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Sabadillin, eine organische Base, die im Samen von Vera- 
trura Subadilla lietz., einer in Mexiko einheimi-chen Colchiaeee, vor- 
kommt, (1^34) von CouSrbe^) entdeckt. Das geschmoizeue babftdil- 
lin = C2oHi3rVOft (Couerbe). 

Man erhalt das Sabadillin anf folgende Art Der zerkleinerte Sa- 
badilltamaa wird mit halssem Alkohol von 0,845 speciC Gewiclit (SS^' Bi) 
•rschSpft, der Alkohol abdestillirt and der BQekatand mit ▼erdfUinter 
Sehwefels&ure vollstandig ansgezogen. Die taore FldMigkeit entflirbt 
nan mit Blutkohle und fallt sie mit Aetzkali. Der NIederschlag bestebt 
•ns Sabadillin, Sabadillinhydrat (a. d. Art.), Veratrin und zwei an- 
dcren nicht basischen Kfjrpern, Er wird wieder in verdiinnter Schwefel- 
siiare aufgeli3st und die Losuug mit Salpetersaure versetzt, so lange ein 
schwarzer peehartiger Niederfchlag entsteht. Die davon abfiltrirte 
Fliissigkeit priicipitirt man mit Aetzkali, wiischt nnd trocknet den Nie- 
derscidag und loat Ihn in absolutein Alkohol. Die auch Verdunstung 
dea Alkobols sorUckbleibende Masse wind mit Wasser ausgekoeht, wel" 
oliea Sabadillin und Sabadillinhydrat daraos aufniromt. Ersteres schiesrt 
beim Erkalten in schwach roseorolfaen, stemfbrmig gnippirten, wie et 
aebein^ hezaSdriachen Krjetallen an* die dorch UmkiyBtallisirea waits 
erhalten werden. 

Da« Sabadillin pchmeckt ausserst sch.irf. p=? fringt bei 200^ C. an 
zn schmelzen und wird briiunlich harzartif;; weiter erhitzt 3to«idt es 
Ranch aus und zerset^'t slch mit Hinterlasjsiuig oiner vohiminosen Kohle. 
In heissetn Was^jer i;it es ziemiich leicht ioslich, die Losung reagirt deut- 
lich alkalisch. Ein gewisser Concentration<»f;rad i^t nothwendig, wenn 
es beim Erkalteo regelmassig kryatalli^iren aoII, auch wird die Krystal- 
lisafiiott dareh die Gegenwart des Sabadillinhydrata beO^rdert Alkohol 
last sein mehrfaehea Gewkht Sabadillin, die LOsang reagirt ebenfalla 
alkalisch, eetst aber keine Krystalle ab. War daa SabadiUin suvor ge- 
sehmolzen, so reagirt die alkoholisehe Ldsiing nicht alkalisch ; in Aethsr 
ist es nnldsUch. Von Chlor wird cs unter BUduog von Salzsfinre zu 
einer braunen Masse zersetzt. Auch concentrirte Salpetersaure wirkt 
zcrsetzend ein. es entstelit eine har/artige Siib«tan7, aber keine Oxal- 
saure. Concentrirte Schwefelsiiure brfiunt und verkohlt das Sabadillin. 
Mit verd&nnter Scbwei'eUaure und Salzsaure giebt es krystalii^irbare 
Salze. 

Nach Simon ist das Sabadillin keiu eigenthiiinlicher Ki^rper, 
sondem eio Gemisch aus Harz, Alkali und Veratrin, letcteres soil durch 
Aromoniak ans der L&snng in ▼erdttnnter Sehwefelsinre niedergeschla- 

*) Pogg. AnMl. Bd. 
1 
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1) AnnaL da ohim. «l de phyt. [t.] T. LH, p. 86S. — 



d«r Ch—kL Bd. 



2 * • 'JSaba^iUtn. — Sabinakraut 

gen wef . \f^th. msft tf n ^) ' h ingegen belwuptet dU Eigenthfimlteh* 
keit 'd^s £»abiidltlin8.' %««8oll'ikh Tom Yeratrin dadareh nntencheiden, 
dass es kem Kiesen erregt, dau es von Aether nicht anfgeldst und 
ans teiner Losung in ▼eidOnnter SchwefeU&ure durch Ammoniak nicht 
geflUIt wird. Wp, 

Sabadillin von Mcissner ist Vcratrin (3. d. Art.). 

Sabadillingummiharz s. Sabadillinhydrat 

S a b a d i 1 1 i n h y d ra t, S n h adi 1 1 i n g u m m i h a r z , nennt 

Couerbc'^) einen von ihin im Sabadillsnmen entdeckten Korper, wel- 
clicr Mch voin Sabadillin (= CoHitN O^) in der Zusanimen8otznng nur 
dadurch unterscheidet, dass or die Bestandtheile von 1 Aeq. Wadser mehr 
entlialt. Seine Forniel = C^olli^NOg. 

Das SabadilUahydrat ist in der wiUserigeu Mntterlange des Saba- 
diDins enthalten und scheidet sioh beim Abdampfen derselben an der 
Oberflftche in Gestalt dliger Tropfen ab, welche bei weiterem Yerdan- 
8ten tn einer rdthlicben, harzahnlichen lifaaBe erstarren und beim ge* 
linden Erwftnnen im InfUeeren Raume ein sehwammiges Anaehen er« 
' hatt^. 

Das Sabadillinhydrat ?elunilzt bei 1650 C., \^ Wa«scr nnd Al- 
kohol sehr leicht , in Aetlier fast gar nicht loslioh . reajjirt alkalisch 
und ncutralisirt bauren ohne jedoch krystallisirbare Salze daniit zu 
geben. Wp. 

SabadillsHure, Adds eedodique. Eine-flaehtige nieht n&her 
nntewnehte Fettsftnre, welche Pell^tier und Cayenton im Sabadill* 

sainen entdeckten die auch in der weissen Niessworzel (von VeratrUM 
mUmvi) und im Uerbstzeitlosenaamen (won QMicum aniumnale) enthaUen 
sein BoU. 

Man erhiilt dio Sabadill?anre durch Aiisziehen dea SabadilUamens 
mit Aether. Verdunsten desselben, und \ er.seii'en des zurtickbleibenden 
fetten Ools mit Kalilann;e. Die Seife zeraetzt man mit Weinsteinsaure, 
nimmt die anl der Oberllache der Flii.-jsigkeit sich abscheidende fette 
Saurc ab und destillirt dieselbe. Das De:>ti]iat wird mit Barytwasaer 
neutralitirt, abgedampft und der BQckstand mit syrupadicker Photpher- 
8&ure im DestillationsappaFate erhitat. Hierbei subliroirt die Sabadill- 
•iinfe in weiaaen, perlmutterglanzenden Nadeln, welche nach Butter- 
8&ure riechen, bei 20^ G. schmeken nnd in Wasser, Alkohol nnd Aether 
lOalich ftind. Weitere Unteranchung der Sanre fehlt. Wp. 

Sab ad ill sain en. Der Same von Veratrum MadiUa Uetz., 
Oder Veratrum officinale Schl., eiricr in Mexico einheimigciien Pflanze 
zu deu Cuichiaceeu gehorend; er euthiilt zwei organische Ba^ieu, V^e- 
ffttrin und Sabadillin, und zwei S&uren^ SabadiUa&nre und Yeratmm* 
fl&nre und Helonin oder Yeratrinharz (9. d. Art.)* 

Sabiuakraut, K^abinaol; s. Sadebaumkraut. 



*) MitUiellQne. des Schweiwr ApothclterTerettts Bd. IIT, Heft 1. — *) Annal. de 

chiin. et de phmrm. T. LII, p. 352. — ^ Ann«L de ehia. €t de plij«. [8.] T. XIV, 
p. $0; Schweiggefn Journ. Bd.XXXI, S. 172. 



Digitized by Google 



Saccharate. — SacchariTnetrie. ' B 

Saccharate nonnt man die Verbindungen des Zuckera mit 
Basen wie Knlk, Baiyt u. a. in. (b* Zucker). 

Saccharimeter a. d. Art CircnlaspoUrisationy Licht 
(Isto Atifl. Bd. IV, & 899) and Saeeharimetrie. 

Saccll arimotrie. Bei dem allgemeinen Vorkommen des 
Zuckers iat es in vielen Fallen in der Industrie und Medicin von 
groiser Wicbtigkeit io einer Fltissigkeit schnell den Gehalt derselben 
an Znduat *a finden, was bcgreiflich^rweise aine Menge von Yorschlligen 
rar ]eidrt«n and genanen Besdmrnang der Zaokerarten TeranloMt hal. 
Die ablioken BeatimniangsweiBen laasen uch in drai OlaMen iheilen: 

1. die ar&ometrische Probe, 

2. die optische Probe, 

8. das chemi?che Verfahren. 
Fiir die araometrischeProbe kann man, wenn es sich nm Losun- 
gen von reinem Zucker in Wa^.ser handelt, leicht ein hinreichend emptind- 
Uches Ariiometer con«truircn, an deni man direct bei dem Punkt, bis zu 
welchem es in die Losunnf einsinkt, den Procentgehalt an Zucker abliest, 
▼orausgesetzt dass man die bei Verfertigung des Instrumented gewahlte 
Teroperator der Iidsung cinhiilt. B al 1 i n g benntzt ein Aj^ometer, dessen 
Sehwimmgefilss eirea 18 Gentioi. lang ist and 2 Centiin.Darchme<8er bat; 
ee tr&gt eine GlaarShre von droa 4 Millini. Dorclunesser and 20 Centim. 
Lange; Man beschwert das Ar&ometer so, dass es bis aaf 2 Centim. seines 
Stieles bei 17«,5C. (=s U^R.) in reines Wa«<er eintaucht. Tfierauf Fenkt 
manes in Zuckerlosungen, welche auf 95 Thle. Wasser 5 Thle. Zucker, 
auf90 Tide. Wasser 10 Thle. Znckcr, auf 85, 80, 75 Thle. Wasser 15, 
20, 25 Thle. Zucker enthalten. Den Abstand der .so gefundenen Punkte, 
welcher einer Differenz von je 5 Proc. Zuckergehalt entspricht und 
bei den angegebenen Dimen«ionen des Instrnmentes etwa 4,5 Centim. 
Liinge betrugen wird, theilt iiiau in je 50 Thle., ao dass jeder Theil- 
Btrieb V% Proc Zuekergehalt entspricbt and noch fast 1 Bfillim. lang 
ist Es ist an empfeUen , die Gradoirong so anzafertigen , dass man 
an dem .oberen Bande der FUissigkeit abliest, weil nicbt sdten so dan* 
kel g^rarbte LSsangen sa antersachen sindi dass roan daa Einsinken 
der Spindel bis an dem eigentltchen Fliissigkeitsspiegel nicht mehr dent- 
lich ablesen kann. Es findet zwar bei der Losung von Zucker in Wasser 
eine merkliche Verdichtunjr statt, diesclbe kann aber bei dem so empi- 
risch construirten Instrumente Tiieht von zu beachtendem Kinflnss sein •'). 
Balling*) und SteinheiH) liaben mit fast j^anz uboreinstinunenden 
Resnltaten das specif. Gewicht von liohrzuckeilijsimaen mit bestimm- 
tem l*rocentgeiialt ennittelt, ersterer bei 17^,5 C., letzierer bei 15'^,5 C. 
Beide, so wie Ventzke^) haben anob die Aenderung der Dichtigkeit 

") r,iihning«irheniie 1845, Bri. T. S. IS. 

*) Vergt. Brix: I'eber die Bezietiungen, welche awischen dem Procentgehalt ver- 
fletiMcBer ZnekMlOsungen, der d«2u gehSrenden Dkhtigkeit und den ArKometor- 
graden nach Baum^ 8tatt6n«Ipn. Eine the ^)rctisch-prakti^ohe AMi.iiullnng zur An* 
bahnung oinT rationellen SarL-harometrie ftlr den Zuckcrsicderei - Bctriel*. lit,'rlin 
1864. Verhandl. d. Vereins 2;ir Befbrd. d. Gewerbed. in Prcuftsen 1854, S. 132, 
n. Dingl«r*t polftedin. Jonrn., Bd. CXXXVI, 8. 814« wo aleh Mcli Mbr garaaa 
Tabellen flbfr den G«halt an Zackcr in einem prensf*. Quart mid In MOeiB 2oIW 
pfhinde I-.fl^tinp nach dem >^p<*iMfischen Gewichtc berechnet tinden. 

^ GHhrangschemio. Prag 1846, Bd. I, 8. 117, u. Suppl. S. Si. — "0 Gehril- 
probe fttr B'wm. MltocheD 1847.— *) Jonn. f.'prakt. Chem. Bd. XXVOI, 8. 101. 

!• 
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4 Saccharimetrie. 

der LOstmgen fBr Jeden Grad TemperataraiiterMM ennittelt, nod 
PohP) bat darans die naehstoheDden TabelleD ftb die Temperator 
Toa 15^ C. berechaet 

T a b e 1 1 e 

sa yer0c1iie4eneii aaeeharoroetrischen BestimmangeD naeh Ifaasigabe 
des Balling'sohen Saccharimeters, dea Baam^'jeken Aiiomelen 

nnd das specifiachaD Gawichtes. 



Saccharimeter- 
grndc od. Zucker- 
gchnlt in Gew.- 
Proconten. 


Specifischet Qewicbt 


» 

fee 


V 


alt in 
enten. 


W -J 

^ to 


bei 17,5»C. 

nach 
Balling. 


y fee 
o o — 


O 

.ml S ^ 


- ^ 

OJ I- 

C <v« 
. _ 1— 1 


Araometer 
nach 


Araoraetcr 
nach 


Zuckcrgeh 
Gew-Proo 


Specif. Go 
der Losui 


1 


1,0049^, 


1,0038 


1,0038 


1,0039 


0,567 


0,5 


0,81 


1,0036 


t 


0086 


0077 


0077 


0078 


1,114 


1 


1,80 


0070 


8 


0120 


0117 


0116 


0117 


1.671 


1,6 


2,69 


0105 


4 


0160 


0157 


0156 


Oinl 


2,227 


2 


8,69 


0141 


8 


0200 


0197 


0196 


0167 


2,788 


2,5 


4,49 
5,89 


0177 


6 


0840 


y0287 


0287 


0287 


8,888 1 8 


0218 


7 


0281 


0278 


0278 


0278 


3,894 


3,6 


6,29 


0249 


9 


0322 


0319 


0319 


0819 


4,449 


4 


7,19 


0286 


9 


0363 


0860 


0861 


0360 


6,008 


4,5 




0323 


10 


0404 


0401 


0408 


0401 


5,557 


5 


9,00 


0860 


11 


0446 


0443 


0445 


0448 


6,116 


5,6 


9,90 


0397 


12 


0488 


0485 


0487 


0485 


6,664 


6 


10,80 


0436 


18 


0680 


0527 


0680 


0628 


7,217 


6,5 


11,70 


0478 


14 


0572 


0570 


C» 5 7 3 


0570 


7.769 


7 


12,61 


0511 


15 


0614 


0612 


0616 


0613 


8,321 


7,5 


13,51 


0649 


16 


0657 


0656 


0659 


0667 


8,873 


8 


14,42 


0588 


17 


0700* 


0698 


0708 


0700 


9,424 


8,6 


16,82 


0887 


18 


0744 


0742 


0745 


0744 


9,974 


9 


16,28 


0667 


19 


0788 


0787 


0789 


0787 


10,524 


9,6 


17,14 


0706 


SO 


0832 


0882 


0832 


0833 


1L073 


10 


18,06 


0746 




0877 


^78 




0878 


11,621 10,5 


18,96 


0787 


22 


0922 


0924 




0923 


12,169 


11 


19,87 


0827 


23 


0967 


0971 




0969 


12,717 


11,5 


20,78 


0868 


94 


1013 


1018 




1016 


18,263 


12 


21,69 


0909 


26 


1059 


1066 




106 1"-- 


18,809 


12,6 


OQ an 


^ wo 1 


26 


1106 


— 




1107 


14,355 


13 


23,52 


0992 


27 


1153 


— 


— 1 1154 


14,899 


18,5 


24,43 


1034 


28 


1200 




— 


1201 


15,443 


14 


25,35 


1077 


29 


lf>47 


^^^^ 




1249 


16,986 


14,6 


26,27 


1120 


80 


1295 






1297 


16,529 


15 


27,19 


1168 


81 


1348 






1346 


17,070 


15,5 


28,10 


1206 


. 82 


1891 






1898 


17,611 


16 


29,08 


1260 


88 


1440 






I H2 


18,151 


16,(1 


29,95 


1294 


84 


14H0 






1491 


18,690 


17 


30,87 


1339 


85 


1540 






1541 


19,229 


17,6 


31,79 


1383 


86 


1690 






1591 


19,766 


18 


32,72 


1429 


87 


1641 






1641 


20,3 03 


18,6 


83,65 


1474 




1692 






1692 


2U.83y 


19 


34,58 


1520 


89 


1743 






1743 


21,374 
81,907 


19,5 


36,50 


1566 


40 


1794 






1794 


20 


86,44 


1618 


41 


1846 






1846 


22,440 


20,5 


87,87 


1660 


42 


, 1898 






1898 


22,972 


21 


38,30 


1707 


48 


1 1961 


* 




1950 


23,50$ 


21,5 


39,24 


1766 


44 


2004 






2003 


24,033 


22 


40,17 


1608 


' 45 


2057 






2056 


24,562 


22,6 


41,11 


1862 


46 


1 2111 






2110 


26,090 


28 


42,06 


1901 



Sitiongsber. der kaiserl. Akad. men 1864, Bd. Zl, S. 886 «. 647. 
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47 
48 
40 

50 
81 

52 
58 
54 
66 
56 
57 
58 
.59 
60 
61 
62 
68 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
78 
74 
75 
76 
77 
78 
78 
80 
81 
82 
88 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
•1 
8t 
98 
H 
96 
96 
97 
98 



60 



1,2165 
2919 

2274 

2829 

2885 

2441 

2497 

2558 

9610 

2667 

2725 

2788 

2841 

2900 

2959 

8019 

3079 

3139 

3190 

9960 

8821 

8888 

3445 

8607 

8570 

9689 

8898 

3760 

8824 









t in 
iten. 


1 ^ 










& U B 
4> S 3 


d r 

o 


T tt) 


r ^ t£ 


o 


o * 


^- ri a 


a » 


o ^ C 


lO ^ "T 
— « c 


go* 


a = CI 


S « 
NO 


Aa 


— — , 


='5 

1 


w 
Ji 


ui 

■< 

A ' 


l- 




I 

— — 


1,2164 


25,617 


23,5 


42,99 


1,1960 




*— 


9218 


OR ^ AH 


O J 
24 


43,94 


2000 






2278 


on {tea 


z4,0 


44,88 


9060 






2328 




o t * 
2 0 


45,83 


2101 




— 


2388 


97 7 1 J. 


20,0 


46,78 


2152 




— 


9489 


Zo 


47,73 


2208 






2494 


£Of t OO 


Oft K 


48,68 


2255 




— 


2552 




n 


49,03 


2308 




— 


2609 


'}Q TOO 
^9, 1 J £ 


O" 
2 « ,0 


5U,59 


2301 


— 




2G66 


ftn fine 


OQ 

28 


51,55 


2414 






2724 


C5 U , " Z 4 


/ r,0 


52,51 


2468 






2782 


Q 1 QQ(i 
O I fOOO 


IM 


58,47 


2522 


— 




2840 


'at OK 1 
o l,oO 1 


o n 


54,44 


2676 


— 


— 


2899 






53,47 


2689 






2968 




'r A r 




2687 






8018 


00,0B I 


3 1 


57,34 
58,82 


2748 


— 


— 


8078 


ft^ fiAQ 

0<7,?5P J7 


9 1 ,0 


2800 


— 






9 1 9 ii Si 


02 


59.29 


2857 


— 


— 


3199 


O 1 f t A A 

o4,UUQ 


32,5 


00,27 


2915 


— 




8260 


90,4 us 


33 


61,25 


2973 


— 


8822 




83,0 


62,28 


8089 


— 


— 


3384 


ou,4Uo 


34 


63,22 






— 


344G 


O0,uU0 


34,0 


64,21 


8151 


— 




8509 


97,4Uo 


89 


65,20 


3211 


— 


— 


8572 




00,0 


66,19 


3272 







3636 




OO 


67,19 


8333 


— 




8700 


Q o o a T 


SOjO 


68,19 


8395 


— 


— 


3764 


09,0/ 


o7 


69,19 


3468 


— 


— 


3^29 


nC) AAA 


or R 

J ( , 0 


70,20 


3521 


— 


— 


8894 


4n SIRT 

V u,oo / 


Q £1 
OO 


7:, 20 


3585 


— • 


— 


8959 


nU,044 


0(5,0 


72,22 


3649 


— 


— 


4025 


A 1 ffftA 
4 l,OOU 


DO 
09 


73,23 


8714 






4092 


^ 1 fi 1 11 


09. t) 


74,25 


3780 


— 




4159 




4U 


75,27 


8846 


— 




4226 




AA K 


76,29 


8918 


— 




4293 




4 1 


77,32 


39B1 


— 


— 


4361 


4o, / o I 


41,0 


78,35 


4.049 




■ — 


4430 


A A y ft 7 


4 £ 


79,89 


4118 


— 


— 


4499 


aa cqa 


A'i 


80,43 


4187 


— 


— 


4568 


J 1^ 1 ^. o 

40,1 


43 


81,47 


4267 


— 


— 


4688 


45,622 


4o,0. 


82,51 


4328 


-— 


— 


4708 


AC A t Q 

4o,u ly 


44' 


83,56 


4400 


— > 




4778 


All. R R T 


A A 

44,0 


84,62 


4472 






4849 


ii *" A n O 


45 


85, «H 


'1a4o 




— 


4920 


4/ ,4bO 

AT AAA 1 


At,t^ 

40,0 


80,74 
87,81 


4619 






4992 


A A 


4694 






6064 


4o,400 


4G,6 


88,88 


4 769 






5136 


48,862 


47 


89,96 


4845 






5209 


aa •19 
49.917 
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. Saccharimetrie. 

Die von rnyen^, Niemiknn^) und Ure^} entworfenen Tabelldn 
sind ortenbar minder genau. 

Grahiun. Hoftniann und Red wood*) habeu zwar gezeigt, dass 
Losuugen von reinem Starkezucker bei gleichem Prooentgehalt eind 
etwas verschiedene Dichtigkeit mit BohrsackeHdsangeii besitsen^ dto 
Differens itt jedoeh nicht bo gross, dasg die mit BohrsackerlSsMngen 
graduirten Saccharimeter nicht in der Praxis sweokmassige Anwen- 
dung Eur Frfifong von Starkezackerldsangen aoUten flnden konnen, na- 
' mentlich du die in Spiritusbrennereien, Brauerelen und Ilefeofabri- 
ken zu pn'ifenden Starkeznrkcrlosungen meist Caramel, Dextrin und 
andere Pflanzen - Extractivstorte enthalten , von denen dieselbon Au- 
toren gezeigt haben, dags sic eine gro^jsere Dichtigktlt besit^rfn, als 
Starkezucker und selbst als Rohrzucker, wodurch die geringe Ditierenz 
haufig ausfje^rlichcn wird. Folgende von Pohl'^) nach obiger Unter- 
suchung fiir die Temptratur von 15^0. berechnete Tabell© zeigt die 
Grosse und Steigerung der Differenzen zwischen den Ldsnngen balder 
Zoekeraiten. 



Proccnte 


Dichfe Jor 


Dichfe (lor 


DiflVnnz der 


an 


Liisung voa 


Losung vou 


Dichte der 


Zncker. 


Bobniicker. 


Stilrkeiackor. 


LoBongen. 


2 


1,0080 


1,0072 


— 8 


5 


1,0201 


1,0200 


— 1 


7 


1,0281 


1,0275 


— 6 


10 


1,0405 


1,040<1 


+ 1 


12 


1,0487 


1 ,0480 


— 7 


15 


1,0616 


1,0C16 


a- 


17 


1,0704 


i.uf;?3 


— 11 


20 


1,0.^38 


l,(ih31 


— 7 


22 


1,0929 


1,0909 


— 20 


2» ^ 


1,1021 


— 47 



In der Praxis hat man aber selten Losungen von reinem Zucker 
zn untersuchen und die meist in betrachtlicher Menge mit in der Losung 
befindlichen fremden Snbstonzen *wirken so bedeutend auf das speci- 
fi<o]he Oewicbt derselben ein« dass dasSaccharimeter keine directen An- 
gaben fiber den Znckergehalt mehr zu liefern yermag. £b bleibt' ^^^p 
DOT (ibrig, nachdem man die Dichtigkeit der iLttsung untersocht hat, 
die FlQseigkeit daroh Hefe in Gahrung an versetaen und auf die im 
Artikel Bieruntersuchung beschriebene Weise aus der Abnahme 
dea specifischen Gewichtes der gegohmen Fliissigkeit oder der Atte- 
nuation den Zuckergehalt zu ermitteln (s. Rd. 11, Abth. 1 S. 1078). 

Das Procentensacclmrimeter findet ausserdeni Anwendung bei der 
PrfifunsT von Zuckerloaungen mit dem Polarisationsinstrumente. 

Vilmorins^) Vorschlag, den Gehalt der Bunkelriibjen an Zucker 

*) Dnmas Traite de Chimie, appl. aux arts. (Pftria 1B48) T. VI, p. 2M. — 
Riitttior's polyt. Notizbl. Bd. VII, S. 31. — ') Urc rcc. intpr. in arts marnifact. 
and mines, p. 110. — *) Report, upon OriginaUGravitiea (Fermentation of Beer). 
London 1852. — Pobl, fiitsongsber. d. ksii. Akad. d. WSMonscb. Wien 1854, 
Bd. ZI, 8. 6fi4. — *) DiDgler's polyt. Jbnra. Bd. CXXI, S. 886. 
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* 

naeh dem speeifiiohaii Gewiohte sn beurtheiUn^ iUuilieh wie naa don 
Starkegehalt der Kartoffeln schatzt^ Ui owiil&asig, weil*d«f «p«cifitebe 
Gewicht der liiiben zu sehr nach dem Toraebiodeoen Geluilt an Salsen 

Qnd der Structur der Riiben wechselt. 

DasPrincip der optischen Zuckerprobe ist in dem Artikel Licht, 
Bd. IV, S. 890, bereit!j entwickeit iind dort Soleil'.s M Inistrument be- 
8cliri«ben worden. Ganz iihnlicbe l*olarisationjjapparate wie dieses liat 
Ventzke-) in Berlin construirt; weit einla< lier, billi^^er und bei Beob- 
achtung dor adthigea Vordiohtsmaus^regelu kuum miuder genau ist das 
DMh MUaekerlicli's Angabdn verfertigte Inttrument. LeUiere^ ist 
dat jatst am noeitlen banntsto, and warden wir deahalb apecieU 4ia 
PrQfang dar saokarhaltigisii FlQssigkaiten mit dieaeoi Apparat beaohrei* ' 
ban* wooacb aa letoht waidan.wixd, amfib mit anderan Apparateo richtig 
aa operiren. 

Die Anieitung zam Gebrauche der Polarisation^instnimente nach 
Mitscherlich*), wie solohe den Apparaten von Luhme u. Comp.ili 
Berlia bei^e<;i'ben zu weidon ptiegt, lautut im Auszuge wie folgt: 

Der Appaiat Ut genaii auf 0'^ eingestcKt, wenn, -nachdem die 
Lanipe vor die hintere Oeffnung dea Instrurnentes gestellt und das 
leere liohr, welches zur AuliiaUmo der Fliissigkeit bestimrnt ist, au 
seine Stelle gebraoht wurde, beim Dnrehaahan die hintere krei^lorinige 
Oaffiuing^ an swei gegeaAberliegendan Stellen dea Bandea aphwach ar^ 
laaehtat, dar Durohmaaaer dea Kreiaaa aber, parallel mit dan belkn 
Stallan daa Baodea, aehwars erscheint. 

Wird jetzt eine farbloae Ztickcranflosung in das Rohr gagoaaeO) 
dies wieder eingelegt und nun durch den Apparat gesehen, so zeiged' 
sich an der Stelle dc^ vorber wenig oder gar nicht erleuchteten Krei- 
ses Farl)en, und zwar beim Drchen des Zeigers von gegen 0U<^ nach 
rechts in folgender Ordnnng : gelb, griin, blau, violett, ruth. 

Dem frfilicren diirikelsten Punkte des Spectrums ent.^pricht die 
Grenze zwidchen der violetten und der blauen Farbe, und mit dieter 
werden die Bestimninngen gemacht. Dasu iat nothwendig: dass man 
diaaenPonkt aehr genaa feathalt, waajedoch achon bei gerin^erUabupg 
gut gelingt, wenn man daranf aieht, daaa die eine Halfte dea Kreisea 
violett, die andere blau aracheint, und die Intenaitat beider an den 
Grenzen dea Spectrama ongefahr gleich iat. 

Muaa man, wenn daa Rohr mit der an untersnchenden FliiBsigkeit 
gefiillt ist, den Zeiger am Kreise nach reclits drehen, urn die obige 
Reihenfolgc der Farben zu erhalten, so sagt man, die Fliis.sijrkeit drdie 
die Pohirisationsebene nach rechts , wie die^j bei der Auflijsiing des 
Rohrzuckers der Fall ist , im entgegengeaetztea Falle wird die Polari- 
sationHebene nach links gedreht. ' 

Ausierdem ist noch zu bemerken, daaa die CHrdaaa-dea Drehanga* 
wiolcela proportional tat der Concentration der PlQaaigkeil nnd der Dicka 
der PlOaaigkettsachicbl oder, was daaaelba iat) der L&nge dea Rohra, in 



1) Vergl. w«il«r Dlnglw's fo\yt. jMim. 6d. CtV^, S. «7a il 844> Bd. CVIU, 

S. 875, Bd. CVH. S. 343. lU. ClI, S. 804. — «) Joum. f. prakt Chcm. B<1. XXV, 
S. «4 5, u. B'l. XXVIII, S. 101. — ") Verhandl. des Vereins zur Uefttrdcrung d. 
Gowerbertpi'ses in Preussen, 1841, S. 211, Im Ansxuge DinKler's jiolyt. Jonrn. 
fed. LXXXIV, S. 271, auch Bd. LXXVI, .S. 370. — Kin •^oKIiw Apparat kostet 
2^ Th!r.; mit zwe'i Knhr«n nebtt einem 60 Gnn. ViaaolielMn, C/Und«r, Tricbter v. 
in emem JUatctwa 42 TiOr. * 
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dem sich die ta miterracbende FlQssigkeU befindet. Die Liiige det 
SoluM bdtr&gt nun bei dem mliegenden Appente 200 Ifillimeter. 

Wird also eine FlQesigkeit von bestirnmter Concentration in dies 
Bohr gcbracht, und man mfiaste, mn die rechte Ualfte des Spectrums 
roth, die linke Halfte blau zu sehen , den Zeiger um 40*^ nach rechts 
drehen, so wiirde diesclbe Flusgigkeit in einem halb so langen Rohre 
auch nur halb so weit nach rechts. also 20^ drehen; ebenso wenn man 
die Fliissigkcit mit ihrera gleichen Volumen Wasser verdiinnl hatte. 

Diirch genaue Versnche i?t nun festgeatellt, dasa 15 Gramm rei- 
ner und trockener Rohrzucker in so viel Wasaer gelost, dass von der 
Aufldsung 50 CaMkeeotimeter angeHlUt werden, die PokriietioMebette 
nm 40* drehen bei einer L&nge des Bohres Ton 800 Millimeter. 

Ans einem in der besohriebenen Weise angestellten Versnehe lisii 
sioh nun leicht der Zockergehalt einer Fliissigkeit bestimmen. 

Gesetzt: eine Zuckerauflosung, auf oben beschriebcne Weise in 
den Apparat gebracht, machte eine Drehung des Zeigers bis anf 30^ 
nothwendig, damit die Grenze der blatien nnd violetten Farbe genan 
in die Mitte des Spectnims iailt, oder, was dna.^elbe ist, damit die eine 
Haltte des Spectnims blau, die audere violett erscheint, so wiirde man 
folgende Kechnung haben: 

Pa 15 Grunun Zucker in so viel VVasser ^elost, dass die Losung 
einen Baum Ton 50 Cnbikcentimeler ansfdllt) diePolMltntionsebeiie nm 
40* drelienv so mflisen sich nach dem vorher Angefllhrten die Znckermen- 
gen Terhalten wie die Drehnngswinkel, also: 40 : 80 s 15 : z; eder 
30 X 15 _ J 

Es werden also bei einer Drehnng Ton 80* in dem Banm tou 

50 Cubikcentimetern 11 V4 Grm. Zncker geldst sein, und aus dem 
specifischen Gewichte der Auflbsnng wird nun leicht der Procent* 
gehalt der Fliissigkcit an Zucker in Gewicht angegeben werden kbnnen. 

Um das speciftsche Gewicht dieser Fliissigkcit zn erhalten, hat 
man nur nothwendig, das dern Polarisationsapparat beigegebene 50 Grra. 
Flaschchen mit der geprilften Zuckerauflosung anrnliillen, nnd das Ge- 
wicht ded Inhaltes in Grammen zu ermitteln. Multiplicirt man das ge- 
ftindene Gewicht mit 2 nnd dividirt das Product mit 100, so giebt die 
gefnndene Zahl das specifische Gewicht an. 

Hatte das mit obiger ZuckeranflAsnng angefilllte Fl&schchen 
54,60 Grm. mehr gewogen, als es leer wog, so wda^ sein specifisehes 
Gewicht sein: 

64,60 V 2 ■ ■ 

■ ' ^ s=: 1,092. 
100 ' 

In 50 C. C. oder 54,60 Grm. der ZuckeranflSsong nnd also 
11,25 Ghrm. Zucker enthalten, oder in 109,2 Grm. 22,5 Grm. Zucker. 
Dem Gewichte nach wiirden sich also an reinem Zoelnr in 100 Ge- 
wiehtstheilen der FiOssigkeit gel5st finden : 

109,2 : 100 = 22,6 :z; oder x = ' ^^^^ ^ « «0,8 Grm. 

Sfatt das specifische Gewicht mit dem 50 Cnbikeentimetergl&s- 
chen zu ermitteln, kann man sich auch der & 4 gegebenen Xabelle 

bedienen. 

Ist z. B. dorch den Polarisationsapparat die Meoge des Zackers 
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ID dem Raum von 50 Cubikcentimeter gefunden, so hat man nnr nothig, 
die gefundene Zahl zu verdoppeln, und aus der Tabelle das dafiir au8- 
geworlene gpecifische Gewicht anzunehuien. Man wird dadurch zwar 
den Zuckergehalt der Fluasigkeiten stets etwas zu niedrig finden, aber 
d«r Fehl«r betrigt telbai bei mmn lMd«ii«6iidfln €^liftlto a& Zaek«r 
idoht 0,5 Proc 

Bfaii tlnit wolilf die ZaeketaiiflStiiiigea nicbt «i ooneeDtrirt la d«n 
Apparat zu briDgai, well dann die Farben za weit anseinaader rOcken 
nid die Bettimniungen uoetoherer werden; bis. za 30 Proc. wird man 
aber recht gat gehen konnen; concentrirtere Fliissigkeiten aber miiaawi 
sweckmassig mit einem gleichen Volumen Wasser verdiinnt werden. 

Um Runkelnlben auf ihren GebaJt ao Zuoker ZU unteraueheDf 
▼erfahrt mnu auf folgendc VVeise: 

Die gehorig abgeputzte Riibe wird auf einern gewohnlichen Reib- 
eiMKi gerieben, der erhaltene Brei auf ein Tuch voo Flanell gebracht, 
dee TqA SBMimnengelegt and mil den Hinden der Saft ausgediHekt 
Hit dieeen Saft IBIH man dae 50 Grm^-Flftsehchen genan an, to date 
kesne Loftblaien darin Torhanden sind, gieett den Inhalt in ein et- 
was grdsderes Glae, nnd setzt dasa 5 Cabikeentimer an Bleieseig 
(daa kleine« dem Apparat beigegebene Glieehen enth&lt bis ziim Striek 
genau die verlangte Menge), mit dem man vorher noch .das 50 Grm.- 
Flaachohen nachspiUen kann. Dtirch Umriihren mit einem Glasstabe 
mengt man beide Fliissigkeiten so Poi gfaltiL^ wie moglich , uad giesst 
sie dann auf ein Filtrum. Die durchlaufende klare und wapserhelle 
Fliissigkeit untersucht man auf ihren Zuckergehalt, indent man sie in 
das Bohr des Folarisationsapparates bringt und wie vorher angegeben 
TllllUlft* 

Der eriialtene Drebnngswinkel itt jetot aber noeh einer Correodoii 
OBtenrorfen, weil der Rabeneaft daroh den Bfeieieig veidflnat ward. 

Da aus 50 Cabikoeatimeter BQbaiaall dnreh Hinzuftlgen desBlei- 
eesigs 55 Cubikeenttoietergemaobt warden, eomiiBsaticb derDrehongs- 
winkel nm \'io vergrdssert werden. 

Hat also der auf diese Weise p^ekliirte Rvibensaft eine Drehang 
von 15^ gegeben, so wiirde dem Kiibensaft fur sick eine Drehung von 

55 ^ 15 

50 : 55 = 15 : x; oder x s= ~ ss= 16,6 Grad geben. 

Der RQbensafC wird hiernach, da 15 Grm. Zucker in so viel Was- 
ser gelost, dass von der Auflosung das 50 Grm.- Flascbchen gefUllt 
ist) 40^ Drehung geben, in einem eben so grossen Uaum . 

40: 11^5 15 Grm.:x; oder x » ^ ^ - =M» 

d. i. nahe 6.2 Grm. Zucker entlialteu miissen, und in einem doppelt so 
grossen Raum natiirlich doppelt bo vie], also 12,4 Grm. 

Das specifitche Oewicbt einer soloken Znekerldsang wflrde nad^ 
der Tabelte aein 1,0528, and ein Flfischchen, dasa 100 Gnn. Waeser 
iMBtei wiirde dann 105,28 Grm. anfnebmen, Dem Gewiclite naob mnsr 
alio der Bttbenaaft enthalten in 100 Grewicht^theilcn 

105,28:100 =^ 12,4 i xj oder x = ^^.^.^^'^ = 11,7 

llj OewicktetheUe Zncker. 

Doreh Ahnlioke Beebnaqgea kaoa man lelebl benntflndeDf 
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nel Zacker in den Ruben enthaltan itt» wwn smb in DarohMlmitt, 
ihren Gehalt nn Saft auf 95 X^roc. annimmt. 

Doch weiden bei giitem Betriebc selten mehr als 80 bis etwi^ 
85 Froe. Saft vom Gowicht der Ettben erhalteD, also in ihm nor Ilia 
DAlie Vs ilires Zuckt-rgehaltcf. 

PohP) hat vorgi!S( hla;jen ein halbkreisformiges Glimmerbliittchen 
zwidcheu der Proberolire und dem Polarisator anznbringen , so dasa 
• dddsen gerader Absclmitt vertical steht und das GcFicUtiiield genau 
ba&bbt. Dadiireli wtrd eiii« weit scharfere Einstelluug dea InatruinenteA 
rodgliohf indem der freie Tb«il dea GesiohtofeldM wie bci gew&luilioh 
rectificirtem Saoebarineter ichwan, .der nit dem GlimiperbliilCoheii 
bedeokte eber farbig erhelU eraobeint. Dreht man den Aaalyaalor, 90 
entatehen Farbenwaodlungcn und diese find am bemerkbaraten bei 
geringer Drehung, wenn der Farbenton der farbigen Halfte dea Ge- 
siolitsfeldcs in blau violettem Lichte glanzt. Jeder Beobachter musa 
sich aiif dicse AVeise yiier^r den Nullpunkt des In»trumentes feststellen. 
Lit dies resell ehen, f*<j \vt r<len \ t rschiedene Beobachter die?elben 
Werthe lur dieselben Losiingen ablesen, viel wenifrer iibereinstimmende 
Resullate aber erhalten, wenn alio den-ielben Nullpunkt annehiuen. Ka 
isi femer wiehtig, die Lnngo der iiuhre zu priifen, in welche dlt> 
swckeriialtige Fitis.'^igkcit gegeben und in den Apparat . eingesobaUei 
wird. Pohl hat die erforderliohe Correctionafonnel (Ur eine unrioh* 
tigeLange berecbnet, ea.iat aber weit einfaober und )eiebt xu erreiobeat 
deas dan Kohr bcricbtigt warde, io daee die eingefttUte Flttiiigkeit.ga- 
nan 200 Mm. lang iit. 

Die Beobachtnng«n mflMen femer iteta bei einer Nonnaltempera- 
tur der Flii«.sifrkcit vor*»enommen werden, dn, wie Mitscherlich zn- 
erPt gezeigt hat, das AbU-nkungsvorniogen des Zuckers je nach der 
Temperatur der Losung ver.sehieden ist. Dnrch Einstellen der Fliis- 
sigkeit in wiirmeres oder kalteres Wasaer laast sicli Ireilich leioht an- 
nahernd die Temperatur auf Ib^C. bringen. Pohl hut aber auch fur 
Beobaohtungen bei abweicbender Temperatur jeut (Kir das Mitacher* 
licVaehe Inatromenti aowie frfiher Clerget*) lUr das Soleirache 
die eiforderlljchen Correetionaformeln bereehnet. 

FlQaaigkeiten , die man mlt dem Polarisationainatrumente iinter* 
snchen will, mQssen farbloa aein odcr dilrfen doch nur eine h5chst ge> 
tinge Fiirbung zeigen. Man beliandelt sie deshalb mit Bleiesaig und 
wenn nothig darauf mit Thierkohle bis znr Kntlarbung. 

Pohl schreibt vor, den Bleiessig durzu.^tcllcn, indem man .')0 Grm. 
Bleizucker in 000 Grm. Wa^ser lost und 8 bis 10 iStunde;i mit 50 Grm. 
friscii aiisgpgliiliter , ganz feingeri* bt-ner Glatte digorirt. Die filtrirtfe 
Flussigkcit versetzt man dann nut 6uviel Washer, dass 1 Liter erhaltcn 
wird. Kacb Mflller^) aollen anf dieselbe Mcnge Waaaer 100 -Grm. 
Bleisueker nnd 70 Grm. GlKtte verwandt und im F^lle die FieaBig* 
keit durefiEupfcrgehalt etwaa blanlich erscbeine, dieaer durcbDigeation 
mit Bleiap&hnen entfernt werden. Bfan fRgt der zu unterauebenden 
Zuckerlosung V',o ihrea Volumens an Blciessig hinzu, was in der 
Begel v(dl.standig geniigt, und trennt durch Filtration den naob atari 
kem Scbtttteln aicb ziemlicb gut abaataendan Kiederaoblag von der 



') Bcriehto d. kaiseH. Akad. Wien 1856, S. 498. — *) Dinglcr'a po^yt Jem. 
B(k CIV, S. 8M. ') Diagler's polyU Journ. fid. CXXXVUI« S. «U8. 
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FlUssigkoit. Nur durch sehr loses FiUru'pa|iu r guht die zahe Flu!i«»ig- 
keit enUprechend schnell. Das ara Sacchariineter abgelesene Drehuugs- 
vermogen der Lbsung mu^i nati'irlLck dor Verduimuiig Qiit lileiessig 
wegen um ^/j© vermeUrt werdeii. 

DMseKlanmg pflegt fiir alle zackerbaltigeo Fliissigkeiteii su genii- 
. gcD, bcTor roan sm mh SalsBfture beluuiclelly und dadorch die lorersion 
WT9rgeru£BD bat (s. Bi. IV, 8. 891% Bei dem Erhitcen mit der S&ure 
antstelit aber aeben FnicbUiickw niweUeo efoe bri&aiilicbe.Farbe in der . 
Lolling, die durch Thierkohle entfernt werden muss. Da in der Praxia 
die Inversion lebr b&ufig vorgenommen wird und die Salzsiiure in der 
Kalte nur sehr langsam die Verandening <les Rohrziickers zu bewir- 
ken vermag, so dass ihr Zusatz zn der Zuckevlosung keine Aeiulerung 
in den Angaben de3 Saccharimeters wiihrend der ersten zchn Minuten 
bemerken lasst, so veriahrt man nach Pohl am best en tolgender- 
maadsen : Man klart die zu untersuchende Fiussigkeit , wie oben be- 
scbrieben, mit Bleiesdig, entterut den enUtandenen Niederscblag, 
let^ ebenfalU ^jiQ Volnmen ooneentrirter farbl<Mer Salta&iire. binaa, 
'acbflttelt stark fun, waminf 3icb dus gebilfleta Bleiohlorid gewdbnlicb 
leicht absetet and die darfiberstebende Flibnigkeit gans klar erfebeint 
Ib( dies niobt der Fall, so mun dnrcb weiisea Filtrirpapier schnell fil* 
tr^rt verden. Es wird vorausgesetzt , dass mun ein 200 Mm. liuiges 
Olasrobr, nicbt Mesaingrohr, damit fiille imd in demf olariaationsappa- 
rat sofort priife. Das abgolesene Drehiingsvermogen muss um Vio 
mehrt werden. Nun erwurtnt man die Fliissigkeit auf G80C., hochstens 
72^ C. . waljrend 15 Minuten (10 Minuten sollen nieht geniigen), kiihlt 
durch Einstellen in kaltes Wasser die Fliissigkeit rasch bid zur Normal- 
temperatur ab und giesat sie, wenn sie gef arbt erscheint, aui' 25 CC. Thier- 
koble, gekdmt wie kleine Betakdmer, die sioh in einem Glaavoiir top 
to Mm. Weile and 900 Mm. Lftage beflndet, welohes nnten bis aaf 1 Mm. 
^eijilngt aosgeiogea ist ond in das roan ein loses BihisebohanBanrawoUe 
Tor dem Einbringen der Koble eingeRchoben bat Die xoerst dnrchflies* 
senden 30 CC. der znckertialtigen Fliissigkeit entfernt man, weil die 
Kohle angeblich zuerat daraus etwasZocker zurQckhaUen soli, und miin 
daher eine verdiinntcre Losung untersuchen wiirde. Michaelis und 
Otto findon jedoch diese Behauptuug fiir nicht gereclitferti^^t , man 
kann sich also des ganzen filtrirten Saftei zur Priil'ung bedieiien. Es 
entwickelt sich zwar bei dieser Filtration Kohlensaure, die stark f-atjre 
Flu-isigkeit entfarbt sich aber so leicht, dass hochstens zweinialigos 
Anfgiesaen erfordcrlicb wird. Die auf die Normalteroperatur gebrachte 
FlQisigkeU wird dqh wieder anf ihr DrehttngsvertnSgen nntersnokfc, 
dieses am */it wegen der VerdfiUinung mit Bleiessig und Salzs&nre 
▼ermebrt, and ans der Differeoa der vor and naeb dem J^Srwamen fit- 
baltenen Angaben geseblossen, wie viel Bohrzucker durch die Siiare in * 
Frocbtzacker iibergefiihrt worden ist (siebe Bd. IV, S. 891). 

Pohl bemerkt mit Recht, dass die hier gegebene Formel insofern 
fehlerhaft ist, als 1 Acq. Kohrzucker (CjiHiiOn) bei der Behandlung 
mit Saure, bei der Inversion 1 Aeq. Wasser aufninunt und zu Frucht- 
zucker (CijHii Uia) wird und dadiirch sein Clewiclit im Verhaltniss 
Ton 100 : 105,26 vermehrt, dass die Formul desbalb 

Ar= D — D' 

heisden muss. . 
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Die Priifung auf den Gehalt einer FlHssigkeit an Fnichtzucker 
kann mit dem Polariflationnnstnimente eben so leicht wie die Prftfung 
auf Rohrzucker ausgefiihrt werden. Wenn 1 Grm. Rohrzucker, in so 
▼iel Waaser geldst dass 100 CO. FliUsigkeit entstehen, eioe Drehung 
det Polftrisatioiit^eiie oftdi rdehti nin -f- 1)888** h«rTorliriDgt, wma 
die Fianigkeiteaiiiile 200 Mm. lang and ibre Tempenitar 15«C. Uti 
to ▼erMilAMt dw Menge dm ana 1 Qmi. Bohrsocker entoteheiidflii 
Fraehtanoken* vukUt denseUMn UnttiDdtti eine Drehnng naoh linkk 

=s— 0,46 10, und daher 1 Grm. Fruchteucker = — .r-prro = — 0,48a» 

Oder 15 Grm. Rohrzucker in so viel Wasser g<»lo3t, daaa 50 CC. FKis- 
•igkeit entstekMi, bewirken bei Ib^C. eine Drehung Ton 40<> nach 
rechts, die daraus ent^tehenden 15,79 Grm. Fnichtzucker eine Drehung 

von — 13,83 nach links oder 15 Grm. Fnichtzucker von — IS, 1 4*. 

Bei (lor Priifung von Runkelriibensnit hat man, wie Rossignon 
gezeigt liat, zwar nie Fruchtzucker zu erwarten, da die gesundenRiiben 
keine andere Zuckerart als Rohrzucker enthalten , aber Asparagin ist 
vorhanden und dies bewirkt eine sehwache Drehung nach links (Pas- 
teur^). 

Polil empflehU, da Asparagin selion sofort in dor Kilto dnrdi 
SalssiUife in eino stark roehts drohendeSnlMtans TorwandoHwird, itets 
das oben nach ihm bescbriobene InversionsvorfiUirenf Zosats von Sals* . 
sftoro in dor K&tte, rasebes Ablosen der Drebnog nnd dann Erwirnion 
vorzunehmen, wodurch auf leiobte Weise ein richtigos Resoltat orbal* 
ten wird, wahrend ohne dieses Fehler bis za 2 Proc. gemacht werden 
k5nnen. Auch ist es viel richtiger, nicht das specifische Gewicht nach 
der Tabelle za berecbnen, sondern es direct duroh das Saccharometer 
su ermitteln. 

Auch bei der Prflfnng von den Producten der Zuckerfabrikation ist 
die eben citirte Methode der Inversion nach Pohl sehr eropfehlens- 
werth, da in dens^elben oft ijaccliarate enthalten sind, welche, wie Du-" 
brunfaut gezeigt hat, das Drehungsvermogen der Zaokerarten viel 
mi gering ersoboinon laasen, darob den Zuaatt der Salzi^fo abor alio 
Saccbarato sofort serlegt werden. Meiassen mfllsaen ttark mit Waiser 
verdflnnt and ebenso beliandelt werden, da siob in ibnen towoM As- 
paragin wie Saccbarato Andon. 

Bei der opiiscben Prflfung von St&rkozaokerldsang ist zu empfeb- 
len, dieselben vorber anm Kochen zu erhitzen. Dnbranfaut, Pa* 
steur, B^champ, Erdmann') haben namlich gezeigt, dass frisch in 
Wasf'er «^elo«'ter Starkezucker ein weit starkeres Drehungsvermogen 
besitzt, aid pohon lUngere Zeit in Lo?nng befindlicher, Pohl fand aber, 
dass diese Abnahme rasch sich steigere durch Aufkochen, dass sie 
aber naehher nur sehr langsam weiterschreite. Er bestimmte das 
Drehungsvermogen von 1 Grm. Starkezucker in soviel Wasser geliist, 
dass 100 C.C. Fltlasigkeit entstehen bei 200 Mm. langem Bohre nnd 
15<>C. Temperatnr, wenn derselbe eben kait golSat worde, so 

t 0,87 740, naeb oiner Hioote Kocben nnd rascbem AbkOblen en 
0,51 86^ naobdom die Ldsang acbtStnnden gestanden^ rn-f- 0,4658* 
nach weiteren zwei Standon lo -f* 0,4649*. " 



I) Ann. d. chim. et phys. [3.] T. TO, p. 67. — ^ Jabltsb. v. LUMg Q. 
Kopp, 1866, 8. 6SS «u C 1866, 8 67 1> 
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Fiir Dextrin hftfe Pohl gttfiuiden« dt« das DNhungSTenudgen s 

+ .2,91910 sei. 

Dcr Milchzncker verhiilt aich darin dera Starkezncker ahnlich, 
dus er langere Zeit gelo?t an seinem Ablenkungavermogen einbiispt 
(Dubrunl'aul und Pasteur^). Die aus dem Milchzncker durch 
Saun-n entstehende Lactose (Pasteur) nimmt in ihrem Drehungsver- 
mogeu ebuntuli^ durch laiigeres SteheQ der Losung ab, es Ist da^beibe 
Aber naoh $i Stnnden noch grdaser aU das dei Tnuibensoekm 

OatGipiBniiStDegal drakt diePolaruafebiiMbene, naebBioi, nadi 
Unkfi nach derEanwirkaog yon Stturao aber naeh reehta. D ubranfanl*) 
faad« dass bei 4w Einwirkung voa Salpetereaure, wiUiread SehleinMlliire 
gebildel wird, zaersi dia Ablenkung nach rechts abnimmt, dann nach 
lioki (IbergabI, dass dies sich sphtcr wieder durch die fernere BilduQg 
▼on OxalsRnre vermindert. In der Mutterlauge beAndet sich dann noch 
eine links dreheude Substanz. Er ghiubt daher, dass sich bei dcr 
Oxydirung von Gunimi und Milchzucker die Schleimsaure aus ein und 
derselben optisch rechts drehenden, die Oxalsaure aber beiGurami aus 
einer links, bei Milchzucker aus eiiicr rechts drehenden bubstanz biJde. 

E. Bobiquet ') bat endlich ein von Soleil besondars zur Unter- 
raebaog von diabatiwsbeoi Uarn eingericktetea Baeeharimetor, walckat 
•r Diabatpoiatar nannft, baaehriabeii. 

Die chemtsche Priifung zuckerhalteuder Substanzen ist nicht 
onindar reickliok nit Vonchlilgeii bedacht worden, nur einigen derseU 
ban kann nan jadooh aioe prakdseha Anwandbarkait soiprechen; fttr 
dia Emnttalnng daa Bohrsaokargehaltes in Bohsuckacn, BObansiftan 
und Malasaeo ist die optiaoha Probe ieichter an arlemen, dia chemiaoba 
Hathoda ron Fehling aber fiir Cbemikar an aeknallatan and nit dan 
gaoauesten Resultate auszyjlBbran* 

Pelouze hat zuerst vorgeschlagen, dCinne Riibenschnitte mit Al- 
kohol nuszuzieben und den Aiuzug zu verdampfen. Der Hiickstand be- 
stfht im Wesentlichen aus Zucker, aber es losen sich auch noch andere 
• Bestundtheile und man erhalt daher irnmeretwas zu hohe Zackerangaben. 

Nach Peligot ist es besser, die liiibenschnitte , etwa 20 Grrn., 
vorkar bai einar 10(H>C. nicht erreichandan Teraparatur zu trocknen. 
Bt gallngi dial an baatan nntar dar Lailtpumpa ttbar Hobwafaiainre. 
Wann dia dttnnan Babanaebnitta brflchig troekan 'gawordan« Tarkleinart 
nan diaaelben, naeh Otto an beqaanalan nitHtttfa ainar Kaflbamflklai 
und digerirt diaaalban mehrmala mit Alkokol von 0,83 epecit Ge- 
wicht bis sia gam arachdpft sind. Den Auszug verdampft man bei 
gelinder War me oder um hesten unter der Luftpumpe iiber IiCulk. 
Graham, Hoffmann und Redwood empfehlen dem Spiritus einen 
Tropfen Kalilauge zuzusetzen, und den nach dem Verdampfen des al- 
koholischen Auszuges bleibenden Riickstand mit vollig ab«olutem Al- 
kohol zu iibergieMen, der keinen Zucker, wohl aber Fett und Farb- 
aloff»15at. 

D5barainar, Harrnann* Palonsa nnd anlatst GalH) and 
Balling haban anpfoklan dia an ontaiauciiandan snekarbaJtigen Fltta- 
aigkaitan in Gfthmng sa Tonalsan and antwadar.daa Gawieht dar anl- 

') Jahrcsber. v. Liebig u. Kopp, 1856, S. 648 u. ff. — *) Jahrrsber. v. Liebig 
tt. Kopp, 1856, S. 76-2; Compt. rend. T. XLIlI, p. 290. — Jahr«»ber. t. LUWg ' 
«. Eopp, 18^6, S. M. ~ Dingler's polyt. Jouro. fid. CXXI, S. M. 
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. '^ehemlen KohlensEiire oder den entstelnnd^n Alkohol sn bestlmiMeD. 
1l|f^*'Gall Ifisst z. B. etwa 2 Pfond Rflben auf einein seharfen Reibeisen 
xerreiben, 9en Saft rasch auspreMen, demsolbcn 10 bi^ 15 Tropfen 

' i'^ SchwefelsSure znsf tzon untl davon 20 Loth in einc Flasche abwiegcn, 

-■^ welche zwei Essloft'el voll dickbreiige Hefe enthalt. In einigcn Stunden 
beginnt an UKUsig wnrnu m Orfe die Giihrnng^ imd ist binnen 3 bis 
4 Tagen volleiidet. Die galirende Fliissigkeit scliiittolt man von Zeit zu 
Zeit leicht um. Dann cnnittelt man den durch Entweichen von Kohlen- 
saure entstandenen Gewiclitsveiluat und rechnet, dass 100 Gewiclits- 
theile Kohrzucker ohngefiihr 51,5 Gewichtstheile Kohlensaurc oder et- 
A waa tnehr als das halbe GeiHeht Hefero. Wenn dahor 20 Loth RUbeii" 
aaft dureh die Gfthning J Loth an Gewicht verlieren, so antspricht dies 

* 10 Proe. ZnclEer. Der Terlust an Wasser, welohes mit der feuchten 
KoUensftnre sich verfliichtlgt hat) wird dnrch den Riickhalt der Fliissig- 
vkeit an Kohlensftnre nahczu au«geglichen* Natiirlich wird der Versach 
gesaner, wenn auch schwieriger liir ungeflbte Hiinde au^zuftthren, wenn 
mnn einen dem Fre^cnins-W ill'schcii Kohlensaurebeffimmnngsnppn- 
rat^) iiluilichen aiiwendet (s. d. 2te AuH. Bd. I, 8. 139), die Kohlenpanre 
dnrch Schwefel.-aure leitet uiid trofkint und nachher die FM.«j>igkeit 
durch Erhitzon von ihrom Kolilon^aiiregL-halt ])erreit 5). DiePc Methode 
hat zncrst Ivrockcr^) znr Bc^tiiinnung von Stiirkemchl an^»e\vandt. Es 
geliugt jedoch koam, alien Zucker vergahren zu lassen, und Un^jicherhei- 
ten bia ttber ^2 1'roc. werden bei dieser Probe nnvermeidlich bleiben 

Man kaAn anch die vergohrene FUlsiigkeit destiUiren, und in dem 
DeBtillat dnrch das Ajriometer dm jersengten Alkohol bestinnnen oder 
wit Balling's Saccharometer den frbchen Saft und den vergohrenen 
oach siciner bei Priifung des Bieres (2te Aufl. Bd. II, Abth. 1, 
S. 1076 u. folgd.) niilier bepohriebenen Methode nntcrptichen iind dar- 
aus die Menge des gcbildeteii Alkoliols erkennen. Aber alle diese Ver- 
fahreu haben mindestens den Fehler« dass die Beendigung des Versor 
ches zu lunge auf sich warten liisst. 

Schatten'') hat einc Untersnclningsniethodc auf die Beobachtnng 
gegrundet, dass Zuckerlosuugeu inehr Kalk als Wasser aufzuuehmeo 
vmndgen nnd awar in dem Ifaasia mehr als sie snckerreicher sind. 
10 Grm. einer L5sung, welche 1 bis 16 Proo^ Sahrsooker- eni^- 

: kSlft) vemidgen folgende Mengen Kalk aufsnnehmen: 





Gohnlt an 




Ziickcr- 


(Minlt an 




jjohnlt ill 


Actzkulk 


DiiTerciis. 


gcbult iu 


Acukalk , 


Difforeiiz. 


Pro»i'nl« n. 


>u Grin. 
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in Grm. 
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0,031 


2 


t>.(» ir> 


0,010 


11 


0.244 


0,025 


% 




0,017 


12 


0,271 


0,027 


4 


0,080 


0,018 


13 
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0,3 (J 1 


0,03 1 
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0,021 


16 


0,994 


0,038 


8 


0,160 


0,024 









Anlmt. sar <{ttaiit. Aml^e von Freseninfl. 1854. 8. Anfl. 8. 800. — *) Si^ 

eneh' Dnbrvafani, DinKlor's polyt. Jonm, Bd. CXXI, S. 299. — *1 Annal d. 
Chem u. Pharin. Bd. LVlIl. 8. 21G. ") Ro<=nr Annal. d. Cbem. u. I'harm. Bd. 
LXXrV, S. 178. — Vcrhandi. d. Vereina zur UefUrderung d. Gewerbedeisses in 
Pmiiisen^ 1844, n. Dingler's polyt* Jonrn. Bd. XCV, 8. 47. 
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Mil Hiilfe eiaer 2Salz»aure von bekftantem Gehaite, die mau durch 
LMtaw roth ftibl, liaii «eh leieht dev Kitlkg«li»li ttnd nmoh Tonui* 
stelMnderTabelle daiaos derZiiek«rgehalt bereeluMB, wean man dait lu 
antonacliMide FlfiMigkeift nut flbenohttaagem Kalkhydn* sdiiltteU mid 
aiiitt {MMSeadA, davoii abdlCrirteMeiige nit der Salzsaure neatrafiaift. 

St&rkezncker nahm nor et-wu soviet Kalk als Rolmoeker aaf. 
Honig verdickt Mob so mlir durch Kalkzusatz. Andere organische 
Substanzen sowie selbst organische Saiiren (?) beeintrachtigcn die Rich- 
tigkeit der Versuche ni<ht. Berthelot') hat auch die Loslichkeit 
von Kalk in verdiinnten Zucker-, Maunit- und Glycerinlr)siingeti unter- 
SQCht und komrat zu demSchlass^ dass wenigstens in verdiiimter Losimg 
der Kalkgehalt, welcher durch den Zucker iu Lbsung ubergehe (abge- 
sehen von dera in reinem VVasser losUchen), in dem Verhaltnlsa von 
9,8 TUn. Kalk aaf 90,S Thin. Zneker (3 CaO : 8 Ci,Hn On) Mm. 

Trommer^) hat auant gezeigt, dass laan in oioer alkaliaehan 
KupferoKfdlftsaDg ein Mittel beaitst, Bohnoeker, TnmbaDsiiflker, Dex- 
trin, Qammi ¥Oii ainandar so ontersoheiden. £r •ohrcibi vov, dia LO- 
sungen dar gtnaimten Stoffe mii Kalihydrat zn versetzen und daan 
aiiia Ldsnng von schwefelsaurem Kupterozyd zuzntxdpieln* Bohr- 
zncker bildet damit eine tiefblaue Lr)«ung, ohne dass ein Nieder- 
achlag entsteht, und kann selbst bis zum Siodeu erhitzt werden, ohne 
dass Kupferoxydiil niederfallt, bei fortgesetztem Kociien scheidet sich 
jedoch Kupferoxydul ab. Traiibenz acker auf dieselbe Weise be- 
handelt, giebt zuerat ebenfalls eine dunkelblaue Fliissigkeit., aus der 
sich, wenn auch die Temperatur nicht erhdht wird, alsbald rothes 
Kapfcrozydnl abmiehaidan beginnt; let dar Traubensiiekar im Uaber- 
Mfauai TorhaDdan, so wIrd bairn Erwirmen aaf 70^ C, rasch alias Enpfar 
als rothas Qzjdnl Biadargasehlagen luid dieFlfissigkatt dadnrch &rblos. 
Eine FlOssigkeit, die ein Hunderttaosandstel Traubeozucker anthJUt, 
giebt noch eine dantlicha Abicheidung von Kupferoxydul, selbst noch 
aia Millionstel kann an dem rothen Schein der FlQssigkeit bei durch- 
fidlendem Licht erkannt werden. Dextrin scheidet nur beim Erwar- 
men bis 85*^ C. Knpferoxydui ab, in derKiilte nicht; Gummi, Traganth 
und Starke geben blaue Niederschlage, welche in der Kalilosung un- 
loslich, in heissem Wasser loslich sind, beim Kochen jedoch nicht zu 
Uxy dui reducirt werden. 

Ure^) versetzt eine kalte Losung von schwefelsaoram Kupferoxyd 
nil social Aetskali, daw sia dantlioh alkallsoh aaf Coroomapapiar raa> 
girl, and ftgl diesa den sa antersachenden LSiangan hinni. Er be- 
markl, dass 80Thle. schwafalsaares KapSeofoxyd von 100 Xhhi. Slftrke- 
oder Hamzuoker redooirt wQrden, welohe Zahlen ganx nnriehtig sind 
(s. folgende Seite). 

BarreswiH) stellt eine alkalische Autlosung von Kupferoxyd in 
neutralem weinsaurem Lali unter Znsatz von viel iiberschiissigem Aetz- 
kali dar und titrirt dieselbe, indem er der siedend heissen Kupferlosung 
eine Losung von bekanntem Gehalt an reineni Rohrzucker, der zuvor 
durch Kochen mit Schwefelsaure in Traubenzucker verwandelt worden 
ist, aus eiuer gruduirteu Rohre tropfenweise zusetzt, his sie volUtandig 

'j Aninl. de chim. etde phys. [8.] T. XLVI, p. 178; Licbig u. Kopp's Jahres- 
lerioht iH.-ji,, s. 173: s. aoch ebcndaselbat 1861, S. 549. — *) Annal. d. Cbem. 
u. Pharm. bd. XXXIX, S. 860. — ") Dingler's polyt. Journ. Bd. LXXX.V, S. 882. 
— «> Dingkr*» polyt. Journ. Bd. ZCm, 8. 447. 
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entfarbt und allea Kupfer als Oxydnl abgeschieden isi Eine Rohr- 
und Stiirkezucker enthaltende Flussigkeit priift man mit der alkalisclien 
Kiipfcrlo?ung^, indem man zuerst eine Probe ohne Weiteres vorniniint, 
ehien zvveitcn Theil der Losung aber vorher mit Schwefelsaure ver- 
setzt uud kocht, um den Rohrzucker in Traubenzucker zu verwandeln. 
Ans der DiflTerenz beider Proben berechnet man deo Get)&it an jeder 
der beiilen Zuckerarten. 

Feliling^) hat zuerst die Bedtimmimg zu einer zuverlassigen and 
leieht aml&hrbiifeiK gemacht Er 15tt 40 Griii* reiiMii krysliillSiirtan 
Knpfervitriol In 160 Gmi. Wasser, ferner 160 Grm. raines neatnles 
weinsaont Kali oder bosaer 200 Thlo. krystalllairteii Tmrianm mOnmo' 
iu» in wenig Waaoer and setct mindastens 600 bU 700 Gnn* (benar 
etwas meiir) kanstische Natronlauge von 1,12 specif. Gewicht zu, giesst 
allmiilig die erste Losung in die sweite und verdiinnt die dunkelblane 
Fliissigkeit bis zu dem Volumen von 1154,5 C. C. Es enthalten sonack 
je 10 C. C. der Losung 0,3465 Grm. KupfervitrioL Da nun 1 Aeq. 
Kohr- oder Traubenzucker, wie Feb 1 in /norpt nachwiea, genau 10 Aeq. 
Kupferoxyd zu Oxydul reducirt (1 Grm. Rohrzucker daher 7,2953 Grm. 
und 1 Grm. wiiR5»t;i freier Traubenzucker 6,930 Grm. reiuen Kupfer- 
vitriol), so eiitrfpriolit der Gehalt der Probefliissigkeit an Kupferoxyd 
in 10 Cubikcentimeter 0,050 Grin. Traubenzucker. 

Um diese Kupferluduug zu benutzeu, werden 10 C. (J. derselbenmit 
40 C.C. Wasaer verdiinnt and lam Kochen erhitst; nor wenn die Ltt- 
sung hierbei klar and anverSndert bleibt, lit ale anweodbar. £• wird 
dies bei der In angegebener Wetie bereiteten ProbeflflBslgkeH der Fall 
seiny ao lange ale kebe oder nor wenig KoblenaSnre angeaogen hat, 
nod noch hinreichend freies kanatuebes Alkali in Menge vorhanden isi, 
weahalb sie in kleinen voUatKndig geiiillten wohl veraehloasenen Glii- 
aem aufzubewuhren ist. Trtibt eine Probe der Litenng sich jedoch 
beim Kochen durch abgeschiedenes Kupferoxydnl, ao setzt man der 
FUissigkeit vor dem Erhitzen so viel kaustische Lauge (nntiirlich dann 
entsprechend weniger Wasser) hinzu, bis sie beim Kochen sich nicht 
verandert. Man erhiilt die Losung nahezu im Kochen und triipfelt nun 
so lange von der zu prtifenden Zuckerlosung, wclche neutral oder al- 
kaliacli jiein muss, aus einer graduirten Rohre zu, als man die Reaction 
wahrniromt; je mehr man sich dem Ende niihert, desto r other wird 
der Niederaohlag, desto schneller setzt or sich ab. Die Zuckerldanng 
moaa ao ▼erdOnnt werden, daaa ale nicht fiber 0,5 bia 1 Grm. Zaoker 
in 100 C. C. enthiUt (eine etwaa gr5aaere Yerdlinnnng aohadet nicht). 

In der Anzahl der verbr^chten C. C. ▼erdCUmter Zvckerldenng waren 
0,060 Grm. Tranbenzaoker enthalten, daraoa liaat aich leichtbereehnen, 
wleviel Zaoker in der untcrsuchten Snbatanz sich befiindet. Dieses Ver- 
fahren entspricht alien Anforderungen sowohl inBetretf der Lcichtigkeit 
ala der Sicherheit der Auafahrnng. Man kann auch die Kupferoxyd- 
losnng im Ueberachuss anwenden und eine bekannte Menge auf Zucker 
zn priifende Subi^tanz, jedoch nicht soviel, dass alles Kupfer reducirt 
werden kann, zusetzen, die iiber dem Niederschlage stehende Fliissig- 
keit decantireii, das Kupferoxydul mit heissem Wasser durch Decanta- 
tion ausbusseu uud es entweder aui' einem gewogenen Filter sammelii 



0 Annal. d. Chein. u. riiarm. Bd. LXXII, 106 and dAraus Dingier s polyt. 
Journ. Bd. CXYIl, S. 27C. 
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ond getrocknet wiegen, oder an der Liift gliihen und unter Zusatz 
von Salpeters.'iure voUig in Oxyd verwandeln und bcstinimea, oder 
die Menge der«elben aiif ni.ias^nnalytischem Wc<re erniitteln. 

100 Thie. w.T^.serirciei Ti-aubenzufkrr oder 9.") 'Ihle. Rohizucker 
oder 9u Tlilc. Starke entsprechen 220,5 Thin. Kupfcroxyd = lUS Thlu. 
EupferoxydnL 

▼on FBaDsuutften, wdebe wegen dttnkler Pftrlmng die Beobach- 
tnng der Basetioii ideht gestatten und nnr Tranbenznoker «nthaheD, 
man eine abgconeneiie Mange turn Koohen and giebt etwaa 
KalkBiilch so, wodorch eine atarke FftHnng bewirkt sn werdan pflegt 
(Nenbauer noeh besser pBegt man denselben Zweck diirch Blei- 
essig HI arreicheD, dann HItrirt man wenn nothig dinch Thierkohie und 
verdnnnt in geeignetera Verhaltnifs. 

Knthnlten Pflrinzensafte Roy»rzucker, so muss dieter in Fniclit- 
zncker iibergeliihrt wenlen. Man nimmt etwa 20 CC\ de-i, >vie vorher 
be-jchrieben , geklarten 8afte.« , sH7A 30 bis 40 Troplen V( r<lnniitcr 
Schwt'felsanre ans 1 Thl. i-oncentrirler 8anre niit 5 Thin. AV;i.^ser be- 
sit'lieud hinzu und erhitzt zwel Stundr.n im Wasacrbade, iieulrali?irt dann 
mit Terdunnter Losung vou kohlensaurem N&tron und verdiinnt in ge- 
dgBoter WeiM mit Waner. Aoeh dmreh Kocben mit verdOnnter Sdiwa- 
felfliare kaui man die Umvandlung bewirken; eft dauert aber fiber- 
haupt Iftngere Zeit bb ne voUst&nd^ ist 

War Ttaoben* und fiobmoker geraiteht forbanden, bo kann man 
eine Probe mit dem geklirteii fH^eben Safte, eine zweite mit dem mit 
Saure digerirten maehan und ans der Difierenz den Oehalt nn beiden 
Zackerarten bedtimmen, es darf dann al)er die KiipfcrloHiing nicht iiber 
7(y-C. erhitzt %N f>rdenf dennoch i«Ut maiat die Aiigabe filr iiobrzuckar 
etwa«i zu geriug aus. 

Starkmehl und Dextrin konnen auf gleiclie Weise in Fnichtzucker 
ubereoftihrt werden w'nt Rohrzucker, nnr mu8s man die Digestion im 
Wasscrbade mit der Siinre wenigstens 24 Stunden andauern lujj.^en 
oder liingere Zeii mit der verdiinnten Saure kochen, und hat doch noch zu 
filrcbten, dass eine yoUet&ndige Uinwandlung niekt stattgefnnden babe. 

Milebsncker rediieirt die alkaliscbe Kupferldmmg direct, aber 
nacb Febling') mwn man ihn Torber dnrcbKocben mtt etirasScbwe- 
felafture in KrOfflelsncker verwandeln , well man aonst keine conatanten 
Besnltate erh&lt, was die Versuche yon B5 decker und Stmckmann*) 
bestHtigen^ Bigaud wie StadeU r und Kranae^) gebcn jedoch nach 
ihren Tersuchen an, daaa 1 Aoq- Milclizackergenau 7 Aeq. Kupferoxyd 
reductre. Pasteur'^) pucht nachzmveben, dass Milchzucker bei Be- 
handlung mit Sauren nicht in Knimelzucker, aondern in eine voii Llim 
Lnctoae genauute Sub?tanz nberireho, was insofern niciit in Betrucht 
koinmt. als die Losung genau da:^^elbc V'erhalten gegen alkalische 
KupfV^roxydlosung zeigt wie Krilmelzucker. 

Wieke und Listing^) woUen gefunden haben, dass diese y^ueker- 
beatiromuDg im diabetiachen Ilaru atets mehr ^uckergehalt anzeige ala 
▼orhaaden. Fehling'a Yetaacbe widerajirechen dieier Angabe , und 

') ArcUr d. Pharm. [2 ] Bd. LXXII. S. 27R. - ^ AnnaL d. Chem. a. riuirm. 
S. 75; Dingier s polyt. Journ. Bd. CXhVlTI, 8. 461. — Annal. d CLem. 
a. Pharm. B<L C; S. 264 ff' — ^) Jahresber. voa Liebig a. Kopp, 1854, S. 746. -•- 
■) Mntbn. .too litbig n. Kopp, 18S6y S. 64 A. — Annal* d. Chen. v. Phavfli. 
Bd. XCn, S. 87, «. 100. 
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18 Saccharit. — Sacharoid. 

es seheint, ais ob, wic bei einigen Versuchen von SchiffO* ^in^ nicht 
genau nach Fehling's N'orschrift angefertigto Kupferloaung oder der 
Umstnnd, dass nicht genug I'reies Alkali in der Fiiissigkeit war, oder die 
Zuckerliisiing ireieSaure (p. d. Anni. u.j cnthielt, zu fchleriiafton Resiii- 
taten gel'iihrt liahc. Wertlicr-) i:i< lit an, da?f» Essigsaure reducirond aiif 
die riclitig bereitete ^el IreicB AeiznaLroii cuthultende kuciieude Kupler- 
i(j:)Uiig wirke. Dies ist jedoch nur der Fall, wean mao concentrirte. 
£s8igd&ore indiekochendeFlUssigkeUtroplt, nicht aber, wennes^igiiaure 
Salse, z. B. tod der Klilrung des zuekethaltigen Saftes herrabr«nd| in 
der FiasBigkeit enthalten sind. W^^^^^i*'^ Bedenken, ob die dtureh 
Kochen mit Sauren aus Bohrzacker Starke- oder Milehznc^^ eaUte- 
henden Krfimekuckerarten ulle gcrade gleich zusammengespt^rt seleii,. 
wenn sie aucli 10 Aeq. Kupferoxyd zu reduciren vermochtMlf triflfl 
durchaus nicht die Zula«sigkeit und Genauigkeit der I^ro)>e. . V. . 

Saccharit. Dieses in' GkogtrQmeito* des Serpentins vom Gift- 
sendorfer Berge bei Frankenstein in Schlesien yorkdmniendd Mineral, 
welches derb und krystiilUnisch feinkornig l?t und wegen der Aeiinlich* 
keit mit feinkdrnigem Zucker von E. V. (Uocker^) iSaccharit genannt- 
wurde, ist in einer Riehtnng spaltbar, theils rein wei;?^, theiln gninlio.h- - 
weiss bis apfelgnin, \M'nirr gliinzend bis schimmernd, von cinem in das 
perlmntterartige geuei^^'tcn Ulasglan^^e, theil? matt, an den Kantcn 
durchsciieiiK'nd und selir sprudc. Die lljirte ist 6,0 bis 6,0, das 
"Fpocif- Gewiolit == bis 2,09, Vor deni Lotiiroiire wird esgraulich- 

weiss, uudurchsichLig uud sciuiiilzt nur an den i^charfen Kauten. Mit 
Borax giebt ein klares Glas, von Salz- oder Sehwefels&are wifd 6» 
nnvpllittiidig versetst Naeh dar Analyse G. Sohnidt'B^) entlilllt dto 
Saccharit 58,93 Kiesels&nre, 128,50 Thonerde, M7 Eimoa^d, (^80 
Nickeioi^diil, 5,67 Kalk, 0,56 Ifagnesia, 0,05 Kali, 7,42 Hatroa, 2,21 
Wasser, doch scheint es, dass der Wasseigehalt die Folge einer begin* 
nenden Umiiaderung ist, welche uberhaupt aul die Mengen der Bestaod** 
theile EinHuss hat. Aus den Analysen des Andesin von Deles se und 
Devi lie <;eht mit Wahr.^cheinlichkeit hervor, dass der Saccharit, 
der Andesiu zum Uiigoklas gehiirt. - - * K, 

Sacharoid nannte Kane wegen seine.<t sftsfllichon Geschmacka 
ein Product, welches er bei der Zetsetzung des Fseudo-Erythrins von.. 

'> Annal. d. Cbein. u. Phann. Hil. (JIV, S. 3*50. — *) .knim. f. prakt. C'.icm. 
Bd. LXXIV, S. 871. EssigsAare wirkt hiex mittelbar reducirond, wie jede andere 
SUiirt', iiidom sic Alkali aeatrali^irt; wenn die FlitBsigkoit dahcr wirkBch ciaea fcia^ ' 
roicliondfu T ebe r li n s von Alk;ili ciittiiclt. so wird nioh dio Kuj)fcrli't^!!tig auch Bach 
vorherigeui Zusatz VOD etwas Kssigaiiure bciin Kuchcn uiclit zersetzen, dcnii initessig>. 
sanrem Alkali,* Biit n«atral«itt oder bastsehem essigsaoren Bid aiich in gro!«Mr M«nge' 
venetzt, verandert sie j^Ich beim Kocheit dunhaus nicht, was schon der I'lnstaad 
bewcist. dass tnit ill>ei <i liiUf inem esHiggaurcn Blei gekliirte I'nu'iitsiifte zuu eiloii ot- 
waa weniger KupfcrsaU rcdncireu (durch Ab.-icheidung frcnidartiger reducir«nd wir- 
kender BMUndtheite), nic aber teehr ala die unrdnen Safte vor Zusats *des Ace- 
tate. Wf'tm aber /u der koclienden -Kupferlttsung freic Sllure hinzugefilgt wird. so 
bewirkt iStliwefelsiuire. wio Oval.-iitire oder Weiusftiire und jetle andere Silure eine 
Absehcidung von Kupfcruxydul, weil un dem i'unkte, wo die 8auru binzukam, es, 
wenn auch nur vorttbergehend, an freiem Alkali feklte, Er sclieini dieaer Ujngtand 
oft nic! f ' > rfi. k-i< hti^t uder falhoh gedeutet zu seiD, obf^eicb die wahre Unachti 
thcilwciser Mangel an Alkiili, sebr nalic liegt. Fe. 

') Journ. f. prikt. Chem. lid. XXXIV, S. 494. — ') Pogg. Annal. Ud. LXI, 
S. 3S7. ^ Compt.' rend, de Tacad. T. IX, p. 656; Anaat. d. Chem. u. Pharm. 
Ed. XIX, 824. 



Digitized by Google 



Saccharoiiieter. SaeU.buiuuol. , ly 

Hecren (Lacaoorsaurea Aethyloxyd s. Bd. IV, S, 790) erbielt, und 
welches er ffir niclit identiBch init Orcin aD«iebt; beide Kdrper siod 
jadoch wahrscbeinlicb mit eiaander ideniuob* ft, 

Sacchar otn eteV, eigentKch »jn. imt'Saceharimeter; als 
Sacrharometer bezeichnet man ftlidererseits aber anch haupt^iichlic]) die 
zur Priifiing von Zuckerlosungen dienenden Araomoter, nnd Balling 
nennt da« von ihm /nr PrnfunjDT von Wilr/o orlcr gokochteni Rier ge- 
bruuchte Aiaonieter vm SaccK.-iroiiK't. r ; flaher er die von iliin angejre- 
bene Metlit^de, aus dein iipecilischen Gewicht dcs gekochten und uiil!»;- 
kochten Bier? den Gelialt an Malzextract und Alkohol zu bi'StimniL-ii, 
als sacqharoinetrische Probe bezcichnet (3. uuter Bier. 2teAuH.Bd. 11, 
Abthlg. 1, S/1078). Fe. 

iSac ch arc I at e, Sa'ckaroles , \M iinc bei den Fran'/osen g*- • 
brSuchliche Bcui iuiiuig gewisser Arzneiiorinen , welche Zucker in 
fedter Foriu e^tbalten. Man uriialt z. B. ein Spargelsaccharolat, iudein 
man den gerelnigten Spat gelsafi mitZiicker mischl und damit eintoook- 
not. Anch die •ogenaontan Oelzuoker^ Elaeosacchara, Mischqogen 
vop &thamch«n Oelen nut gepul?iertem Zucker, jgehoren hierher. Wp. 

Sacoharum, Sacharum, syn. Zucker. 

S a c c h a r u ru o f f i c in ar U ni , d&a gewohuliche Zuckerrohr 
(3. d. Art.) ■ ' 

Saceharuin saturii i s. iileizucker- 

Sacchulmin, SacehuLmins&ure, dunrch Zeraetzting 
von Zucker mittebt verdSnnter (^uren erhaHane moderartige Producte * 
(a. nnter Humuli). 

Sadebftumkraut, ron Juniptrut SaBina^ ^.j ein an dan 
Copiferen gehorender Strnuoh, der im siidlichen Europa. vorkpmmt; 
die Pflanze enthalt ein eigenthflmlichea atheriachea Oel. 

Sadeb aumoly Sabina* 'odar SeTanbaumdlf on flQch* 
tigea Oel, wetehea aoWohl ana den Beeren, wie i|ucb aus dem firiachen 
and gatrockneten Kraut von Juniperus Sabma L. dorch Dc<>tiUation 
mit Wasaer gcwonneii wird. Nach Dnnias^) ist ea roit dem Xerpen- 
tiool i>*uni('r und hai daher die Formel CinH^u* 

Das Sadehnunud ist l>cin:i!i<' farblos nnd diimiflri^aig, vorharzt aber 
an d«'r liJilt tlieilwciso und wir l dabei gclb und ctwas dickflii-J^ig. Es 
rierht <lur<*hdiingenil, wiilerlich, scluneckt gcwiirzhait scljuil, kaniphor- 
.'ihidicli bitter. Sji< ( if. (m-wIoIu r— 0,91 bis 0,91. Ab^«dutcr Alkohol 
\o<{ das Sadcbutitnid in jedeui Vi rlialtnit'-» , niit t Thin, huchst rectifi- 
cirtoin Weingeist giubt ea eine klare, mit 3 Thin, uder mehr eine opa- 
Ifeirende Ault&aung. Mit Jod verpufft es, von concentrirter Salpeter- 
piiure wird ea in einen rdthliehgelban Balaam verwandelt Mit concen- 
trirter SohwefeUiiure zu gleichen Theilen gemiscUt, 40II es, nach Winck- 
ler^, ein Vierto! - ines Gewlchts von eineni Ocle liefLrn . das nach 
Deatillation iduT Kalkhydrat dem Xhymianol aehr liludicii i>t. 

Narh Zelli r-^) giebt frisches Sadfbaunjknuit T '; Proc, getrock- 
netcs Kraut 2 Proc. Oel. Friache Beer«n Uefern 10 Proc. Wp. 

«) Journ. de chim. mM. j«in p. 807 IT.; Jonni. f. prakt. Chem. Bd. 1V» 

S.48D. — *) Bu. hner*« Repert [2.] T. XUI. p. 8S0. — ■) H. Jahresber. f. Pharw. 
Bd. XII, Hcfi 1. 
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•20 Siichsisches lilau. — Siittigen. 

Sach&ischea Blau, Bleu de Saxe, Sawn 6Iem, heust das mit 
der Ai]il5miiig von Indigo tnSchwefelflftnre anf Wolle darge<«te11te Blau, 
indcm Barth in Grossenhayn in Sachsen 1740 die Auflilslichkeit de« . 
Indigo in Schwefelsaure und das Ftirben daniit entdeckte (s. Indigsolu- 
tlon). Diese Farbe wird der Faser durch Behandeln mit kochendem 
W'}is«er oder Seife .illniiilig entzogen, wenn sie nieht vorher.lDii Alaun 
Oder underen |ins>enflen lieizniitteln behandelt war. 

Als Sac h s i s t h-B lau oder Neublau kommen auch blaue, meiatens 
Indigkarmiu enthjiUeude FarbcutiiielcheD in den Handel (s. Bd. V, S. 533). 

Sachsisches Griin wird die dnrch Behandlung der mift 
Indigosolution gefiirbten Zeuge mift einer gelben ^arbbrflhe (Gelbb6ls» 
abkochnng) erhaltene grQne Farbe genannt 

Silmisch-Leder, Waschleder s. bei Leder (Bd. 

IV, S. 807). * 

Siitersborgit. Von dcm Arsenikelsen, Fe^ Asg (dem LoHngit 
dor Mineralogon), ist dns Ar.senikeisen vom SiiterBberge (daher derN.mie) 
bei Foasnni iiu Kirch.^piele Modum in Norwegen verschiedcn, welehea 
zwischen silberweiss und 8tahlgrau ist, das ^pecifische Gewfcht = 7,09 
und eiue nicht mitdouFormendeffLuUngit ObeteiiittiiDnnendeKryitallisa- 
tion zeigt Th. Sobeerer'a') Analyseii eigeben die Formel FeAs. 
Dieaelbe Verbinduiig findet sicb aueh an anderen Fundorten, ao wnrde 
▼on B. Iliing*) eip Arseneiflen von Andreasberg am Harz, von Wei* 
denbnsch*) ein Arseneiten von Schladiulng in Steierniark gleich za- ' 
sammengesetzt gefundea. Dagegen fand Weidenbusch bei dem letzte- 
ren das anffallend hohe speciiisohe Gewicht — 8,67 bis 8,71. Aucb , 
B r h n k c ^) nnterschied zwciorlei ArscnoisiMi, so da.^? die Existenz zweier 
ver^iclHedcni'n VerV)indunge,n Fe A<n, mi<l Fe^ Afj wold constatirt ist, niir 
die Bcdtimnuuig der iibrigen KigeiiBL-lial'ten noeh Manclies zn wiinschen 
Ubrig lasat, um die ISpecieiS kryst^illographisch und phyaikalisch festzii- 
stellen. (Vergl. Arseneisen Bd. II. 1, 8. 243, wo es Zeilc 5 des Art. 
Fe4 A.S3 statt Fe4 As» heissen.nni89» and Zeile 9 FeAs «tatt FeA^^.) 

Siittigen, Siittigung. Saturiren. Bei alien chemi- 

8chen Vcrbiudungcn eriolgt die N'ereinigung nur nacb bostininiten Ver- 
haltni^<sen, welche selbst bei den schwiiclieren und weniger innigen Ver- 
bindungeu nach einer Seite bin nieht ftberschritten n^erden k&nnen; bei 
den innigeren, den eigentlich chembcben Verbindungen ist dies Ver- 
biUtniss fttr jedes der K5rper ein nnveranderliches. Wir aagen nnn, eio 
Korper sei mit einem anderen oder durch denselben gesftttigt, oder es 
finde Sattigung statt, wcnn diesc bc^timrate Verbindung eingetreten iiit« 
und jener Korper von diescm daher niehts niehr aurzimehmen vermag. 
So sprechen wir bei Aiiflr><iiiigen von Sattigung, wenn das Lostings- 
mittel von dem /u lo^enden Korper sn viol aufgenommen hat, als es 
untt-r den gegebenen Umptiinden aurzunelniien vermng; die Losung ist 
unter diesen Uuistiinden einc "gesattigte" oder "concentrirte" . Die 
Loslichkeit ist abhtingig von der Teniperatur, ^ie ist bei be^timmter 
Teniperatur eine gegebene' 6r5sse, aie weehaelt mit dieaer und zwar 

•) Pogg. Annal. Bd. XLIX, S. 536; Bd. L, S, 156. — *) v. Leonb., Jahrb. 
(IrrMiii. lHr. n. s. HiH. — Kenngott's Uebersicht 1862, S. 97.— Pogg. Annal. 

Bd. XLVUI, S. 187. 



Digitized by Gopgl 



Sattiguii;]:. — Sattigungscapacitat. 2\ 

nimmt sie niit gteigondei Teinperatur in der Regel zu; eine bei niedri- 
ger Temperatur gesattiu^ti' LiVsniig \>i cs (f.vlier bei hoherer Temperatur 
mei^ions nicht iiiehr; urngfkchrt winl vine bei hoherer Teinperatur ge- 
.^atti^te Losiing bei niederer Temperatur cinen Thcil des geVnsten Kor- 
pers abscheiden, oder sic bleibt » iibersattigt* (s. Aulibseu imd Aul- 
ISsHchkeil). 

Das Wort j»Sftttigeii« wird dann< in Beziehung zu S&uren oder Bageu 
aadi gleichbedentend nit Neatralisiren genommeB, die Sauren s&tti- 
g«n die Baaen and umgekehrt (8. Neatraliairen). 

Id phannaoeutischerBexi^hiing wird waiter nocb speciell eilie yer- 
dnnnte LosangTOO kohleotaurem AUcalinaoh dem Suttigen miteinerSttare 
eine >S&tiigitng« oder »SatnFBtion« (e. d. flgd. Art) genannt. Fe, 

Sattigungy Sataration, iet ein plmrmaceatiBcher Kunstauti- 
dmek, mit welebeni man die .IfisclioDg oder nentraliairte Ldanng yon 
kokleneanrero Kali, Natron oder Ammoniak mit fiaeig, Citronensaft, mit 
Citron sliuro oder Weinsteinsiiare beieiehnet, wobet, natfirficb nnter 

fintwickelung von Kohlensanre, essigsatireF, citronsaures oder weinsan- 
lee Alkali entstoht. Das Product einer J^olchen Satiiraticin enthiilt aber 
au$.wdeni doppeltkohlensaure Salze oder freie Kohieosiiare, denen die 
medicinidche Wirksamkeit hauptsachlirlH /n [repcliiieben wird. 

Gewoluilich verfahrt man bei SariiratioiK n in der VVeise, dass 
man die flussige Saiire in ein weitnuui'iiges (ieiass, etwa in eine Mcn- 
*ur, g-ie.^i^t and allmalig dap koliknsaure Salz in fester Form odor in 
Auriosiing binzuliigt, bis keliie atarke Etrerveficenz niehr ^tattfnKbn ; 
Oder iiingekehrt wird die Saure der Alkalilijsung zugemiscut. Aul 
one eigeniiiebe Nentralieation der S&nre mnss man yerzicbten, sic ist 
nit koblenisuren Salsen obne Erwlbnnung nicht zu erreichen, und wHrde - 
in diesem Falle ein dem Zwecke niebt enteprechende^ Product liefern. 
Mobr giabt folgende Anleitvng znr Daratenung wirksaiuerSaturationen: 
.Man bringt das kohlenaaure Alkali, in der ganzeh bestimmten Menge 
Wasser gelost, in das zur Aufnahne der Arznei bestimmte Gefiiss, wel* 
chee etarkwandig, von sogetianntem doppclteo 61a '^e sein muM. Naoh- 
dem noch die nbrigen etwa vororilneten Arzneiniittcl tiinziigcthan wor- 
den, stellt man das Glas liini Minuten in recht kiihlos Brunnenwasser 
und giesst nun die Siinre l;in;j;Pani an der Wand de:55elben hcrab, da- 
niit sie pich moglichst wenig mit der iU)rigen Fliis?ii';keit mi«cho , der 
Kork wird fe^t in die Miindimg hineingedriickt und iiberdie^ mit einem 
sogenannten CbampaguerkDoten befeatigt. Nachdein das Glas eine 
Zeit lang ruliig geetandent acbwenkt.man es yorsicbtig, damit dieFltis- 
flgkeiteB sieb miscben. Die freiwerdende Koblena&nre, welcbe bei dem. 
gewdhttUchen Vei&bren entweiebt, wird bier grSastentheils in die Fliia- 
iigkett hineiDgepreast und so von ihr zorflckgebalten. Uebrigena bat man 
daranf an seben, daaa die Mischung nicht zu weni;::^ Wasser entbalte, 
weil aooat eine Absorption der Koblenaiure nicht mdglicb ist. Wp, 

S&ttigungScapacitUt Uiennit bezeicbnete Berzeliua 
die SanentoflmeDge , welcbe in der Base enthatten sein rauaa, nm mit 
100 Qewicbtatbeilen waaaerfireier S&ure ein nentralea Salz zu bilden. 
So iet die Sittigungscapacitiit der Sehwefels&ure 20,0, der Salpeter^ 
?aure 14,81, der Kohlenaaure 36,36, der Essigsaure 15,69 u. s. w. 
Da nimlicb in den ueutralen schwefelsauren ^alzen der Sauerstoff der 
Sanre zn dem der Baae aicb verbaU s S : 1 ; in den neutralen aal- 

r 
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22 Sauerlinge. — Sauren, 

> 

petersanren bal/tn wkt .'):!; in den kohleni^auren Salzen, wie 2 : 1; in 
den essigsaiiren bulzen wie 3:1 u. 8. w., und da ferner 100 wasserfroM 
feciiweleUfinre 60,0 Saaersloff, 100 Salpetorsinre 74,07 «iid 100 Kohlen- 
sanre 72,72, 100 wasserfreie Esttgslhire 47,06 SauewtolT enthalten, so 

60 

Ut die Satligungscapacitat der Schwefelsaure — = 20, der Salpeter- 
aaure — = 14,81; dcr Kohlensaure ^^^^ = S6,aG, dec Essig- 

•aure — — 5 — = lo,t>y. , 

Sauerliugo neitut man diejeoigen MinmlwasBW, welcbt bin- 
reichend freie Kohleiuiure enthaUen, ao dass der Greechmiiek dersettMn 
deh bemerkbar macbt (s. Bd. V, S. 809). 

SaUOruilg. 80 bezeicliiict man die Urnandening orp:aui?cher 
Substanzen, bei welcher beabsiclitigt oder nicht bt'nb?ic.liti^'t freie Sri nre 
auftiitt: so tritt eine S.Huerung eiii beim zu lan^^sanieu Abkiiiileu in 
der Bier- uder Branutweiuwurze (9. 2te AuH. Bd. II, Abtfi. 1, S. 1060); 
80 satteit sich geringer Wein oder Bier an der Lnft; im gtthrenden Kohl 
trin freie Sftare aof ; diese S&oren eind fiaBiga&nre, banilg Milcbt&ure, 
Bnttersfture u. a. Die Sftorebildung ist saweilen ein FauIniMproceae, 
inweilen ein Yerwesungaproeees (vergl. Gahrang nud Verwesnng). 

Saulen, elektrische, galvanischc, Volta'sche, Zani* 
boniacbe u. unter Elektrioitafc und Galvanitfinas. 

Saure, antimonige, arsenige, schweflige tL.s.w« 

8. u. antimonige Saure, araenige S&ure, achweflige S&ure 
a* 8. w. ' 

Saurebilder s. u. Amphigenstoffe :J.Anfl.,Bd.l.8,76l. 

Siiure dcr Vogoson wurde v<.n Jolm /iKist (lioTraubcn- 
saure geiuiniit, weil }*ic in der in den \'ogC5jen gclegenen Fabrik, in 
Thann, entdeckt war. 

Siiiiro dcs r ot hwe rdeiide n 8alzes, Roth saure, 

nannte Zeise die K o hi en sch wei el w a :< erjsto ff'.sii nre wegen des 
Verhaltens der dciraus resultirenden Aninioniuuiverbindung (s. Bd. IV. 
S. 518 u r>31). 

8aurehydrate s. Sauireu. 

Siiuren, versUaste, ein Jetst wenig mehr gebrauehlicher 
Ausdruck, woniit man die durch Einwirkung von S&oren auf Alkobol 

entiitehenden atherhaltigen Fbissigkeiten bezeichnet, weil durch die 
Aetherbildnnrr dcr saure Geschmack und die satire Reaction' znm Theil 
aufgehobeu oder die Saure ^versiisst^^ wird. Wp, 

Sauren und Saurehydrate. Ala S&nren beaeichnet 
man eineReihe von zuaaoimengeaelzten B^drpern, die beatimmte Eigen- 
schaftcn gemeinaam haben, namentlich die, das? pie mit Basen Salse 

(s. d.) bildcn; weniger wc^ontlich ist die Fahigkeit vieler derselben, 
verschiedene blaue Pflanzcnfarben, Lackinus, Veilchensaft, Tinctur von 
Iris, von liittorsporn, Dahlieu u. 8. w. zu rothen; die Idalicben Sauren 
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Siiuren. • 23 

zeigen dann meistens noch einen mebr oder weoiger stark sauren 6e- 

schnmck. Diese letzteren Eigenschnften sind uni so weniger wesent- » 
lich zur Feststellung de> BegriflTee ,.Sanre", als iiberhaupt kein absoliiter 
Gegenfatz odcr keine Rcli.irt.- Schi-idung zwischen „Saure-' imd „Ba8e" 
stattfindet; im Gegentlu'il zeigt sioh hier ein allmaliger Uebergang, 
and sogar tin and derselbc Korjjcr kann sicli niitcr gewisaen IJmstan- 
den a]« Saure, unter andcren als ]5ase zeigen, so Thonerde, Gold- 
oxyd Q. a.; arsenige S&ore irt eine Bchwache baure, die sich mit Jia- 
sen, aber anch mit st&rkeren Sfturen verbindet; die ver^aodte phoa- 
pborige Slore hat dagegen stark saure Eigenschaften.. > 

DiV Ati^I* lit fiht;r /tisammensetsang und Constitution der Sauren 
hat sich mit der £ntwickelnng nnd Aiisdehnuiig der chemischenKennt- 
ni8»e wesentlich verUndert. Von den altesten Zeiten bis in das 18. Jahr- 
hunder' nnhin man, uni da? Gemein.same in den Eigenscliaften der Sau- 
ren zii erklaron. ifi alien einoii genuMtiM-liaftlichi'n GnindstofT, cine Ur- 
siiiire an, aus welclier durch Ilinzukommen anderer Stoffe die verschie- 
denen Siiuren entstehen; uder man Imtte die Ansicht von deni Vorhan- 
densein eines eigenthiiinlicUen, in alien Siiuren vorhandejien iitzendcn 
PlrinCiptf* Hinsichtlich der Bestandtheile der S&nren war nach StaUl s 
Phlogistontheorie angenoromen « dass die darch Verbrennuog yon 
Schwefel, Phosphor a. §» w. entstehenden Sanren die betreffenden Ra- 
dicale minas Phlogiston enthalten (s. Phlogiston), Ein wesentlicher 
Schritt zur richtigen Erkenntniss war die Entdeckung Lavoisier's^ 
da.«$ viele S^lnren deo yon S/cheele und Priestley entdeckten Saner* . 
st(<lf enthalten; er glaubte sogar in alien Siiuren Sauerstoff annehmen zn 
rniissen. mid betrachtt-te duller die- '-n KJ'nper al-« das eigentlicli siiuren- 
crzeugende Princip, iiud gab ihm dalK r tien Nanien O x y ge n i mn (^aure-. 
erzenger). Wt im nun niich in vielen .-auren Verbindungen Sauorstoff 
nachgewiesen iverd» n k^Tinte, so gelang dies doch nicht bei alK-n, wie 
z.B. iu der Salzdiiure, im FluorwasserdiofT a. s. w.; man hatte die Ansicht, 
dass dennoch diese E5rper SanerstoflVerbindungcn seien, und nahm da* 
her fn denselben ein hypothetisches Radical an, das Murimn oder Moriati- 
cum, Fluorium, welches, mit SauerstofT und den Elementen des Wassers 
verbunden^ die bekannten Sauren : Salzs^iiure und Flusssaure u. b. w. 
bilde. In neuester Zeit bat Schi^nbein diese Ansicht wieder aufge* 
nomnicn, indeni er nach BcrtlioUet Chlor, Brom u. s. w. als Super- 
OZyde betrachtet (s. SauerJ*t(» 1 1\ activor, und Superoxyde). 

Berthollet liatte sich schon im Allgemeinen (1789) gegen die 
Ansiciit t-rklart, dass alle Sanreii Sauerstoff enthalten: die Untersuchun- 
gen v<»n (iav-Lussac und Thenard (1809) iiber Salziiiure, sowie 
die Arbeit von Gay-Lussac iiber Blausiiure und JodwasserstpflT niach> 
ten es unzweifelhaft, dass es Siiuren gebc, in denen Sauei*stoff in keiner 
Weise nachgewiesen werden konnte. Humphry Davy gab nnn eine 
bestimmte ErklSrong iiber die Bestandtheile dieser sAuerstoflFlreien Sauren 
und ihres Verhaltens, Berzelius schlosasich dieser Ansicht (nm 1820) 
an, wonach sie allgeinein von den Chemikern angenomnien war. Nach 
dieser Ansicht giebt es «wei verschiedene Reihen von Sauren, die 
sauerstoifhaltenden Siiuren oder Sauerstoff sauren (Oxacides), 
nnd die sauerstol'lfreien Siiuren, welehe, da sie allc Wasserstoff 
enthalten, al> NVa sserstut t'sauren (Hydra. 'ide^) bezeichnet wurden, 
bes.ser aber Ilalogcnsil uren odcr Iluloiddiiuren genannt werden, 
Wenn man ihnen einen besonderen J^amen geben will. 
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Dauach wiirde in der ersten Keihe der Sauerstoff, in dor zweiten 
^eilic der Was^iersUjfl' aU das siiiirende oder aciditicirendc i'rincip au- 
gesehtiu 0, und der mit Sauerstoff oder Wasserstoff yerbundeDe Kor^ 
per als das SHureradieal. 

Berzelias machte Dim schon dliranf aafmerkBam, da«8 das prm- 
eiphm aeidtUttis nicht in dem Sauerstoff tiege, sondem in dom mit die* 
sem yerboDdenen Radical, indem Saaerstoff sowohl die Sfturen wie auch 
die Basen bilde* Die Ursache kann hier aber iiberhaupt nicht in dem 
eioen Elemente allein gesucitt werden, da ja z. B. Mangan nnd Saaer- 
stoff nacVi den ivrengenverhiiltnissen, in welchen aie sich vereinigen, ein 
Mai cine l.ase, das aodere MalSiiaren and wieder das indifferente Uy* * 
peroxyd bilden. 

Wenn man nun die soojenannten W as.serst offs-i u ren den 
Sauerstof fsii 11 le n ^'efzeiniber.stcUt . bo darf dies nicht so verstanden 
werden, als weiin der Wa^^serstoff iil jeneii Verbindungcn dieselbe RoUe 
6|)iele oder gleichbedeuteud ware, wie der Sauerstoff in den Sauerstoff- 
. s&uren. Schon H. Davy nnd Gay-Lnssac sahen in dem WasserstolT 
der Wasserstoffhanren das s&aruDgsfahiga Radical, dagegen in dem mit 
demselben verbnndenen elektronegatiren Kdrper, Chlor, Brom, Schwe- 
fel u. s. w., den dem Sauerstoff entsprechenden Bestandtheil; die Was* 
serstoffsaarcn stehen d:ther ihrer Zu^^ammensetzung nach neben dem 
Wasser, und wir haben daher HO, IHll, Ml u. b. w. Nennen wir in 
diesen Verbindungen den Sauerstoff elektrohegativ, das damit ver- 
bundene Element elektropositiv , so ist in den Wasserstoffsauren das 
Clilor U.S. w. (li-r nc^2;ative, der WasserstofT der elektropositive Bestand- 
tlieil. Jsacluiein wir nun eiidlich auch noch bestiminte Saurcn kennen 
gelernt haben, in welchen weder Sauerstoff noch Wa>serstoff enthalten 
ist, wie z. B. die Sulfukohlensilure (SehwcfelkohlcnstoH) . no kann es 
nicht mehr bezweifelt werden, dans der Sauer^itoff in deu Siiuren auch 
durch Schwefel, Chlor n. s. w. ersetat Werden kaon, und woUen wir da- 
her diese Verbindungen iiberhanpt nach dem hier als ^lektronegatiy zu 
bezeichnenden Element benennen, so mlissen wir neben SanerstoflUluren 
die Sulfosfturen, Selen- und Tellurs&uren, die Chloros&uren n. s. w. 
auffiihren, bei welchen con8e(]uentorweise auch die Wasserstoffs&nren 
der betretrenden Elemente einzutheilen wSren. 

Mit der Annahme der SOgenannten WasserstoffsaUren neben den 
Sauerstollsauren konnte von einer gleichen Constitution aller Siiuren 
nicht mel»r die Re<1e selrj, da sie in der Zusarnmensetzung so wesentlich 
verschiedeii.irtig sind; Schwcl'«'l«aure, S();i. und Salzsiiure, 11 ('.I, bieten 
in dieser Beziehung niclits Analoge?. Dazu kau) noch das verschiedene 
Verhalten beiderlei Siiuren gegen \Vas8cr und gegen Basen. 

Die wasserlrefen Sauerstoffsiinreu , Siiureauiiydride wie wir sie 
jetat nennen, verhalten sich nun nicht wic eigentliche Siiuren, erst nuch* 
dem sie sich mit Wasser suHydraten verbunden haben, sind sie eigent- 
liche S&uren, seigen sie die Eigenschaften von S&nren, und verbinden 
sich mit Metallozyden und zwar jetst unter Abscheidung von Wa«er. 
Den Hydraten der Sauerstoffsauren kann in der Begel nur schwierig 
das Ilydratwasser cntzogen werden; die Anhydride werden moistens 
nnr auf sehr nmst&ndlichem Wcge crhalten. 

Die SOgenannten Wasserstoffsauren verbinden sich zum Theil frei* 
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lich au< h niit Waaser, aber die Verbiiidmi^ wird viel leuliter iiis bei 
ikn >auerstoffsariren,.8chon durcli Warine gctreunt : die VVa>?ei>t()tff=iiii- 
ren verbalten sicli schon im wasserfreien Zustaiide ak- huiiivu, f*ie vii- 
binden sich auch in diesem Zu8taade inh wajiseriVeien Metalloxy.den, 
ad swar erfolgt selbst boi Anwondang. waaserfreier Satire und Base 
die Verbindiuig nnter Abseheiduag von Waaeer. 

Hnmphry Davy s^igte odd sneret, daas die Siliirebydrate dep 
reinea WaasenloflUburen ftbsUcb aeien, inaofem man die erateren als 
eine tarnare Verbindung von WasMraCoff, Saoentofr imd ^ipein drittea 
Clement an betrachten habe, so das Schwefel^aurehydrat al8 H04b; in 
deo Wassentoffsaoren sci dagegen der \Vas«er<«toiT nur mit einem an- 
Jeren Element, in der S.ilzsanrc mit Chlor l\ (\i ii. s. w. verbunden; 
die Bildung von Salz erfolgt d;ilier bei den Siiuerstoffsaufen wio l)ei 
dt !i W aa-'^erstoffsiiuren. indern MeUiU an dieStelle vf>n W;is«ei stotl iritt. 
i>uloug koronit das \ erdlenst zu, diese Auf^ichien dcutliciier ;ul^ge- 
aprochen und naher entwickelt /.n linben; er zeigte /uer^t, dass die 
Sauerstot]»aurel»ydrate als Vcibiiidiingen von Waasei'stoft' mit einem /u- 
ssouneDgesetzten Korper betrachtet werden konnen. So ist 

Salpetersanrehydrat aU Wasserstoffverbiiidung = H . N 0« 
ScWefelsaurehydrat t* ly = H . 8 O4 

Kohlen€>aurehydrat „ — H . C O3 * • 

Oxalaaurehydrat . „ „ =11. C-^O^. 

Diesea Yerbindangen eehliesseu sich dann die VVasserstofis&urea 
all analog constituirt an: 

CUorwaaaerstoffs&nre = ft • €l 
Flnonraaaerstofls&are =. H . F 
Jodwaaaeratollbfiiire = H . 1. 

Die^e Ansicht iiber die Zusammensetzung der Saureu idt spater 
Ton Clarke and yon Orabam onteratfitst and erveitert; Liebig 
saigte, daas diese Ansicbten ancb bei den organiscben Saaren anwend- 
bar aeten and bier wie ancb bei den Phoapboraaiureli manche Erschei- 
nungen besser erkliren, als die Ansicbten ron Berselins (tt>er die 
Constitution der S&aren. Oerbardt and Lanrent beseichnen die* 
ser Ansicbt snfolge alle Sauren ala Verbindongen von dnrch Metalle 
vertretbaren Wapscrstoff mit e'moni Element oder einem 7nsamraen«re- 
setsten Badicai^ aber sie macben bier den Unterschied , dass sie die 

Hydrate der Sanerstolb&uren aof den Typus Waaaer ^| O3 bealeben, 

die WasaeratoAiuren auf den Typus Wasserstoff |||. Diese Ansicht 

iBt namentlicU in den letzten Jaiiren melir und melir angenommcn, und 
wir batrachten daher die S&uren nach zweierlei Weisen, welche wir 
daber an er5rtem baben; n&mlicb die ftltere Ansicbt von Berselins, 
welcbe wobl nocb bei einem grossen TheO der deutseben Cbemiker 
ID Qebraneb ist, nnd die sogenannte Binartheorie, 'welcbe in der 
verSnderten Weise, wie sie naroentlich Gerhardt eingefShrt bat, in 
den neueren vSchriften and Abhandlnngen vielfach benut/t 'iM. Dabei 
irt zngleich nocb voraosanschicken, dass wir die Sauren dem Urspmnge 
nach aU anorganische nnd organische untcrsciieiden. 

Berselias ging bei seiner Theorie von den damais besser bekann- 
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ten aiiorgoii ischeii Saiiren aiis. Er theilte. wie erw*alint, die Siiu- 
ren ziinac!i-t in Sauer.-it(>fr:sfhiren und Wasserstunsauren. An die Sauer- 
.stolTsaui t il schlicsfJon sicii. nacli ihtn, die Verbindungen an, in welchen 
der Sauerstotr durcli die .-.ogenannteu AniphigcnstoHe 8chwefeU Selen 
nnd, Tellur (s. unten) ersetzt ist, Verbindungen, die man also uls 8ul- 
foaioren, SelenosSuren und TellnrosaureD zu bezeichnen hat. 

Die Saaerstoffa&nren, O^eaddea, sind Verbindungen ron Sauer- 
atoff mit einem elektroponttven Element, metstens einem Metalloid, doeh- 
▼erhalten sich die hoheren Oxyde der Metalle anch wie 6ftttren. Die 
Sauerstoffsaurt^n R0„ entetehen dureh nnmittelbare oder mittclbare Ozy* 
dation des bi treffenden Elements R; die wasserfreien Siiuren verbin- 
den pich mit Wafper moisten-' nnter Warnieentwickelun^ , die Hydrate 
nHO.KO,, -iind zuni Theil lest, ziirn Theil flris.si*r, ciniLre vcrlieren das 
VVa.sser »«'iion boi !*chwacherer, andere ho'i starkerer Hitze, aiis ando- 
ren endlich wird es dnrch Erhitzcn fiir sich iiberhanpt nicht ab<re.schie- 
den; aus alien llydraten scheidet sh'h Hydratwa.^ser beiin Zu- 
•ammenkommeii mit Basen aus (s. unter Saize). 

Attsser den Sauerstofliiauren, welche im wasserfreien Zustande ne- 
ben Saner^tofT nnr ein einzelnes Element enthalten, den an organi- 
se hen Siiaren, giebt es nocfa aolche, welche neben Sanerstoff noeh aus 
KohlenstoflT und ana anderen Elementen beatehen, ea atnd die organi- 
schen Siiurem Man onterschied frQher auch die attorganiachen ala 
binarc Siiuien, woil aus swei Elementen im wasaerfiraien Zuatande be- 
stebend, von den ternHren oder quaternaren orgamsohen S&"ren, in- 
dem man annahro^ dass m diesen die MoL kiile aller Eloniente unmittelbar 
am einem Ganii^n mit einander verbunden sind. Sparer kam tndn zn det 
Anaicht, da?P bei den organidchcn Siinren die bretmbaren Eleniente nn- 
t(*r sirli oder ikhIi nut fiFit ni Tlieil Sauer^tort' /»» tMiier innigeren \'er- 
bindung, zn eirn'm U'a(iir;il. verbunden seien. wclclies Radieal dann 
niit derii fibri;j:cn i>auer.-ti (tr zn einem Oxyd verbunden ?ei. lici tUii 
anorganisehen SauerstoH'siinren ward aller SauerstofT mit dcin aU Radi- 
cal auftrctenden elektrupositiven Element aU verbundca angenommen* 
Dieae letzteren aind nach dieaer Anaicht daher Oxyde von Elementen> 
die organiachen Siiuren aber Oxyde von- zuaammengesotzten Railicalen.. 

Naoh der Binartheorie aind nan aber alle SaneratofTa&uren^ die 
anorganiachen wie die organiachen, Oxyde zuaammengeaetcter Radicale ; 
ao enthiilt bier did Schwefelsaure daa Badieal SO^ oder S;;04, die 
rKr)s;)liora&ure POsi die Oxalailure CO, oder C^O^^ die Eaaiga&ure 
CaMbOj u. ^. w. (a* unten). 

Die Salfoi^auren , Seleno- und 'rellnrosanren sind den Sanerstofr- 
sauren nnalocre Verbindungen, in wrlchen an die StcliL' von SauerstDt!" 
Schw.'fel, Soh'H oder Tellnr irctreton lA: liierher gehijren z. B, die 
Sullosiiuren Av< Arsens IMio.-.|)iH)ra u. s. w. iJiede Siiuren schlie^sen 
fiich der Zusammcnsetiung nach den wasserlraieu Siiuren an; die den 
Hvdraten der letzteren eutsprecbenden SnUb*, Seleno- oder Tellurover- 
binduugen kennen wir fHr aich nooh nicbt. , 

Die Waaaeratoffa&uren aind Verbindungen znnachat der Halo- 
gene oder Salzbilder mit Waaaeratoff; aie zeigen in manchen Eigen- 
aobaften die gr5aate Aehnlichkelt mit Sauor^toffsauren, siml ira waaaer- 
freien Zuatande jedoch gasformig, verbinden sich aber leicht mit Wasser. 
Sie verbinden sich mit Ba?en im wasserfreien Zustande unmittelbar 
(a. H&loidaalze unter Salze),ohaeda»8Hinaubringen von Uasserno- 
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t\i\^ lit; bei dieser Verbiiulung scheidet sicli Wafsor was hier aus 
dem Wnsscrdloir der iStiurc iiiid dem Suuuidtoll der Base gebildet isL 
Die Wasserstod'sauren entl^alteii uebeu W Hdseistoti' theils uur ein 
Elemttit, wieChlor, Brom n. s; (beils enthalten sie susamiiieiige- 
setste Badicale, wie CyaD, Bhodan, Ferrocyan, Nitroferroeyan, Mel- 
laoi a. m. 

An die WanentDfiUUiieii mit eiiifach«m- Radical schlietten sich 
ihreni gancen Verhaltao naoh die analogen Verbmdiingaii von Sc hwe- 
felv Salon und Tellur an: SchwefelwasseYstoff, Selenwasserstofl'uiid Tel- 
Inrwasse^stofl'. Berzelius s&hlt die^e aber niclit zu den \V'as8erstoff<- 
saurcn, weil .sie sieh mit den Sulfureten der Alkalimctalle unmittelbar 
Tereinigcn und den ( )xydhydraten analof^e Verhindiingen lielern. Die- 
ser Grund poiieint niciit geeignet die .snn.«it analogen Verbinditngen zu^ 
trennnn , denn Chlo^wa«se^8to^f verbindet .si< h nut manclien Metall< 
chloriden, freilieh nicht mit denen der Alkali- odor Erdalkaiimelaile, 
docii z. B. mit Ei.^enctdorid, Guldclilorid u. a. 

FHIher nahm man an, dass 1 Atom Sanre, BOm uoh allgenAin mit 
1 Atom BaM, MO^ varbinde; man i<Mid dann abar, namentlich in Folgtf 
der genaneren dnrch die ersielton Reniltato so fibarana wiohtigan Un- 
tamohnngan Graham *« ttberdiePhoaphonfturehydrate und ihreSaIze, 
dass, wenn num die Zasammensfltznng mancher Sfiuren in ^^anzen Zah- 
len «ng«ben will, 1 Atom deraelben 2 oder 3 Atome Base MO sattige. 
Man unterschaidet daher jetzt einbasifche und mehrbafeifclic 8au- 
ren, and ewrnr tiach der Anzahl der Accjuivalente von durch Basen, MO,* 
erset/baron \VM«*er-», welchcd In den Ilydraten enthalten lut, unter- 
selieidet man zwei- uml dreibasiche Sanren; vior- und fQnfbasisfilxa 
Lauren .sind wenigstens nicht mit Sicheiheif bekannt. 

Bei iolchen Siiiiren. deren Zu««ammen.setziin<r '^i^ b nicht durch jranze 
' Atomaahlen ausdrUcken lasst, wenn man von der <^uantitiit Saure 
ansgeht, welche mch mit 1 Atom MO verbindet, kann man dariiber 
nicht zweifelhnft sein, dass mtfn nine mehrbasieehe S&ara hat; lo lat 
daa sogenannte basische (eigentlich neutrale) .phosphorsaure Natron 
= 3 NaO.^POj, Oder also NaO.^i^^Oy/, oder das nentrale (richtiger 
Vfsanre) Salz =2KaQ.«0.cPas, oder aUo NaO.Pi/, Os^ + V«nO. 
Diese Iier^;^,'uim,jgg^ mit Bmchzahlen sind aber nicht zula?sig, und man 
""luss daher z. B. das trockene citronsaure N:iti*oq statt NaO .C4H%0i^^ 
mit ganzen Zahlen 3 Na O .C,2 If-, 0,, boaeichnen. 

Bei Siiuren, bei wt lchen die Elemente.in der Siinre auf I Atom 
Base, MO. f»ich norli durch gnnze Zahlen ausdrucken lassen. kann maii 
wenigstens von der Zu-^ammensetzung allcin aus nicht n)it Sicherheit 
schliessen, oh eine Saure ein- oder mehrbasi-^ch i-t; .-o kann die Oxal- 
diiure aid HO.C.O3, oder 2 H O . (), ausgedriickt werden , die 
Weinafture ala HO . lU O, oder als 2 II O . Cs H4 O^, ; die Ziisammen- 
setznng allein giebt nns hier keinen sieheren Anhahipiuikt. Man l\at 
noch keine besttmmten allgemein anerkannten Merkmale, um mit Si- 
cherheit einbasische nnd mehrbasische Siinren zn nnterseheiden, man 
iat daher, weil abaolut gfiltige Eennzeichen fehlen, bei manchan SStt- 
ren in d er Beziehung zvreifelhaft, wohin sie an aahlen, .so. ward 
die s< hwefel.saure bid jetzt oranz allgemein als einbasisch bezeichnet: 
HO.SO3; in neueater Zeit wird sie dagegen Tielfach als zweibasis^h 
angenommen nnd -iHO.S.^O,; bezeichnot. 

Kolbe nin^nit an, dass die ^^uren so vieie Aftouie^auerfltoO'ails^er- 
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. halb (lt\s Kadiuals enlbalten, als sic Atome oinsauriger Base aufnehmen 
zur Bilduug von neutralem 8alz; eiubasischen Saiiren enthalten 
1 Atom, die zweibasLschen Siiureu 2 Atoine Saueratoff aus^erbaib dcs 
Badicalt n. f. 

Bei der EiDtheilang der SiMireo in ein- und mehrbaaiBcbe kuaen 
wir luoB zam Theil dareh die Geaamoitheit der cbemischen EigenediMf- 
toa leiCen, oft aoeh dnrch die Aehnlichkeit mit aoderen Siuareo^ bei 

den organischen Sauren namenUich dutch das Verhalten der horoologea 
Sauren. Gorhardfcr hat folgende KenmEeichen aU im AUgemeinen 
goHig aofgettollt. 

Einbasische Sauren, H().rU)„, enthalten 1 Aeq. diirch Baflen 
ersetzbares Wasser. Da8 1 lydraiwaasor Ifisst sicb ihnen nur sclnvie- 
ri<^' und anl' Urnwegi ii L'litziehen, die .so eutstandenen Anhydride huben, 
wonn sie tiiiclitig sind, auf 4 Vol. Danijd bezo;[ren, )iit;ht rnehr die For- 
niel IiO„, sondern J Sie liefero nur eine Ueilie von Salzeu, 

nciuralti = MO . U0„; bilden nicht leicht Wedcr auiuo iSalze, noch 
Doppelsalce, dooh k5nnen diese dnrch Vereioiguug von einem Sals mit 
dev SAnrehydrat oder mit einem anderen Sals allerdings enteteheo. Sie 
bUden mit Aethylozyd einen neutralen Aether, aber keine Aether* 
siiure. Ebenao liefern sie nur ein neutrales Amid, aber, keine Amid- 
s&ure, und das ervtere geht beim firhitsen unter Verlnst von 2 Aeq. 
Waaser in das Nitiil iiber. 

* Zweibfrsiache Saaren« 2J:iO.KO„^ cntlialten 2 Aeq, ba.^ inches, 
dnrch Base ersetxbares Wasser; s*ie verlieren das Ifydratwasser oftschon 
durch Erhitzen ffir sich , und bilden Anhydride von der Formel RO„, 
also ohne Vcr.inderuug des AtonigewicUts. Sic geben zwei Reihen 
S;ilze, nentralo, 2MO.RO„, nnd saure, MCHO-RU,,. Sie bilden 
aiK'h leicht I)ui>i)elsalze, namcntlich mit gleicluirtigen Bason, z. B. 
Kali nnd Natron, Baryt und Kalk, von der allgemeinen tunnel MO. 
MeO.RO„. Mit Aethyloxyd bilden sie ebe neufcrale und eiue saure 
Verbittdung, die letztere, die Aetbersftnre» ist einbasisoh und als Hydrat 
den sauren Salzcn in der Zusammensetsung entspreehend. Aus dem . 
neutralen Ammoniamozydsals der zweibasischen S&nre, 2NH4P.BO., 
entsteht durch Alisscheiduug von 4 Aeq. Wasser ein neutrales Amid; 
aua dem sauren Sale N H | ( > . H 0 . RO., durch Austreten von 4 Aeq. 
Wa^jier ein sogenanntes Imid ; es kann aus dem sauren Salz aber auch 
(birch Austreten von 2 Aeq. Wasser eine einbasische Aminsiinre eutr 
<stehen. Dagegen Uefern die zweibasischen S&uren in der Regel keine 
Nitrile. 

Vrclc zweibasischen (U'ganischeii S«i nnn vverdcn durch trockene 
Destination zersetzt, und geben dann hauhg eine eiobasiache Brenz- 
siiure. 

Drei[>asische Siiuren, 3H0.R0„, bilden drei Reihen von Sal- 
zcn, neutrale 8MO.RO„ (bei mancher S&nre zuweilen aU bastsohe 
-bezeiehnet) , anderthalb-saure Salze, 2MO.fiO.BO. (bei man- 
chen S&uren als neutrale bezeichnet), und dreifach-saure, filO . 2 HO . 
RO.. Bei den anderthalb • sauren Salzen k5nnen zwei verschiedenp, bei 
den neutralen Salzeu zwei oder sogar drei verschiedene Basen neben- 
einander sein, und so Doppel- nnd Tripelpalze bilden von der Formel 
MO . Ma O . HO . R()„ und M( ) . Ma O . Me O . R0„. 

Das Anhydrid der dieibasisclien Siiurcn lasst sich nicht direct ans 
dem Hydrate danitelieo. Mit Aetbyloxyd, Ae O, bilden die Siiuren auch 
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drei vertehisdene Verbindnngen, e'lnh nentrale Verbindang, 3 AeO . 
ROa« den nenfcralen SabEQn in der Zusammeasetzung entspreeheiM] ; eine 
einbasische Sanre, den anderthalbfach-sauren Salzen enUpreclieud 
H O . 2 AeO . RU„, uiul eine ;^ w eibasische Saure, 2nO.AeO.UO„, 
den dreifach-aauren Salzen analog. Aus den drei Arnnioniunioxyd«.'il- 
zen der dreiba«tischen Saiiren ent^tchen diirch Austreteii von WaPf^er 
drei neutrale Amide; au8 dem anderthalb-sauren Animoniak«!.ilz entsteht 
durch Au3treten von 4 Aeji. Wa^^^er eine einbasische Amid^aure; aus 
dem drti&eb-Muren.AniinomakeaiUi dnrch Absokeiden von 2 Aeq. Wm- 
8«r eine sweibMische Aoiiasftore. 

Bei der Zersetemig dreibasischer prganischer Sfturen durch Er- 
hitzelh entatehen oft zwdbasische Brenzsftaren. 

Es iat obon erw&hnt, dass aUe Sinren WasserstoflT enthalten, so- 
wohl die sogenannten Wasser^toffsauren , wie die Hydrate der Saner- 
stofisftnren; nach der Ansicht von Berzelius wird wie angefiihrt an- 
genonin)en, das8 die letzteren eine Vcrbindnufr von fertig gehiMetem 
WaSPer mit der wasfierfrcien Sanre, die ersteren eine Verbindiing 
Von WnsHerstod mit einem Kadieale ?ind. IJeide Arten Siiin'en wer- 
Uen hinsichtlicli der Zusammensetzung liir sich wie in iiiren A'erbiudun- 
g0n gleichartig, wenn man die Hydrate der Sauerstoffaiiuren auch ale 
Wa88j»T«toffV«rbiiid6ng6ii von Badicalen betrachtete, welche ai» den 
sogenannten waaserstoflfreien Sftnren and dem Sanerstoff dee Hydrat- 
wanen bettehen, also: 

U.SO4 »*«tt HO.SO3, 
H .NO, stntt HO.NOs, 
8 H . P Os Ptatt 3 H O . lU )-, n. s. w. 

Sie sehliessen <(ich hiernach, als gleichartig zusammengesetzt, den 
Wasaeratoffaauren ao: ■ 

H €1, 

HBr, ' 
HGy n. a. w. 

Dieae Anaieht, die znerat von Dnlong denUioh anagesprochen 
wurdOf iat apSter nameniUch von Lie big fiDr die veraebiedenen Phoa- 
phova&nren wie fOr die organiachen 8aaren ala beaaer mit den That- 
aaoben zusammenpaaaend erklart worden. Mankann dann mit Liebig 
ganx allgemein aagen. dif Sauren seien Wasserstoffverbindungen, in 
welchen der ansserhalb des Radicals .«tehende Wasserstofl' vertreten 
werden kann durch Metalle oder durch zuaamDiengeaetze organiaoho 
Badicale. 

Gerhiirdt hat spHtcr znm Theil mit Lanrent die-^e Ansicht fiir 
die Sauren und die Salze niodificirt und welter ausgehilirt (a. oben), 
nnd eine eigentliiiniliche Bezeichnungsweise eingefithrt, indem cr die 

Ualoidaauren aof den Typua tt, und zwar WaaaeratoB' besieht, alao' 
iat ChlorwasserBtofT u. a. w. Die Sauerstotfsanrcn bezioht er da- 



gegen aof den Typos Wa^ser, und zwar je nachdem aie ein-, zwei- oder 

dreibasiach aind, auf {}( Og, Jj^j O4 oder f^'j^ 0,5. Dieae Sftnren ent- 

aprechen darnach dem Typus Wa'sser, in wclcbem dieHtilite des Wasser- 
atoffi, also H, Hj oder llg durcli ein eln-. zwei- oder dreibasisches 
Sftpreradical vertreten ist; indem dann dor iibrige Wasaeratuffganz oder 
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th«ilweiM (lurch die a({uivulent€ Menge von MeUill oder von einen 
elektropositiven Radical ersetzt wird, entstehen di*; Salze dieser Siinren. 
So siod die einbasisoheB Sauerstolfsiiuren naoh dem Typw 

^1 O) zuMnnmengegetzt; beseichnen wir mit B' «m einbasisches SSore- 

radical (welches bei den anorgaui>clion Siinren aus einem positiven K]e- 
ment -|- iSauerstoif be.-jteht, bci den orgauischen Sanren ivuiilcn^totl' ne- 
h%n Waoserstoff oder Ssuergtoff, suweilen neben beiden, oder nubeu an- 
deren Elementen enthliU), so ist die Forniel all^emein iiotK!idrQek«n 

diirch n j > ^^'''^ Salze siiid daim Oj; die wasserireieo bi^en 
aber Oj. J->er Aether der fc>aiue ist allgemeiu ^ | Oj, wo A ein 

Alkoholradical b«zeich|iet. Das AmmoDiumoxydsalz izt ^ ^ | O^. 

R' i 

Daraus entsteht durch Entziehnng von 2 Aeq. Wasser das Amid ^ | ^« 

uad au? dieseni dnrch Abscheidun^ von zwei weiteren Aequivalenten 
Wasser das Nitril = (R' — 2 O) N. 

Daa Salpetersaurehydrat ist z. B. O^; durcb £rsetzuog Ton 

No / 

H dnrch Kalium = | ^s eutsteht das »alpetersaure Kaliimi, oder 
No / 

durch Ba = ^^^^ salpetcrsaure Barium u. s. w. Das Salpe- 

tersaureanhydrid i::*t ^Q^j ; das salpetersaure Aethyl q ^ | O^. 

Aus dem benzoSsauren Aromoniumoxyd, O3, wird znerzt 

Benzamid, ^" j J und ans diesem Benzonitril, Ch ffg • N. 

Die eweibasiscben S&nren entsprechen demTypns il^jo^isie 
haben die allgemeine Forniel || j ^41 ^^^^ Salze sind neutral O4, 

joder sauer 1^ hI^**' Siiureauhydrid ii^t R'^.O^; eie bilden neii- 

R" ] . R" ) 

tralo Actiier ^ | ^4 ""^ einbasische Aeihcrsinircn ^ j^j O4. 

Das nentrale Ammontnmoxydsalz ist ^^^^ O^ ; dnrch Kntzi^- 

hiiog von 4 Aeq.^ Wasser entstelit das neuftralc Amid ^ ^ N^. Aus dem ' 

sauren Ammontumoxydsalz j| ][ | ^4 ontsteht dnrch Aostreten von ^ 



4 Aeq. Wasser das nentrale Imid ^ j oder durch Au;»treten von 

2 Aeq. Wasser die eiubasische Aminsaurc H I 

Nehmen wic, nach Gcrhardt, die Schwefele&nre als zwei|»astseh« 

Po \H das Ilyd rat ^11*1 O^;, das nfiitrale .scliwelelsaure Kuliumdah: 
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\ ^ K¥l\ ^ Bcbwefelsaareaohydrid 

bs04.0t; dM neutrale echwefeUaure Aetliyloxyd ^Q^^^^j ^4* 

Aeiherschwel'el.siiure ^ J| 

Dfts Oxalsaiirehvdrat (das zw^ibasUche Ha^ical K" dar S&ora 

C O i' 

= 6404) ist ^j^l ^"(^ neutral^ oxalMinre Ammoniiiinoxyd 

^ Oxamid ist ||^| N^; das. eaiira ozalsanre Amino* 

CO) 

momozyd Oximid (Dicht bekannt) miissta sein 

=s ^5 die Uxaminsaure ist ^^^i -^^^^ q^. 

Die dreibasisclienSaureu entepreciian demTypua^^j Oe;aieen(*. 

halten ain Radical R'", Welches an die Stelle yon S Aaq. E tritt; dag 

R'" ) ' R"'/ 

Hyurat Ut Uaher j| ^ Og ; sie bilden neutrale Sulze j Ou, andert- 

li'") , , . « , R'" 



halb-saore Salze H I dreifaeh-^aure Salze ^ ^ j O^;. Das 

R'" ) ' R'" } 

Anhydrid iat > 0«. Sie bilden einen nentralen Aether ^ j ^« ) 

R'" i 

ciae einbasiscfae Aethers&ore ^ H ! 0« und eine zwaibasische Aether- 

Aus dein neutralen Aminouiumoxydsalz ^p^H ^| ^6 entstebt darch 
Austreten voo 6 Aeq. Wasser ein primares Trianiid || I 

andertbaUKsaorenSalse ^1 | bildet sich durch Abseheiden 

R'" / 

.▼on 6 Aeq. Wasser ein Biamid • , [ , and aus dem dreifach-Sanren 

"3 ) 

NH4 H2 ! chenso ein tertiares Monamid R'"N. 

Aus dem anderthalb-saurcn Ammoniiimoxydsalz entsteht diirch 

EUmittiren mm 2 Aeq. Wasser eine jsweibasische Aroins&ore ' || | O4 ; 

ana dem dreifaeh-saaren Sola darch AMreten von 4 Aeq. Woaser die 

NHR"') 

einbosiscbe Aniinsaure ^ | O2. 

Das gew5hn1iche Phosphorsaorehydrat (Radical R'" = PO^) ist 
= ^ neirtrale Natriiunsalz = ^Najj anderthalb- 



P O. ) V O., / 

jiaure Salz =z H^l^^' "^'^"^ dreifjich-saure Salz H )^^''^ 



10 



waaserfreie Pho^piior9&are ~ p ^' I ()«. 
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Dasneotraiephoftphonaor^Aethyloxydists^ H y^l 

p() ) 

. basitohe Aethen&nre = ,, ji' O^; die swoifaeh • bMisohe 

~(C4H5).H,j 

Die Citrotuftnre (R*" =rC|ffi»Og) giebt das AmmoDiamoxydeate 

O^hI)^"? Oej das Triamid der Citronsaure ist N3. Die 

iiicht bckannten Amide, dsB Diamid und das Monamid, wCirdeii sein 

Am (Icn s:aiiren Ammoniuinoxydflaizeij wiirden die zvveibasi8clie Amin- 

aaore^**** ' ^»»^'^^^jo4,unddieeinba»i8che Aminfl&ure^**-^"***|^»|o^ 

enUtehen kbnnen. 

VoD diesen nach dem Typus U^O^ (wo n = 2 oder 4 oder 6) an* 

gammengesetzten Sftaren unterseheiden sieh dann die Halofdsftnreii iia«h 

Hi R'i 
dem Typus H.H oder Diese Verbindnngen sind = L bo ist 

} Gyl 
die Chlurwaaserstoffsaure die Cyanwjisserstotfsaure ||| u. s. w., 

die Haloi'dsal/e 8ind ^ j , das Chlorkaliam ^ j. 

An diese Verbindungen schlieBsen sich von den organischen Stoffen 
dl. Aldehyde ri» ^ j «. wo A «BAlkoholr,di«l irt, »«l di.Ae.to.. 

, WO A und Ae swei yenchiedene Alkoholra^icale sind. So ist 

^^^^^^^'j der Aldehyd oder Acctoxylaldehyd; ^^c^^lj ^ '^^^^^ 
der Essigs&nre oder AoetoxylniethyL 

Anorgauische 6auren. 

Die anorgani^chen Suurcn sind nach vorstcbenden ErSrtertingeB 
entweder ale Plydrate oder als Wasaerstoffverbindungen sa iMseichneii. 

I. Einbasiaehe S&ureD, 
1) Sfturen, welche im wasserfreien Zustande == RO aind: 
Unterciilorige S&ure. . . iIO.€lO oder H.QO, = O,, 

Dnierphoiiph. Saure HO. (i'0 . 2 HO)=H. i4i,04 = ^ jOf. 



S) Sfturen, deren Tanael im wanerfireien 2iMtaiid6=BOt, Bind: 

Kohlensaure . HO . COg = H . C Oj = ^ {Jj 0„ 

Unterachweliige Saure . . HO .SjOj = H . SgOj = ||[ 
Sehweflige Sftore.'. . . . . HQ. SO, = A'.SO^ => 0„ 
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Sekoige Sioro llO.SeO, = H.SeO^ = 0,» 

Tellorige Siaw JiO.TeOt — H.T«0. = ^^'J] ■ 0„ 

Titansim HO.TiO, = H«TiO, ^'^| p„ 

Ziimaame ttCSaO, = K.^aQb :s 0|, 

Vwadige ^au^e flO.VaO, = H.VaO, =SJ ^"^j 0„ 

TaoUlsaure Ho.TaO, = H.TaO, '^'^[^1 0„ 

KiolMfinre ifO.NbO» = il.NbO, =» ^' J^J O,. 

An (rie«»e Sauren schliesseo ^ich aLs schwache MetiilUiiuren einige 
MetiiUoxyde an, wie Blcihyperoxyd (PbO.,) und Phitiuoxyd (Pt()2), 
die nur in Verbinduug uiit dtarkeren ba?bchcn Metallux) (ien (MeUillen) 
bekannt sind, nicht aU Hydrate in Verbindung ruit Wasser (WasserstotT). 

9) fliufen tm WMweifMon Sottande = RO, : 

iichw«fel8iuir6 HO.8 O, = H.6 O4 : 

belen^ure UO.SeOs = ti.iSe04 : 

iellursaure HO . TeOa = H .TeO* : 

Chromsfinre HO.CrO, = ff.CrO^ : 

MaaganBto^ fiO.HnO, = ff.Kn04 : 

Ebonsftate ~. . BO.FeQ, = H.Fe04 : 

Borsiare HO.B O, = H.B O4 ^ 

KieS€isaure HO.SiOs = M.biOi - 

Salpetrige Saure HO . N O3 = H . N O4 : 

Clilerig« Sftore HO. €10, =II.G104 : 

Artenige S&nre flO.il^Oa =r ft.!/b04 : 

MolybdaiitSara . . '. ftO.MoO, = tt.Mo04 : 

VuiMlmsaare . . MO. VaO, = M.ya04 : 

WoUramsaure HO. WoOa = H. VV0U4 : 

Oflinige Saure HO.OaO,t = H.O3O4 = 
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^ Saurea, 

HieriMT kann roan npch Wismiitlioxyd (Bi,0,), Antimonozyd (SbO^), 
Groldolcyd (AuOs) o. a. z&hlen. 

Dns AtomgewichtderKieaeUanre wird bei den Formein der Minera- 
Uen oft iiU HO.SiO "genommen; L. Gmelin nimmt es zu HO.Si02; 
in neueater Zeit hat man vorgeschlagen die Saure als aweibaaisch su 
nehmen == 2 Ho . Sis O4. 

4) S^uren tta wftMorlMen Biumd« ss= BO4: 

No ) 

Untersatpeters^Qre ftO. NO« = H. HO^ = 0„ 

. UnterchloraauFe HO. idO^ = H . €105 = ^^h I 

Antimouige hauro ..... liO . Sb..04 = H .SbO^ == 
Osroinms&nre . llO.O»04 =II.0b05 =^ 

5) S&uren, deren Anhydride = ROj rind: 

Salpeteraaore . HO. NO5 = H. NO, = 0„ 



Chloraaure. . . , HO-QO^ = H. QO4 = ^*^'| 0„ 

Bromsaure H U . l^rOj, = H . BrO, == 0„ 

Jodsfim HO. lOjirH. I0« = '^l^*' 

MetaphosphortfSiiro HO. P0» == H. POs = j Of, 

Metaantimonfi&ace HO.SIO} = H.)»bO« = ^^^^| 0|, 

S9O i 

UnterschweieUaure . . . . HO. SjO^ = tt. SjO^ = 

rritlnonsaure HO . SgO^ = H . S^Og = ^^^^j 

Tetrathions&nre HO. S^O^ = H. S4O6 = ^*y^|o„ 

Pantethionaaure . . HO. S^O, =: H. Sg Oe = ^*^^| O,. 

Vielleight giebt es noch ciuc liierlier gehorende WiBniuthsaure und 

Goldfl&arQ. 

6) Btoren Im wfMaerfraton. Sbiatande = RO? : 

Uebp-chlorsaure HO . GIO7 = H . GlOg = ^^^'j 0,, 

UebeijodaSare ... HO. IO7 = H. lOa = 

Ueberaiangaosaore .... HO.MdsOj = H.Mn^Us =:^"«^^| Of, 
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An die einbasischon S&vren scUiesseo sicli die HalogfensioreD. 

Chlorwaaserstoff H€!, Schwefelwasserstoff HS, 

Bromwasserstoff HBr, Selenwasserstoff HSe, 

Jodwaeaerstoft' HI, Tellurwasserstoff HTe, 
FluorwMMratoir ftP. 



IL Zweibasisehe S&aran, 



PhoipborigeS^nre 2AO.PO,ilO:=i=2l!O.PH04=s:eiI.PIlO« 

HxjOThet gelioren nach der neuQren Annahme noch: 

KaUmtae l^HO.COf = 1*5.0,06= ^-Jl^jo*, - 

' Sehwafelstee itHO. S»0| =rr Ht.SiOsssr ^'^^| O4. 

VioUeicht auch die 

Aneoiga Baure .... iHO , AsO, zi=: ti,.AiO,3= ^^^^j O4. 

An'diesa scbliessan aieh als zweibasisch an das Artensnlftd oder 

dia sulfar^^oiiige Siiure (Ai^S;), iind das Arsenpcrsulfid odcr Sulfaraen* 
a&ora (As£)|); and wohl aock die Sulfokohleos&iire (G|S4). 

HI. Dreibasisohe S&aren. 
Pho8phor8&urc,3HO.PO» =8H.FO«od^ ^^j^** 

Arsenaaure . . 3 HO . AsOs = 3 H . As Og = ^*^| Oe 

An die<«e Sanrcn reiht sicb das dreibasische Antimonpertnlfid oder 
SulfaDtimousaure (SbiSt) an. 

Organische Saurea. 

Die neneren Unterpuchungen der organischen Saaren, welche na- 
Hientlich zuerst durch die Arbeiten von Berzelius, vou Liebig uad 
Wo 111 or, spiiter von Laurent und Gerhardt genaner crkannt wur- 
den, lassen keinen Zweiiel, dass sie in ihreni Verhalten ganz den an- • 
organiBchen Sauren anzureihen sind. L nd zwar babeu wir theils sul- 
cbe, welcha aieh den SauerttoflkSnren, an^re die siob dan Wassentoff- 
sfturen anreiben. Dia ZaU der latsteren i8( ▼erbaltoimm&asig klawt 
tU staikeo som Thail in ibram ganaen Verhaltan den analogan aQorgani- 
eohen Verbindimgen so nabe, daas tie oft anmittalbar naben diete ga* 
•tallt werden. Ks »ind namenUieb : 

CyanwassantoflT H . ^y, 

Rhodanwafscrstoff . . . H .CyS2, 

Ferrocyanwa.sser.stotf . . H.. .('.y;,Fe, 

Ferridcyanwasserstotl . i^a . Fe^t 

8* 
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Kobaltidcyanwapserstofl' .Hg.GycCo^, 

Mellon wasserstoflT Hs-CigNia- 

Chromidcy&owasMrstoff . H^.^e^i'si 
PbtincyaumiMCftoflr . . . M Pt, 
SehwefelaieUonwassentoff A •0«ilkN4S4. . 

Die den Sanentofiftiireii sich anmhenden organUehen Verbin- 
duiigen kommen theils hrdg gelrildet im P6ftnzen* imd Thierreieb vor, 
theils werdeB.sie kflnstlieh dargestellt durch Umwandhmg organiscber 
sowo(il saorer wie nicbt aanrer SobstaikBeiiw Zv dar lelateren Clasae' 

▼on Saarsn' gehdren namentlicb die gepaarten Sftaren {Acidea eon' 
Juguh), Was unter gepaart oder oopnlirt zu verstelieo sei, Jit firfi- 
lier (a. gepaarte Verbindungen Bd. Ill, S. 439) auseinander- 
gesetzt worden. Der Ausdruck ^gepaartc SHuren"" wird verschieden 
aiisgodchnt. Berzelius niinnit den Aiisdruek iiir solche Verldndim- • 
gen von Siiuren iiiit zusaminen^ieHetzen Radicalen oder deren Oxyden, 
Chloriden u. s. w. (deui Paarling), in welclicn die Siiuro noch aauer 
ist, diiher sich ohne Al).-i< h»M(iiing des Paarlini^fi init liasen verbindet. 
In diesen gepaarten S&uren hat die Saure ganz andere Eigenschaften 
ab im nicht gepaarten Znstande, nnd zeigt andere Reactionen, so daes 
sia nicbt aof dem gewdbniicben Wege naebgewiesen werdeo kann. In 
dietem weiteren Sinne genommen, onteraobeiden wir folgende Arten 
gepaarter S&nren : 

1) Die Acthersaurcn, Sinfen, welehe dnrcb Zaaaininentreten von 
All^obol and den betreffonden ungepaarten Slinren und unter Abschei* 
dung von 2 HO oder 4 HO entstehen; man hat im cfaten Falle einbasi- 
sche Aetheraauren , und im zweiten Falle zweibasische; ihre Blldiing 
geben die folgenden GleichuQgen an* wo A ein Aikoholradical, K ein 
Saureradical bezeiclmct : 

AU.HU 4- 2 HO.U" ()„ = HO.AO.U"0„ 4-2HO, 
2. (A O .UO) -j- 3 HO.R"'U„ == H0.(2AO.U"'OJ 4- 4H(>, 
AO. HO -4- ;HiO.R'"0„ =2HO. (AO.R'"OJ -f ^^HO. 

Ks treten hier also bei der Verbindung dop Siuirehydrats mit dem 
Alknhol iiir 1 Ae<]. in die ^etberaaure eiutretendes Aethylozyd je 
2 Acq. Wasser ana. 

Nach der Gerhardt*8cbenfiezeichnung8wei«o sind die Aethersiiare- 

Verbindongen nacb dem Typua ||'^ | O4 oder ^^ 1 0« zuaamntiengesetzt, 

und 0=5 ist die Hiiltto de8 Wa««serst(>ffs durch ciii zwei- oder drcibasi- 
aches Sanreradii al, ein Theil des flbrigen Wasserstoffa durch ein Al- 
kohulradical vcrtnHen; die Formeln find: 



A.Hj^*' A,.h{^5 A.H,}^- 



Dareb Eraetznng yon H oder Hs durch Metal! entateben die be- 
treflbnden Salze. 

2) Die Ann'dsauren oder Aminsfiuren (s. d. Art. 2te Aufl. 

Bd, 1, S. 7<>i)) gind gepaarte Sauren, welche am den snnren Ammo- 
niunioxyd^^alzen zwei- und dreiha.«i«c!ier SiiuriMi diircli Aus^trctcn von 
Wasser ent'^fehen; die sauren Salze '/W(Mb :sischer, und die anderfhalb- 
sauren Salzc dreibasischer Sanron t^ehen unter Verbist von *2 Acq. H O, 
die dreiluc'hgauren Salze dreibaaischer Sti^iren mit Abgabe von 4 Aeq. 
Wasser in Amiusauren iiber: 
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Saures oxalsaiires Aiiimoniuraoxyd Oxamins&are 

AaderthalbcitroDS. AromoDittmoxyd Citron am insaui^e 

NH4O.2HO.POj c=*HO.POa.3>^il-|-4Ha 

0reifach-phosphor4siire8 Amro. PhosphamiiiAS&iire 

N'lcli Gerhardt eotsprechen die Annnsauren dem Typus Amnio- 

nimnoxyd 0^; ihre allgemeinen Formeln £ind dann: 



HO. NH .R"'0 oder^**-^"j O3, 
2li0.^iik.R'"0s oder^*** ^^"j O4. 



3) Ah L;ejtaart(« Siinreii im enjicren Sinno bezeichnet man 
aber liauptsjichiicli <lie U u ppcl ve rb i mi ii ii gen, we I c he verscl^ie- 
denc S.'iuren bildcn, indeni sie aich niit einandcr oder niit oinem drit- 
t«D K(»rper unter Abscheidting von Waaser vereinigcn. Diese.gepaar* 
len Slioren sind in ihren Eigenscbaften Tamhieden von den sie zn- 
aammenaetzanden Bestandtheilen, nnd aie verfaalten rich den Baaen 
gegent'iber als eino Siluro. nicht ah cin Oemenge vcrschiedener'K5rper. 

a) Hunpts^clilich bildet dieSchwefeltaure solche gepaarti Verbin- 
dungcn theil? init Sauren, wie BenzngsSnrc, Essippiiurc u. a., aber aiich 
mit indiflferenten StofTcn, sowohl mit SauerstofT hallenden wic Zucker, 
Glycerin ii. a., ah auch mit sanerstofffrcicn z. B. Ivohlenwasserstoffen. 

Dio^e Doppolvorbindungen, als SuHosiiuren oder Doppelsrliwefc!- 
saurcn bezeicliiiet, z. U. Sulfobeuzoca&ure oder Benzoescliwefel.saure, 
entsfehen durch Einwirkiing, zuweilen von waftderireitr Saure, zuweilen 
▼on Sinrehydrat anf die orgaaisehen K5rper ; nor im letateren Falle 
Bdieidei aidi Wanar ab: 

HO.BO. + S|Oe =s 2 MO.(RO.K,Os>. 

Die Ansichten flber die Znsammentetsang und ConsUtntion dieaer 
Siuren lind tehr Tersohieden; man ninimt an, dass WatRer sich erst 
aos den Elementen des organischen Korpers bilde, und uls Hydrat- 
wa»<)er niiftretc, welches sich niit der bchwefelflilare und dem verander* 
ten orgttniiciien Korper verbindet: 

HQ.Ci4H6Q» + inOt = 2Ha. Ci^HtOa* b,0<»^ 

BeiwoMntvhydni SnlfpbenzoSs&iirehydrat. 

Oder dm 3aa Waaser ana dam Waaaentoff dea organisehen EiVrpara tind 
Ham Saueratoff der Sohwa&l^nra gebOdet eei, daber die DoppeWar* 
bindnng Untaraehwafebfture enthalte : 

»0 . CuMiQ, 8,0^1 = 2 H 0 . Ch 0, . S, 0,. 
Oder da8.s die ElemeDtengrnppe 82 O4 as die Stella von 1 Ae^ 
Waaaerstofi* des organischcn Korpers tretc : 

H0.C,,H,O3 + = :^HO.C,uii.-S,04)04. 
Nach der Gerbardt'schen Schreibweise ist die Verbindung: 
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lo ihren Eigensdiafteii ain'd diesa g«paarteii Saureo w^scntlidi ver- 
setueden von den primaren Restandtheilen ; ro sIikI die Sulfosauren mei- 
stens iOft scliwicrig krystallisirbar iiiid sehr leieht IopUcIi in Wasser^ 
eelbst die Baryt-, Kalk- und Bleisuize ^ind meistcns leicht loslich, wo- 
durch die gepaarte SuH'osaure sich leicht von beigemengter freier 
Scbwef'elsaure trennen liisst. I^ie gepaarten Sulfosiiuron piiid uicht ohne 
Zersetzung fliichtig, sie entwickeln beim Krliitzeu neben anderen 
fliichtigen Producten schweiiige Siiiire. Sie sin<l in iluen Kigenschaften 
den Schwefelweinsiiuren sehr ahnlich, nur Uissi sich in diescn die 
Schwefelsaure leicht gegen andere Siiuren austauschen (z. B. bei der 
DarfltelltiDg von CTaammengesetitm AeOierarten), was bei den Snifo- 
sSnren, wdehe orgaaiMshe Sfturen, KohlenwMaefsCoff n»dergl. enthaltMit 
nieht der Fall wU 

Hinsiehtlich der Basicitftt der -Solfoetoren hat tieb ergeben, was 
sich yon vornherein anneliincn liess, dass diese cn der der Bestand* 
theile in ciner ^^ewissen Beziehung steht, imd awat ergiebt die Erfalv- 
riiDg, dass die Basicitat der nenen Yerbindung immer kleiner ist ale 
die dor Rostandtlu-ile ; oi jjanisclie Sanren verandern, indoni sie.mit 
'Schwetelsaure eine gepaarte Saure bildcn, oft ihre Basicitat. 

Ocrhardt gab zur B«recbnuog der Basicitat eiuer gepaarten Yer- 
bindung die Formel: 

B = (1, + bO - 1 (1), 

wo B die Basicitat der gepaarten Saure, b die Basicitat der Satire 
(Schwefelsauro n. s. w.) und b' die Basicitat des rait der iSaure ver- 
bundenen Korpers ist; b' ist, weuu der Taarling keine Siiure ist, im- 
mer = 0; B kann daher nicht negativ werden. Diese Formel zeigte 
sich fiir viele, aber nicht fiir alle Falle richtigj Strecker gab die an- 
dere Fonnel: 

B = (b + bO - f ....... (JT), 

. wo ti die Ansahl der bei Bildang der gepaarten Sim ttnter Aawenr 
dnng von Sefawefelsinrehydrat anstretenden Aeqnivttleiite von Wttsseft 
HO, ist; moistens ist n hier wo die Formeln (2) and (1) dann flber- 
eiBkomnieiu Kamentlich bei Ansdehiinng desBegriffs von Paamag passt 
auch diese Fornel niebt inunert nnd Gerbardt gab daber ffileCst dfo 
Funnel: 

Basb + V — (»— 1) • . (^X 

wo n die Snrnme der Blolefcale oder der Componeoten bekeli^et ^, 
welcbe bier in Beaotimi tretmfe- 

b) An die Sulfosauren achliesscn sich zuniichst die Nitrosauren 
an; diese werden erhalten, indem man die organischen Korpcr, Siiuren 
oder indiffercnte Substanzen, in rauch#nder Salpetersaure oder in 
einem Gemenge von Salpetersaure und Schwofelsaure (Nitro.schwetel- 
saure) lost; es bildct sich hier die Nitrosiiure unter Aintritt von 2Aeq. 
HO (auf 1 Aeq. NO5) theib ans dem Salpetersaurehydrat, theils ge- 
bildet aos dem Saaerstotf der Saljieteniare (wodurch N 64 entstebt) 
and dem WassentoflT der Vertnndong: 

') Vcrgl. Strecker, Annal d Chrm. a. Pharm. Bd. LXVIII, 8. 47. Ger- 
hardt, EbendM. Bd. CU, S. 146; and id Minea^ Traits d« chinu organ* T. lY, 
f». 644. 
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HOjCuH^Oj + HO.NO,==HO.C,aH, N -f 2ttO. 

BensoMore NitrobeiwoSsftnre ' 

Statt 1 Aeq. NO4 k5nnen niich 2 Acq. oder 6 Aeq. derselben in die 
neue Verbinduug eiutreten, so Binitro- uud Trinitroyerbinduug bil- 
dend, wo daon 4, reap. 6 Aeq. Wawer aiislf«ten: 

C^HfiOa -f 2(140. xXOj) = Ho.CijHa (N04),03 + 
Phenylsiiure Binitrophenylaaure 
CifMiO, + d(HO.NO»)= no (v,H, (N 04)30, + 6H0. 

TrinHraphenyUiofe 
Nacb der G erhardt'schen Bezeichnung sind die Formeln: 
C„H. 0,j ^ ^ NO.j _C.,H.(NO.)0.j _^ 2 HO. 

Benzueiiiure Nitrobenzoe«aure 
^"h I O, + 8 . ^ll'l O. = C..".t'^|^)»| O, + 4 »0, 

Binitrophcnylsaure • 
.'^2i o, = C.,«,(NO.),| 0,^.0 HO. • 

Phenjlflliiire Trtnitrophenylsinre 

Die Kkrosiiirea find meuteiu gelb , tod bitteceni Geechmack, sie 
wtvdeA Mm Elrhltsen meiBten* senetat, toweilen miter hefftiger De- 
tOUitMii, 80 oamentUch maoohe Salse derselben^. die Kalisaixe, wie 

solche, welche leicht reducirbnre Basen entbalten. Durch concentnrto 
Kalii^un^ Airben dieJ^itrosauren sich braui^; nut BraoDfltein und con* 
oentririer Schwi^fcl-^aurc criiitzt, ontwickeln sie DRmpfe von salpctrigcr 
Saure; durch Kinwirkung von Schwefelwa^sor-itoff oder Schwcfelamim)- 
nium 80 wie durch WasperPtoff im status nascens oder uberhaii|)t 
durch reducirende Korper werden aie zeraetzt, iodem die Verbinduug 
NO4 sich • in NUj verwandelt. 

In Hiosiekt anf die Baeicit&t der Nitrosteren flchliessen sie sicb 
tMd den SnUlMiiiren an, inaofeni das Eintreton yon 1 oder 2 oder 
mokr ▲eq>*N04 die Baiieitat dn«r organitchan S&nre nieht indert; 
die Nitro* and & BimtrobenaoSsiare sind nooh einbasiach, wie' die 
BenzoSaiurt; die Alkohole verhalten sich in dieaer Hinsicht wie einbaA* 
sehe Sinren; die Trinitrephenyl^inure ist auch nur einlMiifloh,- . • - 

Wir sind nun gewohnt, die Nitroverbinduugen rU fogcnannte 
Siibstitutionsprodnrtc (s. d. Art. Substitut ion) zu bczeichnen , Ver- 
bindunp^en, in wolchen NO, an die vStelle von Wasserstolf gctrctcn 
ist; an diese Vtirbinduii;,'en schlie^-^rn sich dann die Producte an, 
welche aus den organischeu Sauren durcli Einwirkung vuu Chlorf Brum 
oder Jod entstehen. Diese Verbindnngen siehen, nach Gerhardi*t 
Aariffht, an der nirtercMorigen 8tere in derselben Beaiebnng, wie din 
Nitras&nren and SnUbstoren rarSalpetersinre mid Sehwefelstore, wee- 
ImA er sie aoeii xn den gepaarten SSuren sibh. 

c) Die (' hi oro. sauren odor gcclilorten Sauren bilden sich bei 
Einwirkung ,vou I'relem Clilur oder von chlorsaurem Kali Chlor- 
wasserstoff, oder 7on anterchlorigsaurom Kall^ mil SalnSiire aof dle'or- 
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ganischen Sauren, wobti 1 oder 2 oder mehrere AeqniTalente Chlor 
an die Stelle der glcichen Anzahl von Aequivalenten Waaserstoff tre- 
ten, wahrond «ich zu gleicher Zi it Chlorwasserstoff abBcheidet: 

• HQ . CuHaOa + 2 Gi = tf Q . CnHi£i Q, + H6L ' 
BenzbSb&ard 

Butter!* jiure 

HO.C4 HaQj^-f 60 = llO.C^GljOa + 3HG1. 

Essio:?«aure 

J4£^^oH90j^^ 8G1 = HO.C10H.GI4O, + ^HGl. 
Val^iantanre 

Auch die Alkohble, die das Badioa) C.ft,., enthallen, geben hier 
aolche Chlorsaoren? 

HOjCj^HjOj-I- 2nGl = HO^,H^^ 

Phenylalkoliol Chlorphenylsaure 

Diese Chlorotauren gleiehen nieistens den Sauren, aus denen sie dar- 
gestellt Bind, entsflndet zeigen sie die grOnliche Flamme derChlorrerbin- 
dnngen; doB Chlor wird durch SilberBalse aber nicht darin angeeeigt. 
Die Basicitftt der S&uren ward darch AuiBalinie von Chlor nieht ver- 
andert. Zuweilen laBsen Bich van den Chlorverbindungen die urspriing- 
lichen Sauron wieder darstellen, d. li. an die Stelle von Chlor wieder 
WasBerstoir bringen; das gesohieht z. B. bei Binwirkung vou Kalium- 
amalgam (M elsens), oder von Wasserstoff" im Entstehungsmoment, oder 
diirch den galvanischen Strom bei Anwendung zweier amalgamirter 
Zinkelcktioden ( Ko I b e ). 

vSo wie d!irch Chlor las8t sich der Wasscistoff der Siiuren auch 
durch Bri)in oder Jod erpetzen durch Anwendung von Broni oder Jod, 
oder von Jodchlorur odor Jodbromttr. Die so erhaltenen Broino- oder 
Jodosauren verhalten sich in allem den CfalorBtoren sehr &hnlieli. 

d) An die Cbloro- und Nitrosauren schliessen sich die Amido- 
i&nren (nicht tn vcrwechsoln mit den Amid - oder Aminsauren, s. oben 
S. 37), das sind Abkdmmlige solcher priraaren organischen Sauren, 
in welchen ein oder mehrere Atome Wasserstoff de^ Radicals durch 
Ainifl, die Elementcn«rnippe, N Hj vertreten ist. Die allgeineine For- 
inel die^ier Verbindungen ist, wenn li das Radical ist, and (U — xH) 
das R«'idical nach Ausscheidung von WasserstofV: 

; . HO.[(R— xH)xNH,3.0oder.>^^"^''**^ ''''U^j O,. 

■ Die Atntdos&mren lassen sich nicht wie die Ghloro* oder Nitro* 
Bfturen direct aoB der primiren Yeibindnng dnroh SuhstiCaimng det 
WasserttolfB darstellen, sondem sie werden dfrhahen ans den Kiirovei^ 
bindnngen durch Befaeiideln mit Wasserstoff Im stoflw natem»f oder 

dnrch vSchwefelwasserstoff oder durch andere reducirende Mittel; oder 
ans der Chloro - und BronioTerbinjdnng durch- Einwirknng von Ammo- 
niak. Folgcnde Gleichangen geben Beispiele der Biidiing solcher Vet* 

bindungen : 

HO.CuCH4.N04)Oa + 6HS = HO.Cu(H4.NH,)084-4HO + 66, 
Nitrobensodsftore AmidobeBioSilim 
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«O.C,(H. .Br)^ 4. = HO.C4(il,.NH,)Qt+Ng4»r> 

Broinessig8aure Amidoesaigsilure 

Die priiiiiiren Saiiren vcrliereu beiin Uobcrgang in Aminsauren 
an ilifeii aauren Kigen:Jchafton, so zwar Jass diese letztereii /iiiii groS- 
sen Theil einen deutUch au^gesprochcnen basUchen Charakter haben 
ud liflii aBxt Siiirwi verbindeo; (tiese b«0l0oli«ii Bifembaften wdwi- 
kan «ie offenbtr dem Gehalt tod Amid sn der Stelle yoo WasMrttoff 
in Radical; die yertretaDg dieses WasserstoA in der amprOnglichea 
Yvbindimg dorch Ohlor oder Untersalpeters&nre yerstiirkt dagegea 
die satirea EigensohalWn der prinKreD S&nreD. Die bekaonteren 
Aaudoe&iireo find: 

Aruidot;iM>ig<iaure (Glyeocoli) ~ 

Aaidopropioasjiare (Alania) = 

HO.C, (H4.Nfl,)0, = ^« (^•W'*')^'! Of 
AnudoTaleriansaure = 

Aflii4ocaprQnfifiure (Leuciuj = 

HO.Ct(llisNilt)0k =r Ci2(Hio.NH,OW^ 

. Ainidobenzoesaure =3 

H0.Cu(H4.NH,)0, = ^^'^ 0„ 

BiamidobenzoSs&nre s 

HO . Ch[H, . (NH,),]0, == C"tH«-<NH,M03| (j^^ 

Amidobbitroplienyltiiiire (PikraMins&iire) = 

HO.C,,[H, .(NO,),NH,]0 = Pit[««-(W04),Nnj| 

AjnidottiirochiorphenylsiiiLre = 

ilO . C,(iit . €1 .NO4 . NH.) 0 = ^»^^ • • ^^4-^ H»)| 

« ) 

AmidopheuybchwefelsHurc = 

Die Aalpctri}?e Saiire zt-rsetzt die AinidoPauren ; die Zersetznn'r ist 
eine verschiedeue , uaclidem sic in w.-isperiger '^der in alkoholischer 
U)6ung 9fialtfiiidel. Bei Einwirkung dor saJpetrigen S.-iurc in wasseri- 
g«r LSeong entstelieD die sogeuannten Oxys&orou (s. uuten). Bei An- 
weDdung Ton in Alkohol^elSeter Amidosfimre erleiden aaoh Gries* 
sesesleD Untersachnngen nehrere derselben (yieileieht alle in glei* 
eW Weiiie) eine sebr bemerkenswerthe Zeneteong in der Art, dass 
di • J-eidon Wasaerstoffatoine des Amids und ein Wasseratoffatom des 
Radicals aostreteii, indem sie sicb mit den 3 At. Sauer,«toflr der saipe* 
trigen Saore su Wasser Tereinigen, and dass dann fOr die drei elimi- 



0 AaML d. Cbem. v. Pharm. Bd. CVI, 8. 12S. 
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nirtcn \Va>Hferst<>flratome thi.s Atom Stickstolf der salpotrigen Saure in 
aw VerbiiKlungen ointritt Die resultirenden H i a ?: osii u r e n enthaltcn 
ge.geiiiilter der priniareii Sam e 2 At. Wasseiatoll' durch "2 At. Stickjitoflr 
CFiietzt; im Vergleich zur Ainidosaure (Mitlialten sle Ptatt At. Wassei-Ptoff 
1 At. Stickstolf ; iin Vergleich zur jji iniaren Sanre ist die Formel aUo : 

HO.(B — H,) K>.0 odei O,. 

Die BUdung dieecF S&iiren aus dep AmidOB&aren ▼eraascluttiliehit 
folgende GleichQiig: 

( H, ) ( H ) 

flO.C, (NO4), O 4. NO, = Ho . C„ iHO.h O + 8H0: 

Amidobinitropfaeiiylsjiiire Biacobinitrophenylpjiiire - 

Dif Biasos&aren sind afltrvMhb Staren. 

e. Oxys&aren neant Kolbe abgeleitete S&uren, welche da* 
darcb entfteben, dass^ein oder mehrere Atome WaaaerstoflT in dani Bla* 
diottl dev primiureD S&ure durch die gleiehe Anzahl Atome Wasser- 
Stoffanperoxyd crsctzt wurden. Der empiriseben Zasammensetzunff 
nacb unterscheiden siob die Ox^sauren von den primSren Sauren diircb 
den Mehrgehalt an zwei, vier oder mehr Atomcn SanerRtoff. Sie 
entatehen theils durch directe Oxydation der Alkohole. iind der PO[^e- 
Dannten Glycole oder anderer Verbindungen durch Salpetergaure , so 
wie durch Zersetzung der betrcfiBendeo Aniido.<»iiuren in wiisseriger Lo- 
sung mittelst salpetriger Siiurc aus den Elenicnteu beider uoter Ab- 
acheidung von Stickgas und VV^asBer. So z. B. : 

EO.C. L O, -f NO, = HO.C Lj}*j O, + 2N + HO. 

Amidopropionniiure Oxypropioiisaure 

Die uUgenicine Forniel derOxypauren ist daher, wenn Wasser^toff-' 
lijrperoxyd, H().2i dariii als \[ substituirtjnd angesehen wird : 

HO.[(B -xH).xHOJO Oder ^^^^ "''"^ ''**H''|o«. 

Die Merber gebttrenden S&oren toad oaob Kolbe: 
Oxyesaiiraiiiire (Glybdaftwe): €48(06 . 

= ilO.C^ (H3.H02)03 Oder ^4(811 .II0,)02| 

BknTenigaiiiire tGl>ozyltaiire>: Q H4 Os 

= IIO.C4[H.(n02)J0.3 oder^*tH.(HO,),]0,jQ^^ 

Oxjrpropionsaiure (Miichsaure) : C^ll^O% 

=r MO. Cs(M4. 110^)0, Oder' ^^^-^^^^^^j O,, 

Bioxypropionsaure (Glycerinsaure) : 1 1^ Ofj% 

= HO.C«[H,.(ttO,),]03= ^6L»a.CH0,),0,j^^ , 
Oxycaprons&ure (Leacinsfiure): Ci^HisQe 

Oxybeoso^ure: CnH^Oa 
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Die den Sauerstoii>auren entsprochenden mewteriR fertig pebilUet 
Torkommepdeo organlschon Sauren lassen sich nun ihreii Eigeodchaf-, 
tea nod der Znsaimneiiscitcung Baeh in Iblgende sniii TheU homologe 
BdhmbriDgeii: 

1 Einbasisehe 6ii«rett. 

a. Beihe der fetten Saure* 

Ailgemdne Ponnel: 

C.H.O„«tar»O.C.H..03,ode,C.H.2jo.. 

Di« Sftureii entsprechen dem Alkohol C„H„^v<)2- 

Sie enthaltCD ^ wie Kolbe ^) zuerst nncliwies, als niiherc Bestand- 
theile das Alkuholradical C„_, das Anfangsglied der Keihe die 
Ameisen^aare (C2ils04) daber U. Man kann die Sauren alno, uin ibre 
Besiehnng nnter etiumder sn beseiehtieiH als Aneitensfture ansehen, is 
veleW 1 Aeq. Wassentoff diircb I Aeq. eines Alkobolradica1«C_tHp„, 
eneiit iai. K.olbe betraebtete tie frQber als gepaarte einbasisebe 
Ozalsanre (HO.CfQk); wo dann di^ Ameisens&ure Waaserstoff, die 
ftoderen GUader einen Kohlen^asserstoff (Alkobolradical) C^aH^i 
all Paarling eotbalten. Spater nahm Kolbe diese Sauren als Tri- 
oi^dbydrate gepaarter Kohlenstoffradicale aoi welcbe letetere das Glied 
Cj gemeinschaftlich enth:ilten, dass ihrp anp:emoIne Formcl 

no . (Co_j H„_ ,) C,, O3 wirtl. Gegenwartig betrachtet er pIo ") als 
Derivate dcr zweibasischen KohlenHfiiire , C2O4, worin fur 1 Acq.' 
S,'iuer3toff ein positives Radical: 1 Acq. Wasserstoff in der Amcisen- 
«aure, ein Kohlenwasserstoff C^gH^, in den librip^en Sauren Bubdtitnirt 

ist; ibre aUgemeine FocneL is4 dnon HO . C|0^ l^'^'o*'* 

aO.COt(C^H^O. Pemoaeh ist4ie AineiieDS&iiraHO.C,0,|Q^ 

die Esfiigsaure HO.C,0||^^. Fiir diese von Kolbe aufgestellte 
Ansicbt spricbt mm besonders die spttfcer WaDklTn*) geLongene di- 

tC H 

darch Einwirkung. von AethyWerbinduiigeii, 

Gerhardt sprach hinsichtlicb der rntioncncn Zusammensetzung 
dar fetten Satiren die Ansiclit aus, deiS das Badioal derselben 2Aeq. 
Sanerrtoff enthalte, wofiir, wie Kopp nachwies, namentlich auch da« 
AtoBTolom (s. 2. Aafl.Bd. 1, 8. 88 ii.Bd.n,Abtb. 5d9) spiiebt; die 

Esstgs&nie isi danaeb ^ {|'| ^s* geben wir zagleich das durin 
entbaltene Alkobolradical lui, to isi die Formel ^(^^8)0o| j^^^ 
geinein ist die rationelle Formel der fettcn Saure dann : 

HO . [C, (Q^H^JO,].Q Oder ^^-«"->> ^^j q,. 

Annal. d. Chem. 11. Pharm. Bd. LXXV, S. 211. — *) Bd. VI, S. W*. Aft. 
Radicale; Annul, d. Chom u. Pharm., Bd. CI, S. 264. — ^ Annal. de cliin. H pby». 
[3.] T. LUI, p. iS i Aiuiftl. d. Gh«iD. a. Pharnu Bd. CVU, S. 126. 
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Die hierhet g«liori<:eii 8aaren aind nun: t■'"'■'^^^,,^, ■ 

Aiiieis«iifillar# . « . C9 O4 QM^^ii|igm . # . . . Cs« H^^ O4 

RRsigsaure C4 H4 O4 ^fvM »stirni?*aure . . CJRH3HO4 

Propionsaiire . . . » Hg O4 Stinl-t*- n in^aurj^ . C30H30O4 

Biittersaiire f^^ O4 Palmitin'Jhiirf' . ^. ^'3iH32 04 

Valeriansaiire . . . CinHio04 Marg.irin^iaure . . . ^^4^3404 

Cajn (lusaiire .... Ci.jllij()4 , Stearitisaure .... C3,;H;}fi04 

Oenanthylsa^re . . C14H14O4 ArHchiii9iiiire . . . . C40H40O4 

CapriMlttre .... CjeHieOf Beheniftiire.v • • *, 

PeUrgon^nre . . ' Cisliit04 Ceroti|isfitire ... 1 CMiH404 

Capriasiiure . • • • Q20H20O4 BfeeUaitniitire. . . . CcoilM04 

liMiroBteariiiaiiiiTe . Cs4lis404 * , 

Die crstcn Glieder dieser Reihe sind bei gewohnliclier Tempera- 
tur fliissig, ilir Sohmelxpiinkt stnigt mit dem Werthe von n. AUe Sau- 
ren dieser Reihe bU su H;;^ O4 aind bei h5herer Temperaiur ohne 
Zersetzung flfichtig; der Siedepunkt des ereteren OUedes Hegt bei 
lOO^C; der der nftehsten Glieder liegt ftir je nahe um je IS^bn 
20^ C. hohcr, die fiiu htigeren Siiiiren (bh zur Caprinph'ure) destilliren 
beun Koeheu niit Waaaer mit den Wasscrilampfeii. Der Siedepunkt der 
Sfitirehydratc Ucgt um nahe 40^ C. hohcr, nis der der eiitsprechenden 
Alkohole CoH^^jOj (Kopp). Die erntcn vier Glieder der ReilH* -^ind 
leicht ia Wagser loslich, dariiber binaus Diinmt die LosUchkeit uilma- 
lig ab. • ' 

. S.iizo der uicdrigslcii Fettsanrcu fQhlen »ic\i nieii»tens U'iti^ 

Hn, 8ie >iuJ in Wasser leiclit loslicli . diese Loslichkert nimiiit ab mit 
dein j^teigendcu Wertlie von u ; bei d«ii huhercu Gliedcrn der Reihe pind 
uur die Salze der Alkalien nocb in Waaser loslich. Kei Zeisetzuug 
dureh den galvanlsohen Slrom bOden die Stareit Id alkajiaeher LSs^ng 
Kohlensaore und die KohlenwasserstofTe C^,H^|. 

Bei der txtMskenen Deatillatton der Salxe entBtehen die betreffon- 
den Acetone, znweilen die Aldehyde oder.die ihnen isomeren Verbin- 
dnngen (s. Bntyral), sowie die ^blenwaaaeratoffe C.H^ 

b. Die Reihe der Oelsiiare. 
Allgemeine Fonnel der Hydrate: 

H U . C, O, Oder C. li^, O4 , vielleicht lii 0 . CC^, J O,]. 

DiMeSitauen entsprecheD dan Alkaholeii C,U.O^, der aber avr 



der Acrylsaure bekannt ist. Sie kommen iu Uiren Eigenschaften den 
fetten Saureii sehr nahe, die rneisten dcrnelben, wie die Angelicaaaure, 
Oel^aure etc., sind fertig gebildet im Pflanzeorciche, letztere wie die 
Doglin^'^aiu e aiieh iin Thii^rreich gefunden ; nnderc, die Acrylsftjire, 
Pyrotorhinsauro 11. \v., ."ind Zerf^etziingsprodiictc aiiderer Sul>-?fan5'en 
Auch die Salzc dicjjer Sitnren sind den fettsauren Salzen aliidicli. Diesc 
Siluren niud um so leichter fliichtLg, je niedriger dm Atoingewicht. 
Kfit Kalihydrat erhitzt, zersetzeo sic sich uoter Eotwickelung von 
Wasserstoflgae mid Anfnahme von SauerstoflT, wobel aieh Essigaiure 
nnd daneben eine flUchtige Fettalhire bildet, nach der allgemeinen 
Formel: 
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So zerfallt i. B. 

0 4 4- « K O . « O K O^C, -h K O . C 4 H3 Oa -f- 2 H 
Angelicasaure I'ropioiiP. Kali 

QeH|4 Q4> 2lt Q . M Q«z KO . Ct«i^tOi + KQ . H, + i H. 

Oelaaare Patmitini. RftH 

Die bis jetzt bekftsnten 6lt«der dieser Reihe eind : « 

AcryUiure (Je H4 O4 Damolaiuire ^.^^^404 

Ai^eiittMfiiire • . . C]oHg O4 Hypogaaaiiare . • . CViH^u04 

FjrTOttTbiBSiive . . Ci^ H,o O4 Oalsfture C^ti il«4 O4 

DiMnalBn&iire . . . Ci4Hit04 Doglingtaiure . « . . C^4if04 
OMBpbolafiiire . . . C^HiaOi EnioaaiaM ^^^O^ 

S'ebiff beirachtet diese Saiiren ab Derivate der fett«n S&oren 
C.H.t)4, in wteteheil ein WassMTiCoAiloni dureb d«D K»hlcB»>wwiitoff 
€4^3, We1I«i«fat Aeetjt oder Vinyl eraettet itt; M> die AngeUeaetera ali 

Acetyipropion8aare = H0.C4CH4.C4H,)O^ oder '^^^s)^ jo^j 

dieCampUoIsaiire als AeaCyleaprilfBara fi=»ftO.Ci4(Hi4.C4Jj[i>0^ ad«r 
C,4(H,4-C4H,)0,| Zersetenng mittelpt Kalihydrat bildet 

sich dann atm tleiii Aretyl oder Vinyl diiivli ()\vi!ation Essigsjiiiref 
wabrend wieder Wadserstott' in die piimare iSaure eintriu. 

c Aromatiscbe'SAvren. 

Allgemeine Formel: 
HO.r.H^.O, Oder C.H,.„04, vielleicht [HO.(C_,H„ ,)C3, 0,1- 
Die?e meistolmi Zei Betzung flilchtigen Saurcn koinmen theils fertig 
gebildet ini Pflanzenreiclie vor, tlieils entstehen rIc leicht durch Oxy- 
dation von Alkoholen C„ H„_,02 oder von Aldehydcu C„H„ gO.,. Die 
Sauren sind feat, krygtalUsirbar , ohxie Zersetzung flilchtig; sie lusen 
neb scbwer ia Waasar; ibre Salae aind mit Aiunabnie der Alkaliaalsa 
neiat scbwer- oder nnldaticb in Wasser; bei der trockenen Destilladon 
gaben ne oft Eoblenwauentoffe C^ftn^ 

Benzoesaure Cjiftg O4 

Toluylsaure . . . . . . . Cig O4 

Caminsinre . ....... Csi)H|j04. 

d. Auban^. Einaeln stebende Sauren. 

Zimmtstore CibHs O4 

Aniiiylige Sisra CisHh O4 

AnisyUiiiire CiJig 0« 

Cyansiiare H N Oj. 

Die ersten drei Saiirea ^escr letzten Reihe sind den aromatisoben 
(sinm in vielen Beziehangen ahnlicb, unter.^cheiden sich aber durch 
versichiedenartige Znsainmensetztmg. Die in manchen Beziehungen* 
*ich dieseii Sauren ansehliesHeiide Salioy Isiiure wird jetzt nieistens, 
wenigsteod iur viele Verbindiingen, als zweibasisch genommeD (^siebe 
miten). ' ' * ' - 
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a 

a. Sftnrehy (Irate mit 8 Aeq. Sauer^toff. 

AUgemeine Formel : HO.CJf, ,0- oder C.H^.Og. 

Diese Sauren sind bei gewolinlicher Temperatur fest, ihr Schmelz- 
punkt nimmt mit der Hohe des Atomgewichts ab, ohne hierin der Za- 
sammensetznng entsprechend rcgehnassige Differenzen zu zeigen ; so 
schmilzt die Bern8tein«aure hei IBO^C, die Adipinsaure bei 140<>C., die 
Korksiiure bei 124<'C., dagcji^en die lirenzolttuure bei 127*^C. Auch bin- 
niobilich der Ldslichkeit zeigt sich eine Beziehiing znr ZasammensetsuDg, 
. inBofenn die LdsHehkeil am so grdflaer'ul, je ilemer n, doeii 'seigl tidk 
viA td«r keine BegelmSMigkeit; 200 ThU. WM«er IdMn M mMtfiir 
TMiporifttw SO'Tble. Bcaii«teiiiailiire» 7,7 Adip^natare, 1 Korks&im nad 
0,5 Xtfepwrgylsiiure. Sie bMen nob; grOottootfaeilB 4orch Ozydadon vob 
Oelsaure, mittelst SalpetcrsUiire oder.anf andef^ Weise, darstellen. 
Sie stehen in einer innigeii Beziehung zu den fetteo Siiuren CqH.04; 
sie enthalten die Eleniente von Kohlensaure and eitittr Cotten Sftare, 
ond siad znm Theil In dieter Weise zerlegbar: - • 

C4 Og Cg — ^ Cj O4 

Ozalsftare Ameisens&Tire Kohleni^nre. 

Nach Kolbe la^dea diese Lauren hicU gleicii wie die lettcn, die 
•romatiflchen u. s. w. Sauren ale Abkommlinge von Kohlensaure betraoh- 
ten ; doch stannnen sie nicht wie diese tod einem Atom der sweibaai- 

scbenSaurBSHO.CsOs-OffSonderD Ton'i Atom: 4fiO.^^| Ot, und 

swar aiod bier zwci von den aosserhalb dcs BadieaU stehenden Saaer- 
ftoffatomen durch ein zweiatomiges Radical (z. B. {CiS^** in der Bem- 
•UioBftare) ersetzt Die rationelle Formel der Bemsteinsiiire w5re 

dm: 2»0.^«^^| ^^*^*^''oder 2HO.(C,0,),(C4H4rO,. 

Die itllgemcinc rationelle Formel dicser hierher gehorenden zwei- 
basischen Sauren (empirische Formel = C.H^jOg) ware daher: 

2 HO . 0^1 (C^Hi-JOtt Oder naoh Gerbardt'a Sobreibweise: 





C4 H, Og 




Ce H4 Og 




H« Og 


BrenzweioaAttre (Lipmaiiire) 














C16H14O8 


Lepargyisaure (Ancbo'iosiMure) C] g H, gOg 






b. MilchaftQrereibe. 





Allgemeiue Formel: 2HO.C.H^Oio, oder C. H„ O12. Diese 
SSoren aind leicbt in Waaaer lOalieb, nicbt obne ZeraeCcang flficbtig, 
sie laaaen aicb ana manoben StiekstoffverbindiiiigeB dnrcb Einwirkmi^ 
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von salpetrig-cr Siiure darstellen ; aic geben init verschiedenen cinbasi- 
echenS^uren gepaar^ SiiureD, Bensonailchs&ure, Benzoglycinsiture u. a. 
Di« hterher gehSrenden SiSureD sind: 

GlydnaHiirs 0|, ' 

Milehslkire ....... €„lli,Ois 

AcetonMliite CieHigO,, 

Loadnafitire f'?4H240,2. 

Nnch einer nenercn Arbeit Kolb^'s und den Untersfichungeii 
Ul rich's ') ist die Glvcinsfiiire wie die Milchsanre imd Leiicins&ure 
einba^isch, Und die Fornieln diesor Sanren sind daher H O . C4 H3 O5 ; 
HU.CcHsOs nnd H () . C12H11 Os^ Die Glycinsanre ist nach Kolbe 
Oxyessigdaiire, HO . C4 (Bj.UOj) O3; die Milchsiiurc Oxypropion- 
daure, HO . C,j (H4 . HO^) Oj; und die Leucins&are Oxycapron^iiure 
[BO.C12 (H10.HO3) O3] (8. oben & 42> DieM dt^i Bkmewk wflrdea 
<d«iD nkdlt liiarher gehftr^n. 



0. 'Anhang. Vorschiedene eiiM^eln stehende Saureo. 

Salicylaaiire ^14^6 Oq 

Phloretinsiiure ...... Ci^HioOg 

Maleinsaure Cg O^^ 

FnflfiarpiUire Cg H4 0« . 

Iteeonaitare CiftH« 

Citbeonsftiire PwH, 0» 

McsakoDsaure CioHfj O^ 

Plitalsiure CieHg Og 

Insolinsaure CjgHioOg 

Camphorsiiure CjoHieOg 

. Aepfelsaure Cg 1^ Ojo 

W'ciiifiinre Cg Hg 0|t 

Traiiben^aurc . . ... . Cg H^. Ou • 

Chinasaure Cg4H|^Oi2 

. SoUeioiiiiire C\]HioPi« 

Znoken&Qre Qii^i^Om*. 

.HI. Dreibasiscbe Sftnres. 

Voo diaaan amd nor wenige bekaimft? und einige eabr unvollfllftD- 
dig. Ihra aOgamaiDa Foimal iat: 



3H0.ro., Oder nach Gerhardt ^^'j 


0.. 


CyannrBftiire aKO.Oy,0, 




Cy, 


0. 


Citronainve 3.80.C|,fisOii 




CuHfiOg j 


Ob 


Mekonaaare SHO.GhH d, 




Cufl OgJ 

Hti 


0, 


Acooitsaure li H 0 . Cxs H« O9 




C,H,0.j 


0, 


Cheiidonsaore 3 HO . C14H O9 




C4H 0.) 

a. 


0,. 



*) Kolbe 8 Lehrbucb dcr organischen Cticm. Bd. 1, S. G79 und 790; Annsl. 
d. Ctaete. «. Aarm. Bd. dZ, 8. U7, — ^ AimiL d. GiMin. a. PhM. Bd^ CUL, 

9. tas. 
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SftiureradicaL 



IV. Siiurcii von unbekannter Constitution. 

Zum Theil ist selbst die empiriadie Znwamqienietnmg demUMD 

nicht II lit Sichcrheit bekannt. 

Ilierlier gehoren namontlich die Gerb^iinren (uach Strecker G-ln- 
koside), <lie daraiis ent^tehenden Galhissauren und Brenzsauren, dann 
die Flechteneaiiren. Diese Korper knmmen iin Pflanzenreiche zam Theil 
ailgemeiner vetbreitet, zum Tiieil aul eiuzelue Genera beschriinkt vor; 
sie shid sebr teliwMlMSiBrMi^ and bildeii oft mM leiehlSaIs# voa pon- 
•luitor Znaaomieiiaetaiigf meiitoos joluie Abschttidaiig von Wosfler. 
GMlnigerlMftm . . . 8ftO.G^il|tOM 

GalliisAiiire 2H0.CuH« Oio 

fillsgsaure ....... 2HO.C,oH6 O,^ 

PyrogalluMiUire ^13 He 

Eothjgalliisfifiure • C14H4 Ojo 

GallhiiminHiiiire ' O4 

Moringerbsaure CisHg 0]n 

Morinsaure . . Ci4H« Og 

Brenzmorinsaure ^2^g 

Cateotnvtftm Cs4H|gOi4 

KalTeegerbsfture ■ . C7oH38 0a4 

yiridiin&iire ........ €i4ii7 

Ipecacnanbaa&nre 014^^07 

aOrsellsSur© C32H14O14 
^Orselb&ure . . , , . . C^^Hi^Oij^ 

Lecanorsaur© ^582^10 0,,; 

Evernsiiure C84Hie;Oi4 

Erythrinsiiurc . C4oft22^20 

Chrysophansaure . . . .-. . . C40H16O12. 
Hieran retfaen sSch die itomeren 'Hftm&nren, Sylvinsiiare, Pimar* 
sgure, CupuivaaSnre u. 9. w.» dareoJPonnel HO.CiQHq^Og ist. 

V. Die S&aren des ThierkSrpers. 

* Meistene Stiekstoff haltend: 
Harns&nre . . . 



QlyeocholsSiifa 
Choloidins&are . 
OholaUliure . . 
TaurochoLsiiure 
Ilyocholsaure . 
Hyoo!inlal?:iure 
Jblyochuleinpimre 
Litiiufellinsaiu'e 



HO.q»tfi4sNO,i 

. . . C,4H43NO,o 

• • • C50 H40 0^ 

• • • Q-i* H45 ^( 8.^ dt 



S&ureradicaL Vod der Ansicht ausgehend, dasB ein Radi- 
cal selbat niclit Saaentoff entbaltan kdnnue, Mhm Berseliiia ala Radi- 
cal der aDorganisehen Sauren das dartn enthaltene elektropotitiye Ele* 
nepA an; bei den organiacken IJiiuren bestand das Radical aoa Kohlen* 
wa^serstoff und WasMratoff oder KMhlcnstofi* mit Stiokstofi*, oder ana 
diesen drei Elementen. Da die aus der elektrochemisehen Tbeorie kei^ 
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^enummenen Griindc von Borzelius 1 iir dicse Annahriie jctzt niclit 
mchr als geniigend nJi*<esehcn werdeii; da andcrerseits die cheinischen 
Eigensctiaiten wie aiich das specillsche Volumen (s. 2tc Aufl. Bd. II, 
Abtlt. 1) b. 15t3U) dufiir dprcclieii, da.ss audi in den anorganisclicn 
Sittren nlofat aller Ssoentotr gleich fest gebiinden sei, so nehinen wir 
jelst meislens in daa anofganuchen Sfinren ein Atoaeiioomplex von 
BfleoMotan ab Badioal aii,.imd dieses besteht bei beiden Kbrneo ▼on 
Saurcn atis verschiedeneo Elementon and enthilt SaneiHoff (s. weiter 
Bd. VI, & 802; Bd. VII, & 26). ' Fe. 

Saffian, Marrokin, gcgerbte und auf der Narbcnseitc ge- 
i&rbte Ziegen- oder SchalTelle, die ursprQoglieh in BfftroklLo dargestollt 
worden (s. d. Art* Leder Bd. IV, & 804). 

Safllor, Zaffcr, Kobnltsat'lor. Ein Kobaltoxydtd enthal- 
tcndcs , zur Darstcllung blauer Gliiacr dienendes (ierncngo. Nach 
Kopp's Vermnthung ist das Wort ZalTer aus »Saj»|ihir« cnt«tanden, 
welcher Name dur Substanz gegeben ward, woil sie zur Darstellung 
blaner, dem Sapphir ilhnlicher GlasftfisBe dient 

Der Kobaltsalttor wie er in den Blanfftrbewerken B5hniens nnd Seeh- 
sens dargestellt wird, enthfth als Hanptbettandiheil abgerSstete Kobalt- 
erze, bestehend aus Kobeltoxydnl und Kobaltoxyd, ctwas Nickelozjdnl, 
£isenoxyd mit Manganoxydoxydul, Wismnthoxyd, geringe Mengcn arse- 
nigerSiiure, Araen- und Schwefelsaurc, nebst ctwas Gangart, Dieses Ge- 
menge wird dar;^o«telU diirch nioglichst vollstandigcs Abruston der hin- 
reichen<l rcincn Kobalturzc, in gleicher Weise wie b<M d* r F.ilirik.ition der 
Smaltc (f5. (1. Art.)- D-'i" prune Gerncnge wird nacb seiner Ucinlieit als ordi- 
niirer, niittlorer und leiuer Saftior (vun den genanntcn VVerken danacli 
als OS, MS, FS und FFS bezcictmet) in den PInndel gebracbt. Meisteus 
ist der ZalTer gemengt mit Sand, naoh einigcn Angaben ist dieser Zu- 
sats nor ein betrflgerischer and als VerfUsobnng m betrachten, nacb * 
anderen Angaben soil der Zaffer Sand absichtlicb nnd in soleherHenge 
enthaltcn , dass er niit Potosche zusaininengescbmohEen ein blancs Glas 
liefert Nach Berzelius-) cnthalt der Zafler, wenn er durch Gliihen 
der gerosteten Kobaltcrze mit leiner Kieselerde bei hinreichcnd holier 
Temperatur darirestellt war, kiesclsaiires Kobaltoxydul. Znwcilen soil 
in Schwcdeii ;iucli oin Zaflfcr anf nas.sem Wegc «largestcllt wenhMi. un<l 
zwar soil er aus kiosclsaurcm Kobaltoxydul bestelion, tlurcli Fiilleu von 
fichwefelsaureni Kobaltoxvdul mit kicselsaurcni Kali erliaiteu. 

Dc( gewohnlichc Zallci wird zur Fabrikation von blauem Glas 
and ram FUrben oder Bemalen Ton Ponsellan oder Fayance benutzt 
Diese Farben werden nm so schSner and reiner, je reiner die gerosteten 
Erse sind, je weniger sie Elsen nnd Niclcel enthalten. Per reine b6h- 
mische und siichsische Zaffer dient aach sur Darstellnng von Kobalt 
and seinen Verbindnngen. • Fe. 

Saffl or, auchSaflor (vielleicht von^a, die Bluinc, und Safran, 
wegen der gelben Faibe) Sa/ranum, OarAamty Saffhwer. • Als Safflor 
komnien die wegen des darin enthaltenen rotben FarbstoSs io der Fir- 
berei benntcten Blnmenbl&tter yon Ckaihatrm fmoCornts in den Handel, 



>) Mitbcherlich i Lebrbuch. Berlin 1«4U. Bd. 11, 8. .140. — 0 Uhrbuch. 
b. AvA, Bd. UI, S. 650; 

HandwArttrbocta d«r Chtmle. Btl. Til # 4 
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einer su den Cynarocephaieea geh&reiMien Pflance, Kralohe in d«r JLevante 

einheimisch 8ein soil und in O^tiiulien, -Mexiko, Siidameriku, auch in 
Eiiro{>;i, Fraakreich, Spanieu, Uogam^ wie in einzelnen Gegenden 
DeutRchlands, nnmentlich in Thiiringen angebaut wird. Nach dern Aut- 
brechen <ler BlMthpii wtTfloii die Blumenblatter, am bo^ten ohne 8tiiub- 
fadeii iind Kelohblatt»jr geflamrnelt. worant" .sio entwoder iiiimittelbnr ge- 
trocknet wcr<lt»ii und so in don llandtd komnien, oder naclidein sie 
zueMt durch Au.swaschcn mit Wasser von einem Ibslichen jjelben Furb- 
stoff beircit sind, worauf aie erst ini hciiattea getiocknet werden. Der 
SafBor kommt hauptsfichlich atis OatindieD, so wie aas Alexandrien in den 
Handel; er findet sieh entweder wie der ofltindische, in kleinen ninden 
flacben Brddchen yor, oder in loaen Blattern, eo naroentlich der ag^ ^ti- 
ache. Er enth&lt swei FarbstoflTe^ einen gelben in Wasaer Iftslicben, nicht 
nllber untersuchten Stoff, das Safflorgelb, und einen rothen Farbstoff, 
das Safflorroth oder Carthainin (s. d. Art.), welches in reinem Wasder 
anl6aUch hU aber in alkalischen Fliissigkeiten, auch in waaeerigen kohlen- 
snnron Alkalien >ich lost. Dor ( iohalt dei* Safriors ;in gelbera Farb.stotl" ist 
viel l)cdeutender als der an Carthamin. die Men^je dc?* letzteren wecliselt 
von U,3 bis 0,(i Proc. ; der agyptiache und ostindische Safrior ■^oll reidier 
daran sein als'der europaisclie, und ist dalier in ileni^elbt ii Verlialtnia.s 
besser als dicker; dei'' letztere enthalt dagegen viel gelben Farb/itoff. 
Sal V eta t^) hat acht verschiedene Sorteu untersucht, ohne aber die 
QueUe, woher er beiogen ward, anzugeben. ' 



100 Thle. SafHor enthaiten: 



Bei 2d*C. eatweieheudes WasMr . 


r,.o 




11,5 


4,5 


4,8 


6,0 


H,0 


11,4 




3,8 


3,0 


4,0 


8,0 


1,7 


4,0 


4,0 


1,5 


Gelbe iu kult<;iu Wusscr luslicitc 










Sabstaoc, und darin 15§Ucho*Sa1zc 


27,0 


2G,0 


30,0 


30,0 


2»j,l 


26,0 


20,0 




Ctelbc in kalt<'m Wixssi r uiilosHclie, 








in nlkalischem Whssof loslichc 




















3,0 


5,0 


4,U 




•2,1 


4.2 


0,1 


4,4 




0,5 


0,4 


0,4 


0,4 


0,6 


0.3 


0,4 


0,3 


Extrnctivstoff . . , . . 


.■>,o 


5,1 


4,1 


tl.O 


4,1 


3,6 


4.0 


G,5 


Wuchsiihulichc Substnnx .... 


1,0 


0,H 


<»,8 




1,5 


0.7 


0.6 


0,G 






50,0 


41,7 




56,0 


49,4 


46,7 


50,4 
1,2 




2,0 


1,.J 




3,5 


1,0 


4,0 


8,4 


Bisenoxyfl mit Thonerde and Man- 














0,7 


o,a 


o,n 1 


1,9 


0,5 


1.5 


1,7 J 


0,4 



Der Kieselsiiuregehait iat hier zum Tbeil wohl durch aahftngenden 
Sand bcdingt. 

Der golh»^ FarbstolV wird ni<-ht b.-initzt. der rotlio Farb-^fofV gii-ht eine 
aehr schoii rotlu; aber wenig dauerh.it'te Farbe, die in der Seidell- wio in 
der Uauniwollenliirberei Anwendung lindot (?. Carthamin). N u h 8a 1 - 
T^tat's Angabe hatte eieh einMal beim Liegen von mit kohhinjaurem Na- 
tron angefeoolUeten SafiSor bei hdherer Teroperator Valeriansiinre ge* 
bildel; es ist nicht gelungen^ diese Bildung abaichtiioh ^nsoleiten oder 
nachmweisen, aas welohem Prodnci sie sich gebildet babe. R, 

Safflorgelb s. unter Safflor. 

^) Annal. de cbim. #t de phys. [3.] T. ZXY, |». 887; Joum. f. [>rtt^i. Chen. 
Bd. XLVI, 8. 476. 

■ 
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Sal florit ist. nachA.Bre i t h a 11 1) t , die orthor hombische Species, 
Co As, welcho eich vt>ii deiii tesseral krystallisirenden Smaltit oder 
Speiskobalt mit gleicher Zusammensetzung durch ein etwaa hoheres 
spedfisches Gewieht tmtenehei^ei oitd sain Thdl durch faserige bit 
ttenglige Krystallbildnng ' erkenntUch ist. Weon auch die Krystall- 
gestalten bisjeiast nioht genfigend bMtiiiiiiii warden konnten, so spricht 
ausser der DifTerenz des speoifischen Gewicbts der Dimorphtomas dea 
Ni^ fiir die Geltung des Safflorita. # E. 

Safflorroth, Carthamin, s. d.Art. u. unt. Suiilor. 

Safran, Crocus^). Man Tersteht danuter die faden(5rniigen 

Narbeii und einen Theil dea GriflTeU von deui im Orienle wildwacb- 
aendeu, in Oesterreich, Spanien, Frankreich u. s. w. gebauteD Safran« 
Crocus sativiiSj Familie der Irideae. Sie siod 1 bis l^/jZoll lang, dunn, 
nach imten verscliiniihTt, nach oben etwa.s vcrdickt, braunroth, an dem 
flchmaleren Theih' JJ^'lb, riechcn ."^tark gewiirzliaft , fast betaubeiid, 
schmeckeu gewiirzhalt bitter und larben den .Speichel, so wie auch 
Wasser, Alkohol, fette und fliichtige Oele stark gelb. Von concentrirter 
Schwefel^ure werden pic indigblau, daun ruth, zuletzt braun gefiirbt. 
Wegen seines hohen Preises ist der Safran sehr der VerHUschung ana* 
gesetat, namentlicb mit den jungen Blfltben gewisser Compositeat Cb- 
Undula^ Carthamu* (Safflor) etc., die man Jedoch bei 'genaaer Betraoh* 
tong alsbald durch ihre yerschiedene Gestalt oder Farbe erkennen kaniL 

Nach der Analyse von Bouillon-Lagrange und A. Vogel ent- 
halt <ler Safran: Aetherisches Oel mit Stearopten 7,5; Safraugelb 65,0; 
Wachs 0,5; Guinini6,5; Eiweiss 0,5; Pflanzenfa<-er 10,0; Wasfer 10.0. 

Quadrat erhielt beira V^erdunsten eines atheri^jchen Auszugs vom 
Safran einen ^elblichen, fetten Korper, der, mit heisjiem Wasser behan- 
dcU, einen schneewei^^en, bei etwa 4b" C. tichmelzendeo Ruckstaud 
tieferte and in kocbendem Alkobol nun Theil Idslicb war. Beim Br- 
kalten des Alkohols scbieden sichKrystalle ans, ein fetter Kdrper (Oel- 
sftttre?) blieb gel&st. Aehnliche Krystalle erhielt er auch durch direetes 
Auskochen des Safrans mit absolutem Alkohol und Erkaltenlassen. 
Als Bestandtheil des Safrans fiiHrt Quadrat noch Traubenzucker und 
eine vidUacht eigenthiimliche Saure an. Beim Vcrbrcnnen liefert der 
Crocus 8,9 Proc. Anche, welche Kali, Natron, Kalk und Talkerde, Chlor^ 

iSchwei'ebaure« Pliosphorsaure, Kie^elsaure und Kohlensaare enthalt. 

Wp. 

Sat run der M eta lie. Crocus metaUorum. Friihcr hezcich- 
nete man verschiedene mehr oder weniger gelb geiarbte Mctallverbiu" 
dangen der Farbe wegen ala Safrane, wie Antimonsafran, Eisen- 
aafran o. a. m. (s. d. Art). 

Safrangelb, Polychroit, Safmnin *), ist der Name des 
dem Safran eigenthumlicheo Farbstofis. Man erhalt ibn, nach Bouii- 



') Booillon-Laerr an^f u. Yogel, Annal, de chira. T. LXXX, p. 188; Tromms- 
dorfr's Journ. Bd. XXI, a, 1, 20G. — Henry, Journ. de pharm. 1821. T. Vll, p. 
897. _ Trommsd., N. Journ. Bd. VI, S. 2. 65. — Aichoff, B«rl. Stiah. 1818. 
Bd. XIX, S. 142. — Quadrat, Sitzungsbcr. d. Akacia d. Wissenschaft. xu Wi«n, 
(1B5I) Bd. VI, S. 643; Journ. f. prakt. Chem. Bd. LVI. S. 68} JfthZMbw. r. Li«- 
big u. Kopp 1861, S. 632. — *) Literatur a. unter Safran. 
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Ion -Lagrange und Vogel, wenn man den SjilVun mit WaBser aus- 
zieht, zum Extract verdampft, und dieseB mit Alkohol behandelt* bei 
dessen Verdunstang 68 ak eine haraartige, dorehflichtige, rothgelbe, glSa^ ' 
sende tfasBo mflekbleibt, welehe eineii angenehmeii Geraoh imd bit- 
lenn pikanten Geschmaek hat, und in Wasser leicht wieder l&slich ist. 
Nach Henry enth&U aber dies Sairangelb viel flfiohtiges OeU welches 
dich durch DeBtillntion nur dann abscheiden lasst, wenn der Farbstoff 
zuvor an Alkali gebundcn wo«den. Henry destillirt den Safran mit 
S Thin, einer gesattigtcn Kochsalzlosnng nnd Thl. Kalilange, das 
Oel ffeht fiber, <lcr FarbPtofT blcibt an daa Kali pj^'bunden und la.sst aich 
dnrch cine Sjinre niederschlapren. Man crhalt ilin aiich ohnc Destina- 
tion lioi von (^el, wonn das alkoholische Extract dvA Safrans mit Was- 
scr bcliandi-lt wird , wclclu "? den Farbstoff nobst dem Oel auflost. Setzt 
man jetzt Alkali zn, so findet eine Scheidnng statt, indem dasselbe den 
Farbstoff allcin aufnimmt, welchcr darnach mit einer Saure pracipitirt 
wird. Nach dem Trocknen ist er seharlaehrotii. Er 198t glcb in Al- 
kohol leioht mit rothgelber Farbe, sehr schwer nnd mit rothgelber 
FArbe ill Wasser. Anch yon fetten nnd flQehtigen Oelen wird er anf- 
gelSst. 

Quadrat giebt einen andern Wcg znr Daratellnng des Polychroits 
an* Der Safran wird zuT&rderst mit Aether vollstiindig anigezogcn, 
dann mit Wasser ansgekocht nnd das Decoct mit efspigsaurem Blei 
niedergepchlagen. Den gewa<»chcnen Nieder^clilag zersctzt man unter 
Waspor mit SchwefelwaPser."^tofr, wrifclit gvit aus und kocht dann m^t 
lOgradigcm Alkohol. Jicim Conccntriren dor alkoholischcn Fb'i^^sig- . 
kcit schcidcn sich ziicrst Schwefelkrystallc ab. Die vollig eingetrock- 
netc Masf'e wird in Wasser geli).«t, lUtrirt und wieder zur Trockne ver- 
dampft. Man erhiilt so ein morgenrothfarbiges, geruchloses Polver, 
welches in Wasser und Alkohol mit gelber Farbe leioht^ in Aether 
sehr schwer l58lich ist nnd sich erst nach langer 2eit an der Lnft nnd 
im Lichte ver&ndert. Concentrirte. Schwefelsilare tUthi dasselbe blan, 
Salpetersfiare griin, Salssftore schwarzlich. Aus der yerdOnnten wil9- 
Rorigen oder alkalischen Losung wird cs von vordunnten Siinren in 
braunlich rothen Flocken abgeschiedcn, die jedoch eine Veranderung 
erlitten habon, Alkalien erliohen selbst in kleiner Menge die Loslich- 
kcit di « FarbstoIVs in Wa^^^cr sohr. Sio cehen damit salzartige Ver- 
bindnii^^Mi t in. Ini concentrirtcn Zustande aber zersetzen bie densel- 
ben bei dor Siedhitze <Icp Wasser.* ; man crhalt bei der Destination 
einen lliichtigcn, idiLrcn. ncutraliMi KJu'pcr, welcher ander? riecht als 
das Safrani'd, nnd auf Was.'^er schwininit, nach liingerer Zcit aber in 
cine briiunliche Masse verwandelt wird, die im WaSser unterdinkt. ]3ls 
120<» C. erhitzt, wird das Safrangelb schw&rslich brann, bd 150» C. 
roOiglanzend^ bei 180^ C. nnter Anfblfthen rothbrann, bei 200<> C. ist 
die Zorsetzung yollst&ndig. Die wi&sserige LSsnng giebt mit ba- 
sisch'cssigsanrem Blei einen rothen, mit Knpferozjdsalzen einen grft- 
nen, mit Kalk- nnd Barytwasser oinen gelben Niederschlag. Das Sa- 
frangclb onthiilt keincn Stickstoff.- Die Znsammensotzung der bei 
100^ C. gctrockneten Substanz entspricht dor Formel C20 On, 
die aus der wiisscrigen Ldsong dargesteilte Bleiyerbindung enthalt 
1 Atom Bleioxyd. ^ Wp. 

.Safranin, syu. >aliaiigelb ucler Polychroit. 
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ttnol iat ein flttchtigesOel, welches aus demSafrnn durch 
[Jciitiilation niit Wasser gewonnen wird. Es besitzt eine gelbe Farbc, 
einen angenehmcn Geruch uiid iM srhworer n\s \Va.«ser. Nach liingo- 
rerZeit verwandelt es sich in cine w eispe krystallinijiche Masse, wclchc 
aul" Wassor scliwimmt, und wi>v(mi anclk sclion hei der Dcstillation etwaa 
mit ubergeht. Nacli Quadrat ist umgckehiL des Uel Ieichtei% d&6 
weiMe Verwandluogsprodast dMtelben aber schwerer als Wa^ser. 

. Saftfarben nennt man in Wasser IdsHche Farbatolle, die ila» 
her anf einer Fi&che aufgetragen , den Gnind durehsoheinen lassen 
(Qegensate dalier Deekfarben) ; sio dienen kuiu Illuminircn, zuin Fiirbon 
von Fln3;>igkeiten u. s. w. Die ^L'ewdUnlichAte Saftfurbo Ut das ISaftgHin 
(s. d. Art.) (ein «j:oniengtcs Sal'tgrun aus indi^ochwefolsaurem Kali mit 
eii.sigsaurom lileioxyd gotallt, die Losiing mit Salti<elb eingediokt); man 
hat sonjjt Saftq^elb ;iu8 Wau und Avignonkornern mit etwas c.-,?<i^rsaiii'er 
Thonerde darge.stolh, und rothe JSaftfarben auHCarmiu luler Coclionille, 
▼iolottc au8 Fernambuk, blaue aua gelO^tem Indigo u. s. w. Fe. 

Sul t <^riill, •Sticciis viridis^ ist cin jrnincfi Pflanzenpiginent, einc 
Saftfarbe, welchc aus den rcifcn Beeren des Kreuzdornii, Uhainnus caOuir- 
ficUf bereitct wird. Zerquetscht Itisst tnan die Beeren ein panrmal aiilko- 
cheii. prc8st die Fliissigkeit aus und d impft sie nach deni Al»sel/>en und 
Culiren uuter Zusatz von 2 Luth ALiun auf das Pi'und vor.rticlitig zur 
Trockne ab. {Slaii des Alauns kaim man auch PotascUe oohroou.) So • 
erbalt man eine dunkelgrunc, gl&nzende, extractShnlicbe Masse, die in 
Wasser und Alkohol IbsUeh , in Aether , fetten und flttehtigea Oelen 
iinldsUeh ist, doroh Saiu on roth, durch Alkalien gelb wird. 

Das SafljgrOn dient al» Waseeriarbe. Wp. 

• 

Sugapenum ist der Xame oinea Gnmmiharzes , welches aus 
dem Milchsafte einer in Persien vorkommenden Doldenpflanze, Ferula 
Pernea W., gewonnen wird. Es bildot theiJs gelbweisse oder brann- 
rothe K5mer, tbeils zahe, Idebrige, gelb* oder grfinlich braane, etwas 
ditrobscheinendc , leicht sclimclzbare Massen, riecht und schmeckt nach 
Knoblauch und Fleffcr. Die^i r Ocruch riilirt" von einem flfichtigen 
Oelc her^ Welches, luich Brandos'), durcli Destination nut Wasser aus 
dem JSagapcnum erhaltcn wird. l^s ist blas^j^clb , dfinnfliissig, Iciclitcr 
al>j Wasser, in Alkohol und Aether leicht Ir^^jlieh und sehoint ein (ie- 
niigch au.H zwei Oelen zu sein , wovon das kiioblauchartig riecheiiiie 
sich bald verfliichtigt mit llinterias.>-ung eine8 nach Terpentin und Cam- 
phor schmeckenden Oels, das sicb an der Luft rasch in ein durchsichti- 
ges Harz verwandelt. 

Aosser dem flQchUgen Qele enthftU das Sagapennm noch Oommi 
oder Pflansenschleim und verschiedene Kalksalze , hauptsachlich nbcr 
zwei Harzc, wovon das eine in Aether Idslich, das andcro unloalich ist. 
LetztcrcH ist braungelb , sprode, geruch- und gopchmacklos , schmilzt 
leicht , lost 8ich in Alkohol , abcr nicht in Tcrpontin - oder MandeldL 
Es i>t fcrner in Aotzkali ir)slich, unloslich in Ammoniak. 

Das in Aether Inslichc llarz wiegt dor Menge nach bedcutend 
vor. Es ist rothgelb, durchsichtig, zuerst weich, alliniilig erhiirtend, 



>) Tionuttsdorffs N. Jonrn. II, [«.] S.»5; RnMrt. f. d. Ph*rm. B4. VI, S.a74 
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seigt den Geroeh des SagApennnu schmeokt anfangt mflde, nad^er iuimi* 
genehm bitter, schmilzt beim Erhitzen und entzUndet sich unter Aufblahen. 
Von Alkohol wird es leicht, von Terpentin- und Mandeldl sohwer au%e- 
lOtl* Chlorwasder iturbt das Pulver desselben beim Erw&mioii grQn and 
blau. Schwefelsiiure giebt damit eine dunkelrothe Losung, aus welcher 
Wasser eine violette Masse abscheidet. Von kochender Salpetersaiire 
wird das Harz unter iJildung von Oxalsaure pro^stentlieil? aufgelost. 
Der Iliickstand bestelit aiis einer gelbcn, spriklen , bittern, loicht 
•chmelzbaren , harzartigen Mapse, die in VVasser 8chwer, in Alkohol^ 
atherischeni und iettem Oele leicUt lodUch, in Aether uuU')slich ist. Der 
in Salpeterf ftnre Ideliohe Antheil des Sagapenmnhanes wird durohAm- 
moniak in gelben Flocken niedergeschlagen , die sich im Uebernaaaa 
mit rother Farbe wieder anfl&sen. Chlorwasserstoffsftare wird in der 
Wftrme von deni Harze blassroth, dann violett» beim Kochen brannroth 
gelarbt und hinterliisst cine blaue Snbstanz, die mit gleicher Farbe von 
Alkohol gelost wird und mit Aminouiak eine gdbe, triibeLdflbng giebt^ 
Mit Aetzkali verbindet sich das Ilarz, ohne bedeutend davon geloHt zu 
werden , mit Ammoniak giebt os eine unklare Losung. Nach John* 
ston^), hat das Sagapeaiunharz die Foroiel CioHsg^Jg. Wp, 

Sagapenumol s. Sagapenum. 

Sagenit, syu. mit Rutil. 

• Sago ist ein Stfirkniehl, welches anf den Insela des Indtsehen 
ArchipelPf anf Madagaskar und in Guinea aus dem Marke des Stammes 
gewisser Palmenarten , als Sagus Bumphii W. , /S. farinifera Giirtn., iS> 
, Rufjia Jacq., *S. Raphia P. H., 6\ laevis .Tac(|.. S. gentiina Labill •etc., in 
China und .T-ipan aber aus gewis.sen Cvcadeen » als Cycas circinalis L. 
und C. rcvoLuta L. gewonnen wird. Der zinn Thcil sehr dicke Stamm 
dieser Biiumi* wird gespulton, das dariu bcfuidlichc Mark herau^geiiom- 
men und aul Sieben mit Washer gut durchgeriihrt. Das aus dem ab- 
gelaufenen Wnsser sich absetzendc Stiirkmehl wird gewtischen, an der 
Luft halb ausgetrocknetf dann, nm es sn kdmen, durch passende Siebe 
gerieben, nnd endlich«an freier Luit oder in Oefen bei einer Wiirnie 
▼on etwa 60<^ C. weiter ausgetrocknet, wobei die K5mer niehr oder 
weniger homartig hart und durch scheinend werden. 

Man anterscheidet mehrere Sorten Sago. Wetsser Sago bildet 
nnregelmissige rein weisse Korner; rother ^^ago kommt in runden re- 
gelmassigen anf einer Selte brannr(»tlien Kornern vor; brauner Sago 
bildet unregelmassig runde ungleich grop^e braungraue, stellenweis 
hellere Korner; Perlsagn gelbliohe Korner von der (irosse eines Steck- 
nadelknoples etc. Die verschicdene Farbe der Sagosorten riihrt ent- 
weder von mehr oder weniger sorglaitigen) An-w.i^iohen , (»der von un- 
gleicher Temperatur lier, itdiarirt auch vicileit liL den sogonannten Te- 
gumenten der Starkekornchen. Das specif. Gewicht der Sagosorten 
▼ariirt ron 0,670 bis 0,776. Die bei uns gebrftuchliohen sind geruch* 
and geschmacklos. Mit kaltem Wasser in Beriihrung binden sie davon 
mehr oder weniger, qnellen zu ihrem mehrlachen Volumen anf und wer- 
den gallertartig durchsiohtig. Das Wnsser niromt etwas Chlomatrinm 



Lond. Edinb. and DiibL Phil. Mag. 1840, Aug. 147; Jimrn. f. pnkt. Cheiii. 
Bd. XXYI, 8. 146. 
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mf mi fiUrbl aiob •iMiiao wie 4er gequoOeM Sa^ «db0t nU Jod bUuu 
Oilai ten liikroikop tmnfrkt idm», daas dk SiUMreii Sduehten te 
StirkakSracheD^ wmas der 8ago bestoki, meiitm deabrgMiisiit amd, 
k Folg» der b«uii Trookaen aiigewaiidtan WSnae. Der fogenaoBlQ 

deatsche Sago wird auB gewohnlteher Weisen- oder Kartoffeletarle 
birtitet wad auf gleiohe Art gek5riit, wie der echte Sago. Er Ut reiii 
webs , rmm Tbeil imtb dllrebselle^^^nd, weniger hart und leichter Mr 
rtftliek. Wp. 

Sahlit, Salit s. unter Augit und Diopsid. 

Sai gerbo ttich nennt man die in mnnchen Bierbrauereien 
rorhandenen Gefasse, in welche die in den Mai«>chbottichexi gakr ge* 
brdhete Maische Qbergeschlagen and auBgezogen wird. 

Saigern^ Abaaigern. Dat Saigem berulu daranf, data ohui 
mk Gemeage von K&rpern von verachiedeDer Sohinelzbarkeit ein^r 
Tcnperatnr anaaetst, bei welcher einer oder inehrere derselben achon 
flSaaig warden, wahrend die fibrigen fest bleiben. Dadtirch kimiven die 
Utetareo von den ersteren getrennt werden , webn dab^ i kvhw neuen 
chemijchen Verbiudungen entstcheii. S») la.sst Pioh das liiii-fit ?chnielz- 
brin^ Wi«smiith (?. d. Art.) von der Gan^i'irf wnd di-n weniger Icicht 
?< 'iiiu l/Jiaren Erzen durcli Erhitxeii hi^ ziitii Sclunelzen oder Absai^rern 
treuufn; diircli den pU'ichen I'roct^- wnd (ias Scliwefelantimon C'l''^'- 
monittm orudum) von der (rangart und den Erzen getrennt (s. Jid. 11. 1. 
S. 116); auB unreineni Bergziun lasst sicli durch ^aigern reineres ZiDD 
•lialleB* Salbat ana ehain^heD Verbtndungen l&aat aieh doroh Sai- 
gera ein Tbeil dea eiaen Beataadcheila anweilen abacheiden i so wird 
toB SehwefeUrie^Schwefel (a. d. Art) erhalten. Zuweilen kann ein fUr neh 
•ekwerer aehra^sbarar Kdrpar^ um ihn von einen andern duroh Abaaigern 
trenam an ki^nen^ dureh Znaatz oioM dritfcen Korpers leichter dchmelz- 
bar gemaekl werden. So schmilzt man silberbaltendes Kupfer out 
Blei zaaaminen, nm durch Absaigern das Silber mit dem Blei abtlie.o<>en 
zn machen . wobei daa Kupfer dann frei oder nahe ai:^ frei von bilber 
zoriickbleibt. 

Id neuerer Zcit benntzt man (liL'-*en Weg iri ilidi inimer weniger, 
einmal , well er dnrcli grusneii Jirt nnmateriatauiwand und Abiall, 
ikeuer wird , besonders aber weil eiue Mas^^e von Zwisuheiiproducteu^ 
darch Ozydbildung und YerachJackuug auftreten, welche nnr anf nro- 
itiadllehrai Wage zu gute gemaeht warden kdnnen , wodarch Terlnat 
aaTemeidlieb wtrd. 

Daa Verliahren. beim Saigem dea Kupfera itfi folgendea. Sil- 
bariudUges Schwan&kupfer wird mit Pochstempein in Stiicke seracMagan 
and mit Blei, welehea Silber entbalt, jedocb Doch zu arm iat, urn daa 
Abtreihen zu lohnao, und mit etwaa Glatte in einoni Knimmofen einge- 
schmolzen. Man nennt dies das Frischen, Verl)leien, Jte/raichissage. 
and beschickt der Art, dags nian Friscli- oder Sa igerstiicke, Fains 
<U U'juations^ von 3 bis ^'/o^'''- Scliwere init nngelahr ^'^ C'tr. Knpt'er- 
gehalt und 18 Loth Silbcrgehalt in <ier Form von Sclioihcn von 2 Fuss 
Durehme'iser und o bii Zoll Dicke gewinnt. Ef lalleu dabei nur 
circa C I'ld. Schlacke pro Cdntuer, wenu alles rasch eingeschmolzen wird. 
Xan atidit die Friaehataeka In matallene Formen ab ond klihlt raach in . 
Waaaar. Bai langaamerer Arbeit erh&lt man zn viel Schlacken. Daa 
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Knhlen in Wt^ssor ist notliwendig, weil flich sonst an <lcr Oberfliiche ein 
ktipferreiclicro8, an der imteren Scite ein zu bleireiches Gcroengc bildeL 
Erfahrungsiniissig darf cler Silbergchalt nicht hoher steigen als 
oben angcgcben, wenn C8 gelingen soil, das Kupfcr bis auf I Loth nnd 
daninter pro Centner zii'entsilbcrn. Ist das zu Gebot stehendo Kupfer und 
Blei za arm an Silber, so wird erst ein Armfrischen gemacht, wobei 
man wenigerHlei pro Centner Scliwarzknpfer an wendet iinddns gewonnene 
Wcrkblei wird sofort nochmals mit silborhaltigcm Kupfer zusaninien> 
gcschmolzen, ein Beichfrischen gemacht. 

Das Saigcrn wird auf cinem eigenthiimlichen Ofen, dem Saigor- 
hcerde, vorgcnommen. Er besteht aus drei Mauern, den bciden Sai- 
gerbiinken a a (Fig. 1) und der hohcn Riickwand. Erstere sind 
mit rwei cisornen PLotten, den Saigerscharten, belcgt, welchc gleich- 
massig der zwischen ihnen bleibcnden Spalte von 2 bis 3 Zoll Weite 
zugcneigt sind. Diesc Flatten pflegcn 3 Zoll dick und 18 Zoll breit 

zu sein. Unter der Spalte befin- 
det sich die von hinten nach vorn 
geneigte, in der Mittellinic stark 
vertiefte, mit Eisen- oder Stein- 
platten belegte Saigergasse, 
welchc in den davorgelegten Tie- 
gel, dieBleigrube, miindet Auf 
den Herd werden nun die Sai- 
gerstiickc vertical so aufgcstellt, 
dass ihr Mittelpunkt ^enkrecht 
ilber der Saigergasse liegt, durch 
einige zwischengostcckto Eison- 
stticke werden die Saigerstficke 
3 Zoll von einandor gehalten, um 
gliihende Kohlen dazwisclien schdtten zu kdnnen. Dann stellt man um 
die Saigcrstiicke herum Eiscnblechtafeln auf die Saigerscharten oder 
Eisengusstafcln , die an Ketten hiingen und durch Krahne aufgezogen 
und herabgelassen werden konnen. Diese bilden einen beweglichen 
Kasten, der die Kohlen ztisammenhalt , womit die Saigerstficke um- 
schiittet und erhitzt werden sollen, und konnen doch leicht entfernt wer- 
den, um beim Aufsetzen und Abnehmen der Saigerstiickc nicht hinder- 
lich zu werden. Wenn man Doppelofen bauet, wie Fig. 2, spart man 




Fig- 2. 



zwei Saigerbleche. Rei langsamem 
Anheizen fangt bald das silberhaltige 
Blei an auszufliessen ; bei zu raschem 
Erhitzen wiirdcn die ganzen Saiger- 
stiicke schmelzen. Das Blei tropft in 
die Saigergasse, die man durch einige 
hineingeworfene Kohlen vorgewiirmt 
hat, und liiuft von dort in die Bleignibe, 
woraus es von Zeit zu Zeit mit eiser- 
nen Kellen ausgefiillt und in ' 4 Ctr. 
schwcre, zum Abtreiben geeigneteSchei- 
ben gegossen wird, wenn Ueichfrisch- 
stiicke abgcsaigert werden. Pas beim 
Absaigeni von Amifrischstacken fallende Wcrkblei findet beim Reich- 
frischcn Verwendung. 
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Naehdeni ein grosMr-Theil ides Bkies abgcflosaen, kaoir die Hitze 
▼erst&rkt warden, ohne dass man em ZsMuiimeiiieliinelseii der Masse 
asii befUrchten h&lte, dennooh laafen nor httohstens des fileigehaltes 

ab and die Sitigerstficke bleiben mit schwammartiger Texkur, rdthlich 
grauer Farbe zuritck; sie werden jetzt Kicnstockc gennnnt. In der 
8;iigergaR8c habcn «ich ans Kupfcroxydiil nnd liloioxyd Schlacken, 
Saigerdorner genannt, gebildet, die dort erstarren , noch silberhal- 
tig sind und einem cignen Ucdnctionaschmeleen^ dein Dornerschmel- 
zen, miterworfi'Ti werden nnlssen.- 

Die KienBtocku wcrdeu dann in einent eignea Oiea, dem Darr- 
- ofe»t der dem Saigerofen in seiner Sohle iknlieh,' aber. iron Haaern 
onigeben ist , oni die Hitse hdher stcigem sn kdnnen , stilrker erhitet, 
geda^ri, wobei «aent nocb etwas Blei abffiesit, dann n»rsfig- 

)ich mit Knpferoxydal geinengte GlMttewdie Darn ost genantit wird; 
dicscr enthiilt auf 20 Thle. Bleiozyd eftwa 1 Thl. Kupfcroxydul. Die 
Kien9t«3ckc, nun Darrlinge genannt, werden, nachdem diese Opefation 
poweit ala rnoglich getriebcn,-nOch glnhend aiis dera Ofen geris-ifta und 
in Wasser abgeloscht, wcH sinh dann dan Oxyd, womit pie gjinz be- 
dcckt sind, znni Tlu'il von selbst lust, zum Theil leichter mit einem 
spit'/cn Hammer lopgeschlageii werden kunn. Dieaer Abfall hois5t 
Pickdcliiefer und enthiilt uugolahr auf 2 Tble. Kupferoxydul 1 Tbl. 
BMozyd. Die Darrlinge enttedten tm Centner noeh Vs ^ Lth« 
Silber ond 9 bis 16 Pfd» Blei Sie werden am beslen in Flammdien 
gar gemacht (s. Knpfer, Bd. IV, & 702.) • 

« Abstricbsblei , welches sehr reich an Kupfer, Nickel, Kobalt ist^ 
pflegt man ebenfalls durch Saigemng su reinigen, .am beflten wenn cfl 
stntt Wcrkblci dem Sehwarzkupfcr 4 was dorch Saigenuig eutflilberi • 
werdui soil, zogesetst werden kana. V. 

Sal, Salia. in frnhercn Zeitcn wiirden, wie iiberhnupt in den 
Wissenschaften namentlich in der Chcniie, die vorschiedcncn Korper 
mit latcinischcn Namen bezeichnet. Bel eiuigen ftalsen liabeiA sieh 
solche eropirisebe auf bestimmte Eigenscliaften, Qewinnnngsweise q.s. w. 
sicb bestdienden Bezeichnmigen, obgleieh nicbt m^r gew&lmlicb, docb 
erhaHen; wir stellen bier ^ige selcber znweilen noeh .Toii(oniinend«r 
Namen znsammen: 

Sal acctoscUae ist zweifacb'oxalsaures Kali. 

Sal alkali volatile siccum = kolilensnures Amnfonitimoxyd. 

Sal alkali mine rale = kohlen.^aures Natron. 

Sal alkali vegotabile — kohlensaurcs Kuli. 

Sal aniarum = sehwcfeUaurc Magnesia. 
'Sal aperitivuui Fridericianum, Friedrich^^salz = schwcfe!- 
saures Natron. " ■ ' ' 

Sal anri philosopbionm = zwetfaeb-sebwefelsacires Kali. 

Sal cathartienm =: sehwefelMiare Ifagnesia. 

Sal coma cervi, Birscbbomsalz =koh1en9aures Ammoninmoxyd. 

Sal de duobus = neutrales schweCelsanres Kali. 

Sal digestivum SyWii )!^ K„,ta„„fcterid. 

Sal febrifugum Sylvii ) 

Sal duplicatum = eiiifach-^rhwefclsauros Kali. 

Sal martis = krystallisirtcs scliweielsaure.s Ki«enoxydul. 

Sal m i c r oc o 8 m i ca m = basisch-phosphorsaurcd jN a iron- Aramouiak. 
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58 ' Sal armeniacum. — Salat" 

Sal rnirabile perlatum = neutralet piioephoifMirM Natron. 

Sal narcoticum vitrioU sss BoT^kan, 

Sftl pul ychrestiiTn Glaneri s. LameriasiaiB s. Pariai^nne 

■z=z einfnch-schwefelaaures Kali. 
Sal pulychroiituin 8eij^n«tte = weinsaares Kali-^atroa. 
8al secretum Glauberi. 
Sal pedativrtm IIoii)bergii — Borsaure. 
Sal succini = liernstein^iiure. 
Sal tartari = kohlensaures Kali. « 
'Sal nrlnae fizmn s. fasibila s*natiTum ss bauaeh^pluMphorw - 
lanrM NatroiKAjiimoniak. • 

Sal armeniacum 8. armoniacum, Salarmoniac, 

ArmeniBches Salz. Aelterer obsolater Naoie fttr Salmiak. 

. Salamaiuier. Der gewohuliche Salamander, Lacerta sala- 
inandra L. , secernirt in den Kautwiirzchen eine wei!»se niilchige Fliis- 
sip-keit von ftarkein, widerlicliem Gerucli nnd dcutlich sanrer Keactioii, 
welche im irisclien Zustandt- etwas flickHiis-i;r i<it, aber bald coagulirt; 
dnrch WeinEri'ist erlolgt die C'oagulatiuii augenblicklich. Diepe Fliisjig- 
keit anderen Tliieren unter der llaut cingeimpft, wirkt im hohen Grade 
giflig; bei Vogeln bringt sie zuent heltige ConvuUiooen bervor, spater 
erfolgt der Tod ; beiSaagethieren saigen eididiaGoDvalflionan viti wenigar 
baftig nod dieZufiUle Terschwiikdeiiohiie tOdtlicbanAiisgang; einaDoaia 
daa-Gifkes, welche hinreichte, um eine Taabe in wenigan Mmnten xu 
tSdten, bracbta bei ainer Mans nor ▼orfibargebende KrUmpfe hervor. 
Der giftige Hestandtheil der in den Hautpnsteln enthalteuen Flii^sigkeit 
. BoU baaischerNatarnndin Alkohol Idslich imb (Gratiolet at Clo^s^), 

Salamsteiny byn, mit Qoruud («• d. Art). 

S a I a II g II 11 a - S C h W a I b e, JJtnmdo escuUnta. Dieser Vogel soil 
die easbaren indiaoischen Vogel nester liefern, wclche namentlich die Cbi- 
nesen ton den Ktlsten von Cpobinchina, Java nnd yon anderen Xnaeln dea 
indlachan ArcbipeU besiehen. Sie ▼erdanken, nach Virey ibren Ur* 
sprung den der Sebwalbe sor Nahrung dienendeii Polypen imd Zoopbyten* 
Nach Dftbereiner hesteben die Neater aos einer etgenthQnilichen Snb- 
ttena tbierischen Ursprungs, welche nut denKnochen der Knorpelfiscba 
Aebnlichkeit hat Nach Mulder^) habcn die Nester verschiedene 
Fornien, gewdhnlich die Gestalt eines LoflPeU ohne Stiel; tie sind weiss 
oder wenig gefarbt nnd haben einen glasartigen Bruch; sie enthalten 
nach ihm 90 Proc. eines cigenthiindichen stickstoffhaltenden Kr)rper8, 
von ihm Neopsin genannt («. d. Art. Kd. V, S. 530), ausserdern ;L'egen 
5 Proc pbosphoraauie Salze, etwad Fett und organiscbe bub^t^iuz. i^e, 

Sal at. Die getrockneten Stftngel mit den Blflttem von Schnitt- 
salat enthalten 23,8 Proc. A»che; dajrin nach Abrechnnng von Kohle, 
Sand nnd Kohlenffture in 100 Thin.: 

■ 

I) Cumpt. rond. dc Y&ead, T. XXXII, p. 692 et T. XXXXV, p;7S9i Joura. Ittr 
ptakt Chcm. IM. LVl. S. 468. 

*) Journ. dc pharm. Ao(kt 1836; Jonm. f. praki. Chcm. Bd, IX, 247» 

*) Hat. va SdMik. Aott 1S86, p. 17S; Jowa. f. imkt. Ghem. Bd.XVII, S.69. . 
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Phosphoraiiire 9,4 Seliwefelsiiire 5,9 Kietdaftim 11,6 > 

CUoroatriain - 15,1 EiseBoxyd . 3,8 Kagnetia . 5,7 

Kalk . . . 10,4 Kali . . . 22,4 Nalnm . . 18,5 
(GriepenkerU). 

Salbe, Unguentum ^ Ongtient^ Ointnitnt. Unter Salben verstehi 
man gewisse Arzneimittel, we\chc uusseilicli zu Einreibungen gebr&ucht 
werd«B. Sie bestehen entweder blofis aus BiUchungeo von flOssigem and 
festeiD Fett, sogeniuinte Fettaalben, oder enthalten auAserdem nock 
' Harz Oder Wachs, sogenannte Harz- and Wachasalben (Caratd). Diese 
Substanzen werden zusatnmengescbmolzen, wenn es nothig ht, colirt 
and nachher entweder ohne weiteres zum Erstarren hingestejlt , ocher 
bii: zinn Erkalten geriihrt (agitirt). Im letztern Falle werden die Sal- 
ben glcichforniitrer. 

Die (Iroi Arton von Sall)i'n dietien !<olir Imufi^^ zur Aufn.nhme 
andi ier festrr odcr fliiisiger Arzin i.^tolVo. Die Mi^'clniiig rnit iliej»en ge- 
schiclit in llcibschalen vou PurcuUan , Steiiigul oder Serpentin. Me- . 
tallene , uamentlich kupferne GefiUse ^ind in der Kegel nicht anw^nd- 
bar, well das Fett oder Harz leicht die Oxydation des Metalls begfin- 
stigt and einen Theil aufldst. Man hat darauf zit sehen , date die Mi- 
achang gleicMBrmig irerde. Urn dies zn erleichte m , reibt man haufig 
die zuzusetzenden Substanzen vorher mit ein wenii: 0. 1 oder Waaser 
an, Eztracte werden mit Wander halb flii^^ig nremncht, Tiocturen petzt 
man in klcinen Vortionen unter fortwahrendein Riihrtn mit dem Pi- 
still hinzii. Wfidsciige Finsf.igkeitcn wordon an* bosten portionsweipe 
und nnter staikem Uiihren in dem Zeitjiuiiktc zugen)i«<'ht . wo die 
ziivor ge?ciiinolzene Salbe wieder zu uratarr^in anlangt. Durcli ein we- 
iiig Seife wird die Miscliung oft seUr erleiclitert, doch ist diescr Zu8atz 
nnr dann guatuttet, wenn er keioe Zeraetznog veranlazpt Einige Sal- 
ben werde^ auf die Art bereitet, dass man das dazn dienende Fett 
ooit Tegetabilischen Subatanzen digerirt, eoHrt and hit turn Erkalten 
rfihrt. Man hat aack vorgeacklagen, die Extraction der Yegetabilien- 
dorch Verdrangung zii bewirken. Dies mosa natQrUck in der Warme . 
geschehep, datnit dag Fett tiiis.sig blcibe. Eine vorhergehende Anfeuch- • 
tnng der Vcgt-tabilien mit Alkohol soil vortUeilhaft sein. ITeber die 
Bereitung der graiien Qiiecksilbcrsalbe vergl. d. Art. Quecksilber- 
salbe (lid. VI, S. 7'.H)). R.in/i;^t's Fett ist zu Salben tmbrauchbar. 
Einige geniischte Salben veranclein sicli leicht, so wird z. B. die rothe 
Queck8Llber;salbe , welche aiis Schweineschmalz und Qiiecksilberoxjd ' 
bezteht , in kurzer Zeit daroh Reduction dee Ozyds gran , die welaae 
Qaecksilbersalbe, welche weiaaen Pr&cipitat enthalt, wird gelb. In aol- 
chen Fallen sind nnr kleine, raach zu yerbraachende Mengen anznfer* 
tigen oder roan macht die Salbe jedesmal frisch. Die Aufbewahroag 
der Salben geschiellt am bcston an kiihlen Orten; solche Salben « die 
flQchtige Substanzen^ z. B. atherische Oele^ enthalten, werden In Ge* 
fiteaen mit gut schlieaaenden Deckeln aufbewahrt. Wp, 

S a 1 b e i er me nto 1 e U m. Durch G&hrang von Salvia pra- ' 
tenais (150 Ffand) mit Waaaer, DeatiBiren and Cohobiren ward ein 
dnnkelrotkbrannes Fermentolearo (70 Gran) von nnangenehmem Ge- 
meh ond aroroatiachem Geachmack erkalten; et ist wenig loalich in 

^) AoMl. der Chflm. a. Pbarm. Bd. LXIX, S. 860. 



Digitized by Google 



60 Sallxnol. — Salicin. 

Wasser, mipcht ulch niit Alkohol und Aetber in .jedem VerhiUtDMSe, 
Kalilauge lost mir Spuren da von (Biey ^. 

Salbeiol s. SaIvia5L 

Salep, Salcb, Salab. Dies ist der Name der knolligen Wnr- 
zel gcwi.s.ser Urchisarten, als Orcliis Atorio, O. mascnla. ( ). c<>riophora, O. 
iiiUiUris, (). latif'olia, (). inatMil.it.i etc. Die VV^urzcl winl iin Sornrner gepaiii- 
niclt, wenn die vorigjiihrige KnoUe abge.storben, die iiciic vollkoiniiien aus- 
gebildct hU Naclidem uie gesilubert woi'deii,tuucht man sic einige Minuteu 
iu koohendes Wasser ond trocknet sie hiernaclu So bildet der Salep l&ng- 
IiQb rande oder handfbrmige, etwas plattgedriickte, bornartig s&he uiid. 
dorphscbeineode, graugelbe Knollen yon fiidem Geschmack und scbwa- 
chem , eigentbOmlichein Oenlcb^| welebe sieb schwer in ein scbinutsig 
golbcs Palver verwandeln lassen. fifit kaltem Wasscr schwlllt dies 
Fulvcr laiig«am zu ciner voliiinin()3en , halbdurchsichtigen Gallerte an« 
mlt kocliendcm gcf^chieht dies viel leicbter. (]in Theil Salep kann 
4RThlc. kochende.s VV.'isscr in einen dicken Schleim verwandeln. Diirch 
Magnesia wird derpclbc dicht und fesf, Borax hat eine glcicKc VVirkung *-). 

Naeli Caventou ujid Lindley ') bcsteht der Salep gros^tentheil.-* 
aiisBassorin (Pflanzerisclileiin, Berzeli u.s, Traganthstoff), mit ein we- 
nig Stiirke und Gumnii, nacli Mulder^) liingegon aus Fektinsiiure. 
Nuch Schmidt '") erkennt jnan ini Salep iintei dejn Mikroskop deutlich 
St&rkniehlk5rnc|ien oder doch einen granulosen, mit Jod sich blfinen.- 
den Zelleninhalt. Snlepschleim, mit Verdfinnter Scbwefels&ure digcrirt, 
verflfissigt sicb^ die St&rke gelit in Zuoker und Gummi fiber, wftbrend 
die. Zellenmembran einen Niederscblag bildet. Dae Salepbassorin 
schcint nichts anderes zu B&n^ als eben diese, mit Wasscr auApiellende 
Membran, die doii Uobergang vofli Gummi zur Ilolzfaser bildet. Gc[ud- 
vcrter nnd boi llO^C L ctrockneter Salep hinterliess 1,59 Proe. Asche, 
bestehcnd au8 etwas kohlenaaurem Kalk mit pbospborsaupem Kalk und 
pbusphorsaurer Magnesia. Wp. 

Salhydraihid s. Salicylimid. 

Sail a Cssvutialia ist ein voraltetcr Ausdnick tiir gewisse, 
kalt bcreitete I-^xtrncte. Sal essenticUe Uirtari naunte man iu altercnZei- 
tOQ die Weiubteiusiiure. 

Salicin; Ein atickstofifreier, in der Weidenrinde entbaltener 

iCorper (daher sein Name von SalLv ^ die Weidc): von Leroux •) 
(1830) entdeckt. Formel : Cj^HigOn. Salicin findet sich ausser 

in dcf Weidenrinde nach Braconnot's Ani:;^aV>c auch in einigcn Pnppel- 
arten, dann in Crejns foetida^ ferner in den krautartigcn vSpiraoen (W ick o , 
Hnchnci). AVickc niinmt ;ni, das^? iiboriiaupt in nllen den IMlanzen 
Sali(;in cntiiaiteu sei, welche bri der Dostillation mit Wasser salicy- 
li^e Siiuro gcben: ob es hier als norrn.il vorkommend anzuselien ist, oder 
ob es erst durcli Zorsetzung <les dariu enthalteneu Populins entstand> viel- 

* * 

Archtv der Pharm. |2.] Bd. LJ, S. 357. Braadcs Arch. Bd. I, S. 816. 

— ') Ann.ll. do chem. et de pharm. T. XXXI, p. 887; Arch. d. IMiarm. Hd- XXXIX» 
S. 178 ff. — *) Xfttnur cn Schcdkundig Archiof 1837. \\ 4; liulU't. i\es scicn<-os 
pbys. et DAtur. do Nccrlande 1838, p. 35; Annal. d. Gheiu. a. Pharm. Hd. XXVII, 
S. 2S8 ff. — *) Annal. d. Chem. n. Phaim. Bd. U, 8. 99 IT. — *) Annal. de ehim. 
et do pb7».-[2.] T. XLHI, p. 440. 
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leichi selbst erat duroU die Jiearbcitung, inusn iiir jetzt unentscliie- 
deo bleiben, naohdeiD Pirla gezeigt hat, dasa Popntin (BenaoMlieui) 
bei Elnwirkang von Basen zenetot wird unter Bildnng von ben^oSMu- 
rem 8als vnd Absoheidiing von SalieiD) welches tdentiaeh mit d«nt in der 

Weidenrinde vorkommenden isi (s. Popnlin). 

Wdhler 1) fand Salidn aiich in dem w&8Mrigen Anszage dcs C:i- 
storeumif and hier Mt kaiim zweit'elliait, dnsn es von der dan Bibern aU 
Nahrimg dienenden Wcidenrindc hcrstanimt. 

Dos Salicin isi ein Glucosid^ cine gcpoarte Verbindung vau einem 
Koblenhydrat mit Saligenin (s. d. Art.). 

Das Salicin wird aus Weidenrinde dureh Anskoclicn mit Wasscr dar- 
gedtellt; nachreschier'-'Xwird die durch mehrFtiindige^tKochen mitWas- 
ser nnd Oolifon orlfjallone Flfliiigkcdt mit baaiBOli-fleaigMiiramBlei gaf ilU, 
daa von d&m voliiinni&sen Niodeniehkg sbgeechiedone Filtral wird nit 
gepnlvaiierKNide gakoeht, wodnrohZanMsnng des Qbenehtoig sag«- 
setEten Bleiessigt, Abstampfuiig der fr^en EssigBaure and Entfiirbong 
. der Flllssigkcit bewirkt wird. Letttere wird nun bis ziir SjrrupscoBai* 
atenz abgedampft und dieser Syrup mit Saprocentigem Wcingcist (von 
0,845 specif. Gewicht) ausgezogen. Au? der filtrirten weingcistigen Lo- 
siifig wird endlich durch Eindampfen das Salicin kry8talli«irt trhiiltcn. 

Kine andere von Duflos •'') in Vorschlag gebraclite Darsteliungs- 
mcthode fiihrt budeutend schiieller zum Ziele. Nach dcraelben wird 
die wadserige Abkochung der Weidenrinde bis auf etwa das dreifache 
Gewieht der angewaadten Binde eingedampft and die an erhalte&o'Fltt»' 
sigkeit einea Tag lang mit feui serriebenem Bleioxjrd in der Wftime 
dig^rirt; ee warden hierdorch OerbsSnra, Ghnami and Eartraotivsloffei, 
welche die Krystallisation hindern wiirden, niedergeschlagen, wahrend 
die abfilfrirtc K)ii.c<}igkeit das Salicin in Verbindung rait Bleioxyd ent- 
halt. Das Blei wird zner«t mitteUt Schwerelsiinre , ziilotzt mittelat 
Schwefel\va5!scrstufr cnticrnt und die nonmehr iiarblose Fiiissigkeit 2ur 
Krystallisation eingedampft. , 

Das Salicin bildet farblose Kryftalle, welcho, nach einer Hestim- 
' mnng von Schabus, dem rliombischon Systeme angclioron ; sie bilden 
eine Combination der FUUshen ooi, -oopoo, poo; iro brachydiagonalen 
Hanptiehnitt i$t ooP : ooP = 189^12' and poo : p oo = 186« 18^; das 
VeiliftltoiM dar Haoptachse su den Nebenaehaens 1 : 2,4988: 0,9274. 
Die Eigensehaftan des a» Weidanrinde dargestdlten Salicins find niobt 
wesentlich verschieden von denjonigen der ans Popaltn dArgc,stidlt43n 
6abetanz. Piria fand das specifischc Gewieht dcs erstcrcn ~ 1,4338, 
das dcs letzteren — 1,4257 bei 26** C; nach demselben Forscher losen 
100 Thle. \Vap?cr hoi W C. S,37f; Thlc. naturlichen und 3,21)0 
Thle. kiinstliiJien Salicins. Das Salicin int bei 1 20^^ C achmelzbar ; iibcr 
200*> C. crhitzt, zersetzt cs sich. Jiiot und Pasteur*) haben beide 
Sorien Salicin auf ihr optisohes Verhalten gepriift und dasselbe bei 
beideu gleich geOwden. 0ie LSsong lenbt die Polariaationflabena nach 
llnkB ab and zWar am 10,3« illr aina 517"" lange Sftale etner LStang 
TOO 1,00848 apeeif. 6ewieht» wdcba 2,78 Pioe. Sobstaaa enthKlt Die 
Beetiromang worda ittr dan galban Strahl vorgeDomman. 



*) AmwI. iter Ghem. and Plwrm. Bd. LXVII, 8. 860. — *) Annsl. de vhim, et 
de phys. I • i 1 XLIV, p. 418. — ^ Compt rmd. T. XVIII, p. 298. — <) Coiii|»t 
rend. T. XXXiV, p. 606. 
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Das Salicin niinint unter UmstandeD zwei Aequivalente Wasser Mif 
und serfaUft damit in TraobeDzaoker undiSaligenin: 

^^^e^isS^+ 2H0 = C„ Hi, Oi, Ws O. 

Salicin Saligenin. 

Diaae Umwaudlung kann darch massif Erwirmung des Salicius 
iiiit verdttnikfteii SHaren ieicht bewerksteiligt werden. Der EiweisastolT 
tier Maadelii, das Eroulsiiii briagt dieae Zersetsvng tn Standa, ebenso wie 
as das Amygdalin lerlegt. EUne iiholicha ZarlegiiDg aeheint bainiDiirch- 

gange das SaII( in^ hireh den Ttiierkorper stattxufiiideii ; bei inassigen 
Crabeo voii balicin bat inaii i>aligeoin im Ham vorgefuDden , walu-end 
«ler Zucker im Korper verbrannt wird. Zu gleicher Zeit im liarn auf- 
tretende Salicylip^e- und Saiicyl-Saure sind wohl in secundarer Reaction 
durch ()xyd;itif)n des Saligenins ent.-itanden. liei prosseren Gaben 
Andet sioh iiiu eriiiulertea Salicin im Hum. Lasst man Salicin unter 
•Zusatz von duppelt-kohJeDsuurem Natron mit liierheia gahren, so erliait 
nan abenfalls baligemn and Oxydationsprodoota dasselban, wihrand 
dar Zifokar naiOrlieh dareh die Hafe waiter sersatat wird 

Dia Umwaadlung des Salieins in Zuekar and SaUgeoin wird naob 
Stadalar*), aaoh durch Speichcl bewirkt Wird Salicin bei einer 
Temperatur von 38^^ bis 400C. einige Stunden mit frischem Speichel 
digerirt, die Fliissigkeit dann im VVasserbade eingedun$)tet mid mit 
Aether behandelt^ so erhiilt man beini A%Tdimsteu des letzteren Salige- 
nin und Tranbenzucker. Stadeler glanbt dieses \ erfahreu zur Dar- 
stellung des Saligenins als vortheilhalt emplelilon /u konnen. — Ein kalt 
bereiteter Auszug von gekeimter Gerste (Diastase) hutte nach mehr- 
stundigem Digeriren bei iO^C. keiue Spaltung den Saiicins bewirkt. 

Mit Kalikjrdrat gesehmolaen, liefert das Salicin OxaU&ure- 
nod Salicyls&nre-Sals. Stedande Kalilauge greift as nicht an; as Idst 
nob darin anf. 

Mit Bleisuperoxyd oder Msngagsnparoxyd nod fardOnDtar 
Sobwefelsaure liafert das Salicin Ameisensaure und Kohlens&ore, mit 
doppelt-chrom<;nnrem Kali and SchwefeUam'e erhitat, erhalt man dieae 
balden Siiuren und ;nis«ordt'ni «alicvli;io Siiiire. 

Letztcro wild auch gernen^rt mit vorhorrsf-hend Salicon erhalten, 
wenn man das Salicin t'iir sich oder mit Aet/kalk der trockenen Destil- 
latioD nntcrwirlt ; spatere Untersuchuogen zeigten , dass Salicoa iden- 
tiacb. mit Pbeoylalkohol sei/ 

Mit eoncentrirtar Sphwefals&are bebandelt, ftrbt aidh daa 
Salicin tief roth nnd 15st sieb in der S&nre nntar Bildong ainar ga» 
paarten * S&nre, welche Mnlder *) Bnfinsohwelelsftnra nennt. Die 
Saure bildet ein in Wasser Ieicht losliches K^Iksals, and man benutct 
diese Eigenschaften, um die fiberschiissige Schwefelsanre und das iibar- 
schtissipe Salicin zii entfemen. Tm Kalkpalz land Mulder 4l^^>0 Proc. 
KohlenBtoff, 4,1H Proc. Wafserstoll', 8,0G Proc Kalk und l'i%18 Proc. 
Schwefelsaure. Es bildet ein braunes zerflie.s«liches Pulver. das sich 
in coneeutrirter Schwetebanre mit rother Farbe loPt. Auch das Silber-, 
Kupfer- und (^uecksUbersalz dieser Silure bind lodlicb, das Bleisalz; ist 



') L aver an and Millon, Annul, de chim. ct dc phys. [3.] T. XII, p. 146. 
Kanke, Journ. fUr prakL Chein. Bd. LVI, S. 1. — Journ. fUr prakt them. B<L 
LXXII, 8. seo. — ■) Aniul d. Chem. u. Phsrm. Bd. XXXUI, S. «28. 
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iiiiigogen mildelieh. -Wild 4m Gmnliidi Salitfai und Schwefels&are 
erUtstf 9o eriiilt man neben der gepaarten Saure nigleich einen hm- 

artigen Korper^ welchen MulderOlivin und B raconnbtBntiUli nanitt. 
Darselbe scIumiU iinreine.'' Saliretin (siehe dieses) zu sein. t 

Die Eiuwirkung der Sulpetersiiure auf das Salicin {jjiebt je nach 
Concentration^ Teniperatur und Duuer der Reaction sehr verschiedeue 
Producte. Vermeidet man Teniperaturerhuiiung und wondet eine sehr 
verdiiannte Salpetersaure .an, so .wirkt dieeelbe lichwach oxydirend. 
Ualer. Auinalune von 2 Aeq. SaiiMMtoflr, weldie mil 2 Aeq. Waiseiw 
•toff Waater bUdtii, wird daa Salidn in Heliein umgewaiUleKt: 

Cj^^H^u + = C2«H,^)n + 2 H O. . 

SaUcin Helicin * 

Wird Salicin rait verdiinnter Salpeter?aure (1 Saure auf 10 VVas- 
aer) kurze Zi it inasaig erwarrnt, so geht dieselbe Reaction vor sich wie 
bei Einwirkung anderer verdiinnten Sauren, nanilich Zerletrung in Zucker 
und Saligenin; gieichzeitig worden aber beide waiter oxydirt, wobei 
eruterer zeraetzt wird, wahreud sich aus letztereni iaiicylige Saure bil- 
dalf welche bein rahigeD Stehen sich abscbeideft. Zur Dantellung der 
iftlicyligen Sfor« ist Indaiien dieser Wag niobt vortheilhaft. 

J^bHst man Salidn mil Salpetaniiire sum Sieden, so klifi aieb 
die durch Tropfchen von- salicytiger B&ura getrttbte Flilstigkeit allmtt- 
lig auf, und beim Erkalten scheiden sieb Nadeln von NitroBalicylsitaire 
(siehe diese und Anilotins&are) ab. liftaal man die Salpeters&are 
noch weiter wirken, so erh&lt man Pikrinsiore and endlioh Oxalsinre 
(i'iria). 

Wird die Keactiun der Chlor wasse rstollf»aure auf das Salicin 
durch ailinaligen Zu^atz von chlorpaurem Kali unteratiitzt, bo wird ?ier- 
fach gechlortes Cbinoa (Chloranii) erhalten. 

Chloi gas bildet mit dam Salicin (C^e Hi^ O^) Chkmnbatitiittona- 
prodnete. Piria hat deren drei erbalten: 

Monoehlorsalicin s CiclliT^I Pi4, 
Biehlorsalicin = C..,Jfi, Gl^ O14, 
Tricblonalicin = C.^e His ^'la ^h- 

Das Monochlorsalicin , ( Hi; €16,4 -f- 4 aq., bildet lange 
eeidenglanzende Nadeln von bitterem Geschmack, wclche in Wasser 
und Alkohol, nicht aber in Aether loslich sind. Man erluilt e8 unter Ent- 
wickehiug von Salzsiiurediimpfen, wenn man trockencs Salicin init Chlor- 
ga8 behandelt; es ist dnwu nut viner rullteu harzigen Sub^tans? gernischt, 
welche durch Aether zu eutternen iat. Suspendirt man einen Theil Sa- 
lidn in vier Tbeilen Wasser and Idtel Ghlorgat dar«h das Gemiscb, 
so 15st sich das Salidn, and man erhalt Bpater einen kiystallinischen 
Niederschlag von Monochlorsalicin* Da« wie oben mit Aether behan- 
delfc^ Product wird durch Umkcystallisiren aus Wasser oder Alkohol 
rein erhalten. 

Das Biehlorsalicin, C^i^Hi^GltOn -\- 2aq. oder -f- ^ 
det sich bei den oben angegebenen Verfahrnngsweisen zugltiich mit 
dem MonAchlorfialicin. Die glanzendeu Krystalle enthalten Krystall- 
wa?ser, welches bei 100^ C. entweicht. Es iat in Alkohol loslich, uii- 
loslich in Aether und gehr schwer loslich in Washer. Letzteres Ver- 
halten wird mm zur Trennung beider Verbindungen benutat. 

Das Trioblorsaliein, Cs^jHuGlyOu + '^aq., wird erhalten. 
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wenn man diirch eine Suspension von Salicin in warmem Waaser 
CliloriiMc Icitot, wobei man zur Abstumpfiinfj der gebiltleten Salzsaure 
MarriHir.Httickclieu in <lie Fliissigkeit legt. i)ie Verbiiulung bildet gelbe 
Nadebi'von bitterom Geschmack, welche bei 100^ C. das Kryptall- 
wa^ser abgeben. £s iit ebenfalls in Aether uuiiisiich, in Alkohol 
liidlich. 

Die gechlorten Salicine scblnssen sich in ihrem eheniischeii Ver* 
lialteD gans dem Salicin an. Ebanso wie diesaa tUth hni der Synaptase 
in KHhmnelsncker and in Saligenin zerlegt, bilden die gechlorten 
Salicine Zacker imd gecfalortee foligenin. Das Trichlorsalicin wird am 
schwierigBten zersQtzt — Mit verdiinnten Sauren geben sie TraabcD- 
zQcker und rothe Jiarzige Zersetziingpproducte der gechlorten 8uligemne. 
Wie dftp Salicin bei der trockenen Destination callcylige Siiure giebt, 
m bilden Rich bei ahnlicluM' Tiehandlung der gechlorten Salicine auoh 
Chlorsnbstitntc der salicyiigcii Siiure. 

Das Salicin %'erl)indet sieli milBlcioxyd; die Verbindung Salicin- 
fileioxyd, 4PbO.C2j}i4 0io (bei lOO^G. getrocknet, Piria), wird «ru 
halten,- wenn man eitie warme oonoentrlrte« mit einigen Tropfim Ammo- 
niakflOsBigkeit veracUte wSsaerigeSalicinloflmig allro&lig mit aoviel Im^ 
siach-essigaaurem Bleioxyd ▼eractst, dau nodi ein ThaU das Salicifls 
anaosgefallt bleibt; der volnminose weis^e Niederschlag, welcher nach 
dem Trocknen ein der Starke abnliches Ansehen darbietet, hat cincn 
pfigslich bittcren Oopclunack nnd ist in Essigsanro nnd Kalilauge lov 
licli. Andere S;iiir(!n zcraetzcn die Vcrbindnng nnter Abscheidnn^? den 
Salicins. Die Znsammensctzung den Niederschlag.s hi indessen keiuo 
oongtante: die hierbei influirenden Uuistande sind nicht genauer crmit- 
telt worden. 

Ansser surDafatolking tcmi SaticylTcvlnndnngen hat d888a]icin;liifi 
nnd da anch in der Medisin alt Fiabarraittel, als firsats des Chlntna, 
Anwendnng geflinden. 

Salicon nannte Stenhouse das bei der trockenen Destination 
von Salicin mit Kalk neben salicylige SSare gebildete Prodoct, was 
sich spilter als Pbenylalkohol erwies. 

Sal i<*or wird die bei Narbonne durch £iufischero vonSalicornia 
annna erhaltene rolie Soda frenannt. 

Salirornia annua u. }icrb;icea. ZurFamilie dcrChe- 
nopodiacecn rroliorende, am Moorosstrande nnd in der Nahe von Salji- 
(|ii«'llcn wacliscndo krantarticre INlanzon, welclic helm Einiischern eine 
kolilmsatircs Natron enthaltondc ApcIio hinterla>srn. Narli Stoltze^) 
cnthalten 100 Thle. frisciiL' Pilanze 83,6 Wa.sscr nnd 1C,4 trockene 
Substanz, davon 4,1 Chlornatrium, 1,1 schwefelsanres Natron, l^C apfcl- 
sanres (?) Natron, geringe Mengen schwefelsauren Kalk,' Thonerde, 
plio^^phorsanres Natron, Eisenozyd, Kicsels&ure, 4;0Faser,dann Eiweiss, 
Hans, Wachs nnd andere Snbstanzen. 

Sprcngcl giebt an, dass 100 fri?cJie nder 14,0 trockene Pflanzen 
r),-2 Thle. Asche geben, welrlie aus 0,17 Kali, 3,C7 Nalnm, 0,10 Kalk, 
0,08 MagneBia, 0,12 Scliwefelsaurc, l.ne Chlor, 0,01 Kieselerde, etwas 
Thonerde, Eisenoxyd nnd Kohlens&nrc bestand. 

') BerK .lahrb. »!. rimrin. 1S16. ltd. XVII. 8. 144. — *) Joum. f. tcclm. Cln-m. 
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Gobcl fanti in den lufttrockenen nlten Pflanzen aus <ler Kirgisen- 
steppe 16,5 Ptoc. Aache; 100 Theile davon enthalten 75,5 losliche 
♦Salze, namlich 4,8 gchwef'elsaures Kali, 4,3 schweielsauredlsatroD, 51,6 
Chlornatriiim, 3,7 freies iimi 4,5 kohlensaurcs Natron. 

Salicyl ist der Name oiii*'" sauorstofriialtigcn Radicals, welches 
man in eincr Anzaiil von Verbindungen , die ?«i<:h von Salicin ableiten 
Inssen, angenoiniiu'n hat. Fiir das Radical ward friiher die Znsammon- 
>etzungCj4H504 angenunnnen; das Salicylsiiureanhydrid, uiid das Hydrat 
der Saure wurden danach aU Oxyd und Oxydhydrat dieses einbasischeii 
Badlcals betrachtet ' Fenier kamite man ein Chlorid, ein Hydriir, ein 
Amid ete. — Kaohdem in nenerer Zeit die sweibasische Natur der 
Salicylsanre (siehe bei dieaer) dorch Piria erkannt worden war, mnssCe 
man in ihr ein zweibasisches Radical Salicyl, C'14 114 02,' annehmen. 
Wenn hierdurch auch iiber die Natiir einiger Salicylderivate (siehe 
Salii'vlgaurp - Methylather. Salicy la in i n siiiir e , Salicylimid) 
geniigender Aufschluss ertheilt wurde , so war dieso Betrachtungsweise 
doch anf Verbindungen niclit ;tnwen<ll)ar , die als Derivate des Radi- 
cals C'uHr, ()} l)i'trachtet \\ * rili ii inus-ton. Aus mehreren Griindeu 
liisst es sich indcssen recht wohl vereini;_'en , eine Saure welclie fUr 
sieh ftla swelbasisch erecheint, in Bezug auf einige Reactiouen und 
deren Prodncte doeh einbadsch zn betrachten, und biemach kann 
die Annabme beider Radicale gestattet werden. 

Die wichtigsten der Verbindungen des Salicyh sind : 

a. Derivate des einbasischen Radicals C14II5O4, 
Salicylhydrttr . . C14 H5 O4 . H, 
SaHrvlchlorur . . CVjH, Oj.f^l, 
Salicyloxyd . . . (C,4 ( ), ).2 . O ; 

b. Derivate des sweibasischen RadicaU QuiiiC^ 
Salicylid . « . • CnH^ .O^j^ 
Salicylsiiure . . Il.^> ~| C']4 H4 . Og, 
Salicvlaniinsaure . HU, NH., . C| 4 II4 Of . O, 

Salicylimid . . . NH .C,iH,(X,. ^. 

Salicylaldehy d syn. K>alicyiige Saure. 

Salicylamide. So lange die Salicylderivate als Verbindungen 

eines einbasischen Radicals betrachtet winden, nahm man zwi 1 ti. u- 
trale Amide an: das Salhydramid, C43 U19 0(;, mid tlas Salicylamid, 
Ci4H7N04. Sobald indt'syeu die zvveibasische Natur der Sali( yl'b rlvate 
erkannt war, lehrten in dieser Richtniig ango^telllf Unter.^-iK'Imngen, 
da«s das Salicylamid als Salicylaminsiiiiie zu Itttraditt'n sci. Spater 
wurd.; nucli das Salicvliinid , Ci4fl,-, NO3, di'trgestcllt. Auosordem er- 
hielt raan auch einzeliie Sub^titutiont'producte : die Aetliylsalicylamin- 
a&ure = C^g iln NO4, Benzoylsalicylaminsliure = Cm Hu NUq, und 
dfts Bensoylsalicylimid = Ct8li9N04. 

Das der Kweibasischen Salicyls&ure entsprecbende neutrale Amid, 

Ci4 Jlf, O2 — (2NH2). Cn\i^02 Oder q H^O^j^*' bisjetzt noch 
Dicbt dargestelli. 

Salhydramid 

Hydro sal icy la mid, Salicylimid, Spiriniid, Asosalicyl- 
hydrQr. Das Product der Einwirkung von Ammoniakgas anf Bali- 

UaadwSrterbacb dar Chmfe. Ed. VII. 5 

/■ 
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cylwasperstoffiat von Kttling^) and von Laurent 2) untersucht. F'mpi- 
rLolio Forme): C^-jHisN-jr)^, Rationelle Formel : (C,4 0,)3 N.^. Eh 
wird erhalteu, wenn man eine weing»'isti{?e Li'>.sun,ff des 8alicylli\ <lni ra 
niit Ammoniaktras j^iittigt; es scheidct sich beim 8tehen in j/elben Nu- 
deln au.s. Kbenjjo wird es direct durch Einleiten von Ammoniukga!* in 
Salicyliiydriir erhalten. Durch Umkrydtallisiren au8 h^^issuni Alkoliul 
wird 68 gercinigt. 

Das Salhydnunid bildet sioh hier ana Ammoniak nod deoi Salieyl- 
wamerstoiT iinter Abscheidnng yon Wasser: 

8aj4H<^4) + iiNHa = C42H,,tM)«^+ 6 HO. 
Salicylhydriir Sa]hy<lramid 

Die in kaltem Wa^scr nicht,. in kaltem Alkohol sehr wenig and in 
etwa r)0 Theilen siedendcn Alkobols zu ciner alkulisch reagiren46B 
Fh*i8f<i;'keit loslichen Krystalle gehoren, nach Laurent, dem triklinoe- 
drischen Systeme an. Die Neigung der Fliichen x',1* : xP', =: 
1170 :?0' von OP:a', P z=± 10:^o 80' und von Ul':aP', = 93o 30'. 
— An< der hei«-ieii, wein^eistigcn Lu?iung lasst Fit li das Sabiydramid 
als eiu spiiter kryatulliiuscb crstanendcs Oel absciieiden. In der init 
Ammoniak verdetzlen Losuug bewirkt Wasser keine Falling. 

Da8 Salhydratnid schmilst be! etwa 300^ C. su einer brannen 
Fliissigkeit; zugleich bildet sioh eine geringeKenge einea weiasenSab- 
limati. 

Sehwache Sitairen and Alkalien lanen es in der Kilte. unverandert. 
Beim Erwarmen wird- es jedoch in Ammoniak und Salieylbydror zerlegt 
und man erhalt in dem einen Falle eiu Ammoniumsalz und Sfalicylby- 
drUr, im anderen Falle Ammoniak und ein Salicyligsiiure-Salz. 

Durch 8 c h we f e I w ass or 3 to It" wird das in weingeistiger Lo- 
sung befindliche Salhydramid zerleirt in Ammoniak, und ein Salicylhy- 
driir, woriii die lliilftc dfs SaiierPtoHs durch bchwetel ersetzt ij»t: das 

Thio^alicoi oder Sultosalicylhydrur, Cn ()2 Sj ; es bildet 
ein krystalliiiiscljes Pulver, verbiiidet sicli mit den Alkalien und wird durcb 
Eisenoxyddalze violett gefarbt. Man kennt Vcrbiuduugeu, welchu aU 
ThiosaUcol betrachtet werden k5nnen, worin Wasserstoff durch Brom 
vertretenist(8. bromsalicy lige und bibromsalicylige SjiareS.77). 
Es ist Bode') nieht gelungen diese Verbindung darxustellen. Behan- 
delte Bode eine alkoholische L5sung von Salhydramid mit Sob we- 
felammoninm, so crhielt er eine rothe Ldsung, welche bei lange- 
fern Kochen gclbe I^adcln einer Verbindung C42H18N2O4S2 ab.setzte. 
Sie kann als Salliydraniid betrachtet wer<lun, worin 2 Aeq. JSauerstofT 
durch 2 Ae(|. Schwel'cl erpetzt sind. Die Verbindung ist in Alkohol 
l()slich, niolit aber in Aether und VVa^-^tM*. Alkalien undSiinien wirken 
beim Frhitzen zersetzend, ietztere uuter Entwickelung von bchwefel- • 
wasscrstoflr. 

D;i>i Salhydramid absorbirt, nach Lode, H Ae(|. = 23,9 l*roc. 
iSalzsa uregas und larbt sicli dabei dunkelgriin. An t'euchter Luft zer- 
C&ilt die Verbindung in salicylige Siiure und Salroiak. Auch Alkohol 
ond Aether wirken asersetzend. 



^) Aniial. d. CUem. u. riiurm. Bd. XXIX, 8. 309; Bd. XXXV, S. 261. 
*) Revue Boientif. T. XVT, p. 898. — *) Deflseo Inaugnraldlssertation, G5tUn- 
gen 1H67. 
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Dm Sftlfaydramid bildet jnH emigeD MAtalloxyden nad Ammonnik 
eigeirt^CUnliche, von Ettl in g dargestellte and anf ihre Znsammensetsong 
QDtersuchte Vcirbiixliingen, welehe die Elemente der angegebenen Be- 
itandtheile minus Washer enthalten. 

Die B1 V c rb i n dn n g des Salhydrarnid.si scheint verschieden zu 
sein, je nachd. in man ciiio niit Alkohol versetzte L<).siin;jr vnn essigsau- 
rem Blei mlt eiiier i niiiioiiiak.ili.schfin Losimg von Salhydrurnid ver- 
misclit^ oder urngckt lirt vt rlahrt. Bei der ersteren Verf'n linings wei?e 
setzt sich alhnalig ein gclbes Fulver ab; die zweite >[ethode giebt 
hellgelbe, beira Beiben elektriseH werdende Flocken. Die Zntamnien- 
setzong dieser Verbindung ist nicht ennittelt « 

Eisenoxjd-Salhydramid-Ammoniak,* C4tfii8N8 08 .FeiOs- 
Diese Verbindung enteteht auB denClementen von Salli ydrantid, Eisenoxyd 
. and Ammoniak nnter Ab?<"heidnng von 'Wafsser: C42HJS NjOc -f- Fe^Og 
4- NHj = H,s Na O3 . Fe2 Os + 3 H( ). Ihre rationt- lie Foi mel liisst 
sich nicht mit Sicherheit an^ieben: es l;ip.«t sich als Salhydramid ,ni*<ehen. 
in welchetn I Aeq. VV asserstotf ersetzt ist durch oiii Ferranunonium 
NH(Fe..y", daher C4-,H,7[?^H(Fe.;)"'] Gerhardt nimmt 2 Fe 

= 3le an, und giebt als rationelle Forniel — C4.7 Hi:, te.j (NH.Tfc)N2 Og. 
Zur Darstellimg dief>er Verbindung versetzt man eine Ld:!iuiig vun Sal- 
bydnunid mit soviel Aromoniak, doea Wasser darin keineFftUung venii^ 
saehi, nnd andererseits eine L5anng Ton Eisenehlorid mit Boviel Wein- 
•teina&nre, daes tie doreh einen Ueberscbnss von Aromoniak nicht gefiillt 
wird^ dr.rrlt Miscben beider FlfHsigkeiten wird eine 'dnnkelrothe L5- 
Snng erhaiten, ans wclcher sich nach knr/er Zeit die nene Verbindung 
aU oin orangerolher Niederschlag absetzt, der bei langereni Vorweilen 
in der FliipsiL'krit kt'trniLr wird. Die Verbindunjjr i-'t in Wappor unlijslich, 
beini Kochen mit Wa?st?r wird sic nllmalig zersctzt. In Wringeist 
lost sie sich mit dnnkelrotlier Farbc ; .-mis diesLr Li>dung iallt \N'af»ser 
eine eiaenreichere Verbindung, 29,5 Proc. Eisenoxyd enthaltend. Sehr 
▼erdOnnte katte SaUi&nre l&sst sie unverandert ; iodeasen Idst sie sicb in 
mit Weiugeist Terdfinnter Salzs&ore. In eoncentrirter Salssftnre 15at sie 
steh leiebt anf und giebt mit Ferrocyankaliuro erst nacb einiger Zeit 
einenr- Niederschlag von Berlinerblan. Wird die salssaure LOsong 
erhitzt, so bildct sich Eisencblorid, Salmiak und Salicylhydrttr, welcbes 
letztere !>ich in Tropfchen aosscheidet. Die Verbindung ist schmelzbar; 
flber ino^' C. erhitzt, giebt sie indessen weisse D&mpfe aus und hinter- 
lasst zuletzt KohlenstotVeisen. 

Da8 Knpferoxyd - Salhydramid - Am moniak, Ci>.. HmNsOs- 
JJCuO, kann ebcnso wic die Fisenverbiiidung als C'l^Hj; (X II Cii;{)N.j06 
oder C4.2HiiCu2(iV H3Cu).N206 betrachtct werden. Sie wird durch Vermi- 
sehen einer weingeistigen Ldsung von Salhydramid mit einer ammonia- 
kalischen Ldsnng von essigsaurem Knpferoxyd (cssigaaurem Cuprammo- 
ninmoxyd) erbalten. Die grOne Flfiasigkeit setzt allmftlig atlasgl&a- 
sende Schuppen der Kupferverbindnng ab und entfUrbt sich dabei. Sie 
in Wasser, Weingeist und Alk.ili unlbslich; aus der Losung in 
verdunnten Sauren werdm sie bei Neutralisation wied«r gefiillt. Bcini 
Krwfirmen mit concentrirteren Sauren oder Alknlien wird die Verbin- 
rlung allmiilig zcr.sftzt uttd man erhiilt iin er-iteren Falle ein Ammo- 
niumoxyd.calz. fin Kupferoxydsalz iu»d Salicylliydriir, im letzteren Falle 
Ammoniak , Kupieroxyd nnd salicyligsaures Alkali. Die Verbindung 
schmilzt belni Erwarnien, bei veistarkter Hitze destillirt ein sp&ter 

5* 
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krystalliniBch erstarrendos braunes Oel tiber invl zuietzt bleibt nur 
Kupferoxyd zuriick. Schwefelwasserstoft' wirkt allmalig zeraeUend, in- 
dem sich Ammoniumsulftiydrat und Schwefelkupler biklen. 

Chlor uiidBroin bilden bci KinwirkiiiiL'^ aiif Salhydruinid t^ubali- 
tution!»pro(iut'to, weiclie von I'iriai) uutersucht .siiul. 

Tribromsalhydrarnid, Hromosamid, Hi^Bra Nj Og, wird 
aiM dem Bromialicylliydriir, Ci4ij5Dr04, gans so dargetteUt wie dM 
Chlorsabstitut and ist diesem in «einen LdsliehkeitaverhiUtoiMen und 
ZerMtsnngen ganz &hnlich. 

Trichlorsalhy dramid, Chlorazosalicylhydriir, Chloros- 
a 111 id, C4.2 Hi-i Gls Nj Oj, eiitsteht auf dieselbe Weise aus Chlorsalicyl- 
hydri'ir, Ci4Hr, GU ),, wie dars Salliydramid aus dem Salicylhydriir. Wird 
Chlordalicylhydnir so lanj^c niit trockeneni Ammoniakgns behandelt, als 
sich iioch Wapser hildet, so erhalt man schlies.-»Iicli eino gelbe harzige 
Ma88e, <lie aun ab^soliitum Alki>liol und w;isserlVi'it'ni Aother umkryjitalli- 
sirt, ii'isircndc Scliuppen der Verbindung giebt. Durch VV usser, worin 
es unl5alich ist, und wasserhaltigcn Alkoliol *wird es beim ErwHrmen 
allmtilig zersetst, ebenso duroh concentrirte S&nren und Alkalien. Die 
Beaotionoi sind denjenigen des Salbydramids gana analog. 

Salicvlaminsaure. 

SaTicylamid, Salicyl- und WasserPtoffazotiir. Formel: 

Ci ,H7 ;NC)4. Dieses Amid Ut von Ca hours -) zuerst dargt'?<tollt, 
?ji;iter von Muspratt und Hotnuinn^) und Limpricht untersijcht. 
Wil d die Salicylsaure als eiuba.si.-johe Saure angeselien , so ist daa iSa« 

licylaniid ein prim&res Amid : ^* ^ Betrachtet man die Sfinre 

als eine zweibaaische, so ist dieae Verbindung Salicylaminifiure = 
JfHt CC14H4 Oj)"! ^^^^ HO.SH,. Ch H4 O3. 

Zur Darstellung von S.ilicyiamid bringtman Gaultlieriaol (Methyl- 
salicylsaure, s. unter Salicylsaure Salze und lid. Ill, S. 404) mit 
etwa dem sech^fachen Volumen starkeii S;ilmiakf^ei8te8 unter J>fterem 
IJnischiitteln zusanuiieu. Man orluilt znUtict eine gelbbraune l^osung, 
vvulclie beim Abdampfen zur Krystallisation Nadeln vi»n Salicylaminsaure 
abdetzt) die man aus hoisseuj Wasser uder Alkohol uiukry.stallisirt: 

Methylsalicylsiiure Salicylamid Holzgeist. 

Selbst naoh Behandeln mit Thierkohle sind dieselben noch etwaa 
gelb gefarbt, ohne dass jedoch bier durch ein Einfluss auf das JEtesuUat 
der Klementaranalyse ausgeiibt wiirde. Durch Erhitzen von saurem 
Salicylsaurem Ammoniak koniitc <las 8alicybunid nieht erhalten werden. 

Die ISalieylamiupaure reagirt saucr, i«^t indessen eine so achwache 
Siiure, (l.'isN sit" >ich nicht direct mit Aninioniak zii verbinden, noch aus 
fieri Alkalicai l)t.n:itrn die Kolilensiiure auszntreiben verniag. Aus den 
Lijsuugeu iu diedea L liidsigkeiteu krystalli^irt siu beim Eiudampl'eo uaver- 
&ndert. Sie ist in kaltem Wasser fast unldslich. Bel vorsichtigem £r- 



') Annul. (U* chim. et de pbys. [2.J T. LXIX, p. 309. — *j Annal. ile chim. 
et de pliy^. [3 J T. X, p. 849. — ■) Annal. d. Chrai. v. Pbarm. Bd. UII, », 
— <) EbendM. Bd. i&CVm, S. 2&6 n. Bd. XGIX, S. 249. 
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. hitzpii scluniizt .«ie bci 1320 C, sledi't bei 2700 C ^^^^^ verwandelt sich 
ill eiQeu gewiirzhaft riechendeu Dainpf, welclier sich zu glanzenden 
Blftttohen der S&are verdichtet* Leitet man denselben ttber gliihcnden 
AetskalkY'to erbJiU man Annnoniftk, Amlin and Phenylalkohol. Bau- 
ehende Salpetersiiiire giebt ein NitroMibfltitiit. Copoentrirte SEaren nnd 
Alkalien bawirk«i| darch Aoftiahme ▼on Wasser Umwandlnng in sanres 
salicyltaures Ammoniak: 

^4«7N04 + 2 HO = N»40^HO.C,4H4 04. 

Salicylaniid Simref aalicylaaurea Amnion 

Von den salioylaminsauren Salzen sind nur wenige d^rgcstellt wor- . 
den. — Baryt .salz, BaO . €,4^,, N 0;„ Kalksalz, Ca (). C14 Hr, 
Magneniaaalz, M^().Ci4H6N()3 und Strontiansalz, SrO.Cj4H6N03, 
sind in VVasser losUch und werden dnrch Behandein der Saiire mit 
eiuer Losung uder Suspension der entsprechenden Oxydhydrate darge- 
nellt Bei 100> C. getrocknat haben aie die angegebene Zusam- • 
menaetsong. Bom Eindampfen ifarer LSanng ronn die Kohlenaftare 
der Lnft abgehaHen ' werden , da dieselbe serseCaend wirkt. — Wird 
eine L&simg des Barytsalzea mit einer ent!i|)rcchendtMi Menge acbwefel* 
saurem Kali oder Natron zersetzt, so wird das salioylsaure Kali oder 
Natron aljj strahlig krystallinische Masse erhalten. — Das salicyl- 
aminsaure Kupfornxyd. bei loO" ( '. getrockuet = CuO . (']4H,jN03, win! - 
BUS der L<3sun<r « im-.s der vorigen Salze durch essigsaured Kupferoxyd in 
Bpangriinen mikroskopischen Nadeln gefallt. — Das salicylaminsaiu'e 
SLlberoxyd, AgO . iS O3, iiber Schwefelsiiure getrocknet, wird 

dnrch Zeraeteung einea UMiehen Salicylaminatore^Salaes mittelet salpe- 
tersaniipm Silberoxyd erhalten. Es bildet einen grauweissen^ nicht be- 
merkbar krystalltniachen Niedersehlag, welcher sieh beim Eochen der 
FlQeaigkelt schw&rzt. 

Die Salicylaminsaure iat isomer mit Benzaminsaure (PhenylcMV 
baroinsiinre), Anthranilsanre und Nitrotolnol (Sehiff^). 

Nitrosalicy laminsjiure, Nitro«alicylamid, Anylamid. Die- 
aes von Cahours^) bescliriebcne Amid ist entsprechend der vorigen 

Verbtndnng aU " ' ^♦^^ J ( an betrachten. lifan erhalt 

aie anoh anf gaaz fthnliche Weise aus dem sauren nitroBnlieylsaurou 
Hethyloxyd mittelst Ammooiak nnter gleiehseitiger Bildung von Hols- 
geist Daa aanre nitroaalicylaanre llethyloxyd 15at iich indetsen in 
jSalmiakg^t vial sehwieriger, aU das saure aalieybaore Methyloxyd, 

und «lir Darstellung nimmt daher 2 bis 3 W'ochen in Anspruch. Die 
Verbindnng ist in heissem Wasser, Alkohol und Aether loslich. Ans 

A1k<'hol nmkry«t.}lli«<irt , bildet sie gelbc Nadeln, die boi vorsichtip;em 
Erhitzen subliinii bar >in(i. Sie lo.sen sich leicht in Alkalien nml wer- 
den (lurcli Sauren aus diesi^r Lo^ung geiiillt. Die was.serige Losung 
giobt mit lutein ixydsalzcn cine rothc Frirbung. luirn Erwiirnien mit 
concentrirteren Sauren oder Alkalien wird Ammoniak und Nitrosalicyl- 
a&nre gebildel 

Salae tind von diescr Store nicht bekannt.. 



Chem. C«ntr«lbU 1867, S. 187. — *) Annal. dc cfaim. et dv phys. [8.J T. X, 

p. 352. 
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70 Saiicylamide. 

AeihylsalicyUmini&ure: Cj^HnNOf = flCCisilioNOt 
N H . CJin . C14II4 I . Liijjst man aul neiitraleu fcialicyUaure - Aellier 

Oder bes^er aai' galioylsaureA Aethylmetliyloxyd wasseriges Ainmoniak 

in der Kiilte einwirkeii , so erhalt man nach einigen Tagen farblo.Hc 
Nadeln der Saure; uchori nach einigen Stmiden erhalt man sie, wenn 
das (iemi.-^cli in finer ziigeschmolzenen iioUre »uf lUU'^C erhitzt wird. 
Die Saure enL-tL-lit nach der Gleichung: 

Salicv!"^. Aelliyloxyd Aethylsalicvlainiiis. Alkohol 

Sie lo>f sich in lieisscm Wasser, in Alkoliol und in Aetlier, 
und kann aus tier Losiing in letzteren in grosscren Krystallen erhalten 
werden. Sie schmilzt bei 110® C, mit Wasaer erhitzt aber schou beiin 
Siedepnnkte des Itttsteren, ond erstant an einer kryBtallinucheii Masse. 
Bei st&rkerer Uitf e ist sie sabliiniiiwr. Aus den Ldsungen in erwftrmter 
Kalilaage, Saks&nre and Salpeters&iue seheidet sidi die Xetliylsali* 
cylaminsaurc bciin Krkalten nnverandert aus; aas der L5sinig in 
Schwefetsiiure beim Verdiinnen mit Washer. Dia wasserige Losung 
reagirt Mchwach ,<nier. Sie wird durch Eipenclilorid roth, durch Kupfer- 
vitriol griiu gelarbt wad durch ammonia kalisches essigftaureA Blei gefallt. 

BenzoylsaUcylamiii i irc, Salicylbenzamid: CsaKii^O^ 
t= ilO . C^kHioNOj Oder ^tt.Ci4M»0,.C,4H4 0, j Erw&rmten 

Gerliariit und Chinzza') a(jiiival^nte Mcnnrcn von Salicvhiminsaure 
und C'hlorbenzoyl, so erhitltkMi sie die voD ihoenaU B enzoy Isalicy 1- 
antid bozeichnete Yerbindinig : 

Sarurvlanjiiipaure Clilorbeuzovl Benzovlsalicvlaminp. 

Anf dieselbe Weise i.st sie nuch von Limpricht (a. a. O.) dargc- 
.sli'llt w<»rdt'n. Sobabl die Matise nach «ler Uoaction kry.stallinisch 
gewordcn !?t, was dnreli einige Tropfen Alkohol (nl v Aether belordert 
werden kann, wird sie au8 siedendeni Alkohol lunkryi'tallisirt. Man 
erliaU beim Erkalten feine verfilzte Nadeln, die Bich in den fixen Al- 
kalieu mit gelber Farbe Idsen, von denselben jedoch lelcht in BenzoS- 
s&ure und Salicylamins&ure zersetzt werden. Die animoniakalische 
Ldsung glebt beim Eindampfen unyeranderte Substanz ; dieselbe kaou 
each durph starkere Stlaren daraus gcfiillt werden. Die Siiuro schmilzt 
leicht und wird erst nach einiger Zeit wicder feat. Benzoylchlorid 
bildet damit eine nicht niiher untcrsuchtc kry?tallinischc Vt rbindung, 
welclie K'it'ht zer«et/bar ist. — Das Silbersalz dieser Simrc, AgO, 
CgsHjoNOr, , wird (birch Falluni; der ammoniakali.schen Losung der 
Siinre mittelst salpotersaurem Silberoxyd aU eiu gelber Niederschlag 
erhalten; eben^o das Bleidalz oiitteist Bleizuckerlosuug; das durch 
Kupfervitriol gefiUlie KapfersaU ist bellblau. Nnr das Silbersalz 
ist von Gerhardt und Chiozza analysirt worden. Durch Chlorbenzoyl 
wird es nnter Erwarmung angegriffen, es bildet sich Chlorsilber and 
eine harzige Snbstanz. 

Cnmylsalicylnminaaure, C u myl salicy lamid von Ger^ 



0 Compt. rend. T. XXX VU, p. »6; Ann»l. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXXVIl, 
p. 296. 
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SaUcylamidsaure. — Salicylclilorur. 71 
hardt and Ckiossft (a. a. O.), C»4iii7NO« = ilO . q,4ll,«N0, = 

• " H i ^ ahnlich wie die vonge Verbm- 

diinjr auB Salicylnminsiiare unti Chlorcumyl dargestellt Aus Alkohol 
uinkry8talU9irt, bildet sie hnarfeioe Nftdeln^ die tich ahnlich wie die 
▼orige Verbinduog verhalten. 

SaUcylimid. 

Amid der Salieylsanre, C14H5NO3; e« ist ein secnndSres Amid, 
das zweiba«i§ehe Radical Cufl^Of enthaltendt seine Foimel daher: 

^* H' I N. Dieses Salicylimid (nicht zu vorwecl»scln mit detii Iriilier 

auch 80 benannten Salhydramid) entsteht au3 der Salicylaniin«aupe 
durch Au?3cheidung von Waaser: C14H7NO4 = CuH^Ng + 2flO 
(Liinpriclit a. u. (>.). 

Wird Salioyl.itninsaure so lange auf etwa 270® C. erhalten, his 
uugerahr ein \ ici tel der Subtttanz bich verfliiclitigt hat uiid die in der 
rfiekfltSodigen fifarae noch befindllche Sftnre durch kalten Alkohol au8- 
gezogen, BO erh&Ii man gelbe mikroskopi«che Nadeln Ton SaUcylimid. 
Sie sind onldslich in heiaaem Wasser and sehr wenig I5islich in Alkohol 
and Aether. Aus der gelben Ldsnog in ammoniakallschem Alkohol 
aefist et aieh beim Verdunsten unverandert ab. I)ie<ie Loaiing wird durch 
essipsaures Blei wciss, durch Silbersalpeter gelblich, durch Kupfer- 
vitriol gn'inlich gefiillt und durch Elsenchloiid roth gefarbt. Da4 Sa- 
Ucylimid 5rhmilzt bei 200*> C. nocli nieht. 

Benzoylsalicylimid, C28H.,N04 = N.(C,4»l5CM(CHH4 02yS 
wird ebcnso aus der IJenzoylf'alicylanniisaure dargestellt, wie das SaU- 
cylimid aoB der SaUcylamina&ure. Ea lost sich in etwa 1000 Thin. 
heiMen Alkobob and krystalliiirft daraos in kleinen gelblichen Nadeln, 

Salicylamidsaure, Salicylamins^ure s. S. 68. 

Salicylbenzoyl 8. Bcnzosalicyl unter Salicylige 

SSure S. 75. 

Salicylbromid , Sa 1 icy lb roniiir s. luiter Broiii- 
salicylige Saure bei salicylige Saure, Abkomm- 
linge s. 76. 

Salicylchlorid, Salicylchlorur, C4Hft04.Cl. Dieses 

ChlorOr von SaUc^l, isomer mit dem ChorsaUcylhydriir [Ci4(H4Gl)04.H], 
wnrde von Gerhardt^) durch Eiuwirkung von IMiosphorperchlorld 
auf Metliylsalicylsaure erhalten, wobei sich zugleich Fhosphoroxychlo- 

rid uud Methylclilon'ir bilden: 
CuH^(C,Ha)C)6 + P€U = C\4H5 04C1 C^H.p + i^U^Q,. 

MethyliaHcylsaurc Salicylchloriir Methylchlonir 

Da da^ Salicylchloriir n'lcht unzer^etzt fliichtig ist, so muss das 
Product der Reaction zur Entternung des Pliosphoroxychlorids cinige 
Zeit bei lOU^ C. erhalt^^n werdcn. Es bleibt danu eine gelbliche, oligc, 
ranchende Flfhsigkcit ziiriick, welche mit Wasser unter Erhitzung Salz- 
aaure uud Salicylsaure, mit Alkohol Salzsaure nnd AethykaUcylsaure 

Coaipt. snid., T. ZZXVin, p. M. 
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bildet Beim Erbitten bildei nch «1« Hauptprodnok •ine nnokende 
Flflssigkeit, welche das ChlorQr der ChlorbensoStftiure ist £^ 

Salicylhydrtir, syn. 8arK;ylige SHure. * 

Salicylid s. Siilicy Isaureanhy drid. 

Salicyli^c Siilire, Spiraabl, Spirige Saure, Spiroy- 
Wgo vSaure, 8 a I ic y 1 wa sserstofl", Salicyl h ydriir , Salicylalde- 
hyti, Salic viol. F'orinrl : Ci ,H,;().j (i?omer niit Benznesanreliydrat). 
Man betraclitet diese N'erbimluiig cntweder alii salicylige Saurc oder 
Salicyloxydhydrat = HO.C14H4O3 oder als Aldehyd der als ein- 
baiiseh ftngeDommenen Salicyls&ur^ =: Ci 4 O4 . tt. 

Das SaUcylliydrOr wurde zuent von Fagensteoher 0 (1^82) aus 
den Btathen der Spiraea tilmaria dargestellt and warde anch spater in 
anderen krautnrtigen Spiraen (^Sp, digitata^ lobata nnd fUpenchila) nach* 
gewiesen^). In den staudigen und etrauchartigen Spiraen findet es 
sich nicht. — Wicke-^) liat es ferner in der Wiirzel ehier vSynnnthere 
der Crepis foetida in bedeutender (Jnantitat nachgewiesen. Ks Hndet 
sich in den auf Weiden und Pappelu iebenden Larven von Chyraomela 
populi (L i b i g , 8 c h w e i t re r). 

Zur Daidtellung der sulicyligeu Saurc aua den Bliithen der Spiraea 
tdmaria destillirt Pagenstecher die gctroekneten Blathen init dem 
gleichen Gewicht Wasser. Das m\t Kalkwasser ges&ttigte Destillat wird 
auf 7s abgedampft, der ROckstand mit Schwefele&nre veraetst, nnd tod 
neuem destillirt., das Destillat ein drittcs Mai urndestillirt , und die 
Flttssigkeit von dem aul' dem Boden der Vorlago befmdlichen Oele ab- 
gehoben. Nach Ettling'*) enthalt dieses Gel neben salicyliger Saure 
noch finon mit dem Terpentinul isomcron KohlenwasaerptofT und cine 
ramphorartiLf"' >«ul>^tiiiiz , von welclu-n das Salic-ylli vdriir mittelst Kry- 
atalli?ation 18'^ bis 20*^ C. gotrennf werdcn kann. 

Einfacher ist die Vorschrilt von Lowig uad W eidniann wo- 
nach man das erste Destillat roehrmals mit Aether schUttelt, die atherische 
LSsung mit Kalilange behandelt, die alkalische Lttsung von salioy- 
ligsauram Kali mit Phosphors&nre s&ttigt and durch Destination das 
Salicylhydrtir gewinnt. Hierbei wird inde^ssen ein Theil des Salicyl- 
hydriirs in Salicylfaure verwandelt, welche zulctzt in Xadeln sublimirt. 

Diese Vordchrift ist von Lowig**) dahin abgeiindert worden, dass 
man da!» mit Kali odt r I'otascho neutrali^sirte Destillat nnter Aldialtnng 
der LnW bis fast /tir Trockue verdampft und den RUck«taud niit Phos- 
phorsUure destillirt. 

Eine bessere Aiisbeute als ilie Spiiaubliithen gicbt das Saligenin 
welches bei der Oxydation in sjilicyligc Siiure und VVasser zerfallt: 
CmH«04 + 20 = Cun^4 + 2fiO. 

Saligenin Salicyligc 8:iure 

Statt des^jeu nimmt man am besten .««ogleich das Salicin (Piria) oder 
das Weidenrindenextract der Phannacopoen Man miaeht 3 Thle. Sali- 
cin innig mit ebensoviel saurem chromsanren^Kali und giebt das Gemengc 



0 Buehner'B Bspertor* Bd. U, 8. 887 n. Bd. LXI, S. 864. — *) Aimat d. 

Chem. 1. I'harm. Bd. T.XXXIII S. 276. — =*) Annul. <1. ("Iiom. u. Phurm. Bd. XCT, 
S. .37 1. - ') Annul. <I. <Mn'm. u. Ph.tnn. B.l. XXXV. S. 24 1. ~ ^) P.-u' Annal. 
UU. XLVi, S. 67. — •> De»>^eu J.ehrb. Btl. II, 6>. 747). — ) WOUlcr, Annal. d. 
Chem. a. Pham. Bd. XXXIX, S. 121. 
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nil 20 Thla. Waster in eine tubnlirle Retoftoi FOg t man nim aUmlilig 
4Vs ^1^* eoneentrirte BekwMOiim ziiTor mh d«r drai&ehan Waaser^ 
maiig^ vardflnnt so, lo findet bald Beaction imter Entwlekelimg tou 
Kohlenafore Btattmid dieFLOasigkeit ftrbC sicli grftn. Kach beendigter 
Gasentwickelung wird der Inhalt der Retorte erwarmt und so lange ab- 
destillirt, ala Oeltropfchen mit iibergehen. In der Vorlage sammelt 
f^ich der grosste Theil der sallcvlifyen Sanre anf dcm Rodenan; aus der 
dariiber befindlichen wasserigen Loaung, welche als Zor.setzungsprodiict 
des neben Salicretiin aus dem Salicin entatehenden Ziickera auch Ameisen- 
s&iiro enthalt, kanii das Salicylbydriir durch Schiitteln mit Aether ausge- 
zogen werden. Aucit katm man au8 dieser Lo8uug deu grossten Theil 
das SalicylhydrOra dnreb Sftttigan mit Keohsals aaMokeideD (SohirO* 
Dar BllciutaDd in der Belotte bestdit ana ChromaJann nnd einer wahr- 
sohelnlieh doroh Beeondire BeaeCion entBtandenen kanigen Sobstans. 
Ettling erhiclt ans 250 Grm. Salicin etwa 60 Grm. aalicylige S&orei 
die Thenrie verlangt 147 Grm. — Bei AnwwidnDg TOtt Weidenrinden« 
extract i»t dag Vcrfahren dag gleiche. 

Nachdem dn? Priip.'uat durch Biiiden nn ein Alkali nnd Destilli- 
ren der coneentrirten Salzlr>.ming mit verdiinnter SchwefeUaufe gerei- 
uigt warden, wird es iiber Chlorcalciuin rectificirt. 

Man erhiilt auf diese Weisi* eine farblose, an der Luit indesaen 
bald brauoroth werdende FlU»sigkeit von brennendem G«8<$hmaok nnd 
bitAermandel5lJlhnlichem aber ranehartigem Gemcb, welohe bei 18:2^ 
bis 1850C. (Ettling), bei 19«o C. (Piria) aiedet nnd farblos Qber- * 
gebt. Sie besitet bei 18^5 C. ein specif. Oewioht von 1,175; dab - 
specif. Gewicht iliros Dampfes ist = 4,276 (Piria). — In Alkohol and 
Wasser i»i sie l(j>lich. Die Ldsung wirkt nicht auf das polarisirte 
r/iolit: «ie ffiebt, nach Dolfusp, noch bei 572OO0facher Verdiiimun^ 
mit Eisenehlorid eine violette Fiirbung. Die salicylige Saure brennt 
mit russcnder FI;iTnine; bei — iS^ bis 20^ C. wird sie fest uud bildet 
dann grossoro Kryatalie. 

Eine lieiiie von Umsetzungeu weisen darauf bin, die salicylige 
S&nre in demselben YerbSltniss snr SalieylsSnre st^end so befcraebtan, 
wie die acetylige S&nre (Aldebyd) zor Essigs&iire. Ihre Entstehnngs- 
weise ans dem Saltgenin, welicbes als der Alkohol der Salicylgmppe 
betrachtet wird, ist schon ganz &hnlich der DarsteUnog des Aldehyds 
ana dem Weingeist; und sie wird dcshalb als Salicylaldehyd, C14H5O4.fl, 
angesehen. Dcmnach verwandelt sie sich beim Erhitaen mit Kali unter 
Wasserstoffentwickelung in Salicylsiiure : 

Salicylhydrlir Salieylsanres Kafi 

Ebenso dnrch* Oxydation mit yerdOnDter Salpeters&nre; sie ver- 
bindet sieh mit den nreifoeb-scbweflig^e^aren Alkalien; tie redneirt in 
alkalischer Lttsang das Knpferoa^yd an Kupferoxyduli indem sich der 

Saaerstoff des Oxyds mit der salicyligen S&nre an Salicylsftnrc verbin- 
det; sie reduciit Silber nnd Platin ans ihren Salzen, beaonders beim 
Erwarmen; alles Reactionen, welche die salicylige Saure als Aldehyd 
charakterisiren. — Von anderen Zersetznngsproducten sind noch zn er- 
wahncn: die Substitute, welohe Clilor, Brom, Jod und 8tarke Saljteter- 
saure geben (s. unten): das Z»T>it tzun^;3prodiict mit Amnioniak odor 
Amrooniamsulfliydrat (s. iSaihydramid 6. 65). Beim Bcliandeln mit 
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r«acheiider Salpetenftore glebt «ie Kohleiuiiire mid Pikxinatare. — M- 
peferachwefeltfore bildet^ ein GenieDge Tencliradaier NitrotubstanzeB. 
Wird der Dftmpf der salicyligra S&ure iiber glnhendes Platin, Aetzkalk 
Oder Aetebaryt geleitet, so sammelt sich eme hnrzige Subatanz in der 
Vorlage. — Der Ruck»tand von der Erhitzting mit Aetzkalk oder Haryt 
giebt liiit Wasser destillirt ein Del . welches zii Nadcln erstarrt und 
dem Benziu iihnlich riecht. Chlorsanres Kali und Salzsaure bildet Fer- 
chlorchinon (Chloranii). (Siehe ferner: Salicyligsaur 68 Kali und 
saiicy ligsaures Knpferoxy d. ) 

Die Einwirkung des Cliloracetyis auf salicylige Saiire ist von 
Cahours*) und vod t>cbuler3) gleichzoitig aber mit nicbt uberein- 
8tuninend«o B«i)iiiltaten nntenoeht worden. Wird, naoh 8ch01er, eine 
Blisohung von aalicyliger S&ure joit Chloraee^l und etnigen Tropfea 
Wasaer versetst, ao geht die Farbe der FlSisigkeil von grttn imd ro^ 
ins Braune flber oad anf weiteren Zueats tod Warner seheidet oiob die 
■alicyligc Saure ab. Werden beide Sobetansen suaaiinen erhitzt, so 
entsteht eine schmierige braune Masse, ans weloher Weingoist nichte 
Krystalliniaches auszieht. Ffigt man indessen zn einer Misobong bei- 
der SubAtanzen einip-e Troplen Phosphorchloriir oder etwas phospho- 
rige Siinre, .so tritt ira eraten Falle sog^leich, \xn letzteren viel lang- • 
samer., Bildang von Krvatallen ein. Die aiis hoi.sseni Weiugeist uni- 
krystallisirte Verbindung bildet langc weisse Na<leln. Diese aind Ace- 
tosalicyl CsgHnOc! oder C18U7O4 — C,4 H4O2 . C4H3OS. Nach 
Sch filer entsteht das Acetoaalicyl nach der Gleichung: 

Salicyl- Acetylchlortir Acetoaalicyl 
hydrfir 

Da8 Acetoaalicyl, von So h iiler, i.st in Wasser nicht, in kaltem Wein- 
geiitachwer, in Aether und heiasem Weingeist Icicht loalich. Verdilnnte 
Sftnren nod Alkalien lassen es intaot Die weingeistige LSsnng giebt mit 
Eisenehlorid keine yioletteF&rbuDg. Warme concentrirte Schwefelsinre 
oder coDeen^tr^r(e Cblorzinkldsang Idsen das Acetosaliojl nnter Bildang 
Ton aalicyliger S&ure ; die mit Baryt ges&ttigte Fliissigkeit giebt die Reac- 
tion mit Eisenehlorid. Chromsiiure bildet ebenfalla salicylige Saure. 
Concentrirte Saipetersaure bildet Pikrini^anre. Salzsaure und chlor- 
satire<: Kali bilden cin gechlortes Chinon (kein Chloranii). Phosphor- 
chloriir ist ohne Einwirknn£j. 

Cahonr.s^ crhielt aus Sall( vlw;(s><erst()tr und (unroinem?) Chlor- 
acetyl eine Verbindung, welchc er auch A('i'ti).>5alif'yl nennt, die nach 
ihm iihnliche Eigcnschaften, wic das Acetosalicyl von Schiller hat, 
aber I'ine andere Zusamniensetzung. Er hat weiter noch eine Iveihe 
deni Acetosalicyl nnaloger neutraler VerbinduDgcn dargestellt durch Eiu- 
Wirkung der entsprechenden X7hloride anf salicylige Saure. Ffir ihre 
Bildang lasst sich als allgemeine Gleichung augeben: 

Ou^04^ + BGl =r G,4Hfi04.B + HGl, 

Salicylhydriir 

Diese Verbindungen , m denen R Acetyl, Benzoyl und andere 



') Coinpl. rend. T. XLIV, p. 1252. — «) Journ. f. prakt. Chem. Bd. LXXIT, 
8. 260. — Compt. rend. T. CLIY, p. 1252; Ann al. de ohim. et de pbys. [S.J 
T. Ln, p, 189; AbmL d. dwm. u. Phum. Bd. CYHI, p. S12. 
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Badicale bezsiobnet, buwen aioh betraehten eotweder tHU Bftdioalflali^- 
Ifire Ci4fi(04.R oder als sulicyligsaurc I^adicaloxyde RO.CiiHgOg* 
AcetOfralicyU CiftfaOji =s C14HSO4 . isomer mit Oil- 

marinsaure und mit wasserfreier BenzoJ^-Essigsiiure. — Gleiche Volume 
Salicylhydriir und Chloracetyl raiachen sich bei gewohnlicher Tempera- 
tur uhue aut einander einzuwirken. Wird jedoch das Gemisch in ciner 
ziigeschmblzenen Rohre auf lOO^C. erhitzt^ so verdickt es sirh, und 
entwickelt reicUlich Salzisauregas. Bei langsamer Abkiihlung gesteht 
der Inhalt des Bohrs zu elner aus langen Nadeln bestebenden Krystall* 
maate, welche, swisehen L&whpapier ausgepratit nod mebrmiUs was 
heissem Alkobol nmkrystaUtf trt, ToUkoinmeii farblos erhalftaD werdaa 
kOonen. Die KryttaUe sind in kaltom Alkohol und in Aether nnr ire- 
nig Idslich. Bei der Etnwirkang von Chlor, Brom oder rauchender 
SnlpetersEure entstehen gut krystalliBirende Subslitutiouaproducte. Die 
VerbindMn«r if^t aublimirbar und so stnbi!, dnss sie bei dunkelcr Roth- 
gluth iiber AeUbaiyt destiliirt werden kaiin, ohne Zeraetoong zu. er- 
leideu. 

Anisosalicyl: C3oni20g = C',^ O4 . CirH; O4. Das Anisyl- 
cbloriir, C,, 311704 .€11, wirkt ebeni'alU erst bei erhobter Temp^ratur auf 
das SalicylhydrOr ein und giebt sur Entstohnng dner krystalliniadieB 
Verbiildnng Veranlawang, welche, wie das AojDtosalicyl gereinigti in 
farblosen, doichsebeinenden, leiebt serreibtiehen Prismen erhalten wird* 
Dieselben sind kaum in Wasser, nemlich in Alkobol und Aether los> 
lich. Lfingeres Kochen mit concentrirter Kalilange vetindert die Ver- 
bindiing nicht. 

Benzosalicyl, CjgHioOg = Ci4H5 04 .Ci 4 isomer mit l^en- 
zuiiMaureanhydrid. Diese Verbindimg 'iBi das am laogsten bekannte 
Glied der ganzen Reihe. Es wurde niimlich bereits von Ettling ne- 
beu anderen Producten bei der trockeuen Destillatiou des salicylig- 
Bauren Kupferoxyds erbalten nnd als Paratalicjl oder Spirin be- 
schrieben. Ana dem dickflfissigen Product der Destination des sali- 
cyligFanren Kupferoxyds setst sich die Teibindung krystalliniseb ab; 
das noch in der 5Hgen Flussigkeit (Salicylhydriir, Phcnylhjdiai) 6e- 
loste, bleibt beim Schiitteln mit Kaliluuge in weissen Flocken zurtick. — 
Cahonrs hatte schon friiher ^) gezeigt, dass das Product der Einwir- 
kung des Benzoylchlorida auf Salicylhydriir mit Ettling*8 Parasalicyl 
identisch sei, und seine neuere Untessuchong hat seine friiheren Anga- 
ben bestatigt. 

Das Benzosalicyl ist in Wasser unloslieh, lr>3t sich indesaen in 
Alkohol und in ^etlier, woraus es in vierseiiigen Prismen anschiesst. 
Es sehmOst bei Itl^G. nnd snUimirt bei I8O0C.; die gesdunolseae 
Sobstans erstarrt beim Erkaltan krystaUinisch. — Alkalien nnd Sohwa> 
felsinre lessen es nnverfindert; ranehende Salpetersiore bildet Pikrjn- 
S&nre: Chlor und Brom lassen krystallinische Verbindungen entftehen. 

CumosaAcyl, CuHigOc = C14HSO4 . CjoHnO, bildet sich bei 
Einwirkung von Cumylchloriir C.oflnOa.Cl auf Salicylhydnb* bei 
1000 C. und wird wie die vorhergehendeii Verbindungen goreinigt. 
Das Cumosalicyl ist unloslich in kaltem, wonig loslicli in kocliendem 
Wasser; loslicher ist es iu Alkohol, sehr leicht loslich in Aether. Es 



^) Anoal. d. Ch«in. u. Ptwrm. Bd. UII, S. 77. — Compt. rend. T. XXXD, 
p. 6«. , 
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sdhmilst 8Q nnw- fiurblosen, beioi Erkalton krystalUnisch er^tarrenden 
FlfiMigkeit. Selbst Schneken mit Aet«i]kaU«ii bewirkt keine Zer^ 
setxaog. — Chlor, Brom nnd niueheode Salpeters&nre bilden krystalUnt- 
fehe Subsdtnfe. 

( yanosalicyl, CisHs^f^^i = C, 4 H5 O4 isomer mit Isatin. 
— Ldsst man Bromcyan in alkoholischer Losiing auf salicyligsaures 
Kali rts'ipiren, so se.tzen pich schon bei gewohnlicher Tempera tnr Krv- 
Ptalle von Bromkalinm ab und der Alkohol hinterla?.it beim Eindun- 
sten krystalliniFche Bliiftelien von Cyanosalicyl. Die Verbindnng ver- 
halt sich wie eine schwache U&se uod ist fahig sicli mit Siiuren zu 
wdiiBdaii* 

Saoeinoflalicyl wird bei Einwirknag von SnednjlcklorQr auf 
Salicylhydrflr in Nadeln kiTStalUsirt erhalteo. Aetskali wirkt eben- 
i^Us nicht yeritadernd daranf ein. 

Tohisalicyl, Caofti206 = C,4H504 . CnH: Og. Toluylchloriir, 
CieHrOj.Q, wirkt bei 100<^C. nnter Salzsaureentwickelung heftig anf 
SalieylhydrHr ein nnd bildet eine bnnine Kryfit{illiiia9se , welche man 
zwischen Lbschpapier ausprepst, erst mit Knlilrmge dann mit heissem 
Wasser auszieht und den Rnck.-tand mehrmal? aus lieisjiem Alkohol 
unikrystalliairf. Bei langsaniem Erkalten der alkoliolischen Losung 
kann das Toluaalicyl in grossen Kryatallen eriialten werden. In Be- 
-zug anf LSsliehkeitSTBrhilCaisse nnd Stabtlitiit gleicht es gans den 
ttbrigen Verbindnngen. — Es bUdet krystaUiaiite Chlor-, Brom- nnd 
Nitro-Snbstitnte. 

Bei Einwirkung von Anilin auf salicylige Saurc erhielt Schisch- 
koffi) das Salicylanilid, G.^H,, N02 = C,4He04 + C',2H;N — '2 HO, 
in gelbeo, bei lOOOC, schmelzenden Kryatallen, die sich leicht in Al- 
kohol losen imd durch SSuren und Alkalien in salicylif^e Saiire und 
Anilin zersetzt werden. Die Verbindung ist mit Benzauilid isomer. 

9 

Abkomuiliiige der salicyligen Saure. 

BroniaalicyligeS&«re,Ci4l^Br04 = C^4R|Br04.ii;frflherfar 
SaIieylbronifir,Ci4il|04.Br, gehalten. — Bringtman Brom mit Sali- 
oylhjdriir fnsammen, so erwiirmt alch das Gemenge, es entweicht Brom- 
wassarstoffgas nnd man erhSlt eine beim Erkalten krystallinisch «rstar^ 

rende Masse von bromsalicyliger Suiire: am !)esten wendet man hierbei 
Bromdampf an, welcher mit dem Salic\ Ihydriir gescliiittelt wird Bcide 
Substanzen k5nncrt aueh in wcingeii^tiger Losung zusammengebracht 
nnd diese dann mit Wasser verdiinnt werden Die Eigenschatt der 
S&nrO) in WaBser kauni loslich zu sein, kann auch zur Darstellung 
denelben benutzt werden , indem nan sia ans der wiisaarigen Ldsnng 
der salicyligen Sfinre mittelst Bronl ao»f&Ut* Die Verbindnng ist in 
Weingeist nnd Aether iSsKch nnd kxyttaUiBirt daraos in verfilatenfarb- 
losen Oder gelbliohen Nadeln, die dem quadratisohen Systeme angehoren, 
einen benzoSartigen Gernch besitzen, schmelzbar and sublimirbar sind 
nnd auch mit den VVasserdiimpfen unzersetzt iibcrgehen. — Mit zwei- 
fach*6ohwefligsaarem Kali nnd Natron bildet sie in Wasser leicht ldt« 



') Compt. rend. T. XLV, p. 272. — T-.iwii; und L5wig u Wcidmann 
». n. (). - Piria, Ann?»l. '\. Owm. n. I'harm. BU. XXX, 8. 171. — 0 Heerlein, 
Journ. f. prakt. Chem. hd. XXXI 1, 8. 05. 
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liche krystallisirbare Verbindungen , welche diirch Siiuren oder beim 
Erwitrmen iliror wanserigen LiVsung zersetzt werden (Hertagniit! 
a. a. O.). Hie Siinre kanii sicli rnit Baseit zu Salzen verhinden. Die 
bromsalicyliir^.'uiren Alkailen sind in Wassser schwerer loalich aU die 

;K*licyligsuiii en. 

Au8 Ucr hcissen init etwas Amroooiak versetzten Lo^uug vou 
brorosalicyliger Sftnre f&Ut Schwefelwassentoff firomthiotalidol 
(Schwefelbrorasalicyl), Ci4llbBrO^S|, als einen braunen imkrysteUini- 
ftohen Kdrper, der in Wasser nnldfllich, in-WeingeUt Iftalich ut% imd 
welchan mini daber durch Fallun^ der wei^wstigen LosUng durch 
Wasaer reinigen kann. Auch in Alkaiien igt er IdsUoh. — Er.sehmilzt 
etwas ul)(>r 100^ i«t indessen nicht subliinurbar, aondern giebc 
Bohwel'eliiaUige Zenetzungsprodueta. 

Bibromsalicyligd San re, Ci^H^BTfO^^^CifiiBT^O^.U, ent- 
ateht, nach Heerletn, beim Behaodeln von Bromsalicylhydrttr mil 

iiberschiispigcm Brom, oder neben der bromsallcyligen Siiure bei 
Darstellnng derselben mittelst finer Losung von salicyliger Siiure, wel- 
cIkt man Jironi zufiigt,bis die FlupsiLfkeit sich nicht mehr enttarbt. Ans 
der alkoholifjchen LOaunii <ltM- kr\ .stallinij^chen Masso eriialt man ula 
crste Krystallisation lange goibe Tsadeln dcs qiiadratischen Systems, von 
ahnlichein Geruch wie die vorige Vcrbindung und sclion bei d<'r Tem- 
peratur des siedeudcn Wassers ^ciimelzend. Die Verbiuduug it<t.in 
Wasser nnlbslicb, I5st sicb indessen in Alkohol, Aether nnd in den Lfi- 
snngen der Alkaiien nnd alkalischen £rden, womit aie IdslicbeSake zu 
bilden vermag. Das bibromsalicyligsanre Kali zersetzt sich noch vot 
dem Gliihen unter Feuererscheinung. 

Bibromthiosalicol in Verbindiing mit Schwefelwasser 
stoff = Ci4 H4 Br-j O,; S., -f- 2!fS fallt nieder, wenn eine ?chwach am- 
inoniakalisrhe , mit Schwefelwnpserstoff gesattigte Losung von bibrom- 
salicyliger Siinre durch Wasfier gefallt wird. In seinem Aussehen imd 
Verhalten ist es dem Bromthiosalicol ganz ahnlich. 

Tribromsalicy lige Siinre: Ci4HfBr3 04 = Ci^HjBrg O4 . H. 
Behandelten Lowig und Weidmann ge.schmolzenes Bibromsalicyl- 
hydnir unter >t. r Erwarmung und im directen Sonnenlicht mit iiber- 
schiissigeni Broiq, 30 orliielten 8ie cine in Weingeist und Aether schwor, 
in Wasser und Alkaiien nicht Ibsliche Verbindung, mit welcher audi 
keine Salze erhalten werden konnten. lis wurde ein Bromgehalt von 
G7,12 Froc. gefunden, wiihrend die Verbinduug Ci4HgBr3 04 = 68,4 
Pvoe. Terlangt.. Der gefendene Kohl^istoff dilMrt indessen gegen die 
BereebnoDg urn -f* ^fi Piroc 

Ohlorsalieylige Bftnre, Gi4ll4€l O4.il, isomer mit Salicyl- 
cbloTttr nnd zaerst damit verwechselt — Bei derEinwirkungvOn Chlor- 
gas nuf Salicylhydriir erhielt L5wig ^) einefeste gelbe Substanz, welche 
sich in Alkohol lost nnd darans in weissen Blattchen kryptillisirt. Zn- 
gleich cntwickelt sich Salzsiiun-gns, Die Verbindnng kann auch erhalten 
wt-rden, indem durch die wiisserige Losung von sulicyliger Siiure Chlor- 
gas geleitet wird. Da sie sich in Wasser nicht lost, acheidet sie sich in 
diesem Falle sogleich aus. h\ W eingeist und Aether ist sie loslich. — 
Die Verbinduug schniilzt bchon unter 100<^ C. und sublimirt in perl- 

0 Pogg. Anoal. Bd. XXXYI, S. 898. 
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muUerglanzenden Tafeln, ftbiilieh dein CholeateariiL Sm hat einen 
pfeifcrttbiilieheii OMehmsck nod einen an Bkntiiare erinoenideii aro- 
matischeii Ownch. ' 8le brefiDt nit rossenderi, grda getliiimlerFlamine. 
DvrehAmmoDiak wird 8ia in TrickloMalhydnMnid (a. dieses S. 68) yer- 
wandelt — Aus der Ldsnng in Kalilange oder Sobwefelatore kann sie 
dorch Neutralisation, ana ktaterer auch dnreh Verdfllincn mit Wasser 
wieder gefallt warden. 

Von den ^aisen der chiorsalioyligen Siure land mnr wenige unter> 
Bucht. 

Der c hlorsal ic V 1 ipr "^a n r e H n ry t, naob 1^ i r i a H;i ( ). C14 H4 Og 
-j- 2 Ho, wird durch Zcrsctzung oim -i Alkali^^.-ilzes diiroh Chlorbnrinm 
ats gelbes Krystallpniver erhalten, welche'i st^in Wnsser bei lOO*^ C. 
verliert. Wird durch eine Lo8iing der baure 111 iibei s(;hiis8igcm war- 
men Barytwasser Kolvlensanro geleitet, so erhalt roan glanzende Jilatt- 
ehen einer Verbinduug von doppelt-kohlensaurero mit chlorsalicyligsau* 
remBaryt, welchenachderFormel (BaO.BO.C204)+BaO.Ci4}i4€iOs 
tusammengesetzt betrachtet werden kdnnen Eine Verbindang des 
Chlorsalicylhydriirs rait zweiiach'«ofawefligsaureni Kali oder Ammoniak 
Bchttdet sieh ana cler warm ges&ttigten L5snng in KrystaUeo aus 

Das chlorsalicyligsanre Bleioxyd ist ein gelber Nieder- 
schlag. 

Das <'li lorsalif V ligsaiirc Kali krystalli^irt au?» der ge8aitifrf«"n 
gelben Losjing der baure in lieisser Kalilauge in rotben, c<>iicentri«ch 
vereinigten, in Weingeist unloslichen Schuppen . wok lie Mich bcim Er- 
liitzeD Doch vor deni (jrliihen imter Feuererscheiuuug zei*::»etzen (,Ld- 
wig, Piria). 

D&s chlorsalicyligaaure Kupferoxyd bildet einen griinUchen 
KMerschlag. 

Richlorsalioylige Siiure: C, ^H^^^l, O4r=C,4R,f:i,04.H. Wird 
chiorsalicylige Saurt' mil iihcrschiisfiigeiu Chh)r\v:i,'<fer behandelt, so goht 
deren Farbe duicli (iclb uud Roth inn Scliwarzbraune iiber. Sobaldkeine 
Reaction mehr stattlindet, zieht man mit Aether aud; beim Verdundtendes 
Anssngs erhftlt man Krystalle von chlorsalicyliger Saure nnd eine rothe, 
dickflilssige, stechend riechende Snbstanz^'welche durch Aufldsen in Alkp- 
hoi oder Aether, worin sie leicht I5slich ist, gereinigt, die bichlorsalicylige 
S&ore Mldet. In Wasser ist sie kanm Idslich, hingegen in Kalilange, 
wtfniger in Barytwasser mit dunkelrother Farbe (L5wig a. a. O.). 

Jodsalicy lige S&ure. Bringt man salicyligc Saure mil Jod 
znsammen, so wird letzteres anfgeldst, ohne dass sich jedoch.ein Sub- 
stitnt bildefC Destiliirt man hingegen chlorsalicylige S&ure mii Jod- 
kalinm, so erhiUtman in der Vorlage eine dunkelbranne, leiohtschmels- 
bare Mas»e, welche sich gegen Losungsraittd und Reagentien wie die 
brom- oder chlorsalicylige Saure verh&lt nnddahervon Ldwig fdr jod- 
salicyiige Saure gefaalten wird. 

Kitrosalicylige Sftnre, Nitrosalioylhydrttr, Nitrospi- 
royltiiore, Nitrosalicylid, Ci4Hs(K04) 04 = 0,4(1(4.^04)04 
Isomer mit NitrobenzoejHure. — Diese Verbindang wird erhalten, in- 
dem man Salicylhydrftr in miissig conoentrirter Salpeters&ore in der 



») bo wig u. VVci.'^n ftTin. Pogg. Annal. Bd. XbVl, S. fiS. 

") BertAguini, Anual. d. Cbem. u. Pharm. Bd. LXXX.V, 8. 1»€. 
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Wftme anlHtot. Beim Erkalten der LOaong Mh«idet de iiich in Kry- 
iUUmi ana (Ldwig mid Weidmann). Dieselben siBd io Waaser mi- 
iSsUoh^ hlngcgen loslioh in Weiogelst and Aether, wbraus die S&ore in 
gelben Nadein anschieMt. Sle ist leicht schmelzbar und znin Tlieil un- 
eertietzt sublimirbar, fast gem chlos iind von kratzendein Nachgeflchmack. 
Xhre Losung fiirbt thieri^clie tmd pHanzliche Ocwebc gelb. 

Wird die Saure init Kalinin ^cliwach erwarmt, so tritt heftige 
Reaction nin; iin Riickstande findet >icli Kohlensaure- nnd Salicyligsiiure- 
Salz. — Au:i der mil Amnioniak und Annnuniumsulfhydrat behandelten 
weiugeistigeu Losung fallt iSalzbiiurc cine harzige Substanz, welche etwa 
84 Proo. bcliwefel' anth&It (Heerlein). 

Nach Bertagnini yerbindei aie each aaoh rait den sweifach- 
sehweAigsanren Alka]ien. Bie Natron verbindong' aetat aich ana der 
fheiss berelti ten LSsnng beim Erkalten in goldgelben Nadoln nb. welobe 
nicht in WeingttSt, wohl aber in Waaaer Idalioh aind. Die Kulivcr- 
bindnng ist noch viel lo8lieher. Die* Ammoniumverbiadong konnte 
nicht krystallisirt crhalten warden. 

Dif Siiurf* iriebt niit Salzbasen die nitrosalicyligsaureu .Salze, 
gelbe odiT r<>tli<ji;rlbe Salze , welche ?ich init jjleicher Farbe in Was.ser 
Idsen. Beini Eihitzen explodiren sie. Die nitrosalicyligsanren Alka- 
lien werden direct durch Autidsen der Siiure in dem betreffenden Al- 
* kali «rbalten« Daa Kali- nnd Natronaala kryatalUairt in feiaaii 
Nadein; dieUntrotbeLdaung dea Ammoninmaalaea lieferteinen nn- 
kryataUiniaeben BAekatand. — Das anf gleiebe Weiae darstellbare Ba* 
rytsalz krystalliairi in Blittchen, welche nach der Fennel BaO . 
, C144I4 (N04).08 zusaromengesetzt sind. Aus seiner waaserigen LSsnng 
fallt essigsaure^ Blei ein gelbes basisches Bleisalz von der Znsani- 
mensetznng Pb O . C, ^ H4 ( N 04) . O3 -f- 8 I'b O. Kupfersalze bewirken 
eine hellgriine FiiJiung; Eiaenoxydsaize einc rothe F'arbung. 

Salicylige Saure mit zwei£»ch-schweflig8aaren Alkaiien.* 

Fflr die Aidebydnatnr der aalicyligen Sftare apriebt nnter Anderea 
aocb der Umatand, daaa aie aieh roit den 2welbcb*acbwefligsaiiren Ai- 
kalien an verbinden verniag. Die betreffenden Verbtndungen der Snb- 

atitute sind bereita bei jedem einzelnen Derivat besprochen worden nnd 
68 folgen hier nnr noch die Angaben, welche wir Bertagnini ttber die 
deaiallsigen Verbindungen des Salicylhydriirs selbst verdanken. 

Das / weifac h-schwet*l igsaure Sal i cyli frsaure-Kali. K(> . 
Ci4H^U4 -(- S.2O4.HO, wird erhalten entweder indein man Salicyl- 
hydriirmit ciner ziemlich concentrirten Losung defl sauren Sulfits schiittelt, 
oder indcm man in eine Losung von salicyligsaurem Kali bei 40^ bis 
50® C. so lange Schwefligsauregas einleitet, bis sie dtark dauach riecht. 
Im eraten Falle gestebt- daa Gkuise ni einer- weiaaen KryataHmaaae, 
im sweiten kryataUiairt dn Theil dea Salaea beim Erkalten, der Beat 
kann dnreb Bindonatan in geUnder Wftrme erbalten werden. Ana 
beissem Weingeist nmkrystallistrt, erhftlt man weisse glllBxende Nadein, 
welche beim Krhitzen achweflige und salicylige Saure entwickein and 
heutr.iles schwo.lligsaures Kali hinterlassen. Die L()sung in Wasser und 
miissig concentrirter Sanre zersetzt sirh bfiin Ei hitzen : die in Alka- 
lien und deren Carbonaten nehon in ^h r Kalt.' nnter Gelblarhnng und 
Bildung von Salicyligsaure-6alz6n. Chlor und Brom bilden bubsti- 
tute des Salii^ylhydrnrs. 
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Das zweifach • schwefligsaure Salioyligsanre* Nstron , 

N;i() . Ci4H<5 04 -j- 8^04 . IH hat (lie.^elbe ZuSMpmen^etzung wie das 
Kaliflals uad wird auf gleiche Weise dargeFtellt. Die Verbindung ist 
in Wasser und warmem WeiogeUt Idalicb; letztere Losnng erleidet 

theilwei.se Zer«etziing. 

Die Aininuiiiuinox yd verbindung entsteht beiiii Scliiittein von 
zweifa('h-8c})wt^fligsaurem Aniinoniak init Saliey Ihydriir als eine olige, 
gpater erstan ende Masse, welehe aiis der wiUserigeu Lusuug in Nadeln 
krystallisirt. Der Loii ausgesetzt, gehen dieselben in eine liarzige 
Masse dber. Sf. 

Salicyligsaure Salze. Saiicylare, Salieyligs&are- 
salze Oder Salie ylmetalle. Die salicylige Siiure gebl mit den Me* 
taU^oxyden Verbindungen eia, die man, je nachdeni man die erstere 
als palicylige Sruire oder als Salicylwafeerstoff bctrachtefc, als salicylig* 
aaore Salzc odor ale Salicylmetalle anznsclicfi hat. 

Die ^alicyligsaiircu Alkalieii ^^iiid leicht liVnlich, die alkalisclien 
Erdsal/e schwer iuj^lich, die der Hchweren Metalle meist lubt iiiilo.'^lich. 
Eiuzeluti iialten Krystall wasser; die loslichen gebeu mit Eisenchlorid 
eine violette F&rbung. Im feuchten Zustande zersetzen sie sicli leicht, 
wobei ein Zersetmngsjuodact von Bosengeruch entsteht. Eine wet* 
dfinnto sertetsto Ldsnng von salicyligBaurem Kali ist sur Ersetsung 
des Bosenwassers voigesehlogen worden. — Die normalen Salse haben 
. die Funnel CufleMOt = MO.Ci4H»Os oder M.C,4H,04. ' 

Salicyligsaures Ammoniumoxyd: N H4O.C14H5O3. Salicy- 
lige Saure mit starkem Saimiakgeist geschiittelt, verwandelt sieh in eine 
gelbe Krystallmasae, welche aua heissem Alkohol umkrystallisirt, concen- 
trisch gmppirte Nadeln dos Aramoniunisalzes giebt. E.h ist in kaltem 
Was-^er wt-nii; lr).slich; bei llo^C. schniilzt es und ist ohne Zersetzung 
subliniirliar. In weingeistiger Losung nut Ammoniak behandelt, bil- 
det es Salhydramid. An trockener Luft giebt das Salz Ammoniak ab, 
In feuehter Lnft xevsetst es sich wie das Kalisal& Dnrcb doppelte ge- 
genseitige Zersetsnng bildet es andere Saltcyligsftnre- Salse. 

Salicyligsanrer Baryt: BaO.CuHsOs + 2iiO. Ans-salicj- 
liger Saure and Barytwasser oder durch gegenseitige Zersetzong darge* 
StelU, bildet es gelbe Nadeln, welche sich in kaltorn Wasser wenig 
158en, mehr in kochendero. £s enthiilt 8,7 Proc. KrystaUwasserf welche 
bei 1 60" C. entweichen. 

S a licy] igsaureB Jileioxyd, basipche.^: Ph( ) .C, )H-,< -I PbU. 
Ammouiakalisches IJleiaeetat lallt aus der wiis^terigtii oder weingeisti- 
gen Lii-»ung der Siiure gelbe Flockeu, welche in der Fliissigkeit kurnig 
krystallim»ch werdeu. 

Das nentrale Sals scheint sich bei Digestion von Bleioxydhydrat 
mit der wSsserigen Sikire su bildeo* Es stnd gelbe glftnsendeBl&ttehen. 

Salicyligsanres Eisenozyd. Eisenchlorid giebt selbst nooh 
bei 572000facher Verdiinnimg mit der salicyligen Sanre und ihren SaU 
zen die schon mehrfaoh erw&hnte violette Fttrbung; an der Luft ver* 
SChwindet sie allmalig. 

Salicyligsanres Eisenoxydul. Eisenehlorur giebt mit dem 
^mmoniunisal/ einen violetten Niederschlag. 

Salicyligsanrer Kalk. Wird wie das Barytsalz dargestelli 
und verhalt sich wie dieses. 
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Salicyligsaures Kali: KO.CJ4H5O3. Sattigt man Kalilauge 
wuA SaUcylhydnir oder giebt man zur gt^dattigten Losuug von 8aiicjl- 
hydrtr in 50proc«Dtigem WeingeiBt Kalilauge, so erataiTt das Gaose 
krjstaUiiiiiob; ebeiiBO wenn iii«n.KaliuiD in SalicylhydrGr aufldst, wobei 
tidi Wasserstoff «ntiriekelt. Dureh UmkrystaUisinn aos heissem ver- 
4ttBBl«i Alkohol erhah man gelbe, glanzeode, qoaUralisohA -Talsbi, 
wetehe zwei Aeqiiivalente uder 10,17 Proc. KrysUUlwasser enthalteii^ 
das, nacli Etiling, bei 120<^ C. voUstiindig entweicHt, w^irend 
Piria es nnr tinter p irtleTler Zersetzung dett iSalzes entfernen konnte. 
• Das balz besiut alkali-^che Heaction. — Mao muss es In6;^li<•h8t sclmcll 
von Feuchtigkeit belrvirn. da cs sonat sehr leicht JSaucrstul}" aul'zu- - 
nelimen vermag, wobei ^Ich zu» r;>t griine Floekeii bilden, welche bald 
schwarz werden. Zuletzt erhiilt das iSalz eiii kohleahnliclies An^ehen. 
W a saer jtieht aos der 8chwar2)en Masse esalgsaures Kali aus, wahreud 
ein sanimetaoliwanes, geselimackloseB, in Wasser unldsUchM PiilT«r 
svrflekbUiblv wetehas Ton Ptria Melant&are genaont wnrde. Als 
dem Znsammeneelswig nimnt er pMHsOio an, und giebt f&r die Zer- 
MtMug des salicyligtiuiren Kalis die Glaichiing : 

2CKO.C<llsO») + 4HO 4- 6 0 =r CaoHgOio + 2 (KO.CAOg) 

Salicyligs. Kali Esfsigs. Kali 

Die Melansiiiire ist in Alkohol, Aether und Alkalien lo<li-ch; sic zer- 
setzt die Carbonate der letztorcn. Aup der Losung des n>elan,sameu 
Ammoniaks falU sulpctersaurcs Silberoxyd cLn schwarzea bilbersal/ 

Das salicyligdaure Kali ist in Wasser schwer loslich. LeicbLer 
l58t es sich in wftssenger salicyliger Sfture. . Fiigt man einer heissen 
weingeistigen Ldsung von salicyligsaurem Kali noch ein Aequivalent 
oalicylige S&ure asO) so erhUt man beim C2rkal(en keine BUttchen, son- 
deni spiessige SLryttalle einer Verbindnng KO.Cifll^O^ -f* -^A^^ii 
welohc als cin saures salicyligsanres Kali betrachtet werden kamu 
An iettchtor Lufi halt sich die saure Verbindnng besser aU die nentrale, . ^ 
kingegcn wird sic durch Wasser zersetzt. 

■ Salicyligsaurcs Kupferoxyd, Cn O . C14 0;( , wird enfwe- 
der dureh gegenseitig^e Zersetzung pa8sender Salze, oder durch Di*^e- 
stiou der wik^fcrigen Saur% init frisch get'alltem Kupleroxydhydral, 
oder aus der weingeistigen Losuug der 8aure roitteist essigsaurem 
Kupferoxyd dargestellt. Im letzteren Falle muss die freie Essigsaure 
dnrcb ein AlkaH abgestumpft werden , wozn tich indessen Ammoniak 
weaiger eignet, da' der geringste Ueberschnss^upfersalhydramid (S. 67) 
blldet. — Das bildet grosse grftne Krytftidle, welche in Wosser nnd 
Weingeist nnlAslioh sind. Bei etwa ISO^^G. fangen sie an eioh zn ser- 
aetcen, wobei der nenich des Salicylhydrurs wahraehmbar wird; bei 
180^ C. werden sie dunkelgriiu, bei 220^ C. braunroth unter voUstan- 
diger Zersetznng. Das Dcsfillat besteht aus I'arasalicyl f*^- Hen-zo- 
salicyl, S. 75) und einer Losunp: des.-ielhen in <alicyliger .Saiur; zu- 
gleich entwiekelt sicii Kohlensaure und Koiiienoxydgas. Der Uiick- 
stand enthalt viel salicylaaures Kupferoxyd, welches sich audi beim 
Schmelzen des Kupfersalzes mit Kali bildet. — Chlorgas zersetzl das 
Salz in Chlorkupler und chlorsalicyligi Saure. 



*) Bei der Einwirkong der Alkalien auf Chlnun ist eine tdtwrnm SaUtanz er- 
haH«n woMea, w«Io1m mit d«r MelnMlnr* gUidbe ZmniB«oa«lMnig hat. 
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Salicyligsanre Magnesia. In Wa^ser sn^pendirtes Magncsia- 
hydrat wird mit sulicyligcr Siinre vcrmischt oder salicyligfaure? Aaa- 
nioniak dnrch Chlormagnesium zersetzf. — Kanm in Waisser loslich. 

Salic vligaaures Natron. ist ebenfalls cin neutralcs, NaO. 
^'i4lij^^3i ">'id ein saures, NaO . HO . 2 ((',4 Hr, O^,), Salz bekannt, 
wolche ebcnso dargestellt werdcn, und dieselbe Zu.Hanmunsetzung 
Itabeu wie die Kalisalze. Das saure ISalz krystailisirt leichter und iat 
luftbestiiiidig. Bei 185<^C. wird ea noch nicht aersetst; in li51i«r«r 
T^nperatar eatwiokalt m Mlicylige Stare. 

Salicyligsaur^s Queoksilberoxyd. SnbliiiMitlfiMiig giebft mit 
dem Ammoniamsals einen hellgellwii volmniBdsen NiedencUiiig. 

Salioyligsanres Silberoxyd. Salicylige Saure in wasserig^r 
L&smig mit Silbenalppter erwarmt, fallt das Silber metalliscb. Mit 
sail rem salicylig^auren Kali giebt salpetcrsaiires Silberoxyd einen gel* 
ben, babi noter Zersetzung fichwarz werdenden Niederschlag. 

8alicy ligpan res Zinkoxyd. Dnrch doppelte Zeraetznng aiis 
snlicvligfrinreni S:il'/, oder durcli Atjlliisung von Zinkoxyd oder Ziiik in 
SalicyDiydriir erhalten; im letzteren Falle entwickelt sich Wasserstofi*. 
— Golbes Kry8(allpnlver. Sf, 

Salicylimid. Das f^ecundilre Amid der zweibaaischea Sftlicyl* 
saure (t. S.. 71) ; friiher ward deraelbe N.aine niobt paesend als fyBonym 
mit Salhydrainid (S. 65) genommen. 

Salicyljodli Die jodsalicyllge SEure wnrde friiher fur die 
Jodyerbindung dcs Radicals Ch O4 gehalten. 

S ali c y I nu* t a 1 1 0. Wenn ?nan die salicylige SSure tih eine 
Wasperstoffverbindung ansieht, als Salicylbydrilr, 014 11:, Oj.H, so sind 
die salicyligsanren Salze die Metallverbindungen dea liadicaU = 
Ci4H,04.R (s. Salicyligsanre Salze S. 80). 

Salicylol, syn. mit Salicyliger SHure (S. 72). 

Salie ylsii ure, Spirsanre: C,,U,;(V. ffO .ChHs Oft odor 
2 lU) . C'i4 11,04. Isomer ubcr niciit identlsch mit Oxybenzoefliiure und 
Ampelinsaure. , ' 0 

Die Salicylsiiore gait frOber allgemein f Or eine einbaiiidie SSore ; 
man betraebtete rie ais HO . C]4H5 05 nnd deren Radical C|i]^04 
ffir eine bdbere dxydationsstnfe dee Bensoyle C^4l{»0f Die 0»a* 
ren AeUierrerbindnngen^ welche indessen ffir eine einbasiacbe Stare 
nicht znl&asig waren, suchto man dadurch zu crklarcn, dass man an- 
nabm, die Aethcrradicale crsetzten keincn basisohen Wasserstoff, 
Bondem Wasserstoff innerhalb des Saureradicab ; so betraebtete man 

die heutige MethylsalicylsRnre ais ^«**4CC,ft8) O4 j ^ ^ ^ ry^ 

Nun knnnto mnn aber auch anderc f»aurc Aether auf gleiche Weise be- 
trachtcn, und cs war immor noch in Frage, warum die Salicyisaiire 
s.'uirc Aether bildc. In Riicksicht hieranf glaubtc Piria^) sic direct als 
zweibasischc Saure ansprcchen zu konnen, und es gclang ihm Salze daF- 
zustcUen, welche 2 Aeq. Metalk/xyd enthalten. Die saurcn Actberarten, 

') GerhartU, Compt. rend. T. XXXVIII, p. 82; CaUours, da»eR>st T. XXXIX, 
p. 856. — Nmvo CioMBte T. I, p 1. 
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(h?i direct durstellbare AnhydriU (a. Salicjlaiiureanhyilrid) und 
Liinpricht'.B AxMian flberdia Amide (s. SsliejUmide) steUtao e0 
aoner ZinXM^'6»» die Salicjfaiure eine swe3»a«i8che 8ii|re td, Uma man 
dai Radical C14H4O, gleiekw^rthig mit 2 Aeq. WasMraloff in ihr ancn- 

Ci 0 i 

nehmen und aie 

babe. — Mit der Erkanntniw dersweibasiBciien Natur dcr Sulicyhaiire f&IH 
ngbiek die Aoschannngsweiae von Kolbe^)) waloher sie .al« sanres 

Ptienyieaiboiiat | }' q | ^ i < >4 betraohtel hatte. Letvtove Conititotiofi 

hat man inde8Pen iiir die isoniere Oxybenzoesaure (welche Wagner 
£&r identisch mit Aujpelinsaiire hiilt) in Anipnich genotnition (Sc !i i t'i '^). 

NiK-lulem die zweibasisclwi Natur der fealic,} l^aiiie erkannt \viird» n» 
mehte man die Ansiclit geltend zu machen, dif Saiire konnc hald als 
einbasisciL, bald als zwciba^isch bctrachtet wcrdeu. uuii (iie8aiu*e 

in Zostande der Gleicbgewichtslage ihrer Molekflle betriiH, so ist eine 
lokba Annahme diurehaos nicht soliiMig. Man kama s* B. nidii anaeh-- 
■•a, et geien das eine Mai 2, das andere Mal4Aeq. Saoerstoff aosser- 
lalb des Badtcals stehend. — £in Andares ist es abes, weon ▼on den 
Besiehongen der Stae so ii^gend einem Zenetmmgsproduct die Bade 
ilt Man kann z. B. wohl sagen, die Salicylsaure verhilt sich in Ba- 
ng auf da!i SaiicyUiydrfir wie eine einbasisohe, hiDgegen in Bezug aaf 
das SaliejlLmid wie eine zweibasische Stare, und in Riicksicht hierauf 
ware es gercchtlertigt «lie (in chemischer Thatigkeit bLfindliche) S»- 
liejri^ure bald aU einbasisch, bald als zweibasiscii anziispreclien. " 

Die Salicylf*fiure sclieint in einigen Prtauzcn, wclche 8alicin odcr 
Kilicyiige baure enthalteu, /uweilen durch Oxydation der letztern zu 
ent-.tchen, z. B. in Spiraea uhnaria; aud dein atherL«chen Extract der 
iiluiiieii kann, nach Lowig und Weidmann, durch Wa^ser iSalicyl- 
fliore aosgezogen werden. Hauptsacldich koninit aber die SalicyUaure 
■stdiiieb im Oala von QmUmia procmtiau vor nad awar als sanrar 
Mtlkylgahefw Dieses Oel (Wintergranol, GanUheria51, a. Bd. III,. 
& 404> idieiit nnn aneh snf Darstellnng der Sallcyls^Uiva, indem man ea to 
hmg/b .mi mlssig ooneentnrter Ka^laiiga erlit|s(, bU kein UolagaisI 
■sfar eotweieht. Die Losong von sali^lsaum Kali wird mit Sals- 
tine abersattiigt, worauf die Saure in lan|fea Nadeki ansktystallisirt^. 

Es ist bereitifl bei der ^alicyligen Saure crwiihnt worden, dass sie 
darch SchmoUen mit Kali in Salicylsaure iibcrgefiihrt wird. Man kao» 
zur Darstellnng der Salicylfiiuro .inch direct das Salicin mit sehmelzen- 
deiaKali behandeln und die Saiii n wie oben aii'^ deni Kalisalz gewinnen^). . . 

An? dem lliickstande von der Erhitzung des rfalicyligsauren Kupfer- 
oxydK bei 220^0. (p. d. S. 81 und Salicylbenzoyl, S. 75) kann 
'lurcli Erliitzen in einem iStrt>nie von Schwefelwasserstotl'gas ein Subli- 
niut von SalicyUiiure erlialten werden, wiihrend Schwefelkupier zuniek- 
Uiibt. Irtan kann ancb den Riickatand in warmer verdiinnter Esoig- 
tee Oder Salasftare I5sen, das Kupfer dnreb, SohwefelwassarsCoff fiU* 
\m nad daon dnrch fiindampfen ond Krystallisirenlasaen die Salieyl* 
tee gewinnen*). 

') Annal. d. Uiem. u. riiarm. Bd. LXXXVI, p. 148. — '} Chem. CentralUl. 
It»j7, S. 188. — *) Cahours, Compt. repd. T. XVI, p. bbd, T. XiX. p. 423. — 
0 Piria, AaasU d. Chcm. a. Phsnu. JUL XXX, 8. 166. — Ettliag, Annal. d. 
Ckm. n. PWm. Bd. LlII, 8. .77. 

6* ^y- 
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84 Salicylsaure. 

* Wird Indigo mit Kali gcj-chniolzen. po entstelit ebenfalls Salioyl- , 
sanre; diese Methode eignet sich inde<<aen nicht rnr I>ar8tellnnfr, da 
man zu leicht nur ein harzigos Zersetzungsprodurt eiiiiiU (Cahours). . 

Die Camarins&ure zeriallt beim Schmeizen mit Kali in Etoigs&ure 
and S^icyls^ure 

Wird die mit' der Salieylaminsanre i^omere AntbranilsSore dnrcli 
salpetrige Sttore entemidiit, so entsteht, nach Gccrland ^, ebenfalls 
Saticyli^re. Nach Limprieht rind indessen Salicylammsiare iind Aib- 
thraniUanrt nichi identii»ch. 

Man reinifjt rlie a»f die eine oder andere Wei.se dargestellte 
SalieyUS.ure durcli UmkryjitaUisireii mis heissem Wasser oder Weingeist. 
Be? langsatnem Erkaltcn in eineni hohen liechorglfis konnon dann 
fingerlange Nadein erlmUen werden •^). Nach ('alicMirs orlialt man 
beim VerdunPten der itflicri^jchon Lr»<«iii)fj bopondor.-^ schono Kiyj^talle. 
Marignac^) hat .'inch r.Litrago znr krysUilhtgraphischi?!! Kenntni^s der 
Salicylverhiii<liing»'n go«;eb»"ii. Die 8n licyl.«>iHure ersclieint hiernach in 
monokliiuMt . in der liiclitnng einer Hanptachse verlangcrten (nadel- 
ft^rmigen) Krystalleu mit der Flacbencombination: »P. oePoo . oF"- 
41*4.2 P 00 . (p 00). Die Winkel ron' o»P : o» P im klbodiagonaleni 
Haupt8chnltt = «8«20'; 4P: 4P =r 186*43 ; (P o.) : (P o») =» 148« 
4V; oP: ooP 00 = 180« 57'; oP: <»P ^ lO*} oP:4«P<* 
= 140» 24*. • 

Din votlfftiiidig gereinigte ISiiire ist gernchlos; der aus dem 6a<d- 
theriabl dargestcllten hangt der Gcruch de$ Oels oil hartnackig an; 
sie besitzt einen sQsslich sauren Gedchmack. In kaltem Wasser ist die 
Salicylsaure nnr wenig If^plioli; die Lf>siing rea»irt detitlich aaner und 
farbt sich diircli Kist>nclt1oriil violctt. Leicht loslich ist die Siiiire in 
Weingeist, Holzgeist, Aether und kochendem Terpentinol. — DieSiiure 
schinilzt zwisehen 120«>und 180" C. und ist bei etwa iOO^C. in Nadein • 
subiiniirbar. * ' ** " 

Die Zersetzungen, welclie die Salicylsaure unter dem Eiuflu^s ver- 
•ekiedener Agentien erleidet, sind von Marchand C ah ours 
Schlieper^) und Gerhardt^ nntersncht worden. Wird die SfioiSe 
raach (Br rich atlein oder mit Glaspulver oder Aetskalk oder mit hmyU 
aehwefelsattrein Kali trocken destilliri, so aserftHt^e nach der Gleidkimg 
G|4HeO« s Qtftt<H + O2O4 gerade anf in Phebylalkohol mid KoMea- 
9aure. Dicselbc Zersetsnng erleidet sie mit FmelBl unter hSberm Dnick 
bei •J50'*C. erhitzt. — Mit Chlor, Brom nnd ma.^sig concentrirter StU- 
petersaure giebt sic Substitute. Das Brom kann bis zu 3 Aeq. Wasser- 
stoff'er.setzen .A bkiuumlinge d er Sal icy IsjiTire).-^ KancheiiHf oder . 
mit concentrirter Schwefcl-^Hurc genuschte Salpetersanre bcwirkt unter 
heftitrer Keaction die Mildini^ v<m\ Pikrinssfiure. — Verdiinnte Schwelel- 
saure und Bruunstein entwiokeln Amcisensaure. — Wasserfreie Schwe- 
felsaure verbindet sich flaniit zu I'iner Sulfosaure. — Salztjaure und 
chlorsaures Kali giebt Perchlorchinon (Chloranil). Mit PhoaphorpenUi- 



*) Delaiaude, AnnaL de chim. et de phys. l3.J Bd. VI, S 040.— ) Anual. d. 
dram. 11. Phsrm. Bd. LXXXVI, 8. 148. — Von «rg»ni»clieii Sturen htbe ieh nvr 

bei <ler IIi{)purslvre Kadein von Hhnlicher LUnge und Dick? gei^eheii. ~ In eIner 
in Dexil*«< hhuT') nm wfMii'j; hekanul - n '^. In ift . Kf>rh»»rches snr U'l* formes cry.'«tallines 
de quelqnea eoun)o»i» chiim((ue9- ircueve lJ^56, p. 84. ■ — *j Journ. f. prakt. (Jhein. 
Bd.XXVI, 8. M. — A. m. 6. — ^ Annal. A. Cbem. a. Pharm. M. LIX, 8. $6. 
— ") Anikal. de cbhn. «t de phy; (8.J T. Vn, p. 217. 
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chlorid scheint in erster Fbaae Salicylchlortir zii eiiUtehen, welchei 
iude^en diircti die Krhitlling ^ugleich /n Clilorbdosaylflilonir zersetst 
wird. — Beiiii Durciigange durch deu TUierkdrper niiumi die SulicyU 
«anre^ wie die Beiizoosaure . 1 Ao«{. Glycin imter Acutritt von 2 Aeq« 
Wadser auf und bildet SaUc/lur»Aure («. d. AiU),^ 

Abkommluige der SaLicjlsaure. 

Broqisali^cy Uaure: Ci4HiBrO,; = 2 H O.C| ,H .BrOi- Man reibt 
Brom mit ^omn Uebersdinss von Snlicyls&ure allmiilig znsammen, zieht 
dMa die msersetsto Salicyls&are darch wenig kalten Weingeist aas. Den 
RKcbtand i5»t man in heissem Weingeist und iSiiflt allmftltg Terdimsten. 
ifaB erWt anf diese Weise glftnzende lYadefai der Bromverbindfing. 
Sie 9chnie1<en schon bei ziemKch gerfnger Erhitsung und zerlcgeh 
mVH bei hoberer Temporfitnr in Kohlensiiiirc inul Hroinplicnylalkolit*!. 
Die Saure i?t in Wfingcist, Aether nnd Alkalien leicht loslich und 
biidet mit letzteren krystalli^irbare Salse, die weniger' ioalich sind ab 
die Sabe der Saticjlsaure >)• 

BibroiBsalicylsSare: Ci4ll4&:^Oi=:iHO.CHH9BrtO«. TrdpfeU 

man Brom in eiiie coucentrii te Llisiing von saurcm salioyldaorenKali, so 
erhit7t <!ie ^ieh nod setzt beini Erkalten Krystalie des gebroniten Kali- 
ialuaab, vralcbea man diircb eine atarkere 8&are zerfetsi. — Wird Sali« 
^Uaure so btnge mit iiberschii^ ~i - <'"™ Brom znsammen geriebeu all 
iicch Kinwirkiing xtattriiHlrt. nn^ <l» ui I'roiliict der lieartion dor Uel>? i- 
«chup? vf<n Brom tiurch NV'a-iSrr ausgezogen mid dt-r Rrukstand in 
ti«?iii«er Arniiioniakflii«i?igkeit aiitgelost, >(> kry>-lalliiirl boiiii Erkalten 
tin? Aniiricniumsalz der gcbromten Siiure, welclics man wie f»bon zer- 
wtrt. Die Siiore wird nus Alkohol gereinigt und bildet dunn klcine 
fftrbiose oder gelbliche Nadeln, die weuig in VVasser, iiingegeu loicbt 
inAIkohol^ Aether, Essiga&ore und Schwefelsinre IS^lich sind; Wasser* 
naatz znr Ldsnng in letzterer ^failt die' unTeranderte S&ure. Sie 
fchinilsi bei etwa 150* C. nnd zeraetzt sich weiter erhitzt in Kohlen- 
liiire nod Bibromphenylalkohql. — Die Sftnre Idst sich in Alkalien- 
and bildet damit ' krystallisirbare Salze. Bibronisalicjlsaurea 
Ammonin moxyd nnd Kali bilden gliinzende Xadeln. Sie sind weni- 
ger Idftlich aU die der einfachgebromten Saore 

Tribr^maalicjls&nre: CuHaDr^Os = 2H0 . Ci^HBraOf. 
Sdsi man Salicybjvire mit ttb^schtfssigem Brom et#a ein^n Monat 
Isog dem directen Sonnenlichte aus and reinigt das erhnltene Product 
vie bei der vorigen Saure angegebent 80 erlialt in^iii kleine gelbliche 
iiarte Nadeln, die sich nicht in WagBcr, hingegen leicht in Weingeist 
und Aether l<">5en, und b«-i der ^ersetsnng. in der Wiirine Kohlensiiure • 
■ad Tribromphenylalkohol geben. 

Die Siiure bildet mit den Alk ilien krystullisirbare Salzc, wclclie 
in Wa<i»er nur sehr wenig losliuh «iud. tSilberealze geben damit eincn 
geibrothcD Nicderj^chlag ' 

Chlorsalicylsaure: C,4 H, GlU, — 2 HO .C'uHs^lO^. Wird 
oae eoncentrirte Ldtnng too saUcylsimm KaH so lange mit Chlorgas 

') CabouTh. a. a! O. — Gerhardt, Annal. de chirau «t d« pbys. [3] T. VJJl, p. 
217. — *) Cahours, a. a. O. — C.abour:^, a. a. 0. . 
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behandelt bis die gebraunte Fliissigkoit dankelgriine Flocken ausschei- 
del, ond dann «iiie stirkere Siofe zugeiietzt, so erhilt man einea 
weiAaen NMenehtag, welohen nfan mtt Wasier fHtoelit and ans Wem* 
geiflt oidkrystalliart Bfan erhftlt dann feine Nadeln von CUdlMlicyl- 
siinre. — Sie kann anch erbalten wetden, irenn roan Chlorgaa direct 
auf Salicylsaure wirken l&wti so dass letztere noch mm Tkeil unzersetsi 
bleilit. Die Chlorsalicylsaiire ist in diesem Falle nnr sehr 
▼on der i ngleicb «nt8tebendea Biehlorsaticylsiore sn trennen i)b 

BiehlorsalieylsAnre: C|4ii4€40«=:2HO.C|4fii€1t04. Beir 
grttne Niedenehlagi welcker bei forCgMats^r Bmwirknng yum CUorgaa 

aufeide concentrirte Losnng von salicyteanrem Kali erhalten wird, ist un* 
reineB bichlorsalicylfiaures Kali* Dieses wird aus verdfinntem Weingeist 
nrnkrydtalUsirtondmilSalzs-; are zerRetzl. Die krystallinisch sioh aasschei- 
dende Saute wird dnrch Umkrystallisiren auB Alkohol gereinigt — Laast 
man iiberschussiges CMilorgas auf Salicylf*aurc einwirken,-80 erhalt man 
cbenlalls JJiclilorsali( ylsiiure, die man durch liinden an Kali wie nben 
roinigt. Die Saure ist in kaltem Wasser kaum, in Alkohol und Aether 
leiclit loBlich. Bciin Erbitzen zersetzt 9ie sich der SalicyUaure analog 
in Kohleiisaure und Bichlorphenylalkohol. 

Das saure bichlorsalicy Isaurc A niuioniumo xy d ist in Was* 
ser venig loslioh. 

Das .saure biehlorsalicylsanre Kali, der obige grfine Nie-> 
denehlagf blldet im gereinigten Znstande graue Kadein von der Zu- 
maHnenseisong KO.HO.Ci4l^€ls04* Das Bleisals nnd das 8il- 
bersals bilden rl^thliohweiMe Niedersehlftge ^ 

Nitrosalicylsaure , Indigs&nre, Anile&nre, Nitrospir- 
sftnre, Anilotinsilnre, H5 (NO4) 0^ = 2H0 . CuH, (N04)O4 

^ Ci4H8CN04)03| Nitroxybenzoes&ure. Die Sikire 

wiirde scfaon im Anfange dieses Jahrbonderts von Fonroroy and 
Vanquelin durch Oxydntion von Indigo mitSalpeteraiiure dargestellti 
von diesen Forsehern aber fiir Benso^aaure gehalten Die so dar- 
gestellte S&ure wurde von Chevreuil ^) und spater von Buff 
naluT untcrsucht. — In neuerer Zeit lehrte sie Gerhardt ^) aos Sal^ 
cylsaure^ und Piria ^) und Major ^) aus Salicin darstellon. 

Zur Dar^itellung aus Indigo wird k'tzterer gepulvert in kochende 
verdiinnte Salpetersaure (1:10) so lange ein^^etragcn, nls ftoch Einwir- ' 
kung stattfindet, man koclit noch einigc Zeit, flltrirt heiss nb und fiigt dem 
Filtrat eiiien mit heissem salpetorsuiirehaltigon Wasser bereiteten Aug- 
zug dos Riickstandes bei. Die beim Erkalien der Flilssigkeit nieder- 
fallende NitroBftare wird aito heissem Wasser omkrystaHisirt, dann in 
heisser wftsseriger LOsung- mit Bleiweiss ges&ttigt and dae aids der 
filtrirten L&sung sick aUmalig krystallinisdi abseteende Bleisak dareh 
verdfinnte Sehwefels&are sersetzt s 

Znr direeten D'arstelhing ans Salieylsftare wird diese nnter Ab«> 
kOblnng von aussen so lange mit coneentririer Salpetorsinre nsammte* 



CAhourt, Annal. de chim. ct phys. [3] T. XllI, p. 106. — *) Cahours, 
u. a. U. — ») AnniU. dc chimie Vol. LV, p. 803. — *) Dasclbst Vul. LXXII, 
p. i8t. — ^) Sehweiggcr's Joorn. Bd. LI, S. 88. u. Bd. UY, S. 1G3. *) Aunal. 
•U- obhn. et \*Uy». [S.\ T. VII, p. 225. — ) Annal. d. Cbom. u. Pfaarai. Bd. LYI, 
S. 86. — ") Dm Laboratoriam dor UniveniUt ChriatianU 1864, 8. 84. 
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geljlhrt aU noch Eittwurkang ttottfindet. Mud erhSh d»iiii eme roth- 
g^e harzige Masse, welche naa ant heiitem Wasser nmlarystaUiairt. 

Diete MLthode durfto wolil am ersten zn empfehlen sein. 

In Bezug aul die Darstellung aus Saliciii huttc Firia ') bereits 
1846 angegeben, duns bei Eiiiwirkung bosonders vun Stickoxyd iind 
Untersalpetersaure haltender Salpetersaure auf SalU-iri zwei Uonicre 
Sauren eutsteben, die Nitrosalicy Isiiurc uud die Anilotinsiiure. 
Bei Wiederholung der Versuehe faad Major da^s durch Schiittelu 
▼on 1 TU* Salioin nil 10 TUd. Salpeters&ore bei gewdhnlichar .Tem- 
p«r»tur ttcli naok eitier Woeke Kry BtMkb abietEen, die aiek «iiin gfOesten 
Thai ODter ZwtiSMmmang vob HeUein in Aether lOeen^ Die belm 
Veidiuialeo der atberischen Ldsong zurfickhleibenden gelblicben Kry- 
ftaUe«' welche alle Eigenscbaften besitzen, die Piria dcr Anilotin* 
stare snschreibt, baU Major fiir idt ntiscb roit Nltrosalicylsaure. 
Piria bebaiiptet indessen die Verscliifdcnbeit der beiden Sauren, 
iiidem er an^jfiebt, dass die Nltrosalicylsaure in siedendeii) Wasser leicht 
loslicb sei, die Anilotinsfhire !<chwer loslich ; erstere kry«talli»ir^ mit 2, 
letztere mit 3 Ae(j. Krystallwaaser ; ei'store hilde cin losliclu's. leULerc 

utilddiiclte^ Silbersalz; eudlich sind die nitrosalicylsaureu Alk.tlien 
leiclit krystalliBirbar. Nach neaeren Uuterducbuogen von Strecker^), 
sehdnt indeSBen die Identitiit beider S&uren keinem Zweilel mehr sn 
OBlerliegen. Den Waaeergehak der aus Aeiber krystallisixien Anilo- 
tinsjUire fund Streeker = 13^2 Pioa, den der ana Salieylstare . 
niittelst Salpetorsiiure bereiteten Substana =: 12^9 Proc, cntsprecbeud 
' 3 Aequivalenten. Bei Verj^leichung der Baryt- und Silber-Salze der 
boiden Siinren fand er ebenfalls gleicbe Eigenschaftcn und gleiche 
Zusammensetzung. Es bleibt nun noeli ein Farbenuntersclued der Al- 
kalisalze der beiden JSauren als einzige Diflerenz. Piria beschreibt 
niimlich die Salze der sogenamiten Atiilotinsaure aid i'arblose, Streeker 
als schwach gelblich gefarbte Verbindungen , wahrend die ent^ipre- 
choaden Salze der Nitrosalicylsiiure deutlich gelb gefiirbt sind. Nach 
l$ireoker bemhl diesanf etnem kleinenGehalt'anFikrinstare, weleher 
dnroh die Darstellangsmethode bedingt ist* 

Die Nitroealiojls&nre Inaui endlisb anoh dnich Zersetsang der 
NitroTerbindung des GaoltheriadU (C^ 99) mitteUt Kali erhalten werden* 

Durch Umkrystalllsiren aus Wasser and AUrohol odcr Aether ge- 
reinigl, erbalt man dieselbein farblosen, mancbmal aber durch Pikrinsaure 
jrclb gcfarbten Nadeln, welche 3 Acq. Krygtallwasser enthalten, das . 
iu truckener Luft allmalig, bei 100'^ C. selir bald entweiclit. Bei ho- 
herer Temperatur sclimelzen die Kry.stalle und larisen sich bei vor^sicU- 
tigem Erhitzen ?»ul)lin)ireD. Das Sublimat bildet farbloso ieine Nadeln 
der trockenen Sam e. Die Siiure hat »auron Geschmack und Reaotiou ; 
der Darapf hat einen stecheuden Geruch. Von kaltem Wasser brauclit 
sie etwa 1000 mr Ldsnng. 

Ab der Iioft entaOndet ▼erbvennt die Stare niii mssenderFlamne; 
bei rasehem Eiiitlien sersetet sie sich ToUsttadig nnter Abs^heidang 
Ton Kohle und Entweichen Ton 8tackstoflgad und Koblcnsiiure. — Chlor- 
gas in die heisse wSsserige Losung gcleitet, bildet Pcrchlorchiaoa ; das- 
selbe entsteht aooh, wenn die baore mitSalssiiureund chlorsaurem Kali • 



'j Annali .\o\\c Univ. Tiisciii.- Vol. 1, \k 134. — A. a. O. — Niiov* C|- 
roento Vol. II, p. 299. -- *) Aniukl. d. Chom. a. l»biirro. Bd. CV, S. ^'jy. 
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behandelt wird. — Trockene.g Chlor prt'ift die Saure nicht an. )|fit 
Chlork (Ik i\hor l<>r»«' C. erhitzt, bil(!.'t sich Chloropikrin Mit star- 
ker Saljietersauro bildot sioh rikiiiHaure. — W.isserstoH' im Eut»te- 
hungsmomenfe oder Ainnioniumsull tiydrat bewirken Zer^otzunp: nijter 
bliitrother Fiirbung. Hierbci biblt't sich vi^ lKdcht Sulicylarninsanre. — 
SchwefeUiiiire lost die Saure bei ^cliwficliein Erwarmen nnd f»cheidet 
ne beim Erkalten frei you Krystallwas^er aun. Wird die Losung star- 
ker erhktt, 9o fl&rbt rie sioh braoii nod Warner loheidei dann bramie 
Flocken ab ^. 

Die NttrofalicylB&nre ift wie die SaUeyls&ure eine cweibaaisebe 
SSnre. Sie bildet daher awei Reiben von Salzen und zwar saure NitrcM 

salicylsaure-Salze, MO.HO .C14H3 (N 04)04 oder O4, 

undneutrale Salze, 2M0 . d H, (N04)04 oder ^H*»(^^4) 02j 

Letzterc sind luMierdings von Tassinari^) untersucht worden. K?* 
sind g^be .Salze, welche beim Erhitzcn unter gerlnger Verpurt'ung 
zersetzt werden. Dnrch Einenoxydjialzc werden sie gerdthet. Sie wer- 
den entweder dar«h Sattigung der Store mit dem Oxyde oder Cvt* 
bonate oder dnroh gegeMeitlge Zersetsuag dargestellt. 

Nitro8a1io74saores Ammonimnoxyd, saares, NiliOillO. 
Oi4Hs(N04>04, wird beim Verdrnisten der mit Ammoniak gesiittigten 
8llnrel58nng iti Xadein erbalten, welche beim Erhitzen in Ammoniak 
and subliinircnde Nitrofalieyleilare serfallen. Ein aeatralet Sals ist 
oioht beknnnt. 

N itr(>8alic ylsanro r Raryt, pan ror, liaO . HO . fV|H;i(N 64)04 
-f- .) 110, scheidct. sich aua <lcr mit kolilcnpannMn Hjiryt gekochten 
Saurelosnng in l\ry.st/illbnj4<'h< ln ab. Hoi I'OO^'C. entweicht de» Kry- 
>talhva98ers, das let'^te erst bei aniangender Zersetzung (Mar» 
chand *). 

NitroBaticylsanrerBarjt, neatrater, 2BaO.Ci 4 Ha (1X04)04 
4~ 6 Ho (~|- 4HO naeh Tavainari), wird doreh Koohen dee eaureii 
Saizes rait Barytwasser oder doreh FiUlen der heisaen coneeotrlrten 
Lf^sung defselben mitteUt Ammoniak als ein dem Ohromgelb ^hnliches 
Pulver oder in gl&nsenden Schuppen erhalten. Daa Sals ist selbst in 
heisHem Wasser Dor wenig l<>elich. Das KryatallwaeBer entweicht bei 

Nitrosa licylsan res R le io xy d, sa u r es, PbO.HO.CViH;,(Nf)4)(>^ 
-f- II O (Bnff), wird cntweder diirch Fiillnnfr einer iiberschiissigen 
heispen wiiHsorigen Losung; von salpetersauroni HIeioxyd mittelat nitro- 
palicylsanren Alkalis erhalten, oder indein man zu einer heissen wjis- 
serigen Siiare1i')sung bo lange kohlenaaurea Bleioxyd giebt, bi^ die Koh- 
lena&ureentwiokelang aohwach zn werden anf iogt nnd aich einige gelbe 
Flocken anaacheiden; man filtrirt hei^ ^ nnd aarnipelt die beim Er- 
kalten dea Filtrate sich anaacheidenden Kryatalle* Sie aind in Waaaer 
USalicher ala die freie Sftnre. 

Nitrosalicyli»aoreSBIeioxyd,ncutrale»,2PbO.Ci4H3(N04)04 
4* 2 Ho,- wird ala unldaJichea Pulver erhalten, wenn man die beiaee 



') Stonhoufip, Annal. d. Chem. n. Plutrm. Rd. LXX, S.2hB. u. Bd. LXXVlll, 

8. 5. — ^) J^i. ff. Pi rift. a. a. A. — >) Ntjoro Cmmio T. n» p. 41. 
*) Journ. f. prakU Chom. Bd. XXVI, 8. 386. 
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d«lt Dm KrystollwMier entweieht bei 160«C. ninr snr HiU^B. 

Nitrn8alicylsaiir«l Bleioxyd, z wcidrittel!iattre8v BPbO . 
HO. 2C]4ff.t(NO,)^^4t entlteht beim Digeriren einer L5suDg der fimttn 

SSinro mit nbef'^clMi^sigeni Rleioicyd. Reiner erhait man es aas einer 
mit iiborsoliii8J»i<?o'm snlpetersaiirem Bleioxyd vor^etzten heissen LfiHunpr 
von riitrof»alicyls:mrem Kali. Die ^Ibcn Nadoln <Ies Salzes «ind nicht 
in VV'a.oser, wohl aber in iiber?»chii.«^iger Nitrosalicylsaure iJislioh. Das 
Salz knnn als eine Verbindun^r gleicher Aequivaleote des sauren und 
neutralen Salzed betrachtet warden. . *- ' 

NUrosali^yUauf^s Biteiioxjd. DieSHnre 1it«r dMEisenoxyd 
mit tielV«feher ¥M>e. -B^im Eibdampfeii erhftlt mant aeh^arsrotlte Kry- 
fltalle d«s F^oMlsai^ 

Niirosalioylsanre* KftH, «atiYe«: KO .ilO.€i4llt(N04)04. 
Jl\\9 der Ldsiing der Siiiire in Kalilaugc erhfttt man beim RindamplSMi 
fieideglansende, galb.bB roth gefarbte, feine Kry^talle dieses Saizes. Es 
ist in heiftsem Warner leioht l<$i»licli, ventg ld«Uoh in kaltenr Waaeeir 
and in Weingeist 

Nitros«alicyIsaiirer Kalk. neutialer, "J Ca < ) , Cj 4 H t (N 04)04 
-\- 4 Ho. scheidet sich in kleinen Warzen anp, wenn eine heiss ge«at- 
tigte LiVsung von Knlk in Ireier .Same init einer Lopung von Knik in 
Zuckerwas?er veraetzt wird. Das Salz ist in Wasser wenig loslich. 
Leitet man KohkniSare darch.die L58ung, ad Mbeiat skk ttmreft Salz 
and doppeH-koUenaaitrer Kalk sfi bildm; b^m Koekan dar so behaa^ 
delten LOnmg entweieht Koklenaftiite, wfthrend sleh wieder nentraka 
Sals bildet Das KrystaNwasBer entweieht allmilig bei 150«C. 

Nitrosfjilioylfianre? Knpferoxjpd. Aas der heis»s bereiteten 
Lo8dng> Ton Kupferoxydhydrat in ^ier SSnre scheiden aicfa beim Cjc- 
kalten gnine Flocken aup. 

Nitrosalieylsaure Magnesia ist in VVasser leicht loslieli. 

Nitrosal ioylfaures Natron. Die gelbe Losung dor Saure in 
Natronlatige giebt beim Kindampit'O KrystaUe des Natronsalze?. 

Nitf o5»al iey Isaiires (^neckf»ilber<)xydnl, saares, Hg^ O . 
HO.C,4ltj(NO4)O4 + 10HO, wirddurch Fallung des Kalisahes mit- 
telst saipetersaarem QneekrilberoicTdnl all gelber Kiedenehlag erhal- 
ten. Das Sals ist in heisiieni WaBser wenig lOslicb and durch Salsaiiare 
schwer renetsbar. 

NitrosalicyUanreA Silberoxyd, saures: 'AgO.HO'. 
Ci4H>(N04)04. Nitrosalicyteanree Ammoniunaoxyd, nicht aber das Kali- 
aatz Oder die frcie Saure geben mit salpefersanrem Siiberoxyd einen 
gelben, aiis hei«ser wHs«>origer Lo!»nng in >'adeln krystallisirenden 
Niederschlag, welclier <\ch am Lichte diinkler fiirbt nnd beim Verbren- 
nen reine?* Silber hinrerl-i^^^t. Di»' heisse wasserige S&ure lost Siiber- 
oxyd aiif. Rei langerem Koeben wird Silber reducirt. 

Nitrosalioylsaiirer Strontian. Die wiisserige Same lost das 
Stroiitianhvdrat mit gelber Farbe anf. 

B i n i t r 0 s a 1 i c y 1 8 a ur e : ViJd^ (^04)2 = 2 HO . ChII, (.N U4 h 

Oder ^**«^^^*>.'!^ j O4. — Dieselbe ist wn Cahoars ^ aua der 



*) Aonal. 4. Cbtm. a. P1wra». B4. ItXIX, S. 288. . 
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Bjajtrrntt^hylfftltnylitivMr^ (S. 99) durch Kochen desselben mit Kalilauge 
dargestelU worden. Das bierbei niederfallende gelbe Kalisalz wird bei 
50^C. in Vitrioldl gelost, worauf beim allnuiligen Verdfioaen mit WaB- 
ser die Saure niederfallt. Hie ist identisch mit der aus den Zweij^en 
von Populus bcUsami/era iind F. nigra von Stenhouse ^) dargeatellten 
Nitropopulinsiiure. Uin sie aufdieee Weiae zu erhalten, werden die 
2!erechnitteneD Zweige mit heissem Wassjer ausge^cogen und der Au82Ug 
bis Kur Syrupsconsistenr eingedampft; dieser wird nun 24 Stuuden lang 
mit Salpetersiiure geliude erwarmfc, da> Ganzc zur Trockne verdunetet 
und der Biickstand mit heissem Wasser extrahirt. Beim Nautralisireo 
te L58ung mit Kali IftUt bmUroaalicjdtaarM Kali nitto, valnnreinigt 
dureb Pikrinstamals; eiae vecdftDBta LOtong ran kohlensauMiii Kali 
zieht das ergtere aos, iiian fftlh eg aos der Ldsong dwrab v^Qimte 
Salasftare und aeiMtst das mederfallende Katkak, wie obea aiigege* 
ben 9 dnrcb Sehwefela&iire. 

Aus heissem Waaler umkrystalliBirt, bildet die SiUire iarblose 
Krystalle^ welche 2 Aeq. (7,3 Proc.) Krystallwafiaer enthalten, das 
im Vacuum oder in gelindcr Wiirme entweicht. Bei hoherer Tempe- 
ratar ist sie schmelzbar und ohne Zeraetznng gablimirbar. JSie ist in 
kalteni Wasser, Weingeist und Aether wenig ISslicli ; sie lost sich in 
. gelinde erwilrmten Saureui die Loflung in bdiwefelMuire wird bei 
100« C. zersetzt. 

An der Luft erhit/.t, verbrennt dicSiiure mit heller Flaninie. Gegen 
Starke Sulpetersaure, Chlor^aure und Chlorkalk verUalt sie sich wie die 
etafaeh aitrirte Siiare, es eotstehen die gleieben Zeraetvungsprodncte. 
, Aneb bildet sie wie diesef meist gelbe Salte, welebe beim Erbitsen ver- 
pniba. Die Znsajoamensetsmig der saufen Binitrosalicylsiiure- 

Salze ut MO.HO.Ci4Ha(N04)a04 oder ^^^'^^^^^'Ij*! O4, die 

der normalen Salze 2M0. CuH,(N04)3 04 oder O4. 

Binitrosalicylsaures A mmoniiimoxyd, saures, NH4O . 
flO . H.>(!V04).> O4 , wird au^ der Liisung der b&ore in Ammoniak 
beim Abdampten in kleinen Nadeln erhalten. 

Binitrosalicylsaurer Bary t, saur er : Ba0.ilO.Ci4H;;( 1X04)204. 
Setzt man zur heissen Lbsung der Siiure so langc Barytwasser als der 
Nicdersclilag sich wieder lost, so erhalt man beim Erkalten Kry^tall- 
koFuer des Salzes. . . 

Blnitrosalic7lsaurerBaryt,neutraler» 2BaO.Ci4l^2C^04)204 
-|- HO, wird in sebr kleinen KrystaUen erbalten, wenn man die 
S&nrelftsang so lange mit Barytwasaer TerBete^ als nocfa Fftllong «r* 
folgt. 

Binilrosaliojlsanres Bleioxyd. Eiae LSsung des Kalksal* 
ses giebt mit nentralem nnd - basisob*essigsanrem Bleioxyd Ifieder- 
scbliige. 

Binitrosalicylsaures Eisen. Die Ldsung der Saore ftrbt 
£isenoxydulsalze gelb uml Pjsenoxydsalze roth. 

Binitrosalicylsaures Kali, neutrales, 2 KO.C14 HjCNO^.O^ 
-j- HO, bildet sich bei Zersetzung des zweifach nitrirten Gaulthcria- 
oU miitelst uberschiissigeu KaliS) und besteht aus gelbrothen atlasglaa- 

«; Aiinal d. Chcm. u. Pharm. BU. LXXVUl, 8. t. 
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Binitro»ftU«ylt*iureg Kali^ssBret, KO.HO.Gi4il|(N04>|04, 
krjiteUidii »as der Ldsuog des neutralen in verdiinnter Sslpe- 

tenftare in kleinen Sftolen. Es itt in Wasser wenig«r iDslicb ala das Am- 
moniumoxjrdsalz, ganz iinloslich in Weiogei8t and Aether, hingegen leicht 
loslich in verdiinnten Alknlien. woraus es fliirch Siinren wieder geffillt 
wird. Ea verpiiffl nicht 30 stark ala daa neutral u Salz. — Das balz 
kann anch durch Siittignn^ der SUure mit Potftsche crhalteu werdeu. 

Binitro8ulicy Isaa fqpN at ron , s.'uirea,Na0.liC).CnH2(N04).204, 
dnrch Sattigen der Siiure mit Soda erhalten^ krydtalliBirt in kleinen 
Nadeln, die leichter loslioh sind aU daa Kalisalz. — Das neutrale 
Ms wM man etMOia tvia das entopreoheade SaUtals arlullea kSmieBi 

Biaiirosalieylfaarat Silbaroxyd , taiire* , Ag O • ftO • 
Ci|ib^04)kO4 dvfeh Silligiii^ dor hdnm SSnrelOtung mU koUe»- 
saurain 8ilberoxyd dargestaiH, bildet kl«hi«i KxTtlaUkaniar. 

Triaitrotaliejlsliiire bt nar in fhran tanren MetfaylSiher ba<> 
kannli d«Men Besekr«ibuDg bei den Salsen (S. 100) folgt (Cab ours). 

Salicylsaureanhydrid. Der K5rper, welchen man ge- 
wohnlich mit diesem Namen bezeichnet, ifit das Oxyd des als ein- 
baaisch batrachtoten Radicals Salicyl, €141^04, and man bctrach* 

Wl das Ankydrid snftwader als (Cu 1^04)0 oder als |o,. 

Die Dar.Htellung der Verbindung entspricht vollig derjenipen eincs An- 
hydrids einur cinbasichen Saure. Man lapst niimlich, nach Gcrhardt 
' Phosphorozychlorid auf salic^isaures Alkali einwirkeu uud zieht aus 
dem Prodoet der Beaetion das Anhydrid dnrch siedenden Alkobol aas. 
Belm Erkallen erbalt man ein dickes Oel, welches sp&ter erstarri. Aos 
|u)cbendem Aelber setst sieb das Anbydrid als pflastarftbniiehe MiMse 
ab. Beim Koehen mit If asser oder Aikalien wird das Salicylsftnre- 
kydrat regcnerirt. 

Es is( bsreits am* betreffenden Orte angef iihrt worden , dass die 
Existenz yon sogenaDoten Doppelanhydriden 8chr zu Gunsten der ver- 
doppolten Formolii fiir die Anhydride spricht. Solcbe Doppelanby* 
dxide aind nun auch von d<tr Salicylsaare bekannt. 

Das Aceto-Salicyls&nreanbydrid^^^^H^Q^jOs, wird bet Bin* 

wirkung von Acetylchlurilr auf salicylsaures Alkali erhalten. Das dick- 
flassige Product der Beactiim wird aUrotiig fest Mit Alkali wird 
die Veiblndmig in Esstgefture- und Salicylsftare*Salse umgewandelt 
(Gerbardt). 

Das Benzo • Salicylsaureanhydrid, /-^^ [ Oj , wird auf 

fthnliche Weise mittelst Benzoylchloriir al^ f^albenahnliche Masse erhalten, 
welche in Alkohol und Aether loslich ist Hcim Korhen mit Wasser 
Dimmt die Verbindung 2 Aeq. desselben auf und vcrwandelt ^idi in 
Salicybiiurc und Benzoi'saiire ; bei der trockeoen Destination giebt 
sie benzo^ores Fhenyloxyd (Garhardt). 



*) Aiaal. de eUm. «t 4* phyi. T. ^OOSm^ p. 8)9. 
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Man- k^nnie die im Vorberg^enden beschriebenen drei Verbia- 
dnngen in RHck^icht aui die zweibasi^rhe Nattir der Salicylfllkure w'lfi" 
leiclit den sanren Aethern an die 8eitc stellen vaad s'le aU 

b«trachten. 

'•^ Bei Re^prechung der fiilduHgPweise der Anhydride (s. d. Art.) 
i'it Hwvh eine aligemeine Forinel t'ur deu dabei Ktattfindenden Vorgaug 
gL'geben worden, luid DMh di^Mr soUte ein KBiweicken von SalzsUure- 
fM nichi ■tott6ndeii. Eio'SolokM indH aber bei der Daratolkmg des 
HttUixylsawreanhydrids wobl itait Aadereneito- VSti tkk das Froimt 
der ReaciioD nicht ▼ollflfftiidig in koebendeaa Weingeiat, aondem.eft 
M^bt noch eine Verbuidang too. der ZuaamnenfetaaBg C|4j||04 m* 
rifck. In Riicksioht 'anf diese beiden Umstande glaubt Gorhardt^ 
die bei binwirknng von IMiosphoroxycbloiid anl -ealicyliaaies- Natron 
statlfindende Reaction dun h die Oleichnng . . 

Salicyb. Natron, sanrtfft Anhydrid Salteylid 

+ 3NaO.P05 + NaGl + 2»43l 
auBdrftcken zu kftnnen. 

. Den in Wa^sser, WtnugeiiJt inni Aftlier unloslichen Theil der er-- 
haltenen Masae bezeichnet Gerhardt nit Bezug auf eine su derMilcb- 
flitare in &bnlichem VefhilltniM stebende Veibindung (s. Lactid) 
alB- Sail cy lid, Formel C14H4O4. Da die SalioylB&ure jetct als eine 
sweibasiscbe 8&are erkannt ist, fo liegt' es'sehr nahe, das Saticyltd 
aU dafl Oxyd des sweibaaiseben vSalicylradtcaU, C|4ll4 0t odei^ 
▼ielmebir alB da^ Atihyrid der zweibasiachen SaUcylsanre zi| betracbten: 
CuH« 0,; - -2 no = Cn (),. . 

Das Sal icy lid 8<limllzt l>eini Erwarinen and. erstarrt zu ciner 
durclisichtigen Mnsst!. Dnrcli Kalilauge wird oh na<-li kurzer Zeit in 
salirybanresi Kuli ubergeftibi't. Eine kocheude ISodalosung greift das 
balicyiid nicht an. 

• . ■ ^ 

* Salicylsaure Salze. Die SalieyMnre bildetmic den Me* 
tallen oder ihren Ozydendie Salieylsftnre-Salze, d(e- Salicylate', 
and da die Sanre eine zweibasische ist^ so haben wir uueh kwei Rei- 
hen von Salsen:- die aamw SaUfBylsature-Sake, MO .4IO.C14H4O4 = 
C H O } 

jj* j^j'l 04 (die fraberen nentralen Saline der einbasischen Saure), 
und die nornialen baize (oder nentralen baize der zweibasiachen baiire) 



MA 

Die Salicyl?aure- Salze lieiern bei der tiuekenen Destination die 
gleichen Prodncte wie die Siinre, niimlich I'henyl.ilkohol nml Kohlen- 
»&ure, welche letetere nnter Umstftndeii mit derBaaia aU Carbonat 
bunden bleibt 

Salicylaanres Aetbyloxyd, nentralen, tC^H^O ^C^HfOiy 
kanii dnrcb Einwirkong^ von Jodiltbyl anf sanrea aidioylaanres Aediyl* 
oxyd erhalten werden. Im AUgemeinen ftnden aicb fiber -die nentralen 



AnnftL de cbin. «t de pliy9. t8.] T. XXJCyil, p. 923, 
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Aether der SaHcvlsanre nur wenii^;*' Aiipuben, da pie meiatens iiieht 
genaiier nntersucht worden. 8ie eutliuUiMi t Aeq. Uadical und wur- 
den auch naeh der frulieret> B«trachiungsweise aU neutr&l^ Aether 
ahgesproclieii , iiideni man 1 Aeq, dM Atlherfadicalt ids nit d«Bi 
SBnrarihdieal iwbandeir bdraokteie; s» hielt niMi 4ie lieafee- aki 

«C4 H5U.Cji4H4 04 Oder ^o*2^^*| betrachtete Verbinduug fOr 

.C4n.-.0.1IO.Ciiila(C4H,)04, Oder ^* *** ^^^^cl^s! 

S n I i <• vl ?!iures Aethyloxyd, saiire*', o<lcr A f tli visa Hcyl- 
Htiure, ('iM-.O . H<) . Ci,H4<),, wild eihalten, indeiii man 4 Thle. 
Weingei8t init Thin. »Salicyi«iiure und 2 Thin. Sehwefel^aure desttUirt., 
den Aether aus tlt in DeMillat durch Washer aasscheidet und einige iMale 
iiber Chlorcalciiini rectificirt (C a li o u rs Man icanu es auch durch 
gegenaeitige Zerseteung von Salicylehlortir mit abdolutem Alkohol er- 
halten, wobet Salsniinre eotwMcdii (Gefhardt^. 

Diaier Astfaeriai aia faiMoMS, anganekm fieelMiidaa 0«1 tob 1>097 ' 
SDeeif. G«wioiit(Bal.y> und 225<»C. (Cah4^ura), 229,5<»a (Baly) 

ChloP, Brommid Salpeters&are bilden damit subBtituirte Swuren. — 
Kocheade eoacentrirte Saipetersiiiire lasst Fikrin»aure entstehen. Beup 
Knchen mif Alkalien orhiilr man W'eingftist und salicylsaures Salz. — 
Aminuniak bildet Sali«ylanimsaure. Die trockene Destination init Aetjr- 
. barvt bcwirkt die Hildting von koJileupaurein Haryt und ISalithoi oder 
Phenyliitliyloxyd (8. Fhenetol Bd. VI, S. 192). Die Chloride von 
Phosphor^ Benzoyl, Methyl, Aethyl und Amyl wirkeu wie bei Me- 
^ylsalioylfliira. I>a» Kali> und- Natron eals dar. AetkyUalicyl- 
alittre »! ISslieh, weni^r daa Barytsala. 

Bronsiftlieyltaiires Aatkyloxyd, tasrat, Brom&tkylaali- 
eyl9Sttre:C4fl$O.IIO.Q4ils#r04. Diesa dar aBtapreehaiidBarMal^ 
verbindung sehr jlknliche Saure entBteht, wean Broo) auf itbersehusaige 
Aeihyfealicylsanre einwirJct. Aus ihrer LdtuDg ia Alkohol . kryitaUiffiii 
•ie in feinen Nadeln (Ca hours). 

Bibromsalicy Isaures Aethyloxyd, Baures, Bibroniiithy 1- 
saliryUaure, C4iH5(.).HO.C|4 H.., lir.204 , entstelit bci Einwirkung von 
Qber»chttsgi'r<'m Brum auf Aethylsalicylsiiure uuter Erwiirmung und Ent- 
wifkelunET vi»n Hromwaa^jerstofl', und erscheint, aus Alkohol umkrystaUi- 
sirt, in glanzenden Schuppen. Bei gelindor Warine ist die V^erbindung 
schmelsbar und erttant baita firkaltflD in wftrM&iwigBtt Xryalalluggr^ 
galan wia Witmnth. DieSinra ist saUimirbar. ICit Aaiiooniak entstaht 
cia gtfbronilaa Amid. Das Kalisalc isi in Wassei; litellck (Cahjottrs> 

Biehlorsalicylsaures Aethyloxyd^ aaaras, Biehlor-athyK 
aaiieylsKnra: C4li&0 . HO . C,4ll^Gl804. Man steltt diaaelbe dar, 
indem man 9<> lange Clilorgas in auf etwa ^O^G. erwarmte AetbylaaU* 
eyl-ttiure leitet, bid die ii&ssige Masse er^tarrt. Durch roehrroaliges Um» 
kry«tal)iHiren au<: Alkohol erhaU DMB die blUire in iadllcMeB gkiA^ 
zenden lateln (Cahuurs). > 



*) AiumL de «h!m. et dp phys. [8.] T. X, p. 360 ; T. XXVU, p. 463 ; Coinpi. 
NSd. T. XXVm, p. r.bi> 15 'ly, Quart. Joum. of th« chem. soo. T.II, p. 28. 

♦) Compt. reiul. P. XXWIH y. 3J. Tti Ginelin^ TIaTiflhurh hrfinden 

sicb Angaben Delff s Uber das specitiscbe iiewichi und den biedepuukt, weich« in- 
d6M«B aieht hMilier gdiOnnt tmidm. tkli s«r di« IMhyiMlwylaitBie Mdwa. 
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NtlroAsltojUsuret Aethyloxyd, tAvfas^ KitrathyUali- 
ijyli&nre: C4lIft0.M0.C,4iib(NO4)O4. Aua der roth^lbM Flfioig- 
kaift, welche maa erh&lt, wenn man csaohende SalpeteMiiure uator 
goter AbkiUilung mit Aethyisalicyls&nre roischt, wird bei Zasatz von 

Waiiser ein ?»cliweres Oel nietlergeschlagcn, welches nach einiger Zeit 
z\\ c'incr gclblichcn Masse erstarrt. Diesc Kr.starrung wird befordert, 
wenn man nach dem Wa<sc)ieu init W"a?3er die freie Saure durch einige 
Tropfen Aninioniak abstunipll. Au? Alkoliol mehrnials nmkrystallisirt, 
erhalt man die Saure in gelbliclicn seidegliinzenden Nadeln, welche 
bei der Temperatur des kochenden Wassers schmelzen, beivi Koohen 
mit Alkali nitroaaticyiaaWM 6ala nad Weingeist, beim Bebaadala 
Ammoiiiali naoh einigear ZeU nitmaUejlaiiiiBianrM Sals nad Waingekt 
iMlden nnd mk in kaltea ▼ardfionteii Alkaliefi onCar Bildang von SalMB 
anflosen (Cahours). 

Binitrosalicylsaare^ Aethyloxyd, sanres, Binitr&tkyU 
■alicylsaure: C4H5 0.HO.Ci4H2(N 04)804. Man erhalt sie entwe- 
4ar wie die entspreobende ^fethylvcrbindnng mittelst Salpeterdchwefel- 
8&are, oder indem mjin cine mit Salzsiiiirogas gesiittigtc LJSpung von 
liinitrosulicylsaure in abfsolutcni Alkoliol mit Wasser fiillt und daa als- 
bald erstarrende Oel aus kochendcm Alkuhol amkrystallisirt. Die ver- 
einigte Saure bildet gelbliche, leicht echmelzbaro Taleln, die mil kaUeii 
▼erdtinnten Alkalien krystollisirbare Salzc bilden, hi&gegen baiiaXfl* 
«lie& tmt Alkali sieh senotsen in Weingaisl nad InailrcBaUcylsaBras 
Skis (Cakours). 

8alicyUattre8Aetk7l.Bflnso)rloz7d,C4HkO.CiAOtA4iliOt, 
wird aas Cklorbeaaoyl UQd Aelhylsalioyls&ore wie- die iinalogeo Vet- 
bindnngcn dargestellt. £« scheidet sioh aus der Li)sung in Alkohol oder 
Aether alg ein sp&ter kryatalMnieek aratarrendes Oel ab (Gerhardt). 

Salicyl sanre.'^ Am moniumoxyd, saurcp, NH40,UO.CnH404, 
durch Sattigung dargestcllt, i8t in Was8er leiclit loslich. Jteim Ab- 
dampfcn erhalt man cs in gianzenden Hliittchen oder Nadeln, welche 
boi 120*^ C. schmclzen, bei hoherer Teniperatur Ammoniak entwickeln 
und sich endlich, wie frtiher angegeben, Yollstiindig zcrsetzen. Die Angabe 
▼on Cahours, dass »ich hierbei SalicylaniiDsaure blldo, koimte Lim- 
priohi ttiekl baitatigen. • 0ie KrystaUfonn dat Safeea itt worn llarig- 
aaal) ak laaookUBoiiialriaek beatimait wordea^ mit der Pl&ckencoia- 
1>tBati(mt OOP (00 Pod) oP -fP; im klinodkgoaalan Hauptecknitt krt 
die Neigang von eo P ; <«> P ss 117« 24', ton .fP ae 11^ 
TOD oP: «^ P=si21o uttd won eP:^=sl24* 12^. 

Salioy Ian ures Arayloxyd, saarei, Amylsa 1 i ny Isiiure: 
Cio^^iiO . H O . Cn 11404. Bei Einwirkung von Amylalkohol auf Sali- 
cyhdiloi'iir orhult man cine, nach Drion*), farbhiPe, stark liirhtbrc- 
chende, angeiiehm riei in ixK', l»ci 270'^ C siodcndc Fiiisuigkeit , welohe 
schwerer i;it als Wasser und i»ich niclit darin anfliVst. Beim Kochen 
mit Kali giebt sie salicylsaures Kali und Amylalkohol, ntit kalter Kali- 
lauge hingegen amylsalieylsaures Kali. 

Salicylsaures Amyl-Aethyloxy d, C|oHhO.C4 HftO.Ci4H4Q4, 
wird darch Einwirkung von JodStkyl oder Jodaoiyl aof AetkyUalieyl* 
sftiire erhalten (ClikourB). 

. SalicyltaureB Amyt-BauKoyloxyd sckaint bei Ei n wir k ung Ton 

_ . _ * 

. ' I- 

A. a. 0. p. W (Ik 64). — *) Conip«. i«nd. T. ZZXVIII, p. 12$. 



Digitized by Google 



Sftlicylsflnre Salze. 95 

Benzoylchloriir aiif Aniylsalicylskure zu entstehen. Es entweiclit Salz- 
ftaiire und man erhalt eine in Nadeln krystallisirende Sub^tanz (Ger- 
hardt). Nach Drion^ entateht eine harzige, schwierig er:>tarrende 

BitlieyUaarer BmrjU •mwrw^ BftO • HO.. Ci4il404 -f- MO, 
wiri duNb KochM 46r fiftove ^mii koUettMi«Mai Btaryt dngoHUHH, Am 
&0t heies (lltrirten Ld^ung erha)t man das Salz beim Verdunaten in 
kttinea concentrisch vereinigieii gltefenden Natdeln , 1 Aeq. Kvjstall- 
waaier enibaltend, welches erst bei 218*^ C. voUstiindig entweicht 
Setzt man zii ciner knchenden conoentrirten hid&nkg dee Si^ee ebeB« 
falls concentrirten Barytwasser, so krystallisirt 

Salicy Isanrer Haryt, neutraler, 2IiaO . C14H4O4 -(- 4 HO, 
til kleinen larblosen Blattchen, welche das Krvstallwasser bei 140*> C. 
vei'lieren. Das Salz reagirt alkalisch ; durch Kohleiv^iire wird in 
kohlensauren Baryt nnd saures Sals semtet Es ist selbst in heissem 
Wawer nor wanig I9flieii. 

Salioylaftnrea Bleioxyd, aaarea, PbO.HO.Ci4ll«04 -f- HO, 
antatohty wane flbenohSta^ Ldsimg won SaiUcylaiiira mlt BlaiwMM' 
gekocht wird, odar bai Filhing des Kali- oder Amnooniiimoiqrclaalzes 
dorch Bleiznckerlosnng. Ans der L^sqng in heissem Wasscr erhalt 
man beim Erkalten diirchsichtiga Kryst^ille, welche bei 140" bis 150^0. 
1 Aeq. Kr^^'stiillwasser verlieren nn<l dabei iindiirchsichtig werden. 
Wird da^ Salz liiiigere Zeit mit Wasaer gekocbt^ ao.sarf&llt as in bali- 
cylsaure und 

Salioy Isaiires Blaioxyd, neutrale-^, •2PbO.C|4H404. Dieses 
Salz kann auch erhalten werden, indem man eine concentrirte heisse 
Utaong das laorail Salaaa dnrcb -ttaiasaig ftlli. Es irt aitt alkalisaii 
raagirandas wdsMS WMMffraiat JbyBteUpolvat^ walakas dareh KbUan* 
aim wia daa Barytnis sarsaisi wird. 

S»li4sylsaiirasBlai«Z7d, basiselia8^2FbO*Ct4i(iai-f-8PI>0, 
MfUH man, wana aina siadaada LBsang des sanren Salzes allm&lig mii 
Ammomak vaiaalKl dhd bo langa gakoehl wird , bis dar Niadaraahk^ 
sich in weisse glUnzende Blattchen amgewandelt hat 

Salicylaanres Kali, sanres, KG . H O . C14H4 O4 -f l!0, 
wird dargoatellt, indem man die Saure mit Potasche siittigt, zur 
Trockne abdampft, den Riiokstand init Weingeist auakocht und zur 
Kr^'frtallisation verdunstet. Man erhiilt fnrhlose gliinzende Nadcin, 
welche ans Wasser im Vacuum rait 1 Aeq. Krystallwasser (4,9 Proc.) 
anschiessen, das bai 17S*0. entweicht. Im fenohtan Zustande setst 
sich das Sals sahr bald so atnar schwanen Masaa am, waldia nai- 
laicfat mit dam ZaiMtemigsprodDel daa sallcyligsauraa Kalis idaatisch 
ist. Das Sats ist auek in Aafliar USalieh. 

Salicylsaarar Kalk, saorar, CaO.HO . O14H4O4 + 2HO, 
wird wie (In^j entsprechende Barytsalz dargestellt; es ist in kaltam 
Wasser loslich und kann daraus bei allmiiligem Verdnnston in aus- 
gebildcton Octaedem erhalten werden. Mischt man die heisse con- 
centrirte Lijsun}? desselben mit Zucker nnd einer Lo8un<^ von Kalk- 
saccharat, welche soviel iibcrschiissigen Zncker enthiilt^ dass f»ie sich 
beim-Kochen nicht triibt, so scheidet sioh bei fortgesetztcm Erwarroaii 
auf dem Wasaerbadc 



■) Ckmpt. rand. T. XXXVIM, p. ItS. 
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alt «in taDdigva, in Wmmt. milMielMa Palv«r «Ih welelMa bM lOO^a 
getrookmet Doeh 2 Aeq. KxjBtaliwafiSer zafi|ttldh&l(; diese entweichen 
bei langereni Erhitaen auf 1 80^ C. Kohlenafture wirkt in dem^ihm 

Weise zers«tzeud, wie b^m Barytsalz. 

Salicylsaures Kupi'eroxyd , saures, CiiO . H O . H4 O4 
-f- 4 Hi), wird durrh Zersetzuug von .saarem JBurytfialz dnrch Kupler- 
vitriol iiiid Eiiid.-iinpt'eu der Voin ^ciiwefel^auren Baryt ubtiltrirten F\ub- 
sigkcit in gelhider VVaniie in hlaugriinen Nadelu erhulten^ welche 
4 Ae^j KrystiiUwasser euthalteu; dieste eulweicheu uuier lOO^C, wubei 
sicb das Sabs dnnkler farbt; ilber lOOo C. arliitot, aa frcaa BttM 
«ntweielMn« . In Wasaar, Waingaist nnd Aathar ist.aa vU grOnar Farba 
Idalioh. L&ttgara Zait rok Waaaar gakochti wiri «a in aine griina ku- 
aiga Massa ftbargafflhft, waleha mit fmchaoi Waasar gekocht pnlverigae 

Balicy Isaures Kupfaroxyd, neufcrales, 2«CuO . C]4il40i 
-f- 2140, giebt. Das golbgriine Pulver verliert bei missiger Warme 
daa KrystalUrasaer nnd wird hci 180^ C. voilstandig zersetst.. £8 iat 
wenig in Wn«<?»er nnd nicht in VVeingeist nnd Aether loalich. 

Salicylsaures Kiipferoxyd - Kali , Cn U . KO . C,4 II4 O4 
■~\~ 4UO, fallt nieder auf Zu.satz von Salicylsiiure zu einor Losung 
von weinstL'ini^anreni Kupfen»xyd in iiberschussiger concentrirter Kali- 
lauge als iicllgriiuer kry6taiiuii:>chcr iSiederi»chIag, wclcher uacii dem 
UmkrystalUairan ana wenig warmem Wasser in amaragdgriinen rhooi- 
biachan Tafaln erachaint, die in Waster leicht idslioh aud, nnlSslicfa 
^UBgegan- in Weingaist' and- Aalkar* Ward die wiaseriga Ldeung ge- 
kocht, -80 aobaidat.aiah allmalig Knpftmxyi. ab nnd aa blatbi -saaraa 
aaUl^lsaures Kali in Losuug. Da^ Krystallwasser entweichi aabob 
imter 100'> C. Wild die l«dsangdaa balsai mtt Obiorbarium Tanatat^ 
80 bildet s'lch 

Salicylp.inrer Ku pferoxyd-Baryt , CuO . HnO . CVj H4 O4 
4UU, ab ein zeitiiggriincr kry^tallinipcher Niedersctil.'ig, der sich 
nicht in VVasser lost. Das Krydlallwa»ser iangi schon bei C. xu 
entweichen an. 

Salicylsaure Magnesia, saure, mit Magueaiahydrat oder Cac- 
bonat dargestallt) bildet farblose Nadala, walche sich in kaltem Waa- 
ear laioht losen. 

■ 

Salicylsaarea Mathyloxyd, nautralaa: S^CiI^O.Gh 11404. 
jUlaeC man auf aalicylaanras lietbyloxyd-Kali JodmaAhyl «ainwirkeot to 
bildet Mich Jodkalium und der naatrala Aether. £b ist eine bei 248^ C> 
siedende Fliissigkeit 'j. 

Salicylsanres Methyl oxyd, saures, Methylsalic vlsaure, 
Oanltheriasaurc, ChjH.O, = CuMsCC, H3) Og oder C.lhO.HU. 
C|, 11404, ist eine der wiohtiijsten SalicvK eritindungen, wtil sie hauHg 
•den An«gang.s[)nnkt 7.uy DnrsteMung vieler auderen bildet. JSie lindet sich 
in dom atherisichen (.)el von (JauLUieria f>rocumbens und bildet etwa ^/iq 
desbelben (Cahnurs '^); ideutitich damil. scheiut da» au8 der Kinde von 
BetuialtrUa dargestellte Gel sn seiu Cvergl.Bd.III, S. 404). Man reinigt 
daa Gaiiltbariadl, indamAM as dorcb viadarhoHa Dettillatlon tod ainaB 
■Ml dem Terpantiadl isoaefan Komaowafsentoff trwuit and diM -bai 



0 Cahou rt, Compt. rend. T. XXXIX, p. S66. — *> Gcnnpt. rend. T. XVI^ 
p. 8M; T. XXXIX, p. 266; AnnaL d* oMa. «t tf« pbj». [8.] T. X, pw Wtl. 
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etwa 222° CI Ufibergehende aufiangt i). JSach Winckler^) i^t auch 
in dem Destillate von Monotropa hypopitis enthalten. — Ca hours ^tellte 
das Oel auch kiioiitlich dar, indein er buiicylsaure init dem glciclieu Ge- 
wiebt Holzgeist and dem halben Oewioht SehwefelaSnfe desUUirte. — • 
Naoh Gerhardi*) erhlUt man eB aa«b dareh fiinwlrkang Ton Hols- 
gaiit 4) auf Salifljiclilorar, wobei das Chlor aJb Salsi&are entvreioht. 
isk beiden FftUen wird es durch fraotionirte Destillalion gereioigt 

Man erhalt dann ein farblose?, angcnehm riechendes« gewurzhaft 
SohmeckeDdcs Oel, wclclies, nach Cahours, bei 10*^0. ein specif. Gewicht 
von 1,18 bositzt, bei 'I'l'l^^C siedet und dessen Dainpfdichte =r 5,4? i.st. 
Nach Kopp ^) ist das specil. Gewicht bei 160C.= 1,1819 oder bei O^C. 
= 1,1969. Der Sicdepiinkt bei 742,3""" ~ 223" C. und dSs specifische 
Volnmen beim Siedcpunkte = 166,2 bis 157,0 (berechnet 150,8). Fiir 
die iiaumerl iiiiung des Aethers bei dcr Teuiperatur in Luzug aui 
das Volumen bei 0^ ala Eioheit giebt Kopp die Formel: 

0 r= l-f-0,0008i36< + 0,00000040082 i2 0,0000000025505 <3, 

« 

welohe swuehan 8^5 and 168^2 C. bestinunft wnrde; den firechanga- 

exponenten hat Delffs = 1,5235 angegeben. Die Verbindung ist in 
Weingeist, Aether* Terpentindl und Citronoi leicht loslich, sie lost 
sich knum in VVaaacr, ertheilt ihm jedoch iiiren Geruch und Geschmack. 
Die Methylsalicylsaure gehort zu den wenigen Aptliersanren , welch«i 
onzcrsiotzt destillirbar sind und sich in Wu38er nur wenig liVseii. 

Von den bei der Einwirkunn; vorschiedener AL'cntitin auf Mctliyl- 
salicylsiiure entstehendeu Umr^etzungsproducton oiud eiuc Aniiihi l»e- 
reita im Friiheren besefarieben. So das bei Einwirkung von Phosphor- 
poDtaoUorid neben Cbionnethyl and Phosphorchlorid entstefaanda Sali>' 
e^ohlorilr. In BOeksicbt aof dan Umatand i dass ▼arb&ltnissm^sdg we- 
nig PO)'€l| arhaltap wird and dpas bei Zercetzong des Chlorfifs dnrch 
Weingeist stats ein Bfickstood bleibt, glaubt Gerhardt, dass noch' 
aina secundare Reaction stattfinde and sich bierbei neotrales phosphor- 
aaoraa Salicjloxyd bilde nach der Gleicbnng: 

Metiiyisulicyisaure Saiicylchlorid Metliyicldorur 

rhoaphorsaores Salicyloxyd. 

Naoh Couper entweicht beim Mischan von i Thin. Phosphor- 

perchlorid und ] Thl. Metliylsalii vl^aure SalzaSure und Chlormethyl, und 
bet der Destination geht erst Ghlorid und Oxychlorid von Phosphor 
Qber; die Tempcratur steigt dnnri «chiiell iiber 280^ C., woruuf der 
grSssere Theii zwischcn 285" nud 295^ C. iiberdejitiHirt, wiihreiid cine 
achwarze, beim Lrkalteu eratiirrende Ma8«e zunic ;bleil>t. Das bei 
2900 C. erhalteue De^tilhit ist cine faibloj-e Fb'issigkeit, G,4H^Gl3pOe, 
Salicyltrichiorphosphat, diis ist ISalicyi-Pho^'piiorsjaurc, Ci4il404 . 



Gahonrt, a. a. 0.tt. Procter, Jooni. de plt»nn. T.llL p. 276. — *)NeiMt 
Jahib. f. Pharm. Bd. VII, S. 107. — Cumpt. rond. T, XXXVIII, p {vi. — 
*) In Gtr.clin's FTundhuch ist irrthUnilich „absoluler Alkohol" angegeix n. — 'J Annal. 
d. Ch«m. u. jeharm. Bd. XCIV, 6. 257. — °) Compt. rend. T. XLVI, p. 1107 u, 
IftSt AbmL d. Otem. «. Phra. M. CIX 8.869$ Chrai. OraftmlbL 1868, 8. 640. 
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PO5, in welcher 8 Acq. O durdi 8 Aaq. €l ersetxt sind. Wild das 
TrichlorophoBphat rasch arhitst, zersetzt es sich in SalzsSnre and 

Salicylmonochlorophosphat, C14H4GIPO8 (wohl bei Gegenwart 
von Feiichtigkeit) , welches bei 3U0^C. als farblose FlfissiL'-keit uber- 
destillii't. Die beiden Chlorverbindungen ziehen an <ier Lult leicht 
Feucluigkcit an, cs bildot sicli lSal/?.Hiiure , and inderu Suuerstotf dtatt 
Clilur in die Vorliindung cintritt und W asser gebiinden wird,' entsteht 
Salicyl-Phospliuraaure, C14II7PO12 = oHO.C14li4O4.PO5, eiue drei- 
basische gepuarte Saure, die noch nioht weiter unte»ucht iit. 

Ammoniak bUdet mit der MetbylsalieylsSure HokgeUt and Salieyl- 
aminfl&are. — Ealilauge im Uebenebuss lasst beim Erw&nnen sebr bald, 
in der K&ltf nach einigen Standen Holsgeist and saarefl salieyUauras 
Kali antatehen; ed ist dies die gewdhnliehe Dantellungsweiae d> r Sail- 
oyla&ure. — Mit einem Ueberdchoaa von wassedjreiem Baryt destilliit, 
zersctzt sie aich der Salicyldiiure ganz analog, man crhiilt niimlich koh- 
ienaauren Baryt und Methylphenyloxyd (Anisol). — Aui Zusatz einer 
geniigenden Menge Kaliuni bildet sieii einc leste Masse, welolie sich* 
alsbald entziindet. — Mit Ciilorbenzoyl, Chlurcumyl und Chlorsuccinyl 
bildet t*ic unter Salzs{iureoniwickelun«r neutrale Verbindungen (s. 8. 75). 
Ciilor, Brom und Salpctersaure bildeu Substitutionsproducte (s. %d. S.). 
Jod ld«t sich mit braoner Farbe* ohne eine Snbstitotion su bewirken. 

Mtt den Metallen oder tkren Oxyden bildet die Methylsalknrls&are 
die raetbylsalicylsaaren Salae,. Methylsalicylate, Ci«llrMO« 

= C^'h3 m| ^* ^''^''^ MO.C2HaO.Ci4H404. Zink-, Biei-, Kupfer- und 

Qaecksilbcrsalze geben mit einer Losnng dos Kali'jalzes Nicderschliige. 

Methy Isal icylsaurer Baryt, I'aO . C,f;H70ft -)- HO, wird aus 
heisseni Barytwasser duroh die I reie Saure a Is weisser krystallinisch 
flockiger Niedei-ychlag geiallt. Beiin Erkalten und Eindunsten fscheidet 
bicli noch tiiuc vvcitere Menge ab. Das Salz scheint 1 Aet|. Krystall- 
wasser zu enthalten. Bei der trockeneu Destination zer;i.etzt es sich 
wie oben angegeben in Kohlens&ure, iLohiensaaren Baryt und AnisoL 

Das methylsalicylsaure Kali, E0.CiflH«06, fftllt beim 
SehHtteln von massig ooncentrirter Kaltfange mit iiberschGs^dger S&ure 
in gl&nzenden waaserfreien Blattchen nieder, welche in Wasser, Al* 
kohol und Aether Itislich sind. Im fenchten Zustand erhitzt, serlegt 
sich das Salz in Ilolzgeist und saures salicylsaares Kali. 

Methvlsalicy Isaures Natron wird wie das Kalisal/ darge- 
stellt, i^t *k-ni>clben in seinem Verhalten ahnlich, indessen weuiger 
loslich ais dieses. 

Abkdromlinge der Methylsalicylsaure* 

BronimethyUalicylsiiure: C2H30.HO.Ci4il3ftr04. Bar der 
Einwirkung von Brom auf abgekfihite Methylsalicyls&ure bildet aie sich 
neben BibrommethylsalicylsUore. Ldst roan die entstandene Krystall- 
masse in Weingeist, so schiesst letztere S&nre an, wahrend die Mntter- 

lauge die Brunimethylsalicylsaure kry:*taHinisch absetzt. Die gUincen* 
den Nadeln sind in Weingeist und Aether loslichy sohniclzeu schon 
bei i)b^ C. und lasscn sich sublimiren. — Mit Kalilauge gekocht, bildet 
sie Holzgei.sf und brom.salicylsauros Kali; in der Krilte hingegeu in 
Essigsaurc losliciu's l>ron)niethylsalicyls;iiit«^-' Kali. — AiimiMniak bil- 
det ein gebromtes Amid. Beim Abdauiplen der aiuu)uniukaii<>cheu 
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L5sung und Erhitzen des BUckfftMidM arhUt man ein- Snblimat von 
Salicylaminail^re (Cshours). 

BibrommethyUalicy Isiiure: HtO.HO.C|4HtBrs04« Wie 

oben angegeben., krvstullisirt sie aus dem weingeistiji^en Aiifiznnre zner^t, 
sie bildot glanzeiide Nadeln, die in Wader, Weingeist uiui Aether los- 
lich sind, bei 1 lo^C. schinelzen un<l fiublinii^en. Bcim Kochen mit 
Alkalifiu bildet sic bibroiusulic} Isaui o Salze, wiihrend sich beim Schiit- 
telD iu der Kiilte krydUiliuische Alkali^aize der iiibrommethylsnlicylsaure 
bilden, wdehe dttreh ttirkere Silitreii leiebt zersetebar sind (Cahours). 

Chlorniethylsalicylsaure, C2H3O. HO .C14H3GIO4, entstcht, 
nac h Ca hours "i), bei Eiiivvirkuupj von C hlor aul iiber8clnts.sip;e ^[ethylsali- 
cyliiuurc unter Erwarinung uud Eiitvvickuluug vou Salzsaure. Sie ist . 
nocb nieht rbWig rein erhidten worden. 

K ich lormethy Isalicylsaiire : C2H30.H0.Ci4H2f^l2O4. Behan- 
delt man Methylsalicylsaure tio lange init Chlorgas ab dieses noch ein- 
wirkt, 80 urhait inuu eiuc gelbe Kiydtallinu^^se , welche aus kochendera 
Alkohol in rhombischen Tafeln anschiesst, w&hrend die flUssige Chlor^ 
methylflalioylBSore im Alkobol gel58t bleibt. Die Erystalle sebmelsen ' 
bei 104^ C. nnd sablimiren bei b^berer Temperatnr vnsenetst In 
Wasser sind sie onlSsUcb, bingegen Idslieb in Alkobol, Aether nnd 
Alkalien. Ammoniak bildet damit ein geeblortes Amid (Cabonrs^ 
Procter). 

KitrometbylsalicyUftnre: Csl^O.IiO.CiA^OjO^. Ban- 
obende Salpetera&ure unter guter AbkOblutig mit Ganltberiadi snsammen- 
gebracht, bildet eine Krystallmasse, welche durch Wiuser von Salpcter- 
•iure befreit und ana Weingeist amkrystaUitirt wird. Man erhalt donn 
gelbliche Nadoln , welche in Wa«Ber wenig, leicht aber in Wein- 
geist loslich sind, bei OCC. und dnhor auch in kochendem Wasscr, 
Bchmeizon und bei vor?iciitigern Erhit/en snbllmiren. Mit kochender 
Kalilauge bildet sie Holzgeist uiui nitroialieyUaures Kali; init Ammo- 
niak nach Einigen eine gelbe Liisuug von Nitrosalicylaminsiiure. Beim 
£rwarmen mit rauchender Salpetersaure entsteht eine Binitrosaure. 
NitromethyUalicykanres Kali and Natron sind iSslicbe Salze (Ca- 
bonrs). 

Binitrometbylsalicyleftare^ C9i}f0.iiO.C,4ll3(N04)t049wiid 
naeb Cab oars') dargeslellt, indem man Methylfsalicyls&ore in Salpetei^ 

Sjiare tropfenweise eintragt and die gelbroUie Losung dann mit etwa 
der achtfachen Menge Wassers verdiinnt, wobei die Siiure sich aus- 
scheidet. Einige Male aup !M'is<;oin Alkohol unkrystdlisirt , bildet sie 
fast farblose Schuppen, WL-lche in VV.isser kaum und in kal^tcm Wein- 
geist nur wenig loslich siud. Sie \lUt -icli in Schwefelsauro, S ilpcter- 
sanre un<l Konigswasser, aus weichen kalt dargestellten Lo-uugen 
Wasser die uuveriinderte Saure abscheidet. In Salzsaure i^t sie un- 
l&slich. Sie scbmilzt bd 125^0. and Iftsst sich sablimiren; bei ra« 
aobem Erbitzen indessen erfolgt Yerpnffung. Kochende Kalilaoge ver- 
wandelt die Sftore in Binitrosalicylat and Holegeist Kocbende oon- 
oeatrirte Salpeters&are bildet Pikrins&are, Salpeterscbwefelstiure lasst 
eine Trimtros&nre entsteben. Die Ldsnng in Schwefels&aie scheint bei 

^) AonaL de chim. «t d« pbjt. {».} T. Z, p. 848. — *) CompU r«nd. T. XXVn, 
p. 486. 
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100 Salicylsaure Salze. 

nllniiilifrcra Erwiirmen auf 75" bis 80*^0. eine Sulfosaure zu bilden , es 
entwickeit sich KoiUeosaur^ imd W&s&erzuaaXz ObAU eine kryatallisirte 
Substanz. 

Das binitrometliylsalicy Isaurc Kali nnd Natron entsteht 
durch Aul'lu.sen der Saurc iu den verdiinnten Alkalien. Beim Abdam- 
pfen in gelinder Warmo siod sic krystallisirt zu erbalten. — Das auf 
gl«iche WeUe tn erfaaltende binitromethylsalicylsaare Amino- 
ninmozyd bildct gelbe Nadeln, die in kaltem Wasser wenig Idslieh sind, 
lelcht in helsseni. — Das binitromethylsaliejlsaare Silb'eroxjrd 
wird aus dem vorigen Salze dorcb Silbernitrat ab ein gelbes Pnlver 
gef&Ut. 

Trinitroraethylsalicylsaure, CJIaO.nO.Cufl (N(>4)a04, bii- 
det sich bei der Darstellung der vorigen Verbindung and ist durch Ab- 
daroplen d'-r Mutterlaiijje krystallislrt 7n erlialten ; aiieh durch Behan- 
deln der Binitrosaure niit balpetersehweielsdiiro kann sie dargestellt 
werden. Mnn trennt sie von der Binitrosaiire durch kalten Weingeiat, 
woriii {jio vicl leickter loilich ist (Ca hours ^j. 

Salicylsaures Methyl- Acthyloxyd, C2H30.C4H50.Ci4ft404, 
wird niittelst salicylsaurem Methyloxyd-Kali and Jodatiiyl als eioe bei 
2QZ.^ C sicdende Fliissigkcit erhaiten (Cahours). 

IS a 1 i c y 1 s a n r c 8 M c t h y 1 - A m y 1 o x y d , C2 O . C'l qHi 1 0 . Ci4Ht04) 
mittelst .I'uiaruN 1 zu crhahen. bicdct fiber o(>(,>"C. (Cahoursj. 

S a i I cy 1 « a u r e 3 M c t h y 1 - ii c n z o y 1 o xy d : C.jH30.Ci4H503.Ci4H404. 
Lasst man gleichc Aequivaleute Chlorbenzoyl aad Methylsalicylsaure so 
labge in der W&rme anf einander reagiren als sicb noch Dannpfe von 
Salzsi&iire entwickeln, ao erhSlt man eine zJlhe Masse, welche allm&lig 
krjstallinisch erstarrt. Die durch kalto Kalilange Ton exnem Ueber- 
scfanss der angewandten Substanzen beireite Krystallmasse ist in. Waa- 
ler unloslich, leicht loslich jedoch in Weingeist nnd Aether, worsros 
sie in glanzenden monoklinometrischen S&olen zu erhalten ist. Durch 
schmclzendes Kali wird die Verbindung sersetst, nicht aber durch 
. heisse Ivalllauge -). 

S a 1 i c y 1 s a u r e s M e t h y I - C u m y 1 o X )• d , C J H ; ( J . C20 H 1 1 03 . Cj 4 H4 O4 , 
wird vvie die vorige Verbiudung mittelst Chlorcuinyl erhalten. Die olige 
Masse erstarrt auf Zusatz von Aether, besonders bei rasciieni Verdunsten 
deasclben. Die Loslichkeitsvcrhaltnissc plcichen deujcnigen der Ben- 
zoyiverbindung. Aus Aether kann man grosse glauzeude Krystalle 
erhalten. Aus der hei^sgesiittigten alkoholischen Lusung scheidet sie 
sich als ein spater erstarrendes Oel ab (Gerhardt). 

Salicylsaures Metbyl-Succinylozyd, 2 (C14 H4 O4 . 048309. 
Qi»,0) Oder [(2.CiHaO)Ci4H404 +(C8»40e)"CuH4043, wird auf 
dieselbe Weise mittelst Succinylchlorilr dargestellt und das brauiie Pro- 
duct der Reaction, nachdem cs niit Kali gewaschen worden, aus Alko- 
hol umkrystallisiit. Man erhiilt dann tal'eirdrniigo Aggregate fiiseri- 
ger Krystalle, welche sieh in Aether weaig lusen (Gerhardt). 

Salicylsaures Silberoxyd , saures: AgO.ll O.C14H4O4. Das 
durch doppelte Zersetznng von saurem salicylsauren Ammoniak init sal- 
petersaorem biiberoxyd erhaltene weisse Pracipitat kann aus kochen- 



*) Compt lead. T.XStV, p. 668. — ^ Gerhardt , GovBpt. rend. T.ZJLXVUI, 
p. 8S. 
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dem Wnsser in starkf^lanzenden Krystallec ertfffltiju i\scrdeni' "Bkt.seliWn 
geh5ren wie dajs Ainmoniuni.oxydsalz dem monoklinometrischen Systemo 
an*) wad seigeD our die OombioatioB der. FULchen oo P . OP. Im kli- 
nodiagonaleD HanptschnUt lat ooFsooP = 81<^44' mid OP:oop s 

Salicy Isch wefelsaure. Su If os a I i cy 1 s jiu re. Eine 
gepaarte SalicvUaiire. Formel: C14 H,, ' ^^i ^ ' — ' CnH^O.^ -f- So Or, 
Oder 2HO.CuH4SaOio = 2 H O . H4 o/. Sj Op. Die Saure bildet 
rich bei Einwirkung von wasserfreier Schwefelsaure adf Salicylsanre. 
Sie ist roerst too Gahours^) dargestellt, sp&ter von Mendins^) ge- 
naner untersucht Zor Darstellnng derSnUbsalicjU&ure leitet man auf . 
vollkommen trockene Salicyls&ure so lange Damp& von SchWefeU&nre- 
anhydrid, bis das Gauze in eine braungelbe gummose Masse Terwandelt 
isit. Dicse Masse nimmt man in Wa^scr niif. wobei die nnnngegnffene 
Salicylsfiure ziiriickbleibt, nnd s&ttigt die Losun^ in der Warme mit 
kohlensaiirem I?;irvf. bildet sich losliehor sulfo=?alicvlsaurer Barvt, 
wiihrend dor I'ebersrhuss von Srhwcfclsaure al« scliwefclsanrer Baryt 
gefallt wiiil. Alls der warm fiUrirton Fbiv'^if^^keit scheidet sich zum 
Theil beirn i^rkalten, zum Theil bei wcitcrcm Eindampfcn das Baryt- 
Balz aus, Welches man durch eine berechnetc Menge verdiinnter Schwe* 
felsiure zersetzt Man kann aneh das Prodnct der Kinwirkung der 
beiden Sfturen mit Bleioxyd '^ttigen nnd die abfiltrirte L5sung des 
Bleisalzes durch Schwefelwasserstoff zerlegen. 

Die auf die eine oder andere Weise erhaltene S&nreldsnng kann 
saerst iiber freiem Fener concentrirtwcrden ; die concentrirte Losnftg mnsa 
man indrc=on ubor Srhwoft Isiinre wciter abdunstcn lassen. Man crhalt 
dano concentriHch vereinigte lanpre 3eidof;lnn/on«lf Nadeln, welche 
nnter dem Mikrnckop als irregular sechs^seiti^^o Prismen erscheinen. 
Man reinigt dio Krystalle von anhangender Muttcrlauge, indom man 
sie einige /eit unter einer Gladglocke iiber abaolutem Alkohol stehen 

Die Snlfosalieylsliare ist in Wasser, Weingeist und Aether iQsHch 
and rieht aus der Lnft Feuchtlgkeit an. Sie schmilzt bei etwa 120^0. . 
and erstarrt wieder kr3r8tallinisoh. In hdherer Temperator zersetst sie 
sich unter Bildnng von Salicjls&nre nnd Phony^alkohdl. SalzsSnre 
nnd Salpeter.oanre greifen die S&nre nicht an; SchwefelsEureanhydrid 
scheint helm Erwarmcn bi> zu anfangender Zerset/nng eine Disulfo- 
qfinre zu licfcrn; Salpetersalzs&nre lasst freie Schwefelsaure and Per- 
chlorchinon entst«*lt<'n. 

Die Salicylsiiure ^( heint mit den Eigenschaften einer einbapischen 
SSure in die Verbindunfr einzugehen, denn die SnlfosalicylsUure ist, nach 
Mendiup, eine zweibasische Saure, wahrend man, nach dem Gerhardt*- 
schen Basicit&tegesetz, eine dreibasische Sftnre erwerten sollte, imFalle 
die SalicylsSare hier die Bolle einer sweibasisehen Sftnre einnahme. 

Die Snlfosali^ls&ure ist eine starkeS&are, rie verbindet sicB direct 
mit den Basen, zersetzt die kohlensMren Salze und ISst Zink unter 
Entwickelnng von Wasserstoff. Sie bildet zwei Reihen von Salzen: 

saure suHfosaUcylsaure Salze: MO. HO . Cu ft* 83010=^* 'ii.Mr 

*) Merignac, a. a. O. — ^ Gompt nod. T ZVI» p. 85t; T. HZ, p. 4t5> 
^ AaaaL d. GImib. xu Fhtm. Bd. Cm, 8. S9. 
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den entweder dtircb Sattigung oder durch doppelte Zeneteong dargo- 
atellt Sake mit S Aeq. Metalloxyd konQtem nicht erhslten werden. 

SalicjlschwefeUaiireB Aethylozyd, 2 C^HftO .014^4 St 0|ot 
wnrde dnrch Zersettnng des Silbersalzes rnittelst Aethyljodfir dargestellt. 

DorRflckstand dc8 dtherischon AiiBzu^^i krystallisirt ans warmem Alkohol 
in gypslUinlichen glanzenden Krydtallen, die schon bei der Warme der 
Hand einc wachsartige Consistenz erlangcn mid bei -t^^ C. voll^tiindig 
schmelzen. In kochendeni Wasser lost der Aether ?ich nicht, kann 
aber mit demselben liberdestillirt werden. Kr ist voUkornmcn neutral. 
Durch Einleiten von Salzsaure in die weiogeiittige Saurelbsuug kann er 
nicht erhalten werden. 

Durch Erhitzen des Aetlier? mit einer gesattigten weingeistigen 
AramoniakldsuDg in verschlossenem Banme crhalt man beim Verdnn- 
6ten in gellnder Wftrme einen brannen, ammoniakalisch liechenden 
Syrup^ welcher in Wasser, nicht aber in Aether IdtUch ist ]>ie im 
tJebrigen neutral reagircnde Snb^tanz konnte nicht krystalUsirt erhal- . 
ten werden. Ob sie Sulfosalieylamid ist, oder enth&lt, wnrde nioht 
nachgewiesen. 

Salicy lach wef elsaures Ammoniumoxyd konnte nicht rein 
erhalten werden. Eine mit Ammoniak gesutti^^te Saurelosung la93t 
beiin Eindampfen Ammoniak entweiciien und lielert beim Eintrockncn 
in gelinder Wiirme eine brauno,* grossblattrige, luftbestandige Masse, 
welche.zu reinigeu ohne Erfolg vorsucht wurde. 

Salieylscbwefelsanrer Baryt, neutraler, 2BaO.Ci4H4S20io 
-f- 6fiO, wird erhalten beim Eindampfen der wasserigen LSsnng je nach 
d^n Temperatur- und Concentrations verh&ltnissen von Hosserlieh yer* 
Bchiedenem Ansehen. Beim Umkrystallisiren eines ans heiss concen- 
trirtcr Losung niedergefallenen Salzes erhielt Mendius durchsichtige, 
geschobeu vierseitige Pripmen roit zuweilen vierflachiger Zuspitmng. 
Die erste Kry?tnlli«ation der ein«^eengten Mutterlauge bcptand an-^ ron- 
ceutrisch gnippirten seideglanzenden Nadeln oder ans garbenformigen 
Grnppen. Die weiter euncentrirte Mnttcrlaugc lieferte endlich warzen- 
formiire Afrj.,M'egate kleiner Nadeln. Die drei Sake haben dieselbe Zu- 
saramenselzung. — Von dem Krystallwasser eutweichcn 5 Acq. bei 
ldQ<>C. and das sechste erst bei lOQO bis 2000C. Das Salz ist loicht 
UMieh in heissem Wasser, wenig in kaltem und nieht in Alkohol oder 
Aether. Bei der trockenen DestOlation des Salzes erhilt man Phenyl* 
alkohol, w&hrend schwefelsaorer Baryt zorflekbleibt 

Salicyl schwefelsaurer Baryt, saurer, BaO.HO .C14H4SJO10 
-|-4M0, wird wie die anderen sauren Salze dargestellt. Er krystalli- 
sirt in glasgliinzcnden, pchiefen, irregular se'chsseitigen Prismen, welche 
bei 200^ C. 4 Acq. (11,19 Proc.) Krystall wasser verlicren. In seinen 
Loslichkeitsverhiiltnissen gleiclit or ilem ncutralen Salze. 

S a 1 i c y 1 8 c h w e f c 1 s a u r e s li 1 e i o x y d , n e u t r a 1 c s , 2 Pb O . 
CuH4S2 0io» bildet kloine Warzen, die sicli in Wasser wenig, in Al- 
kohol gar picht loseu und in huherer Temperatur schmelzen.^ Das ^alz 
itt wasserfrei. 

Salieylschwefelsaures Kali, nentrales, .2EO.Ci4li4S2 0io 
-|- 4B0, ist in Wasser sehr Ktolieh, wenig in Alkohol and Aether. 
Der BAckstand der wiisserigen L5sang, ans heiswm Alkohol nmkry^ 
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Salicjischwefelsaure. 1Q3 

st&llisirC, litfert kleine Prismen, welche loftbesttndl^ smd und 4 Aeq* 
KrfiftallwaMer (10,8 Proc) eDthalten; dieses entweicht bd' 180<^C. 

Salicyl = (hwofelsaure3 Kali, aaiires, KO.RO.Ci4ll4Sf Oto 
-|- 4 HO, diircli Vermisrhen ^leicher Aeqnivalente Saure und neiitralen 
S.'ilj^es darnrostellt, hildet kugelig ngsfrefjirte scideglanzende Nadein, die 
sich im feiifliten Zustande lei(*!it rothen, in Wasser leicht, wenig in 
Weinpeipt loslich sind. Das Salz enthiilt ebenfalU 4 Aeq. (13,32 Proc.) 
Krystallwasper, welches bei ISO^C. fortgeht. 

Ein ander thalbfach saiires Salz, 3 KO . H O . 2 0^4 H4 Ojq 
4-4HO, krvstallipirt mit 2 Aeq. (3,2 Proc.) bci 200<^a entweichonden 
Krystallwassers, wenu man 1 Aeq. des neiitralen Salzes mit weniger 
als 1 Aeq. freier Saure versetzt. Beim Abdumpfen erhalt man diinne 
seidegl&nzeDde Strahlen, welche ein Ton den vorigen Saben wesentlicli 
▼ersehledenes Ansehen darbieften. Leiobt in Waaser, nicht io Alkohol 
Idslieh. 

- Salicylsehwefelsanrer Kalk, nentraler, 2CaO.Ci4H4S20io 
-f- 2H0, krystallisirC mit 6,57 Proc. Wasser in halbkngeligen Aggre- 
gaten geideglanzender Nadeln, welche das Krystallwasger bei SOO^* C. 
abgeben. Et ist ebenfWlls in Akohol and Aether nnldslichk 

Salicylschwefel.^aiires Kupferoxyd neut rales, 2CaO. 
C14H2S2O10 (bei 180'^C.), wird dnrch Zersetznng des saUcylschwefelsanren 
Baryt? durch Kupfervitriol und Hin^tellen dcr concentrirten Losnng 
liber SchwofeUiiure in Blumenkolil ahnlichcn mikrokrvstallinischen For- 
men crhalten. Das wasPcrfreic Salz ist lultbestandig imd sehr leicht in 
\Va.-<ser loslich. Anch in heissem Wcingeist lost sich etwas dayon UDd 
Bcheidet sich beim Erkalten wieder aus. 

Ein basisches Kupfer.«alz, von der Formel 2 CuO . C14H4S2O10 
-f- 2 CnO . 4 Ho, wird wiihrend des Eindampfens einer mit frisch- 
gefalltem Kupferoxjdhydrat digerirten Saurelosung ab griines Pulver 
^balten, wfthrend die Mntterlange keine luTStallinisehe Verinadung 
liefeit. Das, grdne PnlTer erscheini unter dero Mikroskop als kleine 
sCemfdrmig vereinigte Kadeln, welche ihr KrfStallwasser bei 180^ C. 
verlieren. 

Salicy1schwefelsatireMagnesia,neatrale)2MgO.C]4}l4S|Oi0 

-j- 6 Ho, krystallisirt in rectangularen Prismen, die in Wasser sqhr 
loslich pind, das3 die concentrirte T.osnnp; nur fiber SchwefelsJiare 
Kry^tAlle lictert. Die Krystalle werden an der Lnft triibe. In Alkohol 
ist das Salz nnlo.^Hch. Dfe wac«eri£ie Losung des Salzess wird nach 
Znsatz von Salmiak und Ammoniak durch phosphorsanres Natron erst 
beim Kbchen gefallt Bei 200^ C. ist das Salz wasserfrei. 

Salieylschwefelsaares Natron^nentrales, 2NaO.C|4H4S.^Oio 
6 HO', krystalUsirt ana der wSsserigen LSsnng in glasgU&nzenden, 
irregoUr sechsaeitigen Prismen , welohe Inftbestftndig nifd in Alkohol 
tfnd Aether unloslich pind* Das Krystallwasser entweioht bei 200^ 0. 

Salieylschwefelsaares Natron, sanr€s,NaO.HO.Ci4H4S20io 
-\- 4 Ho, wird wie das ent^prechondc Kalifalz erhalten. Es bilde^ 
^Irinronde. rhombische Bliittchen. welche Pich wie da«» neutrale Sals 
verhalten. Hei IHOo q verlieren sic alles Krystallwaspcr. 

Salicvl'^chwefelsanros Natron -Kali, KO . NaO . C,4n4S20in 
-f-8HO, das einzige Doppelsalz der Sulfosalicylsiiure, wird erhalten 
durch Sattigen des sanren Kalisalzes nit kohleosanreiii Katron; 
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104 Salicylursaiire. 

krvPtalli^irt in planzenden roctm^nlaren I*ri?men. Kb ist in Woiageisl 
and Aether unl">sli("l',. Das Ki ysrailwrt«-!er cntweicht bei 2000 C. 

Salicylschwefelaaure.s Silberoxyd, neiitrales, 2AprO. 
CfjRjSoOio ~\- 2 Ho, wiirde durch Siittigen der Sanre mit frLschge- 
fiilheni Silberoxyd d.irgeatcllt. Die Lomng in heiitsem VVagser bildet 
beim Erkalten eine Gallcrte, welcbe nich nach einiger Zeit in ein 
tehweres FqItot nmwandelt Dieses besteht ane kngeligen Aggregaten 
kleiner KvystaUe. Bei Ifingerem Kochen derLdsnng wird eiwaS Silber 
reducirt Das Sals ist schxnelsbar. Bei IbO^ C ▼erllert es 2 Aeq. 
(4 Proc.) Kryjitallwasser. • ■ 

Salicylschwefel sanros Zinkoxyd, neutrales, 2 ZnO • 
^14^48^010 + OHO. durch gegenseitlfj^c Zersetznng des salicylschw©" 
felsauren Baryt*? nut schwefeUaurem Zinkoxyd bereitet, i?t in alien Ver- 
biiltnippon dem' INfagnesiasali' iihnlich. Die 10,1 Proc. betrageoden 
6 Aeq. Krystallwaeser entweicheu ebenfalls bei 200^ G. J^. 

SaUcylurSHure, SaligljcinsSnre. Sine der Hippars&oM 
entspreeheDde S&nre. Von Bertagiiint>)eiitdeckt. Formel: CigHdNOg 
Oder HO.CigHaNO^. Der Entdeeker glaubt, dass die SalieyhtrsKnre 
sweibasisch set, ond in Bfleksicht anf die sweibasisebe Nalnr der Sali- 
cyU&are wire dies wohl mdglicb (s. bei salieylnrsanrer Kalk). 
Sie bildet sich, ahnlich wie Hippni^Eure ans BensoSsanre . durch Um» 
wandelnng der Salicylsfinre beim Dnrohgange durch den Tbierkdrper. 

Benzoesiiure Glycin Hippursaure 

CuH^iOe 4- C43NQ4 = QgH>NQa + 2 HO. 
Salicylsanre Glycin Saljcylnrsftnre 

NimiDt man SaUoylsaure in stiindlich wiederholten Gaben too 
0,026 Grm., so seigt jobon nacb einer Standenndnoeb iSStandennaeb 
dem letsten Einnebroen der mit EiseneUorid Tersetcte Hani eine nolette 
Fifbnng*). Der saner reagirende, dnrcb GonMtiiren ▼ondenigr5ssften 

Theil der Salze befreite Ham wird nit Salzsanre versetzt diid mil 
Aether gescbfittelt Die athcrisrho LQ3iuighuiter]assteinekrjr8tal1inische 
Snbstanz, welchc durch Umkrystallisiren nuf» heissem Wasser nnter Zusatz 
von Thierkohle farblos erhalten wird. Wird die gereinigte Krystall- 
nia«5se in einem trockeneTi Lnftstrome anf 140^ bi-» ir)O0C. erwarmt, 
verfliichtie>t .^ich die unverandcrt in dt n ITarn iibergcgangene .Salicyl- 
siiiiro . wiihrend der Hilckstand aus heissem W asser in concentrisoh 
gruppirtcn glanzenden Nadeln krystallisirt. 

Die Salicylursiiure besitzt stark Faure Reaction und einen bitteren 
Geschmack. Sie ist in heissem Wasser, in Alkohol und Aether leicht 
I5slicb, wenig in kaltem Wasser. Beil60<>C. 9chmilzt sie; sehonbeiwe- 
nig bSherer Temperatnr briinnt sie sicb nad iXast Salieylsftnre snblimirea ; 
bei noeb bdberer Temperatnr entweieht.Amnoniak itnd es bleibt ein 
Koblenrdekstand. Einige Stnnden mit ooncentrirter Salssftore erwirmt, 
spaltet sie sicb in Salicylsaure nnd Glycin. Kooben mit Bai3rtwasser 
sobeint nicht weaeatlieb einsuwirken. Beim Kooben mit Bldsnperoiyd 



9 

Nnoiro Cimento. T. I, p. 868; AnnsL d. Cb«ni. a. Pbum. Bd.XOVII, 8.848. 
^ Am twvlteii Vwraelittsge •tUUte sieh OhNnsnsMi and Betiabuif da. 
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Salicyiwasserstoff. — Saligenin. 10^ 

entfarbt sicb die«es uod man eriuUt beiui Erkaiten kleine glanzende 
Nadeln. 

Die Salicyhirsaure treibt <lie Kohlensaure aus ihreii Salzeu aus und' 
bildet unit deti betreffeuden Baseu die ^lalicylursauren Salze. Dieee siud 
Uacbi kryatallbirt zu erhalten. 

Salieylttrsanrer Baryt bildet grosse harte S&nlen, walche beim 
Bvwinneo onter WasMrverlntt nndurchsi^htig werden, Bei hdherw 
Tamperalur Mhmilst das Sftls, entwiokeli Ammonlak und ein nachPhe- 
nylalkoho) riechendes Oel and hinterlaast kohlensauren Baryt Dat 
« Sals i^t in kaltero Wasscr weniger Idslich. * 

Salicylursaarer Kalk pcheidet sich ans der heisfen, wRsserigen 
Lo5UDg in Nadeln aus, die in kaltein Wasser wuiiii^, in Alkohol gar 
nicht lislich pind. — Ein in kochendeni Wasser uniosliche^ Kalkaalz 
wird in glanzenden Blattchen erlialten, wenn nur so lango Kalkmilch 
sa der erwurniton Lo?ung der Siiure gegeben wird, bis das Ganze erstarrt. 

Die Salicylursaure und ilire Verbindiingen geben mit Eisenoxyd- 
•Alaen dieselba Tiolette V^rbang wie die SalicyUSnre. 

Salicyiwasserstoff, syn. mit salicylige baure. 

Saligenin, s alicy lalkohoL Zenetznngtprodnot des 6a]i- 
eins; von Piria >) (1845) entdeckf. Fonnel: Ci^l^Oi. Das Salidn 
spallet sich nnter Einfluss von Emnlsio. Spelchel oder ▼erdGnnten ^Sftn- 

ren In Zncker und Saligeiun: « 

Saliein Saligenin Zncker. 

Znr Zersetznng des Salicins l&s^t man es mit siemlich verdQnnter 
Salzsaure oder Schwefelsaure kurze Zeit aufkochen. Nachdem dann 
die freie Saure durch Kreide abgestnmpft ist, wird das Saligenin dnrch 
Sf'hfitteln mit Aether pnt/'open. Bei Anwendnnnr von rmnlsin werden 
3 Thle. desselben mit aO Thin, (jepulverten Sali\ iii« und 500 Thin. Was- 
sers bei Blutwiirme etwa 1? Sttindcn lang digerirt. R»m dem angege- 
benen Verhaltni-*? krvstitllisirt ein Th»^il des Saligenins heraus, ein 
anderer wird durch ScLiitteln mit Aether gewonnen. 

Mehmals ans beissem Washer umkrystallisirt, erbalt man das Sa- 
tigenin in/ettigananftiblenden, perlointtergliinKendenrbombischenTaieiB, 
fthnlich dem Cholesterin. Bs ist in Wasser Gn 15 Thin, bei fi^C), in 
Weing«8t vnd Aether ISsUch, schmilzt fiber 82^ C. nnd rabltmirt gegen 
100^ C. Die wasserige. L5sung farbt sich mit Einenoxydsalcen blau; 
Metal Isalze werden dnrch die Ldsnng nicht gefiillt Es ist anch in 
Alkalien loslich. 

Das Saligenin verbftlt sich sor Salicylsaure wie der Weingeist zur 
i^^iuugsaurp : 

C^HfiO, + 4 O = C4H404 + 2 HO 
Weingeiflt Espigsriure 
CiiftsOj + ^ 0 — QuHe 06 + 2 HO. 
Saligenin Salt<^lsiare' 



*) Id Gmelin'a Handbook Bd. VI, S. 267 iU/mm/o »tAU durob PhMiol, duroh 
Fenchel {fowcchio) Ub^rsetzt. 

^ AaaaL d. Gbrnn. v. Pham. B4. LTI, S. B8 n. Bd. U P fXt , 8. 946. 
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106 Saligenyl — Saliretin. 

MifXk betrachtet daher aneh dat 8atlg«oin als den SaUcylaIkolM>], 
und damgemftss wird as dareh oxydirande Agentien^ «o s. B. fOr ncth 
befm ESrw&rmen durch den Saoentoff dar Luft, diirch Platinschwarz, 
Chroros&nre, Kalihjdrat, Snlpeterpanre etc., in Salicylaldehyd (salieyliga 
Saiire) iind endlich in iSalicylsanre ubergeftihrt. Starkerc Salpetcrsanre 
lasst Pikrinffiui'e entstehen. Vitriolol lost es mit rother Farbe. Tn der 
conceutrirten Losung bewirkt Chlor die Hildnng von Triclilorphenyl- 
alkohol. — Mit Jod nnd Phosphor oder mit Chlorbcnzoyl glaubt 
Limpricht'), mit Beziehung auf die Retrachtungsweiae des Saligeninfi 

^^♦^^'^'jo,, dia Varbindungao ^j^^j oder jo, arhal- 

tan ni haban, also ganz entsprechend dem gewbhnlichen Alkohol. — 
Baird Erwftrmen mit yardfinnten Slinren, bildet sich SaUratin.^ llfit 
Ainmoiiiak *gtabt es aina, nach einigen Stnn^n griin werdanda L5- 
tiing^' walaha dareh S&oran roth, ^nrch Alkiliaii wiadar grdn gefllrt>i 
inrd. Chlor and Brom bHdan mfutiiairta Producte; diesa entstehea 
aiich (lurch Einwirkung von Emnlsin aus snbstitoirtam Salioio in glai> 
char Waisa wia Saligenin aoB Salicin. • 

8aHcin Zncker ' Saligenin 

C26Hi7€lOi4 + 2 HO = ^C^^H^jOn -f Cu^.G^ 
Chlorsalicin Zackar Chlorsaliganin 

Bichlorsalicin Zucker B ichl orsa ligenin 

ChHu €1,0,4 + 2ftO = Cj^Hj^4- CuH,gl^4 ' 

TrioUorsalicin Zncker Trichlorsali- 

ganin. 

Genanera Angaban giabt Piria nnr dbar das arsta Chlorsnbstitnt 

C14H7GIO4; hiernacli krystalHsirt es aus heisser wasseriger Losung in 
farblo««eD rhombischen Tafeln, iBt in Alkohol und Aether loslich« wird 
durch Eisanohlorid blan und durch conoantrirte Sohwafels&ura grQn 
gefarbt. 

Die (irei gechlorteii Froducte zerlecjen sinh beim Ersvarmen mit 
verdiimiten Siiuren in harzartige Substanzen, welcho wahrscheinlich aus 
Zerdetzungsproductea des gechlorten SaUretins bestehen. 

Saligenyl nennt L&wig den iro Saligenin («. d. Art.) anthal-^ 
tanan Kohlenwasserstoff, €q4fia^nnd 

' Saligenyloxyd ist dunn da* Saligenin (Ci4l}f»04) 8elb*t 

Saliglycinsaure/sjm. mit Salicylursaure (s. d. 

Art.). 

Saliretin.''Zer8atsungsproduct desSaligenins. Formel: ChH^Os, ' 
as ist also isomer mit Bittarmandalol und mit Bensoftn. 

Das Saliretin antstaht aus dam Saligenin (Ci4i^04)durch Abgabaron 
2 Aeq. Wassar. Diasen Process bewirkt man entweder durch Erwarman 



*) OnfltnU Hittdlmeb Bd. YI, 8. 181. 
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des Saligenin.o oder direct des SaUcin5» mit verdflnnten Sauren (Bracon- 
not^), oder indexn man eine weingeUtige SaliciDlosung mit Cfalorgaa 
behand«U (Roser*). Oewdhnlich wird die entere Methbde angewaodl 
and 68 scheidet sioh dann das Saliretin suf der OberflSche als weuies 
oder gelbliche!) Han (daher der Name: QVitlvrj^ Hars) ab. Piria fand 
hierbei ftir das Balig^enin einen Wasserrerlast von 15,39 Proc., wfthrend 
die Berechnung 14,52 Proc vcrlan^ Wendet manSalicin an^ so flftdet 
sich natfirlich Traabencaker in Losnng. 

Im reinon wns«»erfreien Zti^tande i^it. (!ns Harz diirchsichtig. 
lo.«t sieli in KsclgFaure, Aether and Alkohol nnd wird dnrnii« diiroh 
Wasser gefiiTlt Aii.^ der Lopimg in den fixen Alknlien fallt beim 
Neutralisiren selbst diirch Kohlen«5anre nieder. In Ammonink ist es 
nicht loplich. Diirch Schwefcl.Haure wird es roth gefiirbt. Bei fort- 
gesetzter Einwirkung starker Salpetersaare scheint Pikrins&ure zu ent- 
steben. Bei dertrockenen'DestiUafion erh&U man PheDylalkohol, Wasser 
ODd einen KobleDrfickstand *). 

In der neneren Ansgabe Mines Lehrbacbs verdoppelt Gerhardt 
die Formel des Saliretin^:, ohne indessen- Grfinde daffir anznfifihren* 
Sollte sich etwa das Saliretin ebenso zum Saligenin verhalten, wie dng 
Elayl znro Weingeist, so kann die verdoppelte Formel nicht gebilligt 
werden. , 

Salisbaria adiantifolia, Oingko biloba. IndemFleiseb 
der FMchte dieses Banmes 1st 74,6 Wasser, 84,8 trockene -organisehe 
Snbslans nnd 1,1 Asche enthalten. Die Friichte enthalten neben 
Gmnmi, Zncker, Pektin, Citron<>anrc, Rutters&ore n. a. Sobstanzen 9 Proc. 
eines fetten Oels, welches dnrch Aether ansgezogen wird; es ist gelb, 
saner reagirend, erst irrt bei 0*^0. kryst.illinisoh; es enthalt eine bei 
3b^C. schmelzende Fettsaare C4«fi4g04, Giogkos&ore von Schwar- 
senbach ^) genannt. Sf. 

Sal it, Sahlit, Salaugit, 8. miter Au^it und 
Diopsid. 

Salithol nannte Baly das spiiiter' als idenfiseh mit Phenetol 
•rkannte Zersetsnngsprodnet des saaren salicylsanren AeChjloxyds 
(s. Bd. VI, S. 192). 

S a 1 i V i n s. S p c i c h e I s t o f f. 

Snlmialv von Snl ammoniacum s. Ammonium- 
C h 1 o ri d (2. Aufl. Bd. 1, S. 736). 

Salmiakb lumen bless frflher der dnreh langsame Sublima- 
tion oder Krystallisation in zarten lockeren Massen erbaltene Balroiak. 

' Saltniak, eisenbaltender^ s. Eisens.almiak. 

S alia ink, fixer, nannten die* Briider IIollan<l (ini 15. Jahr- 
hnndert) da? Chlorcaloinm, weil es bei der Destination -von Kalk mit 
Salmiak aU nicht flUchtig zuritckbleibt, «r 

') Joum. de rhim. nu'l. I VIT. y. 17. - Piria, Annal. der Cb«in. ii. Pharm. 
F K XXIX, S. 300; Bd. XXX. S. 17« u. 180; B.l. LVT. S. 45. — Annal. d. 
Chem. u. Pharm. Bd. LXXIV, S. 184. — Gerhardt, Annal. de chim. et de 
phyt. (8.1 T. vn, p. 915. — *) Wittstein** Vtorte^rwhTlft. f. prakt. Phairm. 
Bd. TI, 8. iUi Jalimber. v. Kopp t. Win 18t7, 8. 
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108 Salmiakgeiat^ kaustischer. — Salpet^^ 

Salmiakgeist, kaUStischer. Liquor ammnnH causticus, 
die Ldsong von AmmoniakgAg, s. Ammoniakflussigk eit (2. AufL 
Bd. I, 8. 728). 

Salmiak, Glauber's geheimer^ obsolete Bezeichmmg 

des schwefelsauren Amtnoninmoxvd« , das zum Thell mit Chlnrnnimo- 
niam verwecliselt, vou Glauber aber als eigeathiimlich oacbgewiestta 
ward. 

'Salms&ure, Lachss&ure, Adde Mbnamquey neonen Premy 
and ValencienneB^) eine gefi&rbte fette Saare, welche #ie aus dem 
dareh Auspressen dor rSthlicben Muskelii ▼on Lachsarten erhaltenen 
Oel darfttelleD. Das Oel wird mit kaltcm Alkohol^ dem etwas Arnold- 
niak euge^^etzt ist, geBchfittelt, und die Fli'issigkeil darniif mit Snlzsaura 
nentralisirt. Man erhalt so eine zalic rothc Saure, welche alle Eigen- 
schaften 'einer fetten Siiure hnt. Nach Valencienno-^ und Fremy 
findet nich diese Siiure in erliebllcher Mongu neberi ()lcniplios[ihor»iaure 
im Laich des I.acbspH ; sie findet ^icli in verschiedeiien Sju-cios des Genus 
Salmo in verscliiedener Menge, so r<'ielilicher ini S.ilnio salnio als im 
Salmo hamatuB. Eine nabere Untersucbuug der Saure feblt Fe. 

Salpeter. Die Technik begreift anter dem generellen Namen 
Salpeter hJittfig die gewdhnUehen Salse der Salpeterajiure, hanptach- 
liehsind es aber dieVerbindiingen derselbcn mit Kali und Natron, wel- 

cheo dieser Name ganz allgemein beigelegt ist. Man unterscheidet 
diese darch den Beisats der.Ba^i^, also Kalisalpeter nod NatroD- 
salpeter. 

Der Araber Geber crwalint ziicrst in seinen Schriften iin achten* 
Jahrhnndort den S.ilpeter unter dcni N irnen Sal petrae. Rogor Haoo 
fRhrt davon an, da«i«» man mittel.st cines Gemenjros xon Sol peArae und 
Schwefel den DonntT nachahnien k(»nne. l\ a v m u n d Lulliu.^ nennt 
den Salpeter zur Unterdcbeidung von dem Nitrum der alien Griechen 
und Rdmer, woninter diasalbea kolilensaures Natroo verstanden, Sal 
mitrit wihrend sp&ter der Name iVtlrtini gans allgemein flir den Salpeter 
in Anwendung kam. Agricola lieferte in seinen Schriften (1546) die 
ersto Beschreibong der SalpetersiedereL 

Der Kalisalpeter, salpetersaure s Kali, Nitrum, Sal petrae^ 
von dem hier vorzugsweise die Rede ist, findet sich ausserordentUch 
verbreitet, indem der^elbc, wenn anch in geringer Menge, doeh einen 
nie fehlendto Bestandthcil der Ackerkrumc, sowie, nach den neneren 
Unterstif'hnnn-pn von Boussingault -), anch des Flu'^s- und Qnell- 
wn?sers au«macht. Nach ihm foil ini Durp|(«<*hnift 1 Gtibikmetor der 
in nicht zu grosBor Tiefe de3 Bodens circulirenden NVas-jer pcpen 
6 bis H Grm. Salpeter tnthalten, was in Ilinsicht dc.s StlckctoflV^'l'*''^- 
tes 1,1 Amrnoniak entspricht, welche Zaiil ilenen von Bineau (bei 
der Untersuchung der Wasser des Rhonebassins gefunden) aehr nahe 
komrot Die Qnandt&t des in den Quellen vorkommenden Salpeters 
scheint jedoch wesentlich Ton *der geologischen BesehafTenheit der Ge- 
gend mit bedingt so warden, ilamentiioh scheint diese das so'sehr wech- 



Journ. (\c ;>1iitrra. et obim. [3.] T. XXV 1U» p. 401$ Oonpt. Mlltf. de Vaoed. 

T. XLl, p. 735; Chenj. Ontralbl. 1850. S. 129 

*) Compi. rend, de Tacad. T. XLLV, p. bis 119. 
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selnde Verhiiltniss der 8alpeter?nnro zn Animoniak zn bedingen. Un- 
geachtet der ausaerordentlicheii Verbreituiig dos Kalisalpetera ist der- 
gelbo bis jetzt doch niemals in lonnliclien Lagern oder grossen Massen 
wie der Natron^al peter aufgcfondeu wordeu, und erst in neuestcr Zeit 
hat W. H. Ellet }) in eiuem Sandstein in Bradfort-Coanty in Pensyl- 
▼uiiefi wa&re Q&nge tod Kalisalpeter entdoekt. 

Besondera reieh an Salpetor sind das Kreidegebirge und die jiingem 
KalkabUgerongBO, so cB. die Sftdabfa&age der Seme, bei Boehe-Guyon 
and Moiusean, wos^bet mehrere Hohlcn, nl? St&lle benutzt. nnf Salpeter 
ausgebeutet werden. In derselben haufen sich die salpeterhaltigen 
Stoffe wtihrend der wannen Jahreazeit an der Oberflache des Gesteins, 
nRni6ntlich in den Tlieilen, die der freien Ln!t und directen Sonnen- 
wanne am meisten au«<gcsetzt sind, in der Art an, dass diese Massen 
jfihrlich mehrmals elngcsammelt werden kJ>nnen. Naeh Lavoisier 
ht der Salpeter darin von Kochsalz und Chlorcalciuni in wechselnder 
• Meuge begleitet. Au8 der Hohle von Fouquicrca erhielt er SYs Proc, 
an« der in derNfihe derKirehe vonMooflieau 5% -Proe. Salpeter, wean 
er suTor alle darin enthaltene Salpetersftore in Kali gebonden hatte* 
Von besotHlerer Bedentong sind die SalpeterhShlen anf der Insel Ceylon, 
natflriiehe Hdklen in einem dolomicieeben, mit Feldtpath durch«>ge> 
nem Kalkfeken, welcbe bereits eine lange Reihe von Jahren eifie 
«8ehr betrHchtliche Aiiirt>eate an Salpeter liefem. Wiihrend die eine 
von Roiilatwellcfrode ro'ioh an nrsffini^chen Mas^on ist, da sie einem 
ganzen Heere von Flodermausen ah Auf^nthalt dient, fchlen solche in 
anderen, wie in der von Memoora, ganzlich. Davy land die Felsen- 
masse dieser Holile in 100 Thin, znpammengesctzt aus : 2,4 Thin, 
saipeterduurem Kali, 0,7 Thin, salpetersuurer Bittererde, 0,2 Thin, 
echwefelsanrer Bittererde , 26,5 Thin, kohlensaurem Kalk, 9,4 Thin. 
Waseer and 60,8 Tbln. in achwaoher Salpetors&nre onldslichem Bfick* 
atand, ans Feldapath, Qaare, Glimmer nnd Talk bestehend. 

Aehnliche Hdhlen kennt man an der Kflste des adriatiflchen Meeres, 
in Italian (Fnlo di filofetta), an einigen Punkten in Nordamerika (Te- 
neeie, kentucki, am Miasonri und Crookediiass), in Afrika and 
Teneriffa. Hiervon abweichend iat das Vorkomraen der fertig ge» 
bildeten salpetersauren Salze in Siidamerika, in einigen Gegenden In- 
dienH, Arabiens . Aepyptens, Persiens, Spanienf und Ungarn?. Den 
ero.«?ten Theil des nacli Enropa in Handel gebrachten Salpeters liefert 
Bencraleu, dci iuCidoperu versotten nnd iiber Houghly ver?andt wird ; 
in Lngarn sind es vorzuglich die Districte Semenj, Debrcczin und 
Nagy-Kallo, 'wotettwt der Salj>e(er oft in grosser Ausdelmung, immer 
jedoch nor in geringerTiefe, den Bcden dnrehtrinkt, and indertrocke* 
nen Jahresseit answittert Behnfs der Grewinnnng wird im Sondmer 
mittelst eines eigenen Pflages die mit Salpeter gesehwiingerte Kmste 
aufgelockert und spHter einirf'^ainnielt. Am linken Ufer der Thciss 
liefern 100 Quadratmthen der dortigen Salpetersteppen circa 10 Ctr. 
Salpt'tcr. An<'!i Spanien i?t reich an Shnlichen Auswitternn^ren, die 
tmter Auderem in Sarago?sa, Alcazar de San .hian ausgolxmtet warden. 

Sehr versthieden von diesem imnier nur spariichen Anl'ti i ten desKali- 
salpeters i^t daa niasseuweise Vorkuinroen dee Natronsalpeters, auch 



' *) Edinb. phil. Jonro . T. LVIl, p. 367, aas Dublin, monthly Jonrnal of tn- 
dastfM ProfENn, T. Tin, p. 24S. 
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cubischer oder Chilisaipcter genauiit (vergl. Salpe tersau re s Natron), 
wie soloher an der BiiduMKrikani?chen Kiidte, zwischeu den Hohen von 
Iquique uud Conccptiuu, iKUi der Greoze vou Peru und Chile, iiu Di> 
•tricta Ton Atakama sich darstellt. Derselbe bildet hier in ein«r 
Lingserstreokiiog von 80 Meilen ein 2 biB 8 Fkist mjielttigeB Lager, 
welches ana trockenem, hartem SaU liesjteht tind vou einer nnr wenige 
FkM starken Thonlage bedeekt wird. 

Die zahlreichen Fojrschmigeii) welchc sich beatrebt haben, die 
Bildiing der salpetersanren Salza, namentUcb deren so m&chtiges Aof- 
trcten, wic das eben geschiiderte zu erklaren, sind im Ganzen von 
einem uur geringen Erl'olge gekront worden, f»o dass ea 'den Anschein 
hat, als hiitten bci ihrer Bildung uun jetzt unbekannte V'erhiiltnisse 
obgL'waltet. Genauer dagegen sind die Bedinguiigoii Uberali da er- 
kanut, wo nocli jetzt eine Salpeterbildiing vor sich gcht. 

Die4^ lehien zuniichst, dass das reichere und hauligere Auftreten 
das Salpetors haopts&chlich den w&rmeren Himmalsstrichen augehort, . 
dass hier die Bildong nioht aUein eine viel rasohere, sondernflbwhaapt 
eine bei weitem direetere, als in den gemlissigten KUmaten ist Denn 
wfthrend z. B. in der Memoora-IIohle auf Ceylon die Salpeterbildung 
augenscbeinlicli uhne die Mitwirkung von stickstotrhaltigen organischen 
li^Iaterien lebhaft vor sich schreitet, und lediglich uul* die in demBoden • 
enthaltenen mincralischen Bestandtheile, sowie auf die durcli die At- 
mosphare zugefiihrtcn Stoff'e angewiesen ist. wirdgerade die Anwcseiiheit 
organischerMaterien als eine der vorziiglichstenBedingiiiigen Inr eiiu' for- 
dersame Bildung von ?alpetersauren Salzen in den geinassigteu Klimaton 
betrachtet. £s kanu daher uicht i'iberra:^ciicn, dass in dieter Richtuug die 
Ansichten der Chemiker iiber die Thcorie der Salpeterbildiing >ireit Ton 
einander abweichen. Die Fandamentalfrage filr die Salpeterbildung iat 
dieQnelledes Sttckstoflfo. Mit Lavoisier (Preisscbrift, 1775) spraohen 
sich alle friiheren Forscher dahin aos, dass dae'Vorhandeoseio stick- 
stoffhaltiger organidcherliaterien dorchans nothwendig znr Bildung d«r 
Salpetersalze soi; dagegen stellten zuerst Davy und LoDgcha9ip die 
Meinung auf, dass auch ohne Vorhandensein solcher Materien allein durch 
den Sauerstotf" und StickstttlT der Luft uoter Mitwirkung des Wapsers 
und bei Aiiwesenheit geoii^Netcr Basen, Kalk, Magnesia, inporoaenGe- 
steinen sich Salpetersaure biideu kiinne, welche Aiisicht durch eiue neue 
Uutersuchung von Cloez voli?tandig bcstiitigt wird (vergl. fc> a Ipe ter- 
sau r e ). Ist durch diesc ueuere Untcrsuchuugen wohl auch unz weifelhaft 
dargethan, dass onter gewissen Umstinden der Stickstoff der Atmoeph&re^ 
bei vollst&ndiger Abwesenheit irgend jeiner jedenanderenStiekstoffVer- 
bindnng, zu Salpeters&ore ozydirt werden kann, so T^mitteln die wich* 
tigen Untemuchongen yon Gay-Lnssac, Liebig und Kuhlmann 
di^se beiden Ansichten dahin^ dass die Hauptquellc der Salpeter- 
bildung das Ainmoniak ist, indem dieses, wie Schonbein, Lnca 
und mehrere Andere (s. Sal p etersau r e ) in neii» «tor Zeit gefunden 
haben, unter den niannigfaltigHten Urnstiindon , wie ?. B. unter Kia- 
fluss vieler porosen Korper bei (Jegcnwart vou Alkalien durch den 
ozonisirten Sauerstoff zu Saipetersaiire oxydirt wird; zu letzteren 
ziihlt man auch den Sauerstoff, welcher uuler Eiuwirkung des Sonnen- 
lichtes von den Pflanzen au^gehaucbt wird. Da weiter bekannt ist, dass 
der Sttekstoff bei der Fliul^lss. stiekstoflhaltiger Materien ste^ .nor 
in Form von Anunoniak als Endglied der Zersetaung auftritt^-eo ist 
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du VorhMHton— in von Amnpioaiak in der Atmoaphilre iine Nothwen- 
digkeit und auch in denelben ala IcoUontanres Sals dnreb die neueren 
UntevsnchuDgen flberall anfgefonden. Die hier erwiLhnte Umwandhing 
.dM Ammoniaks in Salpeterflaare wird haupts&chlieli durch AnweAenheit 
von Feuchtigkeit, vor AUem aber durofaeinegeeignet^hobeTemperattir 
begiiii8tigt« Danach kanii dia Bildung von Salpctersaure und ihren 
Salzen in den heissen Klimaten .auch bei Abwesenhcit einer jeden or- 
ganbchen SubsUtoz iiichts Beiremdendes mehr haben, dieseibe wird im- 
merhin wesentlich aus deni anjrt'fiihrten Grunde durch die gleichzeitige 
Gegenwart stickstoffhaltiger oi gani?i lior Materien unterstiitzt werden. 
Wie wichtig bei dieijeni Vorgangc das \'oriiuuden8ein geeigneter Ba^ieii ist, 
geht aus elnem neuen Venuche von Pe]ouse ^) hervur, wodurch der- 
aelbe naohweiBt, dass bei Mungel solcber fiasen keine Salpetonttorebil- 
dung atattfindet, ancb wenn ein Uebera ebuas organisoher Stoffe vorbanden 
iat, dass selbat feitig gebildeter S/dpeter unter diesen Umatftnden wieder 
▼eracbwlndet^ indem die Salpetersaure wieder rUckw&rt8 in Ammoniak 
omgewandell wird. erklart dies den his dahin auffallenden Mangel 
an ealpeteraauren Verbindungen in der Mistjauche and mancher festen 
Dungerarteii, ebenso auch den gesteigerten Dtingerwerth der sogenannten 
Erdstrtii. Bei dieser wird der Streu lockere niergelige Erde einge- 
schichtet, derenH.'isen dadurch, dass sic die Salpetei bildung ernlQgUchen, 
2Ugleich die Verlhichtigung des Ammoniaks heinmeti. 

Mit der bier eutwickelten Theorie der Salpetei uilduug stehen die 
langj&brigen Eirfiabmngen, welobe man an den Orten^ woaelbat aeit 
Jabrbunderlen aogenannter kanailicber Salpeter dargeateUt wird, gemaebi 
bal, in ToUkonnienateDi Elinklange. Hiemacb aind die weaenUichaten 
Bedingungen /fir die Salpeterbildung: eratena Gegenwart TOn atickstoff- 
baltigen Pflnozen- oder Thierstoffen, zweitena Gkgenwurt gedgneter Ba* 
aen wie Kuli, Natron, i£aik, Bittererde u. 8.W., drittens Gegenwart von 
Feuchtigkeit, vierten? eine mittlere Ten»peratur von 15° bTs 20° C. und 
fiinl'tens ungehinderter Ziirrift von Luft. Aiidercrseits liat man dafiir 
Sorge zu tragen^ dtiss aile heininenden oder storeiulen Einfidsse, wie 
Abkiihlung, Ucberschwemmung, Regcn u. s. w. abgehalten werden, 
uin eine mogiiciut gesteigerte Entwickeluug und Ausbeute zu er- 
sielen. - . 

Hierana ergiebt aich, daaa nnaere Gegenden in dieaer Bedebnng 
▼on der NaUir - wenig begtioadgte LoealitSten aind, and unter gewdbn- 
licben Umatinden eine geringe Ergiebigkeit im Yergleiche su dem 
Consum haben; die Regierungen mancher grdsseren Staaten sind 
durch die Anwendung dea Salpeters zum Schiesspulver in Hucksicht 
ibrer Unabhiingigkeit veranlasst, die Gewinnung des Salpeters auf 
ojn'onera Boden fabrikmiissig 7u ht^troihen. Unter alien diesen Ein- 
ri< htmi<^Ln sind die sogenanntcn hulpeterplautagen Frankrelchs und 
ii'reui-iieiia die am rationellsten bctriebeneu, weahalb uur diese hier eine 
kurze B« riicksichtigung finden wenkii. 

l)a.? Kohuiaterial zur Salpeterbereitung wird in deu gemassigten 
Klimaten aowobl durcb Aulaammeln won Stoffeu, worin der Bilduogs- 
proeeaa Ton aelbat Gelegenbeit batte aieb zu entwickeln, aU dureb ein 
vationellea Yerfabren, wonacb dieaer Froceaa erat eingeleitet wird, ge- 
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wonnen. Die ajilpeteriialtigen Rohmateriaiien , welche durch Aul.sam- 
mela an verBchiedeDen Orten erhalten werdeo, nennt man Gayer de, 
Gaysalpeter oder aoch Kehraslpeter. — Was simikihBt-denKehvBal- 
peter betriHi, ao flnden wir dentelben h&nflg an Orten^ wo Ezoreoieate,. 
AbfdtU aus SehllScht6rei«B add Miirkten sieh mit den Flflssigkeiten der 
Gofljen rermischen n&d da on einer fortsohreitenden Fiiafiujfl nnterwor- 
fen sind. Hier hat man hiiufig Gelegenheit zu beobaehten^ dass ManeRi 
so init Salzen iaphignirt sindf das8 bei trockener Witterung diese aus* 
krystallUiren tind die Mauern mit einer fdrmlichen Salzkruste iiber- 
ziehen. Herr.«''iit miter die'^en Sal;ren der Icicht zerllie^sliche m\- 
petcrsaure Kalk vor. 90 triif^t dieses zur ra.sclien Zerstfirung der Mau- 
ern wosontlich bei (Salpeterfrass). Ebcnso fst dio Krde iinter dein Bo- 
den der {Stiilie , in der Naho von Misistutten , wo sich in dem V^er- 
laufe liingerer Zeit nanientlioh durch Einwirkung des aehr atickstoff- 
reiehen Urins eine zieniliche C^uantitiit von Ammoniak und Salpeter 
tUdet, eine Qaeile f&r nnaeren Zweek. So hat man t, B. b«i Longpont 
ana dem Dttnger von ib Stflek Kfihen, Eseln and Maolthieren naok 
Yerlauf mebrmr Jahre 10 bis 13 Ctr. Salpeter erhalten. Am aosge- 
dehntesten wird ein derartiger Betrieb der Salpetergewinnang gegen- 
wSrtig noch in Schweden onterhalten, woselbst die Lieferung von Sal-> 
peter eine regelmiissige Abgabe der Landbevolkerung bildet. 

Filr die Salpeterplantiigen sammelt man gefaulte, mit stickstoffhal* 
tigwi SnbFtanzen frcsehwangerte Erde aus Stallen, Schliiohtereien u. s. 
die ,,Mutt('r('n!e'\ 'tder e? wird solche Erde erst in den sogenannten 
„Faulliaut err' /ubi'i oitet. Hierzu benutzt man Vcgetabilien , Stroh, 
thierischc Abtalle, Diiiiger, Strassenkoth, Jauche, Waschwasscr , Urin 
n, s. w., iiiisclit dieselben ibwcchselnd mitLagen von Erde und begiesst 
dieso ilmch leiclite Schuppen oder efnfac'he Bedachungeii vor dem 
Kegen geschiitzte ilaufen von Zeit zu Zeit mit fuulenden Flussigkeiten. 

Wie bei der Theorie der 8alpeterbildung erwftfantf ist die Gregen- 
w«rt anorganischer Basen hierbei^erlilsslioh^ nro soyiel als m5glich 
Ammoniak in Salpetersftnre Qberznitlhren ond.eiDen rQokgangigen Pro- 
cess sa rerbindem. Die Haofen erhalten gew5bn1ich die Form einer 
Pyramide ^on 6 bis 7 Fkiss Breite and 15 Fuss Hobe. Bei ihrdb Her- 
• richtung muss vor allem Surge gotragen werden, dass der atmosphft- 
rischen Lnft tlberallungehiodet ter Zutritt geatattet ist Die vorgeschrit- 
teneBildung des Salpeters erkennt man an einem weissen feinen Ueber^ 
zuge, der nnch cinpm Zeitra'ini von zwei l>i<5 drei Jahren den F-uilhan- 
fen tiberzicht und hauptsachiichaus -alpetersaurcn S. lzen be«teht. 8obald 
1000 Cubikzoll davon ungefalir 4' , Lth. Salju ter enthaUen, so nennt 
der Salpeter.sioder die Erde reif. K.^ nm-jsen deinnach 53,3 Rhein. CubiJc- 
ruthen Erde in Hanten liegen , uni 10 Ctr. Salpeter zn liefern , wovon 
jedes Jahr reif wird. Hat die Erde ihre gehurige Ucile erlangt, so 
ist es, am Zeit and Arbeit zu ersparen, nothwendig, das salpetersaure 
Sals in einer so geringen Menge von Erde ansuh&afen als m5gliob. 
Bfan hOrt deshalb mit dem UeberschCltten der Janehe aiif, woraof 
▼ermftge der Haarr5brchen-Wirkang ^e innere Fenchtigkeit des Han- 
fens ) eine ges&ttigte L5snng der salpetersanren Salse , dem ftassern 
Rande des Haufens zugefiihrf wird and' hier answittert Hierdorch ist 
es ermdgUcht, den Salpeter in der fiu^^sern Erdschicht anzuhaufen und 
diese danri mit einem stmnpfenBesen oder einer eiserncn Scharre zu 2 bis 
8 ZoU Tiefe abzunehmen, was nach Verlauf mebrerer Monate wiederboU 
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werden kaaii. Vortheilhaft ist es , diese gesamroelte £rde erst iinter 
dctn Srlmppon, wo sie als Vorrath liegt, haiifig iimzuschaufeln nnd mit 
WasHcr (nicht Jauclu') anzii.-ipriT/. n. Auf dieae Wei«e soil die Menge 
des Salpeters nirht uMbedenteiid vonnehrt werden. Wird das Abschar- 
ren der Fuulliauien auf die.se Woi.se ofter wiederholt, so restirt zuletzt 
ein Kern , der nicht mehr der Miihe einer gleichen Weiterverarbeitung . 
luhut. Zur Erneuening der Faulhaufen bedient man sich nicht nur 
der Mutter-, aoDdero aach der schon auagelsngUn £rd6, bis rie endlioh- 
totftl erschdpii ist. Ein kleiner BBckhali von Salpeter tM>ll die Keubil- 
dong der Salze kr&ftiger anregra, ala ^todt^gelau^ Erde**. 

Etne lehr Tortheilbaile GewinBimg dee. Bohmaterials gewahren die 
inPreusson unter dem Nanien ),Salpetennaaem'^ gabr&uchlichen Einrich- 
tungen. sind dies Ilauruii von Salpetererde, welche auf der dem Winde^ 
zugekehrten Seite senkrechl abiallen , wahrend ihre^entgegengefetzten 
' Seiten terrassenweise aufgefiihrt ^ind , lang? der StuCen laufen Rinnen 
znr Leitung nnd Vertheilung der Jaiiclie , deren Feberschuss sich in 
einen Bchaiter wieder ansamiix'll. Die Bildung des Salpeters findet 
vorzngsweise wegen der leblniltcron VerdiirHtuiig an der Wind^eite 
stiitt, woselbst num von Zeit zu Zeit den gebildeten Salpeter nebst der 
fiassem Schicht der &rde ablnatct Um die Fabrikation nngestdrt fort* 
setzen su kOnnen, ergftntl man anf der BOekseite die Terraasen dnreh 
Anfbringen yon neuev mid aoagelangter Mutterefde in' der Art, daaa 
die Maaar ateta dieselbe Dicke nnd Gestalt beb&U and nnr von yorn 
nacb hinten fortachreitet Hierdurch hat man nie nSthig, die Haufen 
ganz SQ erneuern , ein grosser Vortheil , da der FroOeaa achwierig zv 
' erneuern, Icicht aber fortzub'iten ist. 

Mit der reifcn Krde werden alsdann nach einander foigondc Ope- 
rationen vorgenoninien: 1. Die Auslaugiing der salpetersauren 
Sal7c. 2. Verwandluiig in Kalisalpeter, 3.. Krjstallidation 
nnd 4. die Rein igung. 

Die erste Arbeit, das Auslaugen der salpetersaurcn Salze aus der 
Salpetererde nmaa mit ao wenig Waaser als moglich ausgefUhrt werden, 
nm aobald nls mdglioh aledewflrdige Laugen von 12 bia 14 Proc. zu er- 
balten; den Gehalt der Laoge an Salpeter ermittelt der Sieder mittelat 
einea Arftometera (Salpeterarfiometer.) 

Die auszulaugende Masse wird in Fftaaer gebracht, die in drei 
Beiben iibt roinanderatehen, einen doppelten atrohbedeckten Boden ha- 
ben, mit Hiibnen versehen sind, und ausscrdem durch Rinnen ao* 
wohl untert'iiiftnder al« mit den eingegrabenen Laugebehaltern in 
Verbindung gestellt werden kiinueu. Durch diose Fiis-ier la^st man 
nncheinander fo lange Wasser sickern , bis die Laugo die angcfniirtc 
Concentration erlangt hat, und der Riickstand bis aut 1 bis l'/2 i^roc. 
♦Salpeter erschopli i.-«t. 

Den Vortheil die$>e8 Ganges, (beschrieben und empfoblen von dem 
ComiU eomuUaU/ di»povdre9 etJSa^Stres d$ i^Vanci, 1820) wird aua fol* 
gendem Beiapiel am beaten einleuchten. 

Kimmt man an, daaa jedea Faaa mit 6 Oubikfuaa Erde yeraeben, 
deren Gehalt anf 'S I'fd. geatiegen aei, dieae halte jedeamal die Ilalfte 
dea aufgegoasenen Waaaers zurtick, and ea wiirde immer soviel Wasser 
nufgegocsen als nothwendig ist, um die Erde bis an ihre Oberflache 
damit zu triinken Cubikfuss) , 550 ipt der Verlauf , wenn jedcs Fass 
viermal anagelaugt wird, und unter der Vorausaeitzung , dass xnan 

TfandirarlM'ltnfli 4l«r C1i»ml^. Dd. TH. 8 
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dem anlgegossenen Wugser Zeit lasst, alien Salpeter zu loseu, Jer fol- 
gende : 





Aufy:ego?son 


Ks bk'ibcn 


uiul llicssen 




auf (las 


zuritck 


ab 



Erstes Waascr =: 3 Cbkl. . . 
Zweites Wasser = 1 Cbkl. 



Fass A. 
Pass A. 



j] \ Cbkl. init)!'/* I'bkl. mil 
( 4 Vinnd. { 4 rfimd. 

p% Cbk! iiiitll% Cbkf. init 
/ 2 rftind. / 2 Vtund. 



Diese machen vcreinigt: 3 Cubikfiisf* mit 6 Pfd. uiul wcrden auf 
ein neiies Fh^s B. gegossen , worin ebenfalls 8 Pfd. Salpeter. Siiid 
aach dicae geloPt, werden Cubikfuss ziiriickbleibcn nnd P • j Cubik- 
G j ^ 

fuss mit — = 7 Pfd., d. i. mit 14,9 Proc. als siedcwiirdige Laiige 

abfliessen. Kommen die dritten und vierten Langen von A dann audi 
auf B, so treten folgende Verlialtnisse ein : 
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Das dritte und vierte Waa.ser, nach dem Abfliessen aus ^ vereinigt, 
giebl nun 3 Cubikf. mit 4 -(- 2^/4 = G'/^ PfJ* ""tl werden, auf das 
Fa83 6' gegoseen, wij*der 6 Pfd. aufnehmen, so dass daselb^t 1 ■ Cubikf. 
Laugc* mit l^/^Vid. = 15 Proc, aUo 8ie<lewurdigc Laugc, abfliesst und 
ebenaovicl von derselben Stiirke zuriickblcibt (Knapp's Tcclinologie). 

Um auf dicsc Weijie jtihrlich eine Munge von 2- bi.s 300 Ctr. Sal- 
peter zu erxiclen, f»ind 3G Fiis.ser notliwendig. Damit dad Wa.sser Zeit 
habe die bestiinmte Menge Salpt!ter zu lo8en , mus.s daaaelbc langere 
Zeit, gewohnlicli 12 Stunden, in den Fitssern verweilen. Die so von 

Fig. 3. 




verschiedener Concentration erhaltenen Laugen unterscheidet man durch 
die Namen Waschwasaor, schwache, starke und Siedelauge. 

Vortheilhaft filr Gewinnung wie fiir liiiurnersparni.ss sind die in Fig. 3 
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Dnd 4 ftbgebildeten Aiislaiigekasten von Eiclieiiholz, in Form eiuea 

Miihlriwupfes, oben 4 Meter 
lang bei der hnlben Breite 
und 1 Meter tief. An der 
einen Lan^^^iiseite ist zwi- 
.sehon den Verstarkungalci- 
Ateu cine Reihe von Lochern 
aaa ztir Atifnahine von R<>h- 
ren, welche zu den Rin- 
neu c c leiten. Ein siebarti- 
ges ]irett befindet bIcIi 
im Innern, das um die Erde 
zuriickr.iiliaUen niit Stroh bcdeckt isU Aus uben angebrachten Rinnen 
fliesBt das Washer iiber die Erde, das nach 24 Stunden abgela^sen und 
diircl) noues eruetzt wird. 

Die Rohlaiige, anch Grundwasser genannt, enthiilt au!»ser 
palpctersaurom Kali noch die 8a 1 peter sauren Salze von Ammoniak, 
Maf;nesia,*K:ilk, f'erner Ciiiorkaliuin, Chlorcalcium, Chlornatrium, Chlor- 
magnesinm, kohlensaure?* Ammoniak und sogenannten Extractivatoff, 
einc branne organi«che Substanz. Thenar d fand in einer zur Trockne 
verdampften Rohlauge aus dem Pn riser Gypsschutt: falpeteraaurcs Kali 
un<l Cldorkalium 10, flalpetersauren Kalk und Magnesia 70, Chlorna- 
trium 15, Chlorcalcium und Chlormagnesium 5 Procent. 

Mat hat die Bcobachtung gemacht, da-^s sich in der Rohlauge nielir 
sal pcteri^aures Kali befindi't, als das dem Anschein nach in der Muttererde 
enthaltene Kali hiittc bilden konnen. Dies findct seine Erklarung darin, 
dass durcli ein mehrjiihriges Liegen an freier Luft die kalihaltigen Gesteine 
autgeachlossen werden, und so der Salpetersjiure allmalig melir Kali dar- 
geboten wird. Um sammtliche salpetorsauren Salze in Kalisalpeter zu 
verwandeln, muss die Lauge wgebroch en«, d. h. mit Kallsalzen, wie Pot- 
asche, schwefelsaures Kali oderChlorkalium, dem sogenanntenBruch, in 
salpetersaures Kali umgesetzt werden. Das hierund ila noch iibliche Bre- 
chen mit Ilolzasche ist hierbei giinzlich zu verwerfen,da das zugesetzteSalz 
mit der in der Rohlauge enthaltencn Siiurc im genauen Aerjuivalentver- 
haltnisse stehen muss. Man vcrfsihrt daher am bestcn so, dass man nachdem 
man im Kleinen durch einen allmaligen Zusatz von Potasche zur Lauge, 
bis kein Niederschla^ mehr ent.steht, die Maasstheile der zuzusetzendcn 
Potaschenmenge gefunden hat, wobci das vorhandene salpetorsaurc 
Amm<miak einen kleinen Ueborschuss verlangt, dasBrechcn der Rohlauge 
in Behiiltern mit Dccantirhahnen (E rdfa 1 Ibottig) durch Zusatz von 
Potascho nach dcra gefundencn Verhiiltniss bewerksteliigt, dann setzt 
sich am Boden ein Niederscblag von kohlensaurem Kalk und kohlensaurer 
Magnesia ab, wiihrend Kochsalz und Chlorkalium mit Salpeter in Losung 
bleibon. Es ist deshalb verwerflich, die Lauge vor dem Brechen bis auf 
1.5 bis 20 Proc. zu conccntriren. Dieses ist nur dann rathsam, wenn 
das Brechen durch schwefelsaures Kali bewirkt wird. Hierbei bildet 
sich schwefelsaurer Kalk und leicht losliche schwefelsaiire Magnesia, 
die dann wieder mit Kalkmilch beseitigt werden muss, wobei abernials 
schwefelsaurer Kalk niederfallt. 

Longchamp hat vorgeschlagen, zuerstmit schwefelsaurem Natron 
zu versetzen, und so alle Salpetersaure an Natron zu binden und den Kalk 
aid scbwefel»auren Kalk zu fallen, luerauf die Magnoaia mit Kalkhydrat 

8* 
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auszuscheiden, iini dann durch ZiishU von Chlorkulium Kalisalpeter 
and Koctustls sn erhalten. 

Nooh einfaoher gelangt man ram Ziele, wenn man naeh ilntfernang 
der MiGtgneaia die kUre Lauge mit einer Ldanng von Ghlorkaliam nnd 
Glanbersalz zu gleichen AequiYalenteo ▼efaetzt, dia dann gerade so 
wirkt, wid eine Mischnng von Ohlornatrinm nnd schwefelsanrem Kali. 

Nachdem die Salpeterlaucre <:ich voUstindig geklfot bat, Behreitet 
man zum Eindampfen. Das Versieden. hat ansser der KrystaUisation 
noch den wiehtigen Zweck, die Reinigim^ zu vervollstandigcn, indem 
man hicrbei die Krfahrnng benutzt, das*! die Anfloallchkeit der in der 
Lange enthaltenen Salze nach Umstanden cine verschiedene ist. 

Es l&aen «ich narolich in }00 Thin. Wasser: ' \ 
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Da nnn das Kocbsals bei alien W&rroegraden eine fast gleiche 
L&slichkeit besitst, die Ij&sliobkeit des Salpcters bei steigender Tempe- 
ratnr sieb aber in einem angleieh bedeutenderen Grade rermebrt, als 
die der Chloralkalimetalle, so liegen bierin alle Bedingnngen vereinigt, 
diese letzteren von dem Salpeter talrennen. Bcim Yersiedcn lasst man 
immer eine Torgewftrmte Lauge ziif1ie$?en, bi» dor Inhalt den rrchtigen. 
Concentration spimkt erlangt. Die hierzu gebraueldicUe Kes^elvorrich- 
tung i?t ans Fig. 5 ersichtlich. a ist die Ileizthiir, r der Uost, h die 
Thiir zu dem AsclienfuU s. Nachdem djia Fener zuerst den Boden 
des kupfernen Kessels A beriihrt hat, streicht es zwisclien zwei cinge- 
niauerton Zungen in die Zii'je cccc. Diosc lieizen zuniichst den Kessel- 
bauch, dann den Ii()<k-u ih r A' (trwaniiepiuniie, und gelangen zuletzt in 
die Esse (/, die zur Reguiirung des Feuera niit einem Register x ver- 
sehen ist. 

Der beim Versieden sich von Zeit ra Zeit anfwerfende schmutsige 
Scbanm wird abgeschdpft nnd wieder in .die Auslangelasser gebracht. Er 
rflhrtyon organiscben Materien her, die beiroSieden gerinnen.ttnd anI|5s-» 
fich werden. Ansser dieser Anssobeidang trtlben im Verlauf des Siedens^ 
durch die Zersetxung von koblensanren Sialzen, die Lange eine Partie von 
Erdsalsen, namentlich kohlensunrer Ivalk nnd splitor Gyps. Um das 
Festbrennen dieser Stoffe zu vermeiden, hat man die Vorrichtang getrof- 



0 Riff an It giebt an, dam sicli in 100 Ttdn. Waner bei 100* C. 400 TUe. 

Solppter IJi'^cu; dirso Znhl k. inn sich mir auf die LOslichkcit bei Gcj;t>nxvart von an- 
(Irrcn Salzen. namentlich von Korh'^alz beziehen, wotlurcli sie, wie Leniery, 
Yauquelin und Longchaiiil> niitgctheilt liabcn, weacntlich vcrnithrt wird. Die- 
salbe bernht naeh Beraelina anf eIner theilwriMtt Zersatanng des Salpeters mtt 
dem Koehsalz, bei wtdcher Ohloitalimn nnd satpeteTsanres-Vatrim gebildet wird. 
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fen, da?8 ziir Zeit, wenn diese Erden uicdcrfallen, man vermittelBt einer 
Kcttc A, die nil ciuer Rolle o bcweglich ist, cineu, sich aa deren Eude 



Fig. 6. 




betiudlichen, kleinen, riachen Kesiel m herabla^st. Wiihrend nun die 
Fliia.sigkcit in dem grossen Ke.ssel lebhaft piedot, befindet sie sich 
in dein kleinen Kcssel verhaltni33nia?dig in Ruhe. Hierdurch lagern 
sich die an den ^Vanden nnaufhorlicli aufgeriilirten Tlieile in letzterein 
und kunnen so auf die einfacliste Weise beseitigt wcrden. Beim weiteren 
Versiedcn krystjillisiiren dann die Chloriire der Alkaliiiietalle ans, und 
sainraeln sicli ebenfalls gro8.«tentheild in deni eingehangten Kessel an. 
Uni grossere Kry^talle zu erzielen, Iti^st man die Fliissigkeit etwas er«, 
kaltcn und zieht da8 8alz dann verniittelst Schaufeln aus. 8obald die 
Fliissigkeit bis auf 50^' bis 48" C. erkaltet ist, so krystallipirt der 
Rohsalpeter nebcn Kochsalz und Chlorkaliuni in kleinen, gelben 
Krystallen. Die Mutterlauge fiigt man dann zuni nachsten Sud. 

Ea ist noch zu erwalinen, wie man den auskrystallisircnden Chlor- 
inetallcn die anhaftendc Mutterlauge entzieht. Ein Korb voU Mutter- 
biugcnsalz wird eine Zeitlang in siedendefl AVasser gehang^ und mehr- 
niala durch eiuen andern ersetzt Betriigt da.s Wasser seiner Menge 
nach bei weitem weniger, ais zur Auflosung alles Salzes erforderlich ist, 
go ent>iteht im Anfang eine gesattigte Ijopung von Chloriiren, welche aus 
den lolgenden Korhen von diesen nicht«! mehr, wohl aber alien Salpeter 
aufliVst, so dass zuletzt d.is Wapser alien Snlpeter und nur einen Theil 
<ler Chlormetalle in Losung hat, wiihrend ein grosser Theil dieser lezte- 
ren ungelost zuriickgeblieben ist. 

Da auf diese Weise dem Salpeter stets noch nanihafte Mengen 
von Chlormetallon anhaften, deren Beseitigung aber fiir manchc Zwecke, 
wie dessen Gebrauch in der Medicin, namentlich aber bei der Ver- 
wendimg zum Schiesspulver durchans noliiwendig ist, so muss der 
meiste Salpeter noch gereinigt odcr raffinirt wcrden. 

Das hierzu von Baumo und Lavoisier eingefiihrtc Verfahren 
beniht theilweisc auf dem ungleichcn Einfluss, den die "VV'arme auf die 
Loslichkeit des Salpeters und der Chlormetalle ausiibt, theils auf dem 
Verhalten der ExtractivstoflTe zu gewohnlichem Leim, der damit un- 
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lo^liche Verbindnngen einjrcht^ zuiii Theil aber auch auf einer geschick- 
ten Unigehung der Umstande, die eine Verunreinigung • der Kryptttlle 
veranlasscn ; hieninter hi nainlicli der tJmsUiid zii ver8teheu^ da88 .-tiis 
einer Fliissigkeit nur gleicliartige, d. h. aus dem nainlichen Salze be- 
steheiide, KrysUilIe gleiclizeitig auskrystallisircii konnen^ man liisst da- 
her den Salpeter aus der Kochsalziosung au-ikrystiillisircn, der dann 
von anhang(Mider Miitterlaiigc (den gelosten Chloriiren) leicht gereinigt 
werden kann. Da ferner bei Bildung grosaerer Krystiille es leicht durcli 
die Aneinanderlegnng dertfelben gcschehcn kann^ da88 nuch kochsalz- 
lialtigc Miittcrlauge niechiinisch eingeschlossen wird, 8o 8ucht man die^ 
durch Storung des Krystallisationsproccsses, d. h. durcli Erzeugung 
kleiner Krystalle zu vernieiden nnd beobachtet beini Aufloseii im Uebri- 
gen da8 vorhin ange<;ebenc Vert'aliren. 

Ninnnt man z. H. an, der Robsalpeter entlialte 0 Proc. Clilorkaliom 
und 14 I'roc. Chlornutriuni, und zum AuHosen seien 12 Ctr. VVju»8er 
auf 60 Ctr. Rolisalpeter verwendet, so wird, wenn man von sonstigen 
Vcrunreinigungen ab^ieht, die Sache sich so Ptellen: 

Im Rohsalpcter die 12 Ctr. Wasscr vcrinogcn 
tnthalton: bei 100" C. uutV^uloscii 

Chlorkalium . . . 860 1'fd 684 Pfd. 

Chlornatrium . . . 840 .... 470 „ 

Salpeter .... 4800 „ .... 4800 „ 

mithin werden 370 V\\\. Koch^alz ungeliV-t bleibcn. Ehe man die Lauge 
bis zur volUtiindigen Kryst;illi8ation eindampi't, setzt man, nachdcm 
noclimald vorber mit Waaser vcrdiirint wurde, zur Kntfeniung der Ex- 
tractivPtoffe etwa.s Leim zu. Diesc werden liierdurch gcbunden und 
8ct/en 8ich schaumformig an dor Obcrllachc der P^lii8^igkcit ab, von der 
sic leicht abgcnommen werden kinmon. Man lasst hierauf die Flii.ssig- 
keit sich bei einer Temj)eratur von 8(»oC'. eiii bis zwei Tage ruliig ab- 
sctzcn. Hat man <lic Triibung abgcsyiiderl, so giebt man die Fliissigkeit 
in sogcnannto Krystallisirbecken. Diese 8ind von Kupferblech gctric- 
bene Gefa.«.se, von der Form eines ftachen Prisim.MS, die mit dem Rttude 
auf einer holzcrnen Untcrlagc a befeatigt sind. Die doppeltc Neigung 
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Kif?. 7. ' do8 GelUiWea, powohl seiner 

Lauge als der liodenfliiche 
nach gegen die Mitte zu, 
lasst den tiei'^tcn Punkt in 
einc der 8chmalcn Seit«n 
fallen. 

Sobald die Tentperalur 
dor Lauge auf die der Uin- 
gebung gcsunken ist, wird durch unablasaigcs Umriihren die KrystAlli- 
sation von >»Salpetcrrachl« bcwerkstelligt, hauft sich dasselbe an, so 
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Ueb«rhau|-t wurden auf|;elB«t 
TOO den 12 Ctr. Wa«»er 



irird es nach dcm hoheren Theile des Beckens heranfgezogen . wo es 
so lange verbleibt als noch .gefarbte Lauge nach dcm tieferen Theile 
wihickfliesjJt. Ist gennu nach den be.««chriebenen Verlialtnissen gcarbeilet 
worden, j»o werden nur goringe Mengen von Chloriiren bei dem Salpeter- 
mehle sich befinden. Setzen wir vorau?, dass bei obigem Hoispiele die 
Lauge auf 18® C. erkalte, und nehmen fiir die L^)!*lichkcit dcr Salze 
die oben angegebenen Zahlen, 30 ergeben sich folgende Verhaltnispe: 

die rllckflt. Mutt^rlaiige 
verma^; l>ci 18" C. ge- 
li>»t tu erhalten 

SaJpeter . . . 480U 1*1 d 348 Pfd. . 

Kochsalz .. 470 ^ ....414 
Chlorkaliuni 3(>0 .... 396 

d. h. es werdeD sich in dem Mehle 1,2 Proc. Kochsnlz (inden. 

Zur Entfernung der noch zuritckgehaltenen Mutterlaiige wird djvs 
Sftlpetermehl aus dem Krystallisirbecken in das Rogenannte Wasch- 
becken (Fig. 8 und 9) gebracht. Diese sind nngefahr 2,5 Meter lang 

Fig. 9. 



^1 



folglich flind hcraus- 
kry«>t4illisirt 

44.'>2 Pfd. (Mehl) 
56 
0 



11 



11 




und 1 Meter breit, mit einem diirchloeherten Zwischenboden b ver- 
sehen. Die durch deuselben Hblaiifende Fliis^iigkeit kann main durcb 
die Locher a, mit den Zjipfen c in die Rinne d abla^sen. Das Waschen 
de^ Salpetermehk beruht aiil denselben Principien wie das „Decken 
de.« Znckers*'^ das Salpetermehl wird namlich mit einer concentrirten 
Losung reinen Salpcters iibergossen, bis die anhangende Chloralkali- 
metalle haltende Mutterlauge verdrangt ist. Vor seiner Versendung 
wird der Salpeter getrocknet und gesiebt, uni die KnoUen zuriickzu- 
baiten. 

Bei einer Lauterung von 60 Ctr. RohsMlpeter fallen, zu jedem 
Gebrauche verwerthbar, nur 35 bis 36 Ctr. raffinirter Salpeter, so 
dasH cin grosser Theil in die Mutterlauge geht, die bcim Einsieden 
ncuer Salzlaugen zugcsetzt wird. 

Einc immer grossere Ausdehnung flndet in ncuester Zeit die Fa- 
brikation des Sal peters aus Natronsalpeter (Chilisalpeter), da die Ope- 
nitionen hierbei weniger umstiindlicb und kostspielig sind. llierbei kann 
nwn sich zur Umwandlung des Siilpetersauren Natrons entweder der 
Potadche oder auch des Chlorkaliums bedienen. Was zunachst die 
Bereitung aOs PoUische betrilft, so wird einfach zu einer heissen con- 
centrirten Losung derselben der Natronsalpeter zugegeben, worauf so- 
gieieh kohlensaures Natron niederfallt, das so lange herausgenommen 
wird, als es sich beim weiteren Eindampfen zeigt. Im Krystallisirbecken 
erhalt man nach dem Erkalten dann den Salpeter als Salpetermehl. 

100 Pfd. Natronsalpeter erlordern, je nach dcr lieinheit, 80 bis 
m Pfd. Potaiiche. 

Bei der Bereitang mit Chlorkalium wird eine Ldsung des Natron- 
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salpoters mit diesem veraotten, Kochsalz krvstrillisurt beiin Verdampfen, 
wahrcnd der Kalisalpeter bcini Erkalten sicb abdcheidet, undvweckniassig 
als Salpctermehl jiewonnen wird. Ilat man Natronsalpeter und Clilor- 
kalium in passcrukiii VerhaUnisse in der inogltolisf kloinen Mengc 
Washer rroii'igt, kann maa aucb d«n Salpeter aua d^r KoohBalzlosang 
krystallisireu lasaen 0. 

Die Ilaiiptschwicrigkeit bei der Fabrik.ation des Salpeters aua 
Chilisalpeter liudet sich in dcm stets vorhandeneii Chlornatriuiii. Wird 
Z.B. bei der ^erseteung mehr Potaeche zugegcbeu, aU der reineNatron- 
Milpeter erfordert, 30 wird ein.Tiieil derselben eine weitere Zer- 

' aetittng nit Koehsals eingehen , ixn entgegengesetztdn Falle jMo6h 
ieioht doroh nicht sersetzteB NatrbiiBalpeter daa Produet rtninreiiiigt 

. werden. Biese tjebelstilnde kdnaen dturoh. Umkrystallitiren des Na- 
troosalpeters leicht vermicden werden. 

Im Handel findet aich der Salpeter in drei ver»chiedeneii Formen, 
woTon die als Sal peter mehl meistens das reinete Prodael.ist. Die 
"grossen KryHt;»lle, rhofnbische Prismen, sind, wie schon obcn angefiihrt, 
atcts diirch den EinPchlnss von Mntterlauge verunrelnlt^t. Die dritte 
Form, das Nitrvm tahulatwru Sal prunellae^ CristaL mineral^ ist geschniol- 
zener Salpeter, in Form von ^jogenannten Zeltchen, ein unreine* Pro- 
duct, weil dersclbe dnrch die Schinelzhitze schon theilvveise zersetzt 
ward, und das Sal prtmellae dalier etwas jsalpetrigsa tires Kali enthalt. 

Der Salpeter hat einen kiihienden , bitteren Gesciimack , ist weiss * 
und geruchlos und schniilzt schon unter GlUhhitze bei 339<^C. zu einer 
farblosen FiClssigkeit, die bei 838^0. erstarrt; in stl&rkerer Hitze wird 
er sersetst. Derselbe l&st sich^ nach Gaj-Lnssac (vcrgl. S.^ 115), 
wann vollkonimen rein lud bd Abwesenheit yon fremden Salsen» in 
71/9 Wasser von Qo, in fast 3V» yon 18<>C., in IVs yon 45«Cm ia 
weniger als V2 ^on OO^C. und in 0,4 Wasser von lOOO-C. In Wein^ 
geist lost er sich wcnig, in absolutem Alkohai gar nicht. 

Das reinc salpetersaure Kali besitzt ein specif. Gewicht von 2,058 
(Kopp), 2,1006 (Karsten). Es krygtallisirt unter gewohnUchen Um- 
stiinden aus eincr concentrirten Losnn in langon, sechsscitigcn Saulen, 
die dern^ zwei- und zwei«rlie(lri£(cn System augehoren, fjcwohnlich «;e- ■ 
streiftsind, kein gebundenes Wasser enthalten, wohl abcr etwas Mutter- 
lauge in liinglichen Hohlunf^en einpchlies^en. Ausser in dieser Form, 
die der dm Arragonits entspricht, kanu der Salpeter auch nocli in der 
dem gewohnlichen Kalkspath analogen Gestalt erhaiten werden; Fran- 
kenheim 2) beobachtete, dass beim Verdiinsten eines Tropfens Salpe- 
tsrl&sung unter dem Mikroskop ausser der gewShnlichen prismatischeo 
anohrhomboSdrisehe Formen siohtbar sind. Naeh seinen Baobacfatangen 
bilden sieh ans einem langsam ▼erdnastenden Tropfen Salpeterl5simg 
fast mtr rhombo^drisoheKrystalle, welehebei derBerdhrong mit einem 
piismatischen Krystalle sogleich trilbe werden, und za einem Aggregat 
prismatiacher Tljieilchen zerfallen; aachandere feste Kdrper leiten diese 
Umwandlung ein, jedoch schwierig, wcnn der rhomboedrische Krystall 
trocken ist. Der Salpeter ist in der rhomboedrischen Form leichter los- 
lich und bildet leicht iibersattigte Losungen. Auch hat Frankenheim 
die umgekehrte Eracheinung — die Uinwandlong prismatiscber Kry- 

•) Vcr^'l. Clicni. Cpntrnlbl. S. f)»;9 ; Din^lcr's pol.^-t. .lourn. Bd. CXLIX, 

8. S9. Pogg. Auaal. Bd. XCXl, ^54; Jahresb. f. Iddi, H. Hi. 
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ateOe m rbon^eMmdbe jbeobachtet. Wird nfiialich oin prismatischer 
KrjsUiU bis nake zam SehmelapanlU emrftrmt, 80 bildet 6r ein Aggrtr 
grt rhomboedrischer Tbeilcben. Alle die^c Umwandlungen konneD 
nnmetitlieh dann deutlich unter dem Mikroskop bvobachtet werdeD, wann 
own den Ki-ystall im polari»irten Lichte betrachtct. 

Die vorziiglichsten Anwendnngen findet der Kalisalpeter 7.11m 
Schic«?pnlver: in der Fabricntiou der Schwef'elsaiirts Salpetersiiuri^-, von 
Glas. bei ver?chiedenen t^cltnischen ( )perationen, bei dein Kinpiickeln 
ties Fleische? und in ueuerer Zeit auch in der Landwirtlischaft sowolil 
tli Diifiger als aucb zur CoDserviUiQn des Getreides o* w* wird stelt 
it$ Sy^lpelen der w«faliUlere .KatroiiMlpeCer 'benaut Der weeh- 
leltde Grad seiner Beinbeit meeki es in einselnen Fallen^ na m e n tKe h 
bei der Verwendnn^ so Sefaieespulver noihwendig, den Seipeler aaf aei> 
wn wahren Qehall an iftlfietenaarem Kali an prilfeo. Ee sind za die- 
mm Zweek hanpteichlich fblgende tecIuuMbe PrQfobgimetliQden im 
Gcbrancb. 

Eine der altesten i^t die von Schwars angegebene fx hwedisclie 
Methode; big beruht auf der nach derReinheit wcchaelnden Beschfiffen- 
heit de-^ Bruehes von geschmolzenem Salpetor. Bei reinem Salpeter ist 
die^t-r grohstrahlig , bei einem Gehalt von IV-.* Proc. CWornatrinin ist 
dies strahlige Gefiigc achon weniger dentlich, bei 2' « Proc. zeigt sich 
ill lier Mitte ein vollstandi;^ amorpher Streifen und bei 0*^3 Proc. triit 
nur noch an den Kanten ein ptrahliges Gefiiue aiif. 

InFrankreicb bedient man sich zuweilen lux h liuer vonHit'fault 
vergwehlagenen Methode. Man wiiAcht eine nb^^^wogene Menge des 
n BtterBaehendeB trockenen Bohsalpeters bei mner mittleren Temper*- 
tar von I6*G. mit einer c<ni«entrirten Ldinng von reinem Salpeter 
M«. Dieae sieht die Cblordre ane, w&hread sie den Salpeter nnaoge- 
griffin lieeL Zn eber Probe yon 25Vs Lth. nnd 37 Ll^. reiner Sal- 
pctttidsung vorgeschrieben, welche 17 Lth. Kocbsalz noch aofzunehmen 
im Stande sind. Die Sehwierigkeit dieser Methode besteht darin , die 
nberschiissige Lauge dem Salpeter wieder zii entsiehen , welches am 
b€Sten durch Trocknen des Filters anf Gyppplatten geschieht Da je- 
doch ^tet« cine kleine Menge Salpeter in der Losung zuriickgehalten 
wird , so rnusd man ertahrungsgeniiiss von dem Gewiehte des ruck- 
siandi^en Salpeters 2 Proc. in Abzng bringen. 

Die Ungenauigke.it vorstehender Metlifi'li- \ i iaiila.-^'.tu (iay-I.,us- 
4»e, eine Bestiinniung des Salpeters auf alkalinH^trischeni VVege vuiiju- 
addagen. Ztl dieaem Zwecke wird der Salpeter durch Glfihen mit 
der Hilfte seines Oemchtes an Kohle und 4 Oew.-Tfaln. Kochsals 
(weiehes die Beaction -mildert) geglQht Hierbei geht das saijictersaore 
Ktii in koUebsanres liber. • Die gehchmolzene Masse wird in Waiser, 
fcl5st, filtrirt nnd hieranf durcfa Terdiinnte Sohwefels&nre yon bekann* 
tern Titer vobimetriseh bestimmt, nnd faiemach der (slehalt an Sal- 
peter berechnet 

Abel und Bloxam^) haJjen in der neneren Zeit diese Methode 
einer genaaem Priifnnir tinterworfeii iintl gefnnden . dass sie in der 
von Gay-Lnssac nngegebenen Form liautig frrosse Tnthnnier veran- 
indem einmal in den meisten Falien uicht aller bulpcter zersetzt 



M ( hemic. Society Quaru 4ournftl T. IX, p. i^7; Dingier 'a polyt. Jouru. Bd, 
CXUU, S. 282. 
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wird , ond daiin sicb oft eine - nickt nnbedeotande MengB von pyui- 
kalium eraeogt , welches sieh beim Glflben weiter In igjmmme$ KaR 
and nach <1eni Atifldseii theilweise In Ammoaiak venraadelt. In einer 
sp&teren Mittheilong 0 ^bren diei^elben an, dass man hefKedigende 
Eesoltntc erhftlk, wenn man 20 Gran des Salpeter^ mit r> (Jnm geglflb- 
tem sel»r I'ein verthciltcni Giaphit (wie man ihn nach Brodie's'O Ver- 
fahreri orlialt) utnl SO Gran Chlornatrium im Plantintiegel bei mas- 
>*if?er K«ithgliilihitz»- vorpiifTlt. K< soil ?iiclt liierbei kein cyanfsaurt'«i Knii 
bildeu, und ilnii von ihncn friilicre vorgeschlagene weitere Erhitzcn der 
Mappo init cidorsaurein Kali rmr dann jjothwondig sein, wcnn der zu 
philundi'. Salpeter schwef'elsaurv Salze enthiilt. SoHte der Graphit 
Schwefeleisen enthalien , ao muss lUeiiei} suivor durch Behandeln mit 

V Sttore ausgezogen werdan* Daa chlofsanre Kali wfid in dem angege* 
bepen Fall erst nach Entfernong des Tiegcls.ans der Moflel aof diis 
Oberflicbe der Masse gestreat and am besten so tange liber der Lampe 
.erhitst, aU noeh ein Aofbransen zu bemerken ist. 

In Oesterreix^ ist die Tom OberstHoss angegebene Methode noch < 
allgemein iin Gan^rL*. Sio LMtiiHlet sich auf der verschiedenmi Ldsltob- 
keit des.balpeters im Wasser bei ver?;( hiedenen Temperatnren. Hier- 
nncli werden 10 Loth Salpeter in "iS Loth Waf»ser vonaC^C. <ielost. und 

• unrt'i bestiindigcm Umriihren wird initttdst cines in ViiMtel^gnidc <ze- 
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F.r. To«U} hill Id neUMter Zeii die Hiuft' solid Methode rovidli* 
and nur dnnn genauc Resultate erhalle0| weDB er in 100 Thin. Waafier 
voB (56^^2 V.) 40 Thie. des su untcrsuokinden Salpeters aui* 

H>st^ diese Losun^ dure)) Eiiiaetxen in kaltos Wasser unter fortwaliren- 
dem Umriihren nbkuhlt und genuu den Krystal [i^atloiisjjunkt beobaclttet. 
E» ist, fiachToel, besonders wi*'hti^', da.s riclitige Verhiiltniss zwisclien 
Wasser uiul balpeter aiizuwetideii , weshalb er die Vorsicht brauchty 
den Salpeter in eineui tarirten Bechcrglaue mil der ungegebenen Waa- 
serioenge imd «ingei(tellteui Tlu^ruioinuter iu eioein Wo^serbade auf 
eineTdmpmtar vod 45<^ bisdO^B. ta erwameo. HiarbeiUt es n5thig, 
dus wfthrend des LdiieiiB venbrnpfte WsMer ni enetm. Au^h filtrirt 
er die^Ldmiift «in die in derselben io^pendurten, die. Kry«t8Ui8stion 
beiMeniden Partifeeldien 20 beseitigen, und benutxt die suerst dqreh* 
g^afene IlKlfte zur Krystallisutionsbe^tiinimni;;. All! lO prachmen 
Salpeter und 2& Drachnicn Wasser mtW die beim Lobqii Terdnmplendti 
Waj*sermenfre gewohnlich 8 bis 10 Gran, und die beim Ktihlen und 
Riihren verdainpfende etwa nuf 2 bis 3 Gran betragen. Mil lliille 
diej>es VL-rtaUrenf* erniittelten Toel und HoyeriHaun-) auch einen Na- 
tron ;^^eha It ini Kalisaljietcr. Bel der Fabrikatioii des Kuliijalpetei a oder 
Natron^aipetor? iht naitilich die Umsetzung durch kolden^t^iures Kali 
nie VoUstandig (^iche oben), da iiuioer etwas uoz(iriieti&ler Nati'oiuai- 
l»eter in der LSaiing nirilekbleibt. ' Man be^^nit, naoh Ihnen^ sutf liehet 
den 8alpe(ergebal( naeh der angcgebenen.Meihode^ IM'dann cirea 
71/9 Draehmen in 25 Dradunen Wasser- und (Qgt eine Draehme kob- 
lensaures Kali so, bestinimt den Kryslallisationspunkt und kooht .eine 
halbe Stunde lang. Sobald die Losung attf 50^ R ei-kalict ist, ersetat 
man ^las verdampfte Wasser, filtrirt und wiederhoU di^ BestimiTiMiig 
des Krvstallifjatinnsspunktes. War iS'atron>;al})eter zuijegcn, »o iijt der 
Kry.stulli^.'itionspunkt get*ticgoii und zwar betra^jt ilios bei 1 Proc. Na- 
tronsalpeter 0,150R, bei.2 Proc. 0,360Jtt., bei 6 Froc — 0,8«E., 
bei 1 Proe. - 1,550K. 

Kine I'mlte Methode ist vor nicbt laugei Zeit voh Peloii/e in 
Anwendung gebrachU Dicae ist ciue maaasaualytLiche Bcdtiininuug 
und beruht avf der oxydirenden Wirkung der freien SalpeterslUner aof 
Kisenoxydnlflalie (vergl. Salpeierefture). 

A.m genauesfcen wird immer die Prfifung des' raiBnirten Salpeters , . 
auf den Gehalt seiner Verunreinigung durch Chlorveibindungen, woi^ 
anf < s in den meisten Fiillen hai)])tMachlich ankommt^ darin bestehen, 
den Chlorgehalt niittelst einer titrirten SiliierloMing zu oriTiittoln. Bei 
der VorauMCtzung , ein zur rnlveilabrikation taugliclier Salpeter 

hochstens O,0oij Pro«\ Cltloruictall enthalten darf, betr i-jt dieaed liii 
10 Gnu. Salpeter 0,<K):')3 Orni. Chlormet^ille, em Clilor^eluilt , der 
iiach den bekatiuten ina^i^i^analytiselien Methoden niit Leichtigkeit uud 
grosser Gunauigkeit be^tiuimt werdeii kann. . 

BesOuders wichtig Ut uoch die Priiiuug dus Salpeters auf einen ^ 
GehaH an Natronsalpeter. Da leteterer ein an der Lnft eerfliessU* 
cbes Oder wenigstens stark Feuchtigkeil aufnehmendes Salz ist, so is( 
demrtig vemnreilligter Salpeler snr Sehiesspulverfabrikation durcha48 
uiiCauglich. Ansser der von Toel and Hoyermnnn vQrber erw&hn- > 



') Annal. Owm. u. Pharm. Bd. C. S. 78 ;*ninglcc's polyt. Jouni. Bd CZLU, 
6. 304. ?) Aaiud. d. Chem. iu Pharm. Bd. C, S. 81. 
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124 Salpeteriitlier. — Salpeter, cubischer. 

ten Metliode bcnntzt rnnn in den Artillerieliiboratorieii Preu<»sens zii 
eiiier auiialuM'ruleii Hi'st iumnmir des (iehaltes an Natronsalpeter ebcn 
dessen Eigen?chatt, aus der Liilt Wasser anzuzielien. Man hat beobach- , 
tet, dnss roinen Sialpetersaures Kali iiber Wasser aiifbcwahrt, selbst nach 
vierzehn Tagen last keine Gewichtiivermehrung zeigte, dagegen salpeter- • 
satires Natron wahrend diescr 'Mil 25 Proc. Waster autgcnomineii • 
hatte. KOiittliehe Gemenge, die man su dieeem Zweeke von beiden^al* . 
zen'danleUte, ergaben nun, daM Gemenge mil 
0,5 Proa., 1 Proc, 3 Proc, 5 Pioc, 10 Proe. Natroosalpeter; 
2,5 Proc., 4 Proc, 10 Proc, 12 Proc, 19 Proc- Wasser 
nach vierzehn Tagen angeso.9en batten. 

Bei dieser Probe moss ni»n sieh iiberseogt haben, dass das Salz 
keine ISpiir Chlorcalcium oder Chlormagnevhim entiiiUt, da diese stjurkor 
hygroF^kopiscIi sind als das Natronsalz. 

II. iind P. Keitischi) oiinneni daraii, dass man eineii Geluilt an 
Katnms.ilpt'tt'r ir.it Siolicilit-it auf dur Kolile vor dein Lothrohre durch 
die goH»«;esitimite Flainnie eikrnn(»n kann. Sio fanden, dass noch 0,5 
bis 1 Proc. Natroii.'jalpeter in dieter Weisc zu cntdecken siud, weon 
man in- eine wohlau^gcgliilite llulzkoble eine kletoo Gmbe bbhrt., dii 
wonigstaas 0,5 Grm. von dem zn prOfenden 8alpeter aiifnimmt, nad 
hierauf ao lange die Ldtkrohrflamme anf den Rand der Kohlengnibe 
einwirken limt, bis sieh der Salpefeer entsflndet. 

Auch der Erstarrungspmikt des Qber den Schmclzpunkt binans ei^> 
khxten -Kalisalpeters wird wesentlich veriindert durcli Rinmengung von 
Natronfalpclor; orsteres er.-^tarrt fiir sich bei 338^0% tVer Natronsalpeter 
bei 81 o^C. (:n 00,5 C. Person). Die (;»'niengo ^oigten fol«;endf Er- 
»tarrniig8punkte, wenn in 100 Tlieilen der bubsUuu n Theile Natiou- 
saipeter enthalten waren: * • 

10 Theile — 311»C. 50 Theile — 229oC. 

20 <4 — -2x0^ 60 „ — 2440 

. 80 „ — 2500 70 „ — 2620 

40 • „ — 280© 80 „ — 281« 

45,7 „ — 2260 90 „ — 298o. • 

Den'niedrigsten Scbmelsponkt hat das Gemenge von gleicben Aequi- 
valenten beidcr Saize (45,7 Natron salpeter in 100) naoh Sebafgoteob 
2260 C, nach Person 219o,8oC. B$. 

S alpeterather s. salpetrigisaures Aethyloxy d. 

S alpeterathersaure neunt Hottger'<J) ein nicht weitcr 
nnt( r-iK"lites Oemengo. welches er dnrch Oxvdation von Salpoteiiither 
eriiielt milt^'lst einer Da v y scheii Gltlhlainpi', deron Doclit aiis niit Pla- 
iiii iiberzo;j;<MHMn Asbest bo>t.'ind; die bui dcin (Iliilu n di s Dochtf.-* sieh 
hildendeii Diimjilc geben eine stark saMiv Flir-'^igki'il, welche aber die 
kohleu-.aui en Sal/e niclit zersetzt; fie rcihu irt beiin Kochen Odldchlorid, 
Quecksilberoxyd luid .salpetersaures Silberuxyd zuMetall; Plutinchtorid 
wird nicht rediicirt. 

balpeteratherweii^gciiit a, buipetergeiiit. 

Salpeter, cubischer, 'syn. mit Nutronsalpeter oder sal- 

petersaorem Natron (s. d. unter salpetersaure Salze). 

^ • 

^) Jahrb. 1. ^hmrm, Bd. Vll, — *J Jouru. f. praki. Cliem. Ud. Xll^ 6. 3a6. 
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iSalpetererde s. Salpeter (S. iii)« 

Salpeter, flammeDder, Nitrnm flamman^^ 
«yn. mit salpetersaurem Ammoniu luoxyd. 

.Salpetergas s. Stick oxyd. 

SalpeftergaS, dephlogistisirteS, nannte Priestley 
das Stiekoxydul^a.s. 

S U 1 1 ) P t e r g i 8 t . V r 'J ii s) r e r S a 1 p e t e r fi t li e r \v e I n g c i .« t , 
tSpintus mlnco-(trt/ierens, ■SpirUus (lethena jutrnsi, S^nrtUts nUn dulci.'i^ Aether 
• nitricits alcofwlvfatus^ ist ein sclion lan^e lj« k.uinte,s pharmaceutidches Pra- 
parat^ welchesi wegontlich aus Salpeterather, d. Ik aiis salpetriffsaurern 
Aeth;y'luxyd und Alkohol beateht und je iiach den Uinstaiidcu iiielir oder 
wemgor AldehyU, Tielleiofcl aoch geringe Kengeii salpet^rs&ares Aethyl- 
oxyd eathfilt. 

. Mail katm den ▼ertOsaten Salpetorgeirt ein&cii dmh Vermischw 
▼on 1 ThL Salpeterftlher mit 8 Thlii. waMerfreiem , Alkohol erhaUeD, 

doch gebra die meipten Phanni^op5en allgemain andere VotschrifteiL 
Nach der WQrttembergiPchen warden 4^4 Umo troekenes, gereinigtoi, 
8alpeter<>anre8 Kali in einer Tubulatretorte rait einer erkalteten Mischung 
von 4 Unzen kauHicher enji^Hs<'h('r Schwf'fel^jiHro niid 2 Pluiul hochst 
rectificirtem Weingeist (specil. (iewirlit O^S'.'u) iibergossen, Man legt 
eine mit Sicherheitsrohr versehone V'orlage an und destiiiirt bei gHter 
Abkiihlnng derselben aus dem Sandbade 20 Unzen iiber. Das Ue^til- 
lat wird mit eiaer verdiinnten Lo:iung von kohlendaurem Kali ge- ' 
•chOttelt, bi4 es neatral Ut, dann von der wHBeerigen Fliia0q[koit g«- • 
. trennt and bei gelinder Hitze reolifidrt. SpeeiC Gewieht = 0^4$ bU 
0,840. 

Nach der Haonoversohen Pharmakop5e- wird ein Gemi^ch won 
ft^Unzen SalpeterBaure (sp. cif. Gewieht = 1,105 bis 1,205) uiit ^4 Un- 
mk' hochst reotificirtem Weingeist (specif. Gewieht = 0,841) nachdom 
es 24 Stunden gostanden, destiiiirt, bis 20 Unzen iibergegangen sind. 
Das Destillat soli fiber einer halben Unze gebranntQr Magnesia reetilicirt 
werden. Specif. Gewieht = 0,840 bis 0,850. 

Das Verfahrender Preussigchen Ph.innaeopi)? i?t andcrs. Darnach 
inischt man 3 Unzen rauchende Salpeter.-aiu e von 1,52 specif. Gewieht 
mit 24 'Unzen wasaerfreiem Alkohol und destiiiirt aus einer lietorte bei 
•ebr g^eUnd^m Fener 20 Unzen. Dae DettiUat imd 24 Stunden lang 
onter ftftereni UnsehOtteln 1 Drachipe gebt^nnter Ma^esia in 
BerOhntng gelaMen,- kUr abgegossen «nd bit cor Troekne rectificirt, 
wobet die cnerst tlbergeh«nde.-0ni6 beseitigt wird. Specif. Oewicbt 
=s 0,820 bis 0^825. 

Es sind noeh ▼erschiedene andere VorachUtge zur Bereitimg ile« 
Salpetergeistes gemacht. Wilms 0 giebt folgendc Vorsehrift: 7'/^ 
lluTr Melir fein gericbenes und getrocknetes salpetersauref IJleioxyd 
werden in einer lietorte mit einer erjcalteten Mischung von 21 Unzen 
Alkohol von 0,810 speeif. Uewieht und 2 '/j Unze reiner Schwefelpaiire 
von 1.843 bis 1,815 speeif. Gewieht iibergossen. Nach Aniiigiuig eines 
guteu Kiililapparat^ destiiiirt man 22 Unzen ab und lasst diese unter 



») Arch. d. Pharm. IW. LXXXII. S. 279. 
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dfterem UmscbOttelo .'so Unge 80 \»a\ 40 Gf«a kohlMiaaiirtaii ^ali 
in BerQhrang, bis die saoie Reaction dea DesttUato versohwun^en Ist. 
Zaletit rectiftcirt man dasi^be au? einer Betorto fiber 10 Gran <]:e- 
lirannter Magnesia, indein man 20 Uncieri Obergel^ Iftsst. Specif. Ge* 
wicht = 0,824 bif» 0,825. . • * 

Mohr') <^iebt fi^rrende Metlnult^ an: Man niischt Alkoliol von 
0,833 specif. Gewicht, Wasaer und Salpctersaiire von 1,2 specif. Ge- 
wicht, von ji^dem '24 Unzen und ^et7t 4 IJnzen Knpferspane liinj'U. 
Davon wor'K n 24 L n/' ii ab<h'stillirt. Das I)e?till;it \v\rd init etwuf* 
Lackmustiiiclur gemisclit luul tropfenweise nut Aet^natronlauge veraetzt, 
his die Flu!<!aigkeit annUigt blan zn werden, dann sieh't tnandUozen 
nnd miAcht dteae mit'l^ Unsen hOdbst rectiftcnieiii Weingeiat ' 

Grant') aebliigt folgendes VerfahrenTor:* 2 Draehmen' c^rriebene 
Sl&rke' werden mil 1 Unse TectiAciHem Weiiigeillt geniisclit, dann IHgt 
man 1 Drachma Sulpctorpfmre von 1,86 specif. Gewicht hiiizu und er- 
warint das Gemisch gelinde in einer Retorte, bis sich eine Reaction 
aeigt. £.s entwickett sioh salpetrigsanres Aethy)oxydf dieses wird diirch 
eitie Flasehe niit Wasoer <feleitet, um freio Saure jsn entfemen, und 
von da in ein Gcfass, welches *.> Unzen Alkohol anthiiit, von welchem 
es absorbirt wird nnd dn« verlan^xf^* Product darstcllt. 

• Pic «ialpetripe 8;iurt' entiteht liior dnrch Deso^^ydatlon der Salpe* 
tersiiure niittelst eine? Theils des Alkohols selbst, odcr don Kupfers oder 
Stiirkinehls, wenn diese nach Mohr oder Grant angewendet wurde<). 
Bei der Oxydafion von Alkobo) dnrcb Salpeten&nre entstehen neben dem 
'salpetrigen Aethyloxyd nocb andere ilflchtige Prodnctei aamentltdk 
Aldebyd^ thefls btlden rich nicbt flUchttge Kdrper, welcbe nach devDe^ 
litillation im RockAtande blelben (vgU bei salpetl'igsantem AetfiyU 
oxjd unter Halpetrigaaurc Salze). 

Oeftcrs hat man auch bei der Reaction zwi^ichen Salpeters^ure und 
Alkoliol die Tiildnng von Cyan oder Cyanwasserstoffsaure wahrgenom- 
inon, hesonder."! diiiui, wenn sie dnrrh starkere llitze unterstnt&t wurde. .- 
Die Teniperalur und jniirlciclie Concentration der Siiurc und <b's Al- 
i<olMd8 hnben einen nnverk»"iuil»aren Kintius.s bei der lieaction, dariiach 
mwHS audi das Product eifj verschiedenes sein, docli fehlen lueriiber * 
noch genaaere Untersuchungen. Femer weiss man ntcht mit Gnwfie* 
heU; db -sich bei der WechMlwirkuog Ton><Alkohol nnd Salpetersfinre, 
nicht auch satpetersaares Aethylozyd bilde, es ist * allerding» mSglieht 
telbst wahrftcheinlich. Reich hat den Vorschlag gemacbt; eigene dieM 
A«therart «n bereit«n und sie dem'Salpeterathef in snbetituiren; natffir* 
Kch if»t dieses nicht ohne Weitere.s zula-^^iir, da e.s ein anderes Prapatat 
iM ' als der Salpcteratlierweingeiat. Nach Mohr win! ;mh Snlpeter- 
fl&ure nnd Alkohol kein salpetrigsfinres Aethyloxyd fr»d)ildet. sondern 
ein Substif iitioTisproduct dc-< Ict/teren, Avelchcs walir?cheiii!i('h Stick- 
/^toffoxyd entliiilt. Dicse Kypotlicpe scheint indess durch beetimnite ge- 
gentlieili^j^c F.rfnhrnngen widerlegt zu tJein. 

Die Dnrsttdhmg des S.ilpetergeistes geschieht gewiss l>es*er aui 
eineui Kolben, welcher niit dem Liebig'schen KiihlappaVat verbnndeit 
let, als ans efber Retorte nit Yorlage; die Kdhtmtg. ist vollstindiger, 

nnd man kann mil grdroerer Bequendichkelt die vorgeftchriebene Menge 

• ; ^ . • . "... , . • 

') fticbner's N. Sepert. Bd. m, <S. 14& it — *) PbarniM. Joenu and TranMct. 
***. X. p. 244 ; Caniit; Jalimber. 8. 
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dss D«0tUki4s. mgMbmetif • oliae den guMstn Af^ntft su derMgiren. 
Uebrigeu ttpBS.die Destiliation bei gelkidem Peaer vorgenomoten wer- 
• den, besonders gegcn das Knde, weil .^on^t die Beaetioo zwischcn Sal- 
petergaure' und Alkohol, - xamal wbdd bet4e sebr concentrirt sind, so 
hcftig werden kann, flass di><» Ganzo mit einer Art P^xplosion iibcrge- 
soliletnlert wild Anl'angs gcht inst niir Weingeii^t iibfi', ?piiter ist der- 
^elbe iiielir und nielir iiiit Salpeterather geiuischt. Hei dcr Rectification 
<le.s rohen Dej*tillat.s geht inngt'kehrt zuerst yorzug-jAvi i'c Aether iiber, 

• ala dcr Huchtigero iiestaudthoil dcs Geraisches, und da dieseni doch die 
' arzQ«iU(;li« Wirksomkc^it. dt^s Praparata haup.ts&chlioh zuzuAchreiben ist, 

io tuiA man Mdob Qnpid ,c|ii,, waraiB .die PreiMsUehe PharmalKitpde 
die erelp Onse de» l>MttUaJ».T0rwirftf weim es siebt etwii der ist, ^diMB 
dieser AntMl beeondera leielrt Mtnar Jirird. - . 

MarssoQi) erhiel^ bei Auwendung eioe^ AlkohoU vonO,810 Bpeoil. 
Gewtcht und iibrigens nach.Anweigiing dei* PrenMiscbMi PliarBiakopde . 
arbeitoodf dns Product iruiner etwan Icichter, von dern vorgeichrie^ 
benen specif. Gewlcht — (),>^2U bi» U,H2.'». Weil nun die spiiter fiber- • 
geheuden Anthejle specili?ch dchwcrer werden, so s(;liliigt er vor, nicht 
gerade -0 Unzen zu destillireu, 8oiideru etwas dariiber hinaus zu gelien. 
Afliiiliclie Erlahrungon haben auch Sandrock -^j un<l Mohr gemacht. 
Letzterer laud, dass der biodepunkt bei der Rectification des bulpeterr ^ 
geistea fortwatu'etid stieg uud dass 4ie erstOD Portiotten den jneU^i) 
' Aetlier entluelleiu P» eioe reine -iMieheade Salpttenim Ten l^i 
specif. Gewiolil sehwer su htlieo ond in den phanoaceatasehenr.LiSborft- ' 
lorien ohne beeondere Umstfiade aieht bermtellen ut« flo empflehlt - 
Mohr .eine 8chwilehere von 1<,40 bia 1,44, "ran welcher man tiaWrlich eine 

• entsprecbendegtdMere Mengvi nchmen milBste. Dasfl man nach Vor^cHritt 
der Ifannoverschen Pharma^opoB die Magneiia bei der Rectiiication ntit in > 
die Retorte bringt, ist unzweckmiip.'jig, da aic ein ?inan«?enehiiies, ja fiir 
die lieforfe i^^efahrliches 8to-i<;en und Spritzen dcr Fliis-^igkeit verursachfc. 

I)i'r versiisdte 8alpetergei?t if?t cine ki.ire, ieicht beweglicheFiiiswg- 

• keit von angenehmeni Cioruch nach Reinetteiipfeln nnd onL-^pn'chendem, 
etwaa gewiirzlwl't siiaplicliein Geschmack. I)as speciliache ( "» « wicliL variirt, 
wie tehon oben beixlen Tersohiedenea BereituQgsarten an^egeben, je nach 
derVonehrill. Die FUlseigMt ist eat^eder frrblo* oder^elbUe^ Bfan 
weiaa nioht mit -G^wiieh^it, ytsm dteee Yevaohiedenh^t der Fail>€i,lw$- 
grGndet kt^ vielleioht enthsk der gelbfiehe ▼orangiweiie salpeftrtgMiiirefl 

od^r efne^Nitroverbindmig), der fiirblose salpeter^anree Aethy lonydy wfl- . 
nigetens zoigteieh bei dem nach Reich's Vorschlage tinter Buihillie von 
Ilarnstofr bereiteten Salpetergoipt, welcher keine ^alpetrigc Saure entlial- 
ten kann, kaum Farbe. Na«'li ( Oui-rbc soli man die Farbf dnrch Re<>tifi-. 
4'atioii fiber Zueker entlernen kinnien, dt^m widerspricht aljci- Mnln , ({och 
kunnc man duroh . blosse Reotiiicatiou einen gewiflaen A^^tbeii farbios er« 
balten. 

lieim Aufbewnhren nimmt der Salpetergeist, auoh weuu cr voll- 
koinmeu neutral war, friUier oder spliter eine saure Reaction an. fi^ ' 
dem Dac|i der .preoinscbeQ P^ntiakopoe bereitelen aoU eri kanm rec- 
lifidrt > adioa wleder e«aer whu Lnftsntriti belM^rl die. Sioenmgf 
westialb tfs immer ▼oigeiohrielien nrird* daft recCiileirte ' Prodnet in 

*> Arek d. Pharrn. (8.] Bd. LY, S. 278 tt, — Aroh. d. Phm.' Bd^^CXXIV, 

m 
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1^ Salpetergeist. 

kMien, ganz -geftUten nnd gat TerMUoMeiiea^ CHlMHii adfsiibew^nii; 
Toir dmn mr Z«t iiani«r nor else in Odbraoch 'g^nonmen wild. 'Das 
Sanerwerdeii iat ^om Thei> WDbl dnrek den Gehnlt an Aldehyd bedlngi, 
das bekapntUdi dttrak Ox^Nkrtion in EMt|^r« aberjgelit. S^ndro^k 
beiiaiidette mnin tamer gewordenon Salpet«rgeisi mit gebrathtor Mag- 
nesia, go88 von dein gros«ten Theil derpelben ab nnd rectificirtc, Der Kdck- 
stand in dor Reti)rte bestimd an» Magnesia, et^vas Aldehydharr, essigsaurei',' 
ameiflensaurer . salpetrigaaurer und s&lpetersaurer Ma^rne-^iM, Reich • 
iand in saner a^owordenem Salpeterf^eist iramer Ztickersaure, niitiinter 
auch Aepl'elriaurc, ferner Estiigsaure und oinnial AmeiaenFiinre in be- 
triichtlicher Menge. Das Sanerwerden kunn naeh demselben Sclirift- 
stelkr verbiit^t werden^ weon man den Salpetergelst mit weinsteinsau* 
r«ni Kfdi statt mit Magnesia enlainejft, mU OhloMldum 4^iiftwll«««t snd 
ttadi dar^ectlfleation in wohlvartcfalosseBeB, kleisen Qlltoern anlberwabrt 
Dii^BMh wflfde alio aneh das Wasscr an ider Bioening seintti Antheil 
li^bsi* Sehmidt «mpftehH^ die ^ntwiUMfnlig darcK {^ctiileatlbn' Ober 
nei^n' Bolus. Hin und wieder bewahrt man don Salpetergeist fiber 
Jfagnefiia auf; dadurch wird zwar die Baure Reaction gehindert. es fin- 
det aber xugleich eine partielle Zersetznng statt. da«? Priijiarat wird 
talkord»^h;vlti«Tr und verfliichtigt Rich nicht molir ohne Riickstand. Uebri- 
gcris (lari man auf ilio Nt'Utralitut dep Salpetergeistcs kcin 7U f^rnsses 
Gewicht logcii; lia^ Sanerwerden liegt einmal in «ierNatnr de? Korpers, 
. Kindert man dasselbe, so troten olt andere IJebelstiinde ein; freilich muss * 
die«Saure nicht Roiiberband nehmen, dass das JL'roduct mit kohlensaurem 
SalianfbiiMMt. • a 

Harqist) hat die' interessante Erfahrung gemacht, daas dor Sal* * 
pcterg^t in Bertthrosg «iitGoldsehwefel oder Kennes nnter Entwicke*' 
hidg Ten StfckstolToK^gas tebhaft aufsteli&nnit and dass der Siherailig 
riecfaende, neutrale -Bfickstand satpetersaores Aath^loxyd zii enthahen' 
.soheint. Pie Antimonpraparate' bl^feen unveranderL £in Decoct von' 
Caragheenmoos, LslandischmooSsymp, WacUholdcr- und Ilollnnder- 
nius, sollen eine gleiche Wirknng habon. Die Reaction g-^Mit nnter Mit- 
wirkung von Wagser vor sich, mit dem das snlpctrigpaure Aethyloxyd in 
salpetersauref Aetbyloxyd. Alkohol nnd btickstoffoxyd zerfallt, 

.•*Kine Verunreini»inng des Saljietergeistcs mit Salziitlier veriiith 
siph, wenn man ihn mit Wasscr mi^ht, unzuodet und die riiekstiindige 
Fltterigkeit mit salpeteisanrem Sitbev versetzt, wo' stch Ofalorsilber in. 
kllsigen Floeken nisdeisehlagt. Hierbei ist jedoeh anf «inen ilidglieken^ 
BlansSare-' Oder Cyangehalt des Pr&pmis Bflckslcht-sn' itehmenrfai' 
Bolge dessen CyiHisilber statt des OUorifilbflKs • oder neben deroselben 
eniet^hcn mfisste: eB k6|Vlt^ "seibst Wilbrend' der Verbrennang eine 
Cyanbildong slattflnden. 'Kranthantfen bet bei grosseren Mengen die 
Eotstehung von IQnallsilbcr wah^enommen. Als Mohr ein Gemenge 
Von gleiehen Thcilen Alkohol von 0,84 specif. Gewieht, Wafser nnd 
.Salpetersanre destillirtc, crliielt er ein cyanhal(i^e« Prodnrt, worin je- 
doch das ('van sich in ciner Verbindung befand, die erst dnrch Amnio- 
niak anfLn^hoben werden musste, ehe die Reaction mit SilberlJisnn;^ cin- 
•rat. I^urch Ivectitlcation mit ein weni^^ Kali wurde es frei von Cyan. 
Hiemach wiirde alSd aucb ein fiber Magnesia rcctificirter Salpeter- 
geistwohl keine;BlanSiiture Oder Cyan -mehv entbalteni Nach*Kraut* 

— , . .* r , ' : 

^) Arch. d. Fhsrro. B4. LXXXVIIT, S. 164. 
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hausen*) kaiui man einen Gehalt von Sal/ather im Salpetergeist nicht 
alli;in mit Siclierheit eutdeckeii, Hoiideru &clb?t 4uuntitativ bestiminen, 
wenn man denselbea mit Anunooiak venniecht, allet QbenchfiMige Ammo- 
nisk and alien Alkokol verdimsten Ifisat mid die rttckst&ndige FlQwig- 
keh mil salpeteraaureDi Qaeokdlberoxydul yenetzt. Es schUgt sich 
Qaeokflilberchlorilr nieder, aos deeeen Gewicht die Menge des Chlor- 
iitliera berechnet wird. Staft des Quecksilberealzes wird man be^- 
ser salpetenaures Silber anwenden. >Vill man den Gehalt dee Sal- 
petergeistes an saJpetrigsaurem Aethyloxyd bestironicn, so versetst 
man eine abgewogene Menge doBselben so lange niit Chlorwasser, 
bis der Chlorgeruoh nicht mehr verdcliwindet, digerirt dann mit uber- 
schrissigem Silberoxyd, filtrirt und prficipitirt mit Salzsaure. Aus dem 
Gewichte des gefallten Chlomilbers bereclinet man die Menge des sal> 

petrigiauren Aethyloxyds ^darch Multiplication mit ^J^^^ 

Gleichung Ag Gl = C4 H5 O . N Og. 

Der Salpetergeist unterscheidet sidi von dem sehr ftbnlichen Ter- 
eflaeten Salsgeist dadurek, and daas er Guajaktinctar blaa, ein Deeoet 
Ton Chinarinde and Nelkenwars schmatzig grftn fi&rbt. 

Der saare RQekatand Ton der Deitlllation dee Salpetergeistes l&sst 
sich mit chroni^aurom Kali zu einer sohwar/en Dinte benntzen (s. d. Art. 
Dinte). Reich fand darin Oxalsanre, Zncker.-^r'mro iiiul Ao|)(('lsaurc, 
Del) lis liingegen 2) hat als Oxydationsproducte des Alkohols dureli Sal- 
petersaure oinen ahh-livdartigen Korper, das sogenajinte Glyoxal und 
zwei none Siiur^'n nachL'fwiesen, (ilveolsaure und Glvoxalsaiu e. AUe 
drei gehen durch fortgesetzte Oxydation suletzt in Oxalsaure uber. 

Salpetergeist^ versiisster, 8. Salpetergeist 

Salpeterluft, syn. fiir Stickstoff. 

Salpeternaphta s. salpetrigsaures Aethyl- 
oxyd. 

Salpeterplantagen s. unter Salpeter s. ill. 

Salpeter, prismatist' h er; gyn. Kalisalpetcr, zum 
Unterschiede von dem (laUchlich ais cubiscb bezeichneten) rhumboedri- 
8chen Natronsal peter. » 

Salpetersiiuren. Die Hanorstoflrcich«ten Oxyde des Stick- 
sioffi bilden JSauren; e.^ sind: Sa I jief e rsijiure NO^; U Dtersaipeter- 
e&ure IVr04; salpetrige Silure NO;}. 

Die Salpeterdiiure ist von die^^en dreien die bekannteste und 
wichtigste; nur darch ZerBetzong derselben werden die beiden anderen 
SSaren erhalten. 

balpetersaure. 

Vollkommene Sal [>eter?a ure, Stickstoffs&ure, Acidumnilri- 
cumy Acide nitrigu^f Acide azotiqne^ nitric acid. Im vertlnnnten Zii«tan<lo: 
Scheidewasserf aqua fcrriii, Formel NOst oder MonoUydrat 



*) Aanal. d. Chem. u. Phumi. 
Q 
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Die SalpeteniMire, die hdehste OxydadooMtufe dee Stieketoflb, let 
Jahrhanderte lang bekaimt. Schon im 8. Jahrbuodert wird dieselbe in 
den Geber'ichen Schriften erw&hnt, sp&ter, im IS. Jahrhnndert lehrte 
Raymnnd Lullius sic durcb Zer«etzung desSalpeters mit EiseBvitriol 

darstcllen, und GIhuIm i" jjewann die Saure auf dein noch jetzt ge- 
brauchliclien Wege durch Zerlegung des SalpeterR rait Scliwefelsaure. 
Ihre Zusainmensetznng jedoch wurde erst im Jahre 1776 durch La- 
voisier ermittelt, untl C.'ivendi.sh beobachtete zuerst ini Jalirc 1785 
ihre Bildun<r .hh den sie constituircnden Klementen, SlickstotV uudSauer- 
stoflT. Ini wasserfrcion Znstnnde jedoch koramt sie in der Nattir eben- 
.suwuiiig wie liydrat trei vur, soiidern sie findet sich stets niir an 
Basen gebanden in den salpetersauren Salzen. Von diesen Salzen sind 
es namentlich die Verbindnngen mit Kali, Natron, Kalk und Biitererde, 
welche allgemein verbreitet, wenn aucb bur in geringer Menge, aage- 
trofTen werden. VorzugBweise in der obersten Erdschieht (der soge* 
nannten Ackerkruine) kuininen diese Verbindungen allgemein vor., und 
inheissen und feiichten Klimaten sogar in einigcnnaassen betrachtlichen 
Quantitateu. Das salpetersaure Kali, der gewuhnliche Salpeter z. B., 
koinint, in cinigcn Theilen Indiens in grosserer Anhiiufung vor, und von 
dcMu salpetersauren Natron, dem sogenannten Cliilisalpeter, hat man ein 
betriichtliclics Lager an der VVe."itku!jte von Siidamerika nurdlicb von 
Cliili angetruircn (vergl. Salpeter und salpetersaures Natron). 

Alle die^e baize entstehen da , wu stickstoH'haltige organisclie 
KSrper, bei Gegenwart von starken Basen, wie Kali oder Kalk, an der 
Lttft verwesen; aus dieser Quelle staromen anch die salpetoraauren Ver- 
bindungen, welche wir un Maaerwerk derSt&lle und in manchenBrun- 
nenwassern vorfinden. Auch das Begen« und Schneewaaser, sowie der 
Hagel, der Nebelund Thau, fiberhanptdie atnio^^iihiirischen Niederschl&ge, 
enthalten Spuren von Salpetcrsnm c (nach Liebig an Ammoniak ge- 
bunden) welclie w.ahrscheinlieh durch directe Vereiidgung von Stickstoff 
und Sauerstoff unter Verniittelung der Luftelektricitat eiit-^telit, Bous- 
singault fund in 1 Liter Re;^fen wasser 0,o bis 2,0 zuweilen .'),4 bis 
6,2 Milligrm. Salpetcrsiiure. Nach lience Jones -) findet sich Saljie- 
tersiiure niclit in nornialem llarn aber nach dem Einneiunen von koh- 
iensaurem Ammoniak, Ammoniakfliiseigkeit, weinsaurem Ammoniuk, 
Chloramroonium oder Harnatoff, welches Sacbverh&Uniss Neubaner 
durch eine neue Untenuchung jedoch wieder zweifelhaft maeht 

Die Salpetersaure bildet sich durch directe Oxydation des Stick- 
stofTd, jedoch nur in bestimroten Fallen. Lasst man z. B. durch ein iiber 
Wasser oder wiisserigem Kali stehendes Gemenge von 1 Vol. Stickstoff- 
gas und 'iy. Vol. S.auerstoffgas wochenlang elektrische Funkeii durch- 
.sdilagrn. <o verdichten siclj die beiden Korper zu Salpeter.saure. Diese 
V^erbreimung des SlickstofTs zu Salpciers.'inre (inch't aber nur in der im- 
iniKclharNtcn Niihe des Fiiiiken? statt, dc^lialh lietiarf i-s selir viclerelek- 
trischer Funken, uiu eine niu" nacliweisbare Spur von Salpeter.saure zu 
erzeugcn (Cavendish). Zur Ansteibuig des Versachs kann man sich 



*) Comptrend.T. XLV1,p. 1128 et 1175$ Ohein.CentraIbl. 1858, 8. 64G.-^)Compt. 
mul. T. XXXI. p. 898; Annftl. d.Cbem. ii.Plwmi. B<1. LXXVIII, 8. 251; Bd. I.XXXIl, 
S :!r,s; .luhresber. v. Liebig n. Kop]> 1!»50, S. isr.l ,S .S2'2, ISf.t S. 

U)ii<iun. K. Hoc. Pruceed. T. VII, P'U4; .siehe auch .iai i e im Juurn. f. prakt. Cheni. 
Bd. LIX, 8. 3S8, 512; JabrMber. v. Liebig a. Kupp. 1853, S. 388. — *) Jonrn. 
f. ptukt. Chem. Bd, LXIV, S. 177. 
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entweder dea Eudiometers mit eingeschmolzeneQ Platindriihten bedienen, 
Oder aber mm kami die Gate nnd ilwai Ka1il5tiing in eine gekriboMOSte 
Glacrdhre einfOhren , die mit Qnecknlber geflllU sod mit ihren beiden 
offneii Enden In swei Qaeeksilber enthaltande Grtfltote getoncbl lat, daa 
eine Geftss mit dem Conductor einer ElektritirniaBchine and das andere 
mit demBoden in leitendeVerbindung bringen, und durch fortgeaetztes 
Drehen der clektrischen Scheibe die Bildung Yon Salpctersaure (welche 
sich sofort mit dem Kali verbindet) veranlassen. Das oben erwiihnte 
Vorkoinmen von Salpetersaure im Gewitterregen istauf die.^e Weise durcb 
die elektriHche Wirkung des Blitzes erkliirt. Ferner wird, naeli H. Davy, 
Salpetorsaurc gebildet., wenn Platindraht durch den galvanischen Strom 
in einem Gemenge von SauerstotF, Stickgas und Wasserdanipi' bis zum 
Schmelzeu crhitzt wird. Verbrennt man eiu Gemenge vou 1 MaadS 
Stiekgas nnd 14 BiaasB Wasserstoffgas in lunreiiobend Sanerstoff, ao er- 
seagt sich, naok Berselioa, etwas SalpeteraSore. Ana dieiem Grande 
besitKt audi daa darehVerbrennen von Wasserstoffgaa in atmospharischer 
Loft gebildate Waaaer meitlens eine sanre Reaction, indem da, wo der rer* 
brennende Wasserstoff mit dem Stickstoff der Luft in unmitteibarer Beriih- 
rang iflt, gleichceitig die Oxjdation desselben sm Salpetersiore stattfindet. 

In nearer Zeit hat Sch5nbein nachgewiesen , dass das Ozon bei 
Gegenwart kraftiger Salzbasen den Stiekstotl' der Liift zu Salpetersaure 
oxydirt, welche Beobachtung Laca') durch zwei Unterpuchnngen voll- 
kommen bestiitigt. Er erhielt niirolich durch Ueberleiten von 7000 bis 
8000 Liter raitleist Phosphor ozonisirter Lnft iiber Kalium und Kali 
so viel Salpeter, dasa er uus der wiUijerigen Lusuug uuskrystaLlisirte. 
SpSter*) bcobaebtete er, daM dto KaliUtoimg nor dann Salpeteninre 
entldelt, wenn die atnioepbinsclieLaft ant derUmgebnng einer reiohen 
Vegetation herrltturte and aelbet dann, wenn lovor der Lnft jede Spor 
von Ammoniak enteogen war, dessen Abwesenheit er noeh spiter eogar 
Ittr das Vorhandensein der Salpetersaure fiir nothig fand. Laoa schliesst 
daram, dass der dnrch die Einwirknog dee 8onneniieht8 von den Pflan- 
len ansgehauchte Sanerstoff ozontsirt sei. 

Auch dnrch hohere Oxydation der niederen Oxydationsstufen des 
Stickstoffs bildet sich Salpetersaure. So entsteht z. B. bei der Ver- 
puffiing von gleichen Voluinen VVasseratofl' und Stickoxydul nur Wasser 
and Stickgas , tindet sich aber weniger Wasscrstoll' vor, so bildet sich 
etwas Salpetersaure (Priestley, H. Davy). Ebenso bildet sie sich, 
wenn Stidcoxyd bei Gegenwart Ton Waeaer fortgetetst elektriflirl wird, 
oder wenn man «in Gemenge des Gaaes mit WasMrdampf dnreh eine 
glfiheade R5hre, die Platindraht enthilt, leitet (Gay-Lnssac, Priest- 
ley). Femer entsteht'Salpeterribve bei der Zenetsang der salpetri- 
gen Sanre oder Untersalpetersanre (s. d. A.) durch Wasser. 

Leichter als der freie Stickbtoff wird der Stickstoff mancher Stick- 
stoffverbindnngen , namentlich der Verbindung mit WasserstofF, durch 
Sauerstoff zu Salpetersaure oxydirt. So erzeugt z. B., nach Fourcroy, 
Ammoniakgas mit einem Ueberschuss • von Sauerstoff dnrch eine glii- 
hende Rohre geleitet unter Verpuffung Salpetersaure; hierhei i^t jed(»ch 
zu bemerken , dass die Salpetersaure in hoherer Temperatur nicht he- 
stehen kann, sondem dass sie stets in die niederen Oxydationsstut'eii 



') Auual. de chem, et de phya. [3.] T. XLVI, p. 360. — ») Compt. reud. 
T. XLm, p. 8M. 
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Unter-iulpetersiirire uJer 8tickoxy<l zerfallt^ welclie 8ich jedoch, wenn 8ie 
SaiierstotV unci Wasper vorfinden, bei niederer Ternperatur wieder in 8al- 
peters&nre umwandeln. Leitet man c. B. Ammonia kgas dnrch eine bis xu 
tfUO^^C. erhitsfe, Platinachwamm enthalCande ForcelUin- oder GlasrShre, 
so enl»teht dnreh Oxydation des BtiekstoiTii im Ammoniak eine geringe 
Afenge vonSalpeters&nre nndUntersalpetentjiare, nnd wenn man ntftrker 
erhitzt, so bildet sich nur letftere. War ein UebenohiiM von Ammoniak 
▼orhanden, so fiiidet sioli iinter den Prodiu;ten salpeteroaoi^ Ammoniak 
vor. Dickies Salz bildet sich bei gewdhnlioher Temperatnr,' wenn Am- 
moniak init ozonroicluT Luft ziisainmenkommt (Houzean). 

Die Umwandlnng de? Ammoninks in Salpetersaure wind in vielen 
FmIIiti durcli di*' (TCL-'onwart ciner Ftarkm Kn-^e - durcli das pradis- 
ptHiir* lido V\'reiiii^iiiig?slrcl)en — vcr.inla.Hst. Giebt man z H. Kalk- 
inilcli in oin** Atiunoniak und Lnlt haltende Flasche, verschliesst niid 
stcllt dieselbe uuter olterein Un)M<-lititte1n niehrcre W ocl»en lang wiihrend 
des }Sommer8 hm, so entsteht sslpetersaurer Kalk (Coliard de Mar- 
ti gny). Ebenso bildet sieb, nacb den Beobachtnngen- von DnmaK^ 
eine nicht nnbedentende Menge yon salpeteraaarem Kali, wenn man 
eine mit Ammoniak geschw&ngerte Lull bei 100® Caaf Kreide lei(ei» 
die mit Kalilaage befeuchtet iaU 

Gbenso eifolgt die Oxydation des AmnionialcB, wenn man cbMeelbe 
mit Korpcrn ztisamnienbringt, die in holuTer TemperaUir ihfen Saner- 
ttiotf leicht abgeben. So bildet sich z. li. salpetcrftaures Ammoniak, 
wenn man diirch cini' L'liibondo Pon'cll mrohre , die mit liraiinstein 
gefnlli ist, Ammoniakgas streiehen liisst oder wenn das .Vinmoniak (hirch 
eine mil gliiliendem Eiscnoxyd gertillte Kdhre geleitet wird. Audi entf^telit 
dieselbe, wenn man zweifach-chroinsanres Kali mit concentrirter Schwefel- 
siiure mid schwefelsaureni AmnMuiiak destillirt, oder weun man cldor- 
saures Kali mit Fciiwefels«aurem Ammoniak erhitzt etc. (Kulilmann). 
Wie achon irilher erwfthnt, bildet die Zenetsung ttickstoiThaltlger or- 
ganischer Snbfltanzen (Blut,Hani,Pfianeen etc) eine vorsfigliebe Quelle 
der Entstehung satpetersaurer Sake. Bei Gegenwart Yon »tarken 
Basen (Kali, Kalk, Ammoniak) bettimmt n&mlich die pridisponlrende 
VerwandischaftdieBerBasen ziir Salpetersaiire den Stick^ff, der bei der 
Faiilniss dieRer orgnnisehen Suh^tanzen irei wird im Haitu noMOtns 
Bich auf Kopten dos SanerstoHi^ der Luft zn SalpetersiUire tax ver- 
einigen. Der Umst-and, das^ in der rohen Salpeterlauge sich 8iut8 
Ammoniak theils in Verbindiing mit Kohlensaure, theils an flxere 
Siinren gebiinden findet, in Verbindung mit der fniher angegebc- 
nen Jieoliaehtung von Cnllard de Martigny, lirarhte Kniilrnann 
zu der An^icht , dasf bei dm- Salpeter8anrel)ildnng , •vvenn niii' kdlih'ti- 
ruurer Kalk oder kohlensaure Magnesia, uicht aber kohlensaiire.s Ivah 
▼orhanden ist, sich aus dem StiekstolF der verwesenden organisclien 
Materie snnKehst Ammoniak bilde, daw dieses mit dem Saaerstoff der 
Luft salpeterpaures Ammoniak ersenge nnd aus diesem erst durch Dop- 
pelzersetsnng kohlensanres Anuneniak und salpeterKuorer Kalk oder 
Magnesia entstehe, so dass al.so das Ammoniak sugleich die Salpetor- 
slwre erzeugt und sie audi an fixere Basen ilbertriigt. Gewisso por5se 
KOrper, wie Kreide etc, die viel Wasier enthalten, sclieinen auch 
wesentlioh zur JJildung von i^alpeterpauren V'erbindungcn ans dem 
SaiierPtofV und Stiekstol!" der Lutt beizutra^cn , so dass Longchamp 
die JichuuptUDg aufstellte, da84 die stickstol) haltigeii organisclieii Ver- 



Digitized by Google 



Salpeteraaureo. 133 

bindoagieB nichto siir Salpoterbildnng beitrflgen, welche Befaftuptung 
daroh die Erfahnuig Yon Gaultier de Clnnbry, dasa Kreidegebirge* 
die nor wenig or^'anisclie Maturie cnthalten , sehr viel salpetenaure 
Snlzc eraeugen ^ cine Stfitxc findet. Clorz^) hat bostttllgt* dasa vcr* 
schiedene porose Korper^ als Kreide, Mer^el^ fin Genicnge von Kaolin 
mit ICnIk, nanientlich abor Ziogel?teine nnd Bini88tcin, wenn solche niit 
einer Lij.sung von kolileiisaiir»'rn Kali befeiichtct sind , nach sechs Mo- 
nate langem Ueberleiten von vollstiindisr ununoniaklrrior Liift dentlichc 
Mengon Salpetersaure enthalten. Wahr-^chcinlich ist ef» , dass \n-\dQ 
LT»<achen: die Zersctzung der stickstoflhaltunden organiBchon Maturien 
nod die Oxydation des Stickfltoffs vad Ammonidui, sowie die bei elek* 
triflchen Vorgangen in der Atroosphftre gebildete Salpetenll«re, sor 
SalpelerbilduDg beitrageo, dam jedoch die Zersetsnng der organischen 
Materien die Haoplqaene bildet. 

Dureh alle bisher angeftihrten Oxydation en und Zerseftziingen wird 
aiemale waaserfreie Salpetemilare erseagt, sondern immer nnr eioUydrat 
dertelben oder ein ealpeterMUires Sals. 

Hnlpetersftureanhydrid', Wasserfreie Salpetera&ure, NOa 

— iN-iOiooder j^t^^^j ^^j* ^^^^ woaserlrcie iSalpetcrgjiure ist erst vor wciii- 

gcn Jahren entdeckt worden, friiher war man imnier der Meinung, dass 
.■*ie nicht ffir sicb, sondern nnr als Hydrat oder in Verbin(bing mit Rnsen 
be«tclien konne. Krst im Jahro 1^10 geUing c-* Devillf, die w.t --.rl reie 
Saure •larzuPtellen. Kr erhielt di<M( Ibe, indein *'r vnllkumincn tiuckeiu's 
Chlnrgas auf «al|)eter!<aiire8 Silbcri»xyti einwirken liess. Dju Chlorgaa 
wurde lang^ain aus cincm Gbisballon durch SchwefeUiiure au°getricben, 
emt durch cine Chlorcaicinmrdbre und dann fiber SchwefelNlure geleitet, 
nnd so voUkommen getrocknet, liess man ea in eine U*l5nnige ROhre ein- 
treten, welche eine grdssere Menge (^OObisSOOGrm.) wohlgetrocknete^ 
salpetersaurcs Silbcroxyd elifchielt, das constant anf der Teoiperatur von 
58^ bis 00©C. erhalteii wurde. Die Zerf!i'tzui);]rsj»roductc wurden in eine 
IT-I^rmipe, nnten bi« auf — 20® bis 21" C. erkiiltetc Uohro geleitct. 

Die Theile des Apparntes, welche der Einwirkung der Salpeter- 
Ittture ausge.Hotzt sind, diirlVn nicht ilurth KHnt^^chiikrohren verbundcn 
sein, sondern miissen vor der Lanipe durch Luthen dcs Glares zusaui- 
mengcfiigt werden. 

Bei dem Proeease sclbst wird dan salpeter-»aure Silbei oxyd dnrch 
das Chlor in ChlorMlber^ Salpeter^aure und SauerstofF zerlegt (€l un«l 
AgO.NO» geben AgGi -j- N0» nnd O), ein Theil der wagserfreien Salpe- 
tersHore zerlegt Mch jedoch in UnterBalpetersfiurenndSanemtoflT. Dieun- 
zerpetxte wasnerfireie Salpeters&nre krystallisirt in dem abgekOhlten Theile 
der U*1rtnnigcn Rohrc, wahrcnd ein die Halfte voni Volumen dcs Chlors 
betragendos Volumen SaaerstofT entweicht und anfgefangen werden kann. 

Die in t-rhaltcne wnPscrfreieSnljji-terJ'aure bildet farbinse, Ptark glan- 
zo?)de, durchsiehtijie Kr\-«tallo (rh<)ii)bi«chc I'ri^ttjon mit Wink«'ln von 
otwa iind 1 '0'*, !H'l)^t den <laraiis «ich ;ibleiti"iid»'ii .sechsf«eitigen Siiu- 
K-n), sciimil/t bei imLT'-fahr 'iO" bi< oOHV und kocht bei l5o bis 50^0'. 
(\V(»{»fi '/nfrloich theil\vei-*e Zersetyunir eiiitiitt). Mit Wns-SJ-r zupamnien- 
geliraeht, erhitzen sieh die KryPtalle stark und Itisen sich ohne Fiirbung 
oder Gasentwickelung zu wasscriger Saipeters&nre anf. 

') Gompt. rtnd. T. XU, p* 996. 
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Die geschmolsenen ErystaUe ktenen duroh Erkalten in einem 
Frostgcmische wieder erhalten werden. Dumas beobaohtete, dass die 
in einer Glasrdhrc eingeschlo.sseiiea KrystaUe aelbet bei gewohnlicher 

Tempereiur mitderZeit sehrnelzen, nnd als er ver^uchte, die zerflopsenc 
Mntjse dnrch Eintauchen in eine Kaltemisciiuiif^ wieder zum Krystalii- 
sireu zu i>ring9ii, wurde die liohre unter Exploeion zerschmettert. 

Salpetersjiurehydratc. Da die gewobnliciic Salpetersaure, 
das SclieidewaBscr des Uandeb, den Ausgangspuokt zur Darttelluog 
des Bia&oh-Hydrates HO .NO^ biidet, so wird es am aDgemeuensteo 
erieheinen*, snnJiehst tod der DanteUiing der gewdhnliehea Salpeter- 
sSore Bii redeo. 

Die Salze der Salpetersiiare , deren man slch jcizt aussohliesslieli 
8ur DarsteUoDg der Saore selbst bedient, sind das Kali- und Natron** 
gals. Aus dem salpeiersauren Kali ^dem gewohnlichen Snlpeter) oder 
dem salpetersauren Natron (dem sogenannten Chilisalpetcr) wird die 
tSiiiire cinfach dadurch abgeschiedeu , dass man diepolben mil einer 
auiiern starkeren Siiure zusaminonbringt, d. li. mit einer Siiure, welchc, 
da aie grossere Verwnndtschalt zu den betrcflfenden Basen hat, die Sal- 
• petersaure austreibt iind an ilire Stellc mit der Base zu einem neuen 
Salz zusamnieutritt. Da jedoch, wie schon friiher erwahnt, die wasser* 
freie Salpetenanre beim Erwjfarmen sogleich In tTntersalpetersSure und 
Saaersiolfgaa zerf&Ut, so hi es dnrchaus nothwendig, dass die Salpeter- 
sfture bei ihrer Freiwerdnng wenigstens Wasser genng ybrfindet, nm das 
Hydrat IIO.NO5 ra bilden; da jedoch auch dieses Hydrat bei h5h«rer 
Temperator in Unterfialpetersiiure und Saner stoffgas zerfallt., so ist ea 
ferner unerlasslich nothwendig, dass die Zersetzung des Kali- oder 
Natronaalzes bei einer Temperatnr erfolfje, bei welcher die erwahnte 
Zeraetziui!^ des Salpetersriurehydrates noch nicht stattfindet. 

In iViihercn Zeiten bcdiente man sich zur Zerlegung von Sal- 
peter deB calcinirton Eisenvitriols oder des TUons. Weim man 
fcjalpctcr mit calcinirteni Kisenvitriul (ein Gemenge aus schwefclfi^iu- 
rem EiseDoxydul uud gchwefelsaurem Eisenoxyd) erhitzt, so giebt 
die Salpetertdinre SauerstoflT an das Eisenozydnl ab und erzeugt 
Eisenozyd, dieses biidet mit der Salpeters&nre znn&chst salpetenaures 
Eisenoxyd, w&hrend die Schwefels&ure des Eisenvitrlols sich mit dem 
Kali zu schwefelsaurem Kali Tereinigt. Wird nun das satpeter- 
saure Eisenoxyd weiter erhitzt, so giebt es seine Salpetersau re, jedoch 
grosstcntlieils in Tnti rsalpetersaure und SauerstoflT zerlegt, ab. Wenn 
nun diese Productc , Unter^alpetersanre und Sauerstoff , in die wasser- 
enthaltenden vurliegenden Fla.sclien gehingcn, so oxydirt sich die Un- 
tersalpetersaure zum Tlieil wieder zu Salpotersiiure. Dor liiickstaod 
iu der Retorte besteht aus schwefelsaurem Kali und Eisenoxyd. 

Der Thou (freie Kiesclsiiure mit kieselsaurer Thonerde) zerlegt 
den Salpeter ebenfalls orst bei Gliihhitze, so dass auch bei dieser Dar- 
stellnngsweise die Salpetersanre znn&ehst zerlegt und dann wieder aus 
der entstandenen Untersalpeters&ure gebildet wird. 

Jetzt bedient man sieh zur Zerlegung des Salpeters oder Chilisal* 
peters allgemein der englischen Schwefels&ure. 

Wir woUen zuniichst die Darstellung der SalpetersSure aus dem 
^alpetersaurcn Kali (Salpeter) ins Auge fassen und die aus salpeter- 
saurem Natron hieran anreihen. 
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Um 1 Aw^ Salpeter KO«N<H in KO.SO, uimniwaadflli^ seheinl 
sonlidiat nor 1 Aeq. HohwefeU&nrebydrmt nlHlug zn sein. , Wenn man 
Bna, wie e» frfllicr geacbah, 1 Aeq. (101 Gnn.) Salpeter mit 1 Aeq. 

(49 Gnn.) itehwefelsaurehydrat, also 100 Thle, Salpeter mit ungefftfar 
50 Thin, gewohnlicher ScliwefeUaure destillirt, so gciit allerdingsSalpe- 
tersaiire rtber, allein dicselbc ist stark dutch Untersalpetersaure gelarbt. 
Bei dcr Einwirkung der Sohwefelsaure anf den Salnoter wird niimlich, 
da die Schwefelsanre grossc Neigunf? hat, mit deni Kuli eiii saures Salz, 
KaO.SOa -f- llO.SOs, zu bilden, zunachst imr die lliiUte der iSalpe- 
tersaure de.s Salpeters frei, wahrend die anderc Hjillte Salpeter unver- - 
iindort neben dem gebildeten aaurcu schwefeUauren Kali lurtbesteht; 
enl bei viel h5iMr«r Temperaior -wirkt die ScbweifelaSare des sauren 
aekwefeliaiireii Kalu aefaetaend anf die noeb fi1irige£ttlfte des Salpetom 
eiOf es wivd jetai neotralei sokweMeaores Kali gebildet and daa andwe 
halbe AeqatnbkntSalpelers&nre ebenfalls aLiHjdrat abgeachieden. Die 
Zeraelrang lasst sicb dorch folgende Olelobangen ▼enAsehaalicben. 
Erste Einwirkung: 
2(KO.^iOft) + ii(H0.S03) = (K0.H0.2S0a) + KO.NOa 

zweite Kinwirkung: 
(K().H().2SO,) -f IVO.NO5 = 2fKO.S();j -f- HO. NO.. 

Da nun abcr die zweite Einwirkung, die Zersctzung de? Salpe- 
ters durch das saure scbwei'elsaure Kali, erst bei verhaltnisdmiisiiig sehr 
bofaer Temperaitar einfritt, so wird die gebildete iweite Hillfte i^l- 
petentarehydrat sofori in Untersalpetersilttre and SaoerftolTgas serlegt, 
and* es f&Uen sicb also Retorte nnd Vorlage mit den rothen Dlimpfen 
der Unteraalpeters&are, die non tbeilweise von dem in der crsten 
Periode iibergegangenen Hydrate TersehlaolEt werdi n mid demselben 
eine intensive FMong ertheUen^ wens man die Vorlage niobt ge> 
wechselt hat. 

Da al^o boi diescr Darstellungsweisc cin betriichtlichcr Thoil der 
Salpetersanre verloren geht, so wendet man jetzt gewohnlich anf" I Acq. 
Salpeter 2 Aetj. Schwefelsiiurehydrat an. Es wird dann sogleicli allefi 
Kali des Salpeters von der Schwefelsauru zu ijaurem sehwcfelsanren 
Kali gebunden und alle Salpetersiiure wird frei, die dann aU Ilydrat 
bei mftsHiger Temperatur iiberdestiUirt. 

KO.NOft + 2(HO.SOk)s=(KO.H0.2SOs) + HO.NOv 

D» nan 1 Aeq. Salpeter (101 TMe.) 1 Aeq. Salpetersfore (54 Tble.) 
enth&lt, und dieses nocb 1 Aeq. Wasser aufnimmt, so wQrde man der 
Bechnufig each von 100 Tidn. Salpeter 62,25 TUe. Siore HO. NO, 
erhalten. Dem 'ui jcdoch nicht so. Sclbst wenn man vollkommen 
trockenen Salpeter und eine Sehwefelsiiure, welche ircnMii dm Wasser- 
gebalt des Hydrate UO.SO;, b»^sit/,t, anwcndct, .«o iiliiili man eine 
irrJ^ssJere als die bercclmetf Menge SalpcterHiinre, welche jedoeh etwas 
mehr Was.ser, nh dem IIy<lrate JI O . N O^ entspricht, enthalt. Naeh 
HeMH erklart sich dies dadurch, dass nur im Antange das Hydrat llO. 
NO5 ubcrgeht and dass sich spiiter sweifach gewisserte Solpetersaure, 
2ilO.NOtt bildet, indent das saure sebwefelsaure Kali beim aCarkem 
Brhitsen einen Theil smnes Wassergebaltes an dieSalpeters&are abgiebt. 
Man erhSH daher ans 100 Thin. Salpeter statt 63,25 Thie. des Hy^tes 
IIO.NO5 iinge&hr 4^5 TUc. einer etwas schwUcheren Siinre. 

Wendet man die gewdhnliobe englisobe SckweleUaure des UandeU 
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M), die einen etw»a grCsseran WawergdbsH aU dM Hydnt HO. 80$ 

besitzU so erhiilt man iinmer eiti<3 etwa8 verdiinntere Salpetersftore. 

Die Materialien, gtciclie Gewiobtstheile reinen •vsgetrockneten 
Sulpeter und cnglischc SchwefeUaure^ werden in eine geraumige Re* 
torte eingetragen, welche davon nur bis ztir Hiilfte nngefiilU wenlen 
darf, <la >n!Ht rin ITebprsteigen «ler Massi' stattfinden konnte. Enthiilt 
die UctoiLe einen Tiibiiluj*, so wird die Scliwcfelsaure durcli denselben 
eingegoapen; hi ?»ie dagegen nicht tubulirt, so muss man erst ein ge- 
ranmiges flla.«rohr in die Itetorte einsonken und dann durch dieses 
. inittoLst eineii L'richtcrs die Schwelebiiure dem Salpeter zufiigen; nuch 
dem EiniUlleo moM der BetortenhaU sorgialtig von dem vieUeieht hJui- 
gen gebliebenen Salpeter gereinigt werdeD» and ebenso man eine B«- 
netooDg des Retortenbalsee dnrch Schwefelsftare beim Henmssidiea 
der Torhin erwahnten Glawdhre sorg&ltig venniaden werden. Nacb- 
dem die Retorte beschickt wt, bringt man sio in eine SandcapeUe oder 
fiber ein scbwaches Kohlenfeuer. Die Vorlage muss geraumlg scin^ 
and liast man den Retortenhals am besten bis in den Bauob der Vor- 
lage, welche nicht darch Kitt mit der Retorte verbunden werden darf, 
reichen. Die Vorlugo muss bc-JtHiidig von knltem Wasser umgeben «<ein, am 
beston hiillt man sir in Klien^ipapier oder bcdoekt niit cinem Net/., 
aui wek-hes botilndig t'in K'hwacher StrabI kalten tlies.^t. Bei 

tier l''bi<'htii^'krit der S,il|)eterfiaure i'^t nocli rafhsamer zwif^cben lic- 
torte und V^orlage einen Iv i e b i g'.sclieu Kiihlapparat einzupchalten, wo- 
durcb auBserdem noch der \ ortheil erreicht wird, die Vorlage leichter 
weohseln zu konnen. Man beginnt nun die Retorte.anfang8 gelinde dann 
stSrker zn erbitsen. Der Inhalt wird wiibrend der Destination breiartig 
und nor ioi An&nge hat man ein Uebersteigen cn befiQrohten. Der ge- 
rebigte Salpeter enthiilt inuner noch einige CUorverbindongen, wo- 
durcb im Anfange des Processes das Auftreten eines gelbrothen Ge- 
menges aus Unfci ^^.ilprtera&ure und ChU^rgas veranlasst wird. Da je- 
doch alles Chlor ini Antange weggeht, so wird man gut thun, die Vor> 
lagc 7.n wechseln, sobald die iibergehende Siiure eine Losung von !«al- 
petersnnrem Silbcroxyd nicht mehr triibt. Man erhiilt dann eine <-hb>r- 
freie S.inrc, <lie bis ' oder ^ . «|ep Gan'/«'n bi triigt. Die reniperatur 
erhalt micU wiilirond iler Destination ziemlieb constant auf DiO^ C. 
und nur zuletzt -^ti i^'t >i(; an den Wiinden der Uetorte etwaft hoher; 
in Folge dogsen wird etwas Salpcteraaure zersetzt und Uetorte umi 
V'orlage werden wie zu Aniang der Destination von den rothen Dampfen 
der Untersalpetersaure erfiint. Der Process kann dann als beendigt 
angesehen werden. Steigert roan gegen das Ende der Operation hin 
die Teroperatur, am das doppelt-schwefelsaure Kali sum FInss sn brin- 
gen, so erhalt man eine etwas hj>here Ansbeote an S&ure; man darC 
aber dann das In der Retorte befindliche flies^ende Sals nicht darui 
erkalten lassen, indem es beim Erkalten und Krystallisircn dieselbe un- 
fehlbar sprcngen wilrdo, soi|dem man.gie^^^t dafiselbe durch den Be* 
tortenhals auf eine Steinplatte oder anf ein Metallblech am. 

Tn (lor neneren Zeit bediont man si(!h liehul's der Salpetcrsiinre- 
beroitunii: mil grossem Vortbcil des .salpetersauren Natrons (vergl. diese>*), 
welclies bei nrb^icbcin (lewieht mehr Salpctersiiure enthiilt, mid iiber- 
dies bedeuterxl wohlleiler i*<t als Kali,*alpeter. Zur leicliten ZerBetzung 
von salpetersaurem Natron crlordert 1 ^Veq. desaeibeii 1,5 his 2 Aeq. 
Schwefelsuurehydrat, es muss aber zugleich etwas Wasser zngesetzt 
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werdeDi weil soasi eiDSehftoroen mid Uebenteigen der Salziiwsse kaam 

zu vermeiden ht. Man weiidet vorthcilliaft luif 100 Thle. gereini^^ten 
Chilifwlpetor 87,5 Thle. ciiglisclie Schwefelsaiire iind 21 Tiile. Wasser 
an, w.'ts defi AtMiiiivalentenverhjiitnissen 2 (Na O . N Or,)-!- 3 0^ ^ ^ ^{) 
4-4 Ho eiitspricht. Die Dc.^till.itiim p^elit leicht von statten, imd man 
erhiilt Salpotersaiiro von 1,42 1J '> .spocit. Gowiclit. Dms iin Natron- 
Halpetor entlialtcne Chl<>rn;ttrium kajin ziierdt »liirch lieliaudeln n»it ver- 
diinDter SchwoluLiaure zorseUt werdeo, uni sogleich reiiiu bulputeroaur^ 
su orhslten. 

Der Riickstiind in der Betorte bestelit, wenn man Natronsalpaler 
anwendet, ans aanreni sehwefeUtanrem Natron, welehea aus kochendem 
Wasser krystallUirt banptfl&ebHoh Qlaoberaate liefert. 

Die Darstollung der rohen Snlpetersiiure des Handels gesohieht in 
den ohemiachen Fabriken 9eltcner linrcli Destination aus Gla.irctortcn, 
meistens tnu gii.5sei.«:ernen (Mindern. Ilierbei wendet man jedoch in 
der Rejrel aiif 100 Thle. Kali- odcr Nat rmi-Salpeter 00 bi^ 02,;') Thle. 
conctMitrirti- SchwoffUiiiire , oiler .SO Thle. von l,r.l) sjiecil". Gewicht 
an. AiK li i^t voi theilhaft liir die Er/engunir von verdiinnter Sal- 
pt'ter.siiun' ilie veriliiiuitc Scljwclelsanri* wie sli; »iie Bleikanunorfi oder 
diu Cuncentratiun miltel^l IJleiplanne)! liclcit, zu benutzen. Noeh viel- 
.faoh werden die Rctorten in Sandcapellcn, die in eineni sogenaontea 
Galeerenofen eingelassen sind, eingebracbt* In einem solchen Ofen lie* 
gen <wei Reihen nnd werden die^e duroh dieselbe Feuerung geheizt. 
In nenerer Zeit gfebt man wohl auch jeder Capelle eine beeondere 
Feuening. Die Vorlagen' sind sebr geranmig nnd werden, da anfangn 
eine sebr anreine Halp^r^aurc iibergebt, geweehselt, sobald nich die 
rothen Diinipfe vcrniindern. In dieser zweiten Vorlage ^clilagt man 
znwt'ilen bis zn 40 Pnc. des Oewiehtes voni Salpeter Waa^jer vor, wobei 
man ein»* Salp»'ter?>aure von iiugelalir 1,33 bis 1,4 specif. Gewicht er- 
hilt, welclie <ii»i j^'wrilinlioht^ Saipetersiiure, oder dasdoppeltc Schei- 
dewasser des llamlels, liarstellt. Die Destination ist aU vollendefc 
anzutieheu, sobald wioder rotho i>ampt'e aul'treten, d. h. 8ubald die Tem- 
peratar wo hoeh geworden isi, dass die zuleizt iibergehenden Antbelle 
Salpetarsanre nob in UnterBalpetersfiiire ond Saiierstoff sereetsen. 

Die Cylinder^ die man jetst. bliafig sur Dar«tollung der Salpeter- 
s&are in den Fabriken anwendel, sind von Gatfeiaen und an beiden 
KikIimi olVeii. Ht ide Bnden konnen durch gutsc.hlie^scndc gusdeiserne 
Soheiben, die mit Tlion wohl zu verkitten sind, versctilotf4cn werden. 
Die hintere Scheibc enthiilt eine mit einem Stiipscl zu vcrschlicHsende 
( JeffniMiLT . 'lurch welche man niitteUt elnes bleicrnen Trichfcrroln rs 
die Schwi'lt'lsaiuf* ♦'ltif»i«'f5st. Die vordere iScheibe idt mit eincni An- 
satz, der das R<»lir /iim Abh'iten der Salpetersiinre aufnimmt, ver^yehcn. 
Als \'orla«;e beniiut man eine lieihe von gro.^.sen dreihalsigen Fla.scheu 
aus Steingut, die man in Gefas^e nut Wasser dlellt, nm sie kalt zu er- 
halien. Die Cylinder ruhen mit ijhren beiden Enden auf dem Mauer- 
werk auf and liegen iromer swei liber derdelben Feuerung und gewDbn- 
licb drei aoleber Pnare in einem Ofen. Man beechickt die Cylindvr 
zunaehit mit dem Salpeter (Kalt* oder Natronsalz), den man durch die 
hintere Scheibe eintrSgt, kittet dieae dano durcli Thonbrei fe«t auf, 
giebt durch die oben erwahnte Oefl'nnng miitelst eines BIcitricliters die 
cntsprcchcnde Men^e englii^elier Sciiwefelsanre (verdiinnte Schwefeisanre 
greiii die eiserueu DesUliationsgel'aftBe zu «4axk auj, jiGUliei<<»t die«e Oetf- 
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nungdurch den daraiit' pas.senden Stopnel, den man audi noch mitThon- 
brei verpchmieren muss, und lanirt nun iangHain zii heizen an. Man sctzt 
die Operation fo lange fort, bis nicht? mehr iibergeht, was man leicht 
an der Farbe der iibcrgeheiiden Dampfe in den gliisernen Gasleitungs- 
rohren erkennt. Die orsten Flaschen enthaltcn die stiirkste, aber aiich 
die unreinste, die letzten eine schwiicliere, aber auch viel reinere Saure. 
Diese schwachere Saure Avird bei einer folgenden De.-itillation in die 
den Cylindern zunachst jitelienden Flaschen vorgeRchlagen , wahrend 
man zur vollstandigen Verdichtung der Dampfe in die letzten Vorlagen 
rcines Wasser aufgiebt. 

Auf'h den durcli Fig. 10 veranscliaulichten Apparat von GusneiseD 
wendet man jetzt vieifacl) zur Darsti'llung der Saure au. 

Fiir. 10. 




Ein guspeieerner Kes.sel Cist in einen gut ziclicnden Ofen tiergcjitalt 
eingemauert, das8 derselbe in Bciuer ganzen Ausdehnung von der Flanmie 
bestrichen wird. Dieser KcsRel besitzt zwei Oeffnungen: eine mit einem 
Deckel wohl verschliessbare oberc und eine seitliche, in welche ein 
Seitcnrohr von Gusseisen lufldicht einmiindet. In dieses gusseiserne 
Rohr ist ein zweite.s von Steingut mit Then dergestalt eingekittet, dass 
das eiserne nirgends von den Salpetorsaurediimpl'en getroffen werden 
kann. Die St^'ingutrohre ist etwas liinger als die eiserne und ist durch 
einen gebogenen glasernen Vorstoss D mit der ersten Vorlage verbunden. 

Die ziemlich geraumigen Vorlagen EE sind auch von Steingut, be- 
sitzen die Form von Woiil ff'scljcn Flaschen und sind ausserdem unten 
norh mit einem Ilalin von Steingut zum Ablassen der Saure imd an der 
Seite mit Handiiaben versehen. Die mittlereGeflTnung A wird zum KiniuUen 
def» vorzuschlagenden Wassers benutzt, die beidcn iibrigen zur Verbin- 
dung der Vorlagen unter sich und mit dem Destillationsapparat. Im 
Ganzen werden die Saurcdampfc gewohnlich in zehn bis zwoll' 8(dchcr 
Flaschen verdichtet. 

Nachdem der Kessel auf die eben beschriebene VVeisc mit einem 
System von Vorlagen verbunden ist, giebt man den Sal peter und gleich- 
zeitig die entsprechcnde Menge Schwefelsiiure durch die obere OeflTnung 
ein, verschlicsst sofort mit dem Deckel und lutirt denselben fest auf. 
Die Flamme schlagt rings um den ganzen Kessel theils zur lieschleuni- 
guiig der ( )peration, theils zur besseren Be.schiitzang dea Eisens vor den 
SalpeterPaurediimpfcFi. 

Die Verbreniumgsproducte ziehen abwarts und konnen durch zwei 
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Can&le je nMh der Stellimg des Sohiiebera in ein vertMalM Kunin gMliei 
werdoD. Im Anfimge der Opmtiott iSsst man die Verbrauinigtprodiiete 
dureh den er^tten Canal geben, fiber welehem nnmittelbur die Vorlsgen ste- 
ben, welche al«o duroh dieses Yorw&rmen vor Zerspringen durcli die 
heissen SSnredinipfe geschUtzt werden. Im weiteren Verlauf wird der 
Ranch chirch eine andere Schieberstelluner von diescm Cnnal ubgeschlos* 
sen und streicht dann diirch den zweiten in den vcrticalen Rjtuchfang. 

Sobald die Destination vollendet iBt, was man an dem Wieder- 
auftreten von rothen Damplen in dem glasernen Vorstops erkennen kann, 
wild der Deckel ded Kessel;^ ubgenoninicn und die darin belindliche noch 
weiche Masse mil HQlfe eiuer eisernen Stange in ner Theile getheilt. 
Beim Erkalten ileht lach jederTbefl stark lummmeo nod kann mittakt 
eiaemer Haken leicbt heransgeaebaflt werden. Die in den UMtm Vor- 
lagen erhaltene sebwaohe 8&nre wird bei einer folgenden DettiUalioa 
itatt reinen Wassers in die ertten Yorlagen Torgeschlagen. 

Die 80 gewonnene rohe Salpetersftare des Uandels ist nan anf 
mannignicho Weise vemnreinigt. Sie enth&lt, namentiich auftser der 
Untersalijetersaure, oft betniehtliche Mengen Chlor, das von den Chlor- 
verbindungen des gewolinlirhen Salpt'ters herrvihrt; ausserdem kann 
dnrrh Verunreinigung dea Ket4jrten liaises , durch Ucberspritzcu der 
Mas.ie odor dnrch y.n hohe Tcmperatiir etwas Schwel'elsanre, aucli 
Kali- Oder Natrouf^aiz, Eisenuxyd etc., in die 8alpeter.sa.urc gelangt 
sein. Wenn man sich des ChtliBalpetors bedient, so findet sich gew5hn- 
Jich in der ana demselben gewonnenen Saore ansserdem Jod oder Jod- 
siiare, da der Cbilisalpeter meistens Jed enih&h. Fttr ?iele teebniaebe 
Zweeke kann die imreine 8Kiire togleiob verwaodt werden, ffir etnselne 
hingegcn bedarl dieselbe nocb einer weiteren Reinigong. Von der 
Mehrzahl der angeffihrten Beimengangen kann die nicht za verdiinnte 
Salpetersaure durch abermalige vorsichtige und fractionirte Destination 
befreit werden, indem Chlor und IJntcrsalpeteraaiire fast vollFtaiuHg 
mitden erstcn Antheilen Salpetersaure iiberdestilliren, wahrend Scliwelei- 
sfiurc , schwefelsaiue und salpetersaure 8alze iin Kiickstand bleiben. 
Fiingt mnn daher das Dcj^tillat in den ver.schicdeneii Perioden getrennt 
auf, 8o ist das der mittleren fast vollkominen rein. VoUstaudiger er- 
reieht man, in Hinsicbt auf die Salzs&ore und Schwefelsanre, die Rei- 
nigung, wenn man Yor der Reetiilcatton eine kleine Menge salpeter- 
sanres Bleioxy^ soeetst) wodnrob genannte Sinren als ChlorUei nnd 
aobwefelsanres Bleiozjd tarttekgebalten werdeo. Absolut cblorfreTerhftU 
man die SalpetersSure aber nur durch Ffillung derselben mit salpeter- 
•anrem Silberoxyd, AbHchciden*) des au^gefallten ChlorsUbors nnd 
nodini.iH^'f Destination. (Die Reinigung von Untersalpetersaure S. 144.) 

Ausser dic«or durch salpetersanres Silberoxy<l zu ermittelnden 
Verunreinigung mit Chlor erkennt man einon gerinpcn Schwefelsilurc- 
gehalt in der vcrdiinnten Sriure mittelst eiaiger Tropfen von salpe- 
tersaureni Baryt, dnrch welchen bekanntlich eine Kallnng von ganz 
unldslichein schwefelsauren Baryt entsteht. Ist Eiseu in der Salpeter* 
stare enthalten, ao'gidil lie, rait Waster verdfinnt, niitCyaneifenkalinm 
einen Manen Niederscblag oder mit 8ebwefe1eyanka1inm eine blutrotbe 

') Ks ist notliwoiuii^; dii- SalpotcrsMiirff von ik-in Chlotsilbcr altztigicsscn und 
fUr sich zu rectiiiciren , veil aonst beim Kochcn ein kleiner Theil <lca Chlorsilbers 
dvdh 4I« sisdeBde 8s1pelenliur« awMtst, and dM Dwtfllit dsher wi«der eblorhal- 
tig wild. 
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FHrbun^. Einen ctwaiizei) Jod- oder JodsfturCft^haU fiinlot man. n ich 
Pettenkoler am be.ston s<», dais man zur fraglicheii Saiirc ln'lmf> 
(ler Reduction der JodH-inre eini«rc Tropfen S( liwfr('l\va?5>ti'r>toH"w;(ss( r 
odtT eine Spur nnter.S(hwefii|^8anres Natron, iind liitTaul ^ol'ort Stark- 
kleister zufiij^t, wilclu'r Anvvesenlunt diviees Elcfuentt'f die Siiure dun- 
kol violett liirbt. Nacli Stein In in^t man in dio aui" Jod zii prii- 
fendc Siluru eine Stangc Zinn, bis rothc Diimpfe sich zii entwickelii an* 
fangen; maD entfernt die Zinnjitange und schfittelt die Satire mitHchwe- 
felkoblenstoff, der sich darch Aufnahme vod Jod roth, oder bei whr 
wenig Jod wenigstens donkelgelb (Hrbt. 

Aos der aiiii reinem Salpeter dargeiitellten Saure kann nun da« 
Uydnit UO.NO;^, erhalten werden. Es ist flchon frQher bemerkt wor* 
den, dass man aelb.st bei Anwendung von vollkommen trockenem Saipe- 
ter nnd remcni Schweiel^aurehydrat, ll().S().j, nicht iinmitfcelbar das 
entJ»preclicn»le Salpetorsriureliydrat, llO.NOr,. orhaltc, sotnlfrn stct-i 
cine, ctwft!* melir W asser fnthaltende Siinre (s. S. 135.) Aas dicker 
Siinre ist es nun leirht tl;is rcine I lydrat darzn.-toUen. Zu diusem Zwecke 
hat man die Salpctersiiurc mil einem Kijrper /n de.stilliren, der, vermoge 
seiner gro88ercn Afdaitilt alles Washer, vfaa die Salpcterdaure mehr als 
ein Aequivalent enthalt, zttrflokkiitt. Am gecignet^ten hiereu iai daa 
SohwefelaaurehydraU DeatilHrt man daher ein solcbes Gemenge von 
concentrirter Salpeten&uce ond concentrirtem Schwefela&urehydrat, so 
geht Einiaoh-Salpetera&irehydrat, IIO.NO5, iiber. Durch Destination 
eines Gemengu8 aus 1 Thi. sehr cunccntrirterSalpeteraiiure und TiTliIn. 
concentrirter Schwefelaaure bei einer Temperatur von 15U0C» erliielt 
I'elou/.e 88 Proc. eincr Satire, wolclieolme concentrirter zu werden noch- 
m.'tU mit Schwefelsaure destillirt wenlen konnte, al;*<) das reinc Hydrat 
IIO.NO, dar-itellte. Millon wandte zur Darstellung desselben gleiche 
Vidume concentrirter Salpetersiiiu'e un<l Schwelelsuure an. Smith Htellte 
l.-iJit reined IFydrat «lar, indem er starke rauchendo Saipetcrsiiure, nach- 
dem sie diirch Hindurchleiten von trockener Luft entfarbt war, destiilirte, 
das bei 88^ bis 93<^ C. Uebergehende nach der Entiarbnng nochmals 
dea^Uirte und endlich dieae i>iiire abermala d»t Destination unterwarf ; 
daa Deptillat hatte ein apeciCGewiolit von Ii5l7, und entbielt 99 Proo. 
HO. NO,. 

Das Salpeterafturehydrat, HO.NO5, ist eine farblose, waffaer- 
helle Kliissigkeit von hdch.st saiircn aizenden Eigenschaften, ihr specif, 
(•owicht nach Miticherlich imd ICirwan = I,:');')!, nacfi Millon 
l.r>r)2 bcl iM)"' C., nach II, Davy lv').'>; nach Pelouzc 1,52. Der Siedo- 
punkt desselben liegt bei 80" C, er stei^'t jcdoch nach Millon, wcnn 
dieSiiure etwas mehr als 1 Aeq. Wasser enthalt, allmalig bis anf 12;)"C., 
und bei diescr Temperatur geiit eine Siiure vun 1,484 itpecif. Gewicht 
fiber, welehe 2 Aeq. Waaaer enthalt. 

Daa SalpeteraSnrehydrat rauoht an der Luft, indem aein Dampl 
mit dem Waaaerdampf der Lnft ein waaaerreiefaerea Hydrat bildet, waa, 
da ea. weniger flitcbtig iat, aieh in kleinen Blaachen ala Nebel ansacbei- 
det, cs gofriert erat bei — 40*C.; wird i s aber mit der Hiilfte seinea 
Volumena Wasser verdiinnt, ao wird ea achon bei — IT^^C. ittarr; mebr 
Waaaer macbt den Gefnerpunkt wieder unter — 40^ C. ainken. 



') Din^'U-r s polyi. Jonrii. Rd. CXbVII. S. 47. — «) PolytMhn. GeotialbL I8ft8, 
S. 14i>; Chem, Conlralbl. I8d», S. 577. 
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Da< Monohydrnt wird seiti leicht /er»otrt. Sdmn iiii -(eWolinli- 
iken Sormonlicht wird e« ini(er Entwickelmig voii S,iiuT^t«itTgas diireli 
Bil<liJ!i<; v<»ii I'ntcrj'alpeterMiure frelarbt; rin Tiicil der Salpeter- 

saure ist d;iim in l'nter«:iljtetersaurL' imd Sane) .-(<'tl /eililU'ii. welche 
er«fere der lihri^eu Flii.«?igkeil die gelbw Karbiiiig ciiluiill; nucii Mil- 
l-Mi hirbt sich die eiiiiHcli gewiid.serte Salpeter^aurc (lur ii;mii ini Soii- 
Denlicht, wenn die Temperatur auf 30^ \m 40^' C. steigt. Man bewahrt 
daber di« SSure am besken iin Donkeln auf. 

Leitet man dan Dampf des Ifydratet daroh eine sehwacb glOhende 
PoreellaDrohre, so zeraetst es sich in 8anei«toff', UDtersalpetera&iire nnd 
Waiser; wird die Temperatar so gesleigeit, dass das Bohr weiss glilht, 
90 wird nor Saaerstoff, Stickgap nnd Wasser gebtldft. 

Ver»uclit man dem Hydrate das Wa>ser zn entziehen, aUu die wa?-- 
<<>rfreie Sanre darzustellen, so findet die»elbe ZerUgUDg in Satter8toff und 
l"iit»'nJalpeter^Minre statt. Wenn man e? z. R. mit einem grossen Ueber- 
*(lius3 an Schwelel.Hatire «tark orliitzt. wird ilun dM= I Ivdra(\vas?er 
entzofjen nnd es zersotzt .«ich in I'ntersalpetersanre nii'l S.nin -t( If. Aus 
iliesr*m (iniii le isf da« mittelst Destillntion von coiu entrirter Salpeter- 
iauiv ittit Sell wi lel-kure erhaltene Hydrat m»'i>ttMi^ i>twas gelb gefarbt. 

Dieselbe Wirkiiiig wie die Schwefelsaurc kann auch die wa^ser- 
freic Pho5phor.«anre liervurbringen. 

Das einfaehe Hydrat steht mit grouser Hegierde WasMr aus der 
Loft no; mit Wa^ser, Sehnee oder Weingeist snsammengebraeht arhitat 
« lidiiind bildet damit unter Abnahme des speeifisefaen Gewiehts wasser* 
nnhtrt SSaren. 

T a b e 1 1 e 



fiber den Gebalt der wasserhaltigen Salpeter^rinre an wa3<ierfreier 
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Aus die^«*r Tabelle hat So h run eine undere bereclinet, in weloher 
die speeifischen Gewichte der verdiinnten Salpetersiiure angegeben 
werden, wenn sie 1, 2, 3 etc. Aeq. Wa-iser enthalt. . 
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Bel der Destination der Tertehiedenen Hydrate der SalpetersEnre 
treten folgende Erscheinangen anf: 

Wird eine Saare, derett Specifisches GeWicht hdher als 1,420 ist, 
der Destination imtcrworfen, so wird dieselbe bei einer Teraperatnr, die 
niedrif^er i.st als 120^0., anfangen zu sieden, und man wird zueriJt eine 
gtarkere .Siiure als Destillat erhalten. Die Temperatur steigt wah- 
rend der Destination bestiindig, bis dieselbe 120<> bia 1250C. erreicht 
liat. V^on nun an bleibt der Siedepunkt oi)n8tant und es destillirt eine 
S&ure von 1,42 specif. Gewicht unveiiUidert iiber. Wurde eine schwa- 
ehere Siore der Destillatioii onterworfen, so wird auch fie M einer 
Temperature die niedriger ist als 120* anfangen zu destilliren, snerst 
aber nnr scliw&chere S&nren onter besyindigem Steigen des Stedepwiktes 
abgeben, nnd zuletzt eben&Us eine S&ore Ton l^iSO specif. Gewioht lie* 
fern, aobald die Temperatur von r20'^bis r25<>C. erreicht ist. Es liegt also 
der Siedepunkt sowt»lil einer schwacheren als auch einer stftrkeren Saure 
unter 120*^0., und beide Sjiurcn liefern unter Steigerung des Siede- 
punktos hU zn 120^ C. zuletj't eine S-iure von 1,42 specif. Gewicht, 
erstero iiideni sie zuniichst schwachcre, letztere indem ale zuerat stiirkere 
Sauren abgiebt. Die Siiure von 1.420 specif. Gewicht cntspricht nun nach 
derXabelle einem Gehalt von 4 Aeq. Wasser, und da ein constiinter Siede- 
punkt einer Flilasigkeit atets eine chemiacbe Verbindung auzeigt, so hat 
man diese Verbindung als ein Uydrat von der Formel 4{10.N0» oder 
HO.NOft -j- 8HO angesehen. Der Siedepunkt dieser Snare wird von 
verschiedenen Chemikem versehieden angegeben. Nach Dalton liegt 
derselbe bei 123«C., nach Millon bei 125<» bis 128«C., nach Smith 
bei 121^0. Mil Ion seigte, daf a dor Siedepunkt derselben durch sehr ver- 
SChiedene Bedingungcn modiiicirt wird, er ist z. B. theilweise abh&ngig 
von der Form und lieschaffenheit der Gefaase, der Menge der Siiure etc. 
Zielit man ausserdem noch den UniJ^tand in Betrnclit, dass bei der De- 
stination <ltr stiirkeren Salpotersaure oder de-^ Hydrats HO.NO^ atets 
Untersalpeterstiure in geringerer oder grosserer Menge auftritt, wodurch 
der Siedepunkt mehr oder weniger veriindert wird, 8o wird man die 
obigen achwaukeudeu Siedepuuktuugabea erkliirlich fiuden. 

Millon komte starkere Sfturen dnrcb Koehen inuner auf das 
specif. Gewicht 1,419 bringen, eine YerdSnnte Sfture jedoch steigt, nach 
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geinen fieobachttingeiiy hSehatens bis znni specif. Gewicht 1,405, selbst 
wenn die Kntwciclmng der venli'mnteren Siinre diirch das Einbrin- 
gen von Platindraht in die Rotorte erieichtort wurde. Dies*? 8aure 
vom ppecif. Gewiclit l,40r) bei 20'* C., betraclitete Mi lion ebenfalls 
ala ein besdnderea Hy«lrat; das specif. Gewicht 1,40.') entsprieht nun 
einem Wa9sergehalt von A^j^Aeii*^ deshalb gab Mi lion ilini die Formel 
9H0.2NO*. 

Mi lion erhieit anch kleine Meogen des HydratB 2 HO-f-NOs bd 
der DeslUlAtion grosser Mengen coneentrirter Sftore; dasselbe geht, 
iweb ihm, bei l2b^C, fiber und hat das specif. Gewicht 1,484* Smith 
Tennehte dasselbe Hydrat duroh Verdfinnen einer starken Sfture mit 
der entsprechenden Menge Wasser zu crhalten, es hatte ein specif. Ge- 
wicht von 1,486 bei 15<)C., besass jedocb keinen con«tanten Siedepunkt. 
Mitscherlich glaubte friiher, dass die oon?tanteste Verbindung die- 
jenige sei, in welcher Haure und Wasser dieselbe S;iuerstoffmenf^e ent- 
halten, es war diess die fSiiure 5 If () . N O,, vom spt^rif. Gewicht 1,38. 

Ea ist obcn (8. 135) bi'nu'rkt wonlou, daps, weiin die Zer^jetzung 
des Salpeters anstatt durch 2 Acq. ijchwelelsaure nur durch 1 Aeq. der- 
selben bewirkt wird, man zunachst our die Ualfle der Salpetersaure als 
Ujdret flbergehend erhllt, and dass die andereHftUle erst bei viel hdhe- 
rer Teosperatar frei wird, so dass sie moistens in Untersalpetera&nre ond 
Sanerstoff serfttlt. Wenn nun diese Untersalpetersanred&rople Ton 
dem Hydrat absorbirt werden, so erhftlt man eine tief gelbrothe 'Sanre, 
die onter dem Namen r o t h e rauchende Salpetersaure (Acidum 
nitrictm fitmaiu) bekannt ist und vielfache Anwendung findet, weil sie 
kraftiger oxydirend wirktal> das Hydrat. Die rothe Sriure knnn auf ver- 
schiedene Weise, au^ser der eben angefiihrten, erlialten werden. So entsteht 
sie z. B. wenn man sich ftatt dt;r englischen Scliwefelsanre des sogen:iiin- 
ten Nordhauser Vitriolols (der rauchenden Schwelel?:iiire) zur Zerlegung 
des Salpeters bedient. Das \ itriolol, von den» man am besten 1' Aeq. 
^uf I Aeq. Salpeter anwendet, enthSit oicht Wasser genog, um 
das samre sehwefelsaore Kali, KaO.SOa -{- HO. SO,, sa bUden and 
astserdem noch 1 Aeq. Wasser an die frei werdende Salpetersftnre ab> 
sogebcn, demgemftss serf&llt ein Theil der 8alpeters&are sofort in Un- 
tersalpetersSnre andSanerstoff. ('. H runner empBehlt fblgendes Ge- 
nienge zur Darstellung der rauchenden Sfture: 100 Tide, krystallisir- 
ten Salpeter and 5 Tide. Schwefelblumen auf 100 Thle. englische 
Schwefelsaure. Wenn ungefiihr 50 Theile der Mis< hnn«^ iibenlestillirt 
Hind und der Schwefel auf der fliissigen Misclinng mil gelber Farbe 
schwimmt, ist die Vorlage zw wecliPeIn, da dann keine rauchende Saure 
mehr riber;;elit. Die scliwetelfaurelialtige Siiure ist durch nochmalige 
Destination zu reinigcn, da^ Destillat treunt s'lch in zwei Schichten, 
deren obere Unter^alpeleisiure ist. 

Die rauchende Salpetersiinre stellt eine gelbrothe Flilssigkeit von 
ongeffthr 1,5 bis 1,536 specif. Gewicht dar, die bei — 49*C anter 
dankelrother Parbang gefriert. Scben bei gelindem ESrwarmen giebt 
sie Imiunrotiie Ufimpfe vnn Untersalpetersinre ans und kann auf diese 
Weise last gans von der Untersalpetersfture befireit werden, so dass 
man besonders beim Anwenden einer wenig gef&rbten S&ore, wie 



') Aus il'-Ti Mittlioiluiifren der naturforscb. OeseKtchtft in Bern, Im Joum. ftr 
prakt. Chemk Bd. LXll, i:>. db4. 
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z. Ji. der aiis deiii Ciiili^alpeter gewoiinenen, eioe last larblosc Siiure 
erhjilt. Wird Laft bei eririVhler Temperatur (etvra \m 77*C.) nit HfiHe 
6in60 Aspirators dorch dieselUe geleitet, 00 wird doreh den Saaentoffder 
Luft die Untemlpeters&are oxydirt and man erhftlt farbloses Salpeter- 
sfturehydrat (Smith). Wird rie einer theilwei«en Destination nnter- 
worfen, so bilden sich zwci Schichten, die obere ist Unter^ilpetersilnre, 
die untere wie«l<>riim rauchende Salpeteisaure; diircii Schiitteln k5nnen 
diese beide Schichten nicht gcmischt werdcn (Mitscherlich). Wird 
nach und nach Wasser <k r raiichcnden SalpeUTFaiire zugef'figt, 9o ent- 
wifkolt dip Flii'^siL'kcif r<»tliu I )iiinpf«*. wird erst griin, daiin blaii und cnd- 
licli ent*:telit larhluse v» rdiir»nt<* S;i Ipclor.saiir*'. Die Ursache die-nT Farben- 
crsclieinung Hegt in der Zerle^niti;i dor I iitersalpeter.*aurc diircli wcnig 
Wa«ser in Salpetersaiirehydrat und galpetrige Saure (welche blau ist), 
diese salpetrige Sfture wird durch Wasser dann wieder in Salpeter- 
s&ure und StickstoflToxydgas zerlegt, und dieses entweichendeStickstoff- 
oxyd wird dorch den Saaerstoff der Luft zo Untersalpeters&nre oxjdirt, 
welche das Entweichen der rothen D&ropfe bedingt So lange sich 
daher neben der blatien ^alpetrigen Sfiure noch gelbe Untersalpeter- 
8iiiire in der Flujjsigkeit vorfindet, muss die Fari>e griin sein; 80 bald 
alle UntfTfalprter.-^aure in SalpcterjJaure und blaue salpetrige Saiire 
zerlegt ist, wird die Fliissinrkeit blau erscheinen, und cndlich wird die- 
selbe dnrcli ZerlegunL' dor ^^alpetrigen iSanro in Salpetersaure undStiok- 
stofloxydgas ganz lari)!**.'; crscheinen, wiilirend das entweicbende Stick- 
sUjffoxyd durch Oxydation an der Luft die rothen Diinipfe von IJnter- 
Ralpetersaure bildet. xS'ach Gay-Lussac wird durch Zusatz von Vi- 
trioldl zn der farblosen Sfture die Flurbenerscheinung in umgekehrter 
Reihenfolge reprodncirt 

Fast alle Salpetersi&nrehjrdrate enthalten ntan etwas Untersalpeter- 
sfture bdgemengt, indem bei der Darstellong immer etwas Salpeter* 
siiare zerlegt wird, und konnen dieselben, wenn tlie? erlorderlich. auf 
▼erschiedene Weisen je nach ihrer St&rke davou befreit werden. iiei 
pohwachen Saurcn gcniigt ein langeres massigos Krliitzen, starkere 
Sauren (untcr 1,1H specif. Gewicht) konnen durch I)i\«tiliation iiber 
(;hn>m«aures Kali, llrainistein etc. davdti L'rreinigt werden, bei den con- 
(tenfi irtesten Sfmren cndlich nniss, nach Mill on, untcr Krhitzcn ein Strom 
Kohlensiiurega^ hiiidurchgeleitet werden, nacli Smith wird ein kjtrom 
atinosphari.sche Luft uoch zweckmassiger erseheinen. 

Die Eigenschaften der wasserhaltenden Salpeterslioren sind um so 
mehr die des Ilydrats H O . N als sie sich in ihrem Wassergehalt dem* 
selben nfthern. Sie besitsen alle einen schwachen eigenthflmlichen Ge- 
raoh, einen sehr sauren Geschmaek, fftrbert Lackmns roth, wirken sehr 
fttzend und zerset/'< n orir;ini.schen Stibstanzen; stickstoffhaltige, wie 
Oberhaut, Niigel, Federn, VVoUe, werden davon dauernd gelb ge» 
f&rbt. Die Salpotersaure, die am mejcfen angewandt wird, <lie soge- 
nannte oflficinelle Saure, welche in d. r I'linrmncic un<i in den chemischen 
Lalioratorien am nici.sten zur Anwendiing kmnnit. bositzt nngefahr das 
spccil. ( iewicht 1.2. Die concentrirten Saurcn wcnlen vor der Vcrwcn- 
iiung fast immer noch mit Wasser verdiinnt, mid run in wenigen Fiiileii 
wird die concentrirte Saure unmittelbar verwendet. £s konnte demnach 
sweckma8.sig ersoheinen, gleich eine solclie Misohung snr Darstellung 
der Salpotersaure anzuwenden, dass diese verdOnntere S&ure resuUirt 
Verschiedene Grdnde sind indess diesem Verfahren auwider, so besitst 
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naoieiitlieh dU eondentrirte Slnre einen piederm Siedapmikt ak die 
▼erdOniito, and dann beaitai d6r Wosstrdampf einen so groMeii Gehalt 
an latenter WiMrme, dats das AbkCKbleii betrftobtHeh dadwch eraehwert 
wird. * 

Die Salpetersiiure giebt ungemein leicht einen Theil illro^! Sauer-- 
stofl's an oxydirbare Korper ab, und ist sie dcshalb ?.ur Oxydation nuf 
na^sem \\'ej/e «ehr viol angewandt. Oewolinli^li sind es bei derartigen 
Operationen .'i Aeij. ihres SauergtofVs, die sie abgiebt, f»o da,«*s also Stick- 
atoffoxydgas, -N O2, gebildet wird, welches bcim Kntwidchen an der Luilt 
durch Aufnuiujte vun SaueratuH' Uutei i^alpetersiiure bildet; aus dieseiu 
Grande Ul eine Oxydation dtireh Salpetera&nre gewdhnlioh durch das 
Anftreten von rokhen Untenalpeter^nredimpfen.erkeDnbar. 

Sehr leiebt ozydirbare Kdrper, wie HdakoMe, tsurltg&n bei bober 
Teqiperatnr die Salpetorsaore gans vollstandlg, so daB9 Kohlensftnre 
und Stickgas resnltiren; anter 0*^0. bewirkt feio'iFertheiHe Koble' eine 
Zersetzung do.^ Salpetersaurehydrats ohne sich zii oxydircn, eft ent* 
wickelt sich Uiilcrsalpetersaure und freier Saiier.etoff ohne Biidung von 
Kolilen^iinre (Sp|tr>T>boiiO- Den Schweftd verwandelt Salpeter«'aure 
nach und navh in Sehwelelsiiure sowie Schwefeinietalle in ?( Iiwef'el- 
i*aure Salze. Aus JSciiwefelwasserstofT sclieidet sic durch Oxyilalion des 
\Va«iscr.'^tofrft St'liwelel aus unter gleiehzeitiger Hildnng von etwan 
Schwel'elsaure und Aminoniak; nach Kemper wird gunz reiue Sal* 
peterflftnre von- Schwefelwasserstoff nicht zerselzt, abcr leichi wenn sie 
UntoffBatpeter^nse oder fiberbaupt ein oiedrigeres Ozyd von Sdckiilofl' 
entbSlt^ die Zeneteung der mit Scbwefelwasserstoff gesttttlgten Sal* 
peierft&iirc tritt aber ein, wenn die VlOssigkeit be! mittlerer Tempera- 
tnr der Eiawirkong der Luft Jiusgesetzt wird. 

C'hlorwasserstoff giebi rait Salpetersaure freies Chlor oder Chior- 
salpetersiiure Konigpwasser Bd. IV, S. 428); Phosphorperchlo- 
rid •) giebt daniit Salzsanre und Phosphoroxychlorid und cine blttC- 
rotbe Fliissigkcit, wahrscheinlich Ciilor«a1peter8aure enthaltend. 

Die Salpetersiiure wirkt al«o hauptsachlieh oxydirend, und ihre 
meiston und wichtigsten Anwendungen beruhon dnrauf. So namentlich 
bildet sie das vorziiglichstc AuliosuugMuiiUul l iir die Metalle und dercn 
Oxyde; van den inpfiArsleoheni wird sie nlm Aetsen der Kupfer- 
platlen and ebenso wird sie sum Aetsen in Stabl und Stein ange- 
wandt Gegenstttnde von Bronze und Messing werden durch dieselbe 
YQDi Oxyd befireit, d« h* gelbgebrannt, und Gold wird dnroh Satpetei^- 
Sftnre durch Anflbsen der beigeniengten Metalle gefarbt^ 

In den Hospitalem wird sie zuwcflen zn Rauchcrnngen, ziir Zer* 
st5mng organi^cher Ansteckungsstoffe benutsrt. Y.u die>cni Zwecke wer* 
tlen gewidmlich Schalen mit cinem Gemisch von Salpeter nnd Schwe- 
^ felsaure erwiirmf; die Salpetersiiure ist zu derartigen Au?rau( lierungen 
dem Chlor vorzuziehen , da ihr Dampf nicht so naeiilheiUg axil die lie- 
spirationswerkzeugc einwirkt als das Chlorgaf. 

In der Farberei dient sie sowohl zum Ilervurbringen von gelben 
Mostern anf Wolle als ancb snr Darstellnng der salpetersauren Eisen- 
beiae. Die Hutmaeher benutsen dieselbe sum Filsett der Haare, nnd . 
ebenso wird Seide, Horn, Hols n* s..w. dnreb sie gelb gebeist Vlel- 
focbe Anwendungen erleidet sie snr Darstellnng salpetersanrer Kalxe, 

*) Anntl. d. Oh«m. n. Phenn. Iia. CII, 8. 045. *> Rheii4. S. 111. 
tfwIwBrtiiihuft dtr CbMriib m 10 • 

Digitized by Google 



14G Salpetersaure Salze. 

der Oxalsaur«, del KoaUquecksilberfl fiix Zj^ndbfttehen, derbchies^banm- 
woJie etc. 

SalpetcrsaureSali'e. Dje Salpetersaure biUlet mit den ?ak- 
f&higen Grundlagen, mit den Basen, eine sehr wichtige Classe von Ver- 
bindungen, die salpetersanren Salze, firOher aDgeoietn als „8alpeiei*^ be- 
ceichnet. Die^elbto entst^hen theiU durch Aussetzen einer Mischutig von 
stickstoffhaltigen orgahischen SubstaiuEea mit. einer st&rkeren Base an 
^e Luft (Kali, Magnesia, ICalk), theils durch nnmittelbafe Verbinduhg 
der Salpetersaure mit dem Oxyde odes Icohlensaureni Oxyde, theilfl 
durch Bebandlung dea Metolla selbdt mit iiberschQisiger Salpeter^Hure. 

Die Salpetersaure bUdet kerne aauren Salze, wohl aber baaischa* 

Die neutralcii fSalze liO.NOj oder O-i sind alle iu Wastier lOalicIi 

nnd besitzcn melstcns einen kiihlenden Geschmack; der SauerstoflTgehalt 
der Base betragt Yr, von dem der Siiure, und sind die.«elben eutweder 
■vvas-jerlVei (vvie die Snlzc von Kali, N.-itioti, U.cryt, Blei, Siiber etc.), oder 
aber ?ic entlialten elioiiiisch gebuiulencs Wnsser (Salze der Majjne^ia- 
gnippc), und olt i>t iiier 1 Aeq. Wapser von der Salpeter^iiurc unzerireuu- 
bar. In der salpeterj-aureu Magnesia, Mg O.-S -[- G U O, z. B. kann 
das Wasger durch Erhitzen bis anf 1 Acq. ausgetriebon werdeu, versucht 
mao aber^ durch stirkeres Erbitsea das Salz Mg 0 . N O5 -j- li O von sei* 
nem letzten Aequivaleat Wasser aa befreien, ao wird Salpetersa^re und 
Wassec zu gleicher ^eit ausgetrieban und Magnesia bleibt zorftck. £in 
ahnliches VerhaUen zeigen die iLbrigen jSalzf der Magnesiagruppeb Die 
basisohen Salze kunnen als Analoga der wasserhaltigen Salze betraehtf^t 
warden, in dencn das Constitutions wasser durch Base vertreten ist, ao 
iat z. B. das basisch salpetersaure Qneeksilberoxyd, UgO,.N05-|-Hg O, 
in der Zn>*ainmen?etzung dem stark getroekneten .NLignesiasalze, MgO • 
N O5 -f- ii U ahnlich* Die pasiscben bajze sind meistens in Waaler un- 
lOslicb. 

Alle «alpetersauren Salze sind in der Gltilihitzc nnbestiindig, in 
einer gei^lfilifon iMas.se konnen aich de^iialb lioclistens geringe Mengen 
salpctersaui er Salze vorfindcn. WrlcLc Produfte bei der Zer>et/ung 
durch -Hitze ent«telien, haugt theils von der Tcnipcratur, tiieili; vt*ii dor 
Base ab. Einigo ^ulpetersaurenMetalloxyde gebeu aufauglich uur iSauer* 
stoffgaa ab und verwandeln aich in salpetiigsaure .Sabe,. und geben 
hierauf SUckgas^und i$auerstoff gemengt (Kali) } andere, in denen die 
Salpetersanre niqht so fest gebunden ist, geben Satterst^ff nod Unter- 
salpeteraanre (Bleioxyd) : andere verlieren die Saure mit dem Waaaer 
in unzersetzter Gestalt (Thoncrde). Die Base bleibt. bei diesem Pro* 
, cesse entweder unverandert (Bleioxyd) oder hiiher oxydirt (Mangan- 
oxy.lul), oder zn Mi tall reducirt (bilber) zuriick. Da^ .-^alpctersaure 
ArnninTMiuiicxyd (h. d.) 7r'v^t ein eigenthiiinliclies VerhaUen. 

\\ ird ein breniil' r> r Iv'irper eiiietn Salpeter.siiuresalz bcigemcngt 
iind this Geniisch der Gliiliiiit/e aii.^ge.setzt, «n findet Zersetzuug nn- 
ter lehliattcr, oft bis znr Kxplo.sion sich eteigernder Fcnerentwicke- 
lung, sLatt, indeni dor aus dem SalpetersaurePalz Irciwt'rdende Stick- 
Stoff-durch die holio Temperatur cinen liolien Grad von Klustii itat er- 
h&Jt (Schleff^pulver, Phoj^phor, Schwefiil, Eisen, Zink etc.) Vou iiber- 
8ch<lssiger Salzs&ure werden die salpetersauren Salze in der Weise 
zersetztf ^ass sich Ghlormetail bUdet, wahrend Udlersalpaters&ure nnd 
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Chlor frei werdcn; so z. I?. K.iO . N O5 + 2 H €l = K:a €l + 2 H O + 
NO^-L-fj. Auf diesem V'eriialten beruht die Anwendung eines Ge- 
mischc.s uus Salzsaiiro mid salpetersaurern »Salze zur Auflosung von 
Blattgold. In dcr KUlte wcrden die sal]»ett'rf!auren Verbiudungen schon 
Uurch Schwcli;i:5;lure^ bci weiiig erhohtc-r TeinperaUir durch die Phos- 
phofsSore, Arsensiiure uq4 Fluassiiure, in der Gliihhitze endlich uueh 
* durch die Bordihire tmd oft dorch dieSleB«ldhire in der Weise seneig^t, 
dast die ebengenanQten S&aren sioh.der Base bemiUshtigen tmd di^ 
Salpetera&nre ftbgeficiiieden wird, welehe aladann bei Qegenwer^.Ton 
Wamr je naoh der XemperatnriuiTes&Ddert.bleibt) oder in l^tersalpeter* 
aaorc und Sauerttoffweiter zersetzt wird. 

Ill Beriihrung mit faulenden organiacben SubstaTizen zerfalleo die 
ealpetersauren Salzc; uutor liildung von Ammoniuk (Pelouze). 

Saipetcr^aur es Aetliyioxyd: C4II5O.NO5. Von Millon 
(18 rJ) eiitib'ckt; fni'.ier kannte man nur das palpetrigsaure Aeth^loxjtd) 
W«;lclies sc'it altcrcn Zciten den Namen »Salpcterather«i liatte. 

Wird Salpcterojiurc luit Alkohol behandolt, so erliiilt man hoch- 
stens geringe Mougea salpetersaures Aethyloxyd, iudem beim Erhitzen 
der Mischpng, der Ai^ohot stets anf Kcxten der Salpetersiiore oxydiri 
wird, ee entatehi salpetrige Sftore und nnter den yielen auftretenden 
Producteo findet aich hanptsftchlich Balpetrigaanreg Aetbyloxyd (8. Sal« 
petergeist S. 125). 

Da die salpetrige Saare aof amidhaltige Korper in der Weise ein*: 
wirkt, daas sicli 2 Aeq. Saueratoff dor Saure rait den beideu Wa^scr- 
stofTafjuivalenten des Amids zn Wasser, das dritte Sauerstoffatom aher 
mit dem in dor Anrulba«e onthaltenen organiseh»m K.ulical verbindet und 
aller »Stick^iull, tsuwohl der dcr salpetrigcn biiurc als <ier der organischen 
Ba«e, entweicht, so lasocn sich die^e Korper dazu gt;braucheii , um bei 
dcr Zersttzung dcs Aikohols durch balpetersiiure die iiildung von sal- 
pctriger baure zu vcrhindern, uud man erl^alt daher durcli DestUlation 
von reiner Salpetoninre ond Alkohol bei Zosate eiaer Ueinen Blende 
Hamstoff reinet salpeterffanreff Aethyloxyd. 

Millon empfiehli sn eeiner Darstellnng gleiohe Gewichtstheito 
Alkohol and farblose rcine Salpetersanre von 1,401 specif. Grewicht mii 
wenig Harnatoff aiH ciner Rctorte bei gelii^der Warme zu deAliUir4n« 
Mehr ah etwa laO Grin, dcr Mischun^, die nngefahr 2 Gl^^ffim Hari^* 
jrtoff enthalten, solltcn nicht aiil eiumal destillirt werden. 

Sobald das ?al|»oter3aure Avtlivdoxyd anl'ungt uborzugelien ( was 
man am (M riicli erktMint), wechseie man die V'orlage und setze die Ue- 
stillitiou lurt bis ungelalir uuch ^ s der Mlschung in der Retorte vor- 
handen ii^t, Anfangs erlialt man eine Losung von ftal[)eteriiaureni Aethyl- 
oxyd in Alkohol, spater jcdoch eine so reicbliche Menge des Aetliera, 
daee sich deraelbe ootcr der gesiitugten alkoholiechen Ldaong all 
tehweroy dlartige Schicht anaammelt. Wiirde die Deatiilatlon noch wei* 
ter all angegeben fortgeietit werden, 10 wfirde die Bildnng von salpetrige 
laurem Aethylozyd durch den Harnstoff nicht ioaehr verhindert werden^ 

Die so gewonnene Verbindung schuttele man znerst mit verdUonter 
Kalilaage, dann wiedcrholt mit Wa.s<^er, laflie dieselbe noch einige Tage 
lang mit fcstem Chlorcalcium in Uenihrung und di^'^tillire nochmals. 

Dcr rcine Aether bildet cine larbloso angenehm riechcndeFlfls-sigkcit 
von 1,112 specif. Gewichtbei 170C.,deren Siedepunkt 850C. (nach Kopp 
86^,3 begi 728'"°', 4^ ist, sie hat Qiuan 8iid6eii> LuDtennach bittern Gescboiack, 

10* 



Digitized by Google 



148 Salpetersaure Salze. 

nnseht sidi mit Alkohol l«ielti, wird siis der Ldeung jedoch doroh wenig 
WftSiet wisenetst Wausgeflillt, and TerbreBnt mit weisser Flanune. 
Wird SohwefelwasswstoflT in eine nnunontaklialtige alkoholisohe 

Lopunjjj von salpeteraaurem Aethyloxyd geleitet, so erwiirmt Rich, nach 
£• Kopp <^'^ Fln«sigkeit aiif 350bis40<^C., nimmt einedonklere Farbe 
an nnd Betzt Sehwefel ab. Bei der Destination fin del man ini Riick- 
Htande nnr SjHiren von snlpotor^ifmrein Ammoniak, da5 Dcstinat enthalt 
Ainnioniak und Aeth\ l<:iilihydrat (Mercaptan), letzCere« aucii weon kein 
Alkohol zugesetzt war. 

C4H5O.NO5 -4- loHS = (C4n,8.nS) + ll3N--{ OHO + HS. 

Durch eine alkuhulische Losung von Kali wird der salpetersaure 
Aether schon in der Kiiite in Alkohol und salpetorsaures Kali zerlegt, 
eine wftsserige LosuBg dagegen wirkt selbst beim Kodien dmnf nleiit 
ein. In eoncentrirter SchwefelBftore u% der Aether in der Tierfkehen 
Gewichtsmenge derselben lOsIich, sas der Ldsnng entweidit altbald 
salpetrlge S&ure, die FlQssigkeit eriutst sieh nnd die Schwefehinre wird 
nnter vollsi&ndiger ZerBtdmng dea Aelhers geschwftnt 

Salpetersaures Amrnoniu moxyd Xitrum Jlcamans: NH^O. 
NO^; nach Duma!' NH4O.NO5-I-HO. Wird ein nentralea Gemisch 
von reinem odcr kohlensntirem Ammoniak mit wasseriger Snlpetersanre 
bis znr Krystallisntion abgedampft, so bilden sleh hoirn Krknlten ?ec!i8- 
seitige Siiulen mit sechsseitiger Pyraniide oder diiune Nadeln; nach 
Marignac ist das Salz wasaerfrei und bildet rhombische Combina- 
tionen, Prisnien 00 P von ^J.')"^ 40% melton an den Knden dentlich be- 
grenzt durch P 00 {y x :P x an der Ilauptach.ie = 86^51') oder P 
(P:P im brachydiagonalcn Hauptschnitt = 110<>59', ira makrodiago* 
nalen :s= 102<»8d', im bMischen = 115^ 80^ Ana atark coneentrirten 
LOsungen wird daaSals in fiiaerigen oder dichten Bfaasen erfaalten. Die* 
aelben besitsen, naeh Kopp, ein specif. Gewicht Ton 1^707 nnd einen 
acharfen bittern^ nnangenehmen Geschmaek, ^eiflieasen an der Lnft nnd 
Bind in Wasser leicht Idalich. Ein TheU Sals l5at aich in 0,502 Thhi. 
Wasser von 18®C. unter starker Kalteerzengnng anf (Ka rsten), wes- 
halb es als KaltemiBchung benutzt wird, wobei man 9 Xhle. dieses SaU 
zes mit 1 Thl. Salmiak und 10 Thin. "VVn^i-ier niengt; in warmem Was- 
ser ist es nocli reiehlicher loslich. An der Luft erhalt es, nach £mmet» 
eine saure Reaction, indem sich Ammoniak vertliiclitigt. 

Wird das Salz einer sich allmalig steigerndcn Teniperatur aus- 
go?etzt, so zeigt es tblgcndes Verhalten. Bei 56<^ C. beginnt eine uuvoll- 
konnnencSchmclzung, bis 108<^ C. istdieselbe vulbtandig geworden, bei 
150^ C. werden weisaoNebel gebildet, die sich zuTropfen verdichten, bei 
175* kommt es in ein schwachea, bei S25<> C. in can stllrkeres Aofwallen, 
bei 286* C. i&ngt es an aich in Stickoxydol nnd Wasser za serlegen, bei 
250<^C. ist die Zerlegnng vollstSndig: Kif40.N0» giebt 2NO+4iiO« 
Wird die Operation weit genng fortgesetzt, ao bleibt kdn Bttekstand. 
Wird es ao Stark und rasch erhitst, das? sich das Gefass mit weissen Ne- 
bcin fUllt, ao entwickelt sich ausser Stickoxydul noch Stickoxyd. salpetrig* 
paures Ammoniak und ffeies Ammoniak (Berzelius). J?ei raschem 
hd'tigen Erhitzen , wenn ea z. B. anf eine glahende Forcellanplatte ge* 



Qiirsnoville Kevue scientifuiuc T. ZXVIItp. 278; Annal. d. Cham. u. Pkarm. 

Bd. XIV. S. :{-.>u: .)aiir«.-l.or. v. I ie' i- v. K..|.p 1^17 u. ism, S. r,^<M. 

-) I>tt> neue'^tcii Furscbuugen iu Uur krystallographischen Chemie, Leipzig 1&57. 
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woHen wird„ verbreiint m mit blasswn gel ben Liehte nnd 8ebr »cbwa- 
ohem GeAoAch unterBUdiiDg TonWaaser, salpetrigerStoe ond Stick- 
gaa. Aof glQhenden Kohlen Ttfpafit es. Wird Phosphor m das ge- 
schmolzene Sals euigebracht, so verbrennt dieser Hiit glansendttn Liohte 
zu Pliosphora&ure, bei «inem Uebenchaas an Phosphor yoTBilgUch xo. 
Phosphoroxyd (Marchand). 

Nach Towns end Harris 0, der das bei gewiihnlicher Tempe- 
ratui und das beim Abdniiiplen einer Losung bei 100" C. kryf»U<lli.si- 
lendeSalz unternuchte, sind beide = i\Il4 0.N0r, ; schien ihm, d.-ids 
bei(ie Salze verschiedene KrysUillform haben. Fran ken he im beob- 
nchtete, dass ein unter dem Mikroskop verdunstender Tropfen einer 
Lo8ung dieses baizes Dendriten zeigte» in welchen sicli uach Uem Um- 
rfihren die prismatuohe Form des salpetersauran Kali* erkennen liess. 
Beim Erw&men bii nahe zn 100<^C. werden die Kryatolle, wie «ieh na- 
menUleh bei-Anwendnng tod polarisirtem Liehte seigte, mngewandelt, 
dooh liess sieh die ErysCaUform des Salses f&r h5here Temperatnr nicbt 
bestimmen. 

Salpetersaures Amyloxyd: CjoHuO.NOj. Dieae Verbin- 
dnng entstelit nnter deusilben rin?tanden wie das salpeteraaure 
Aethyloxyd, Mnu etellt ei, nach W. Ilolinann, am beaten dar, indcm 
man in einer Uetorte ungefahr '60 Gramni concentrirte Salpeter.saure 
mit 10 Oramin irewohnlicher Salpeter«aure mischt, hierauf 10 Grunirn 
salpcteraanren Ilarnatull zusetzt, njehrerc Male nmschiittclt nnd endlich 
nach 10 jVlinuten 40 Gramni Amy loxydhy drat zufiigt. Die Krhitzung 
muss sehr allmitlig statthaben und ist die Anwendnng groaserer Qoan- 
dt&ien der Mischungen wegen der sehr lebhalten Reaction, InFolga da- 
reo man nor wenig oder .gar kein salpetersanres Amyloxyd erhalte* 
wfirde, nicht anzorathen. 

Die in einer gnt abgekiihlten Yorlage verdichteten Producte trennen 
sich in zwei %'erachiedene Schiehten. Man schQttelt dieselben (ohne sie 
7n trennen) n)it reinem kalten Wa«fier, lasst die Schiehten hierauf sicU 
wieder nbsondern, hebt die obere, wadsei haltige^ aalpetersaures Amyl- 
oxyd, mit einer Pipette ab und reinigt cs durch fractionirte Destination. 
Der Siedepunkt steigt hierbei allmali^ von lOO'* bis auf 148^0; das 
bei letztercr Tenjperatur iibergehende wird bcsonderi! aufgelaugen. 

Das so erhaltone salpetersaure Amyloxyd stellt eine farblose, olar- 
tige FlSssig[keit von einem eigenthflmlichen wansenartigeu Gemch nnd 
sQssUehem, ' brennendem, hintennach sehr nnangenehmen Geschmaoic 
dar, weldM mit Alkohol nnd Aether sIch leicht mischt, dnrcb Wasser 
dagegeu mcht anfgelost wird. Ea verbrennt mit weisser Flamme, 
mit schwach grQnem Sawn. Das specif. Gewicht desselben betriigt 
nach Ho fmann 0,994 bei lOoC, sein Siedepunkt = U8o C-; Rieck- 
her ^) fand das specif. Gewicht 0,902 bei H^C and den Siedepunkt 
bei i:-57'»C. ' 

Saljietersaures Antimonoxyd. Concentrirte Salpetersaure 
greit\ das Metall in der Kalte an, verdiiuntc erst bei Siedhitze, es 
bildet sich hierbei neben .Vutiuionoxydsalz durch *?leichzeitige Zerle- 
gnn<; von Wosser auch salpetersaures Ammoniak. Der grossere Theil 



') Compt. rend. T. XXIV, p. Hifi; Journ. f. prakt. (jtiem. Bd. XLI, S. 345. 
*) Fogg. AnnaL Bd. XCIU, S. 14. — ") Jahrasber. pr. Phvm. Bd.XlY, iS. li 
Muvsher. biebig n. Kopp 184T o. 1848, 8. 098. 
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cles Antimonoxydf? pchl;igt .sicli nls oin l)asisches Salz niorler, nnr ein 
geringer Theil ties OxyJs bleibt Miit balpetorpaure in Lo>iing und kry- 
Btalllsirt hieraus in kleincD Krjrstallchon. Das basischc iSalz wird, durch 
wiederhoHeDigeBtioo mit Wasaer oder wiBserigem koUenaaQreD Alkali 
nnetxt) die S&are wird ihni entzogen wnd es bleibt reinet Oxyd en- 
rflek. Bti gelindem Erhiisen wird das Salz zn aotimoniger, bei at&rke- 
fem zn AntimoDfl&ure. 

P6ligot') erhielt durch Auflosen ▼on Antimottozyd in ranchendct 
Salpetersaure in der Kiilte und Zusatz von Wnsser pcrlroiitterglftnzende 
'Krystalle, wolche die Zu^ammenpetznng 2Sb() .X<),, besnpsen. 

Salpetersaurcr IJaryt, Jiarytsalpftor: liaCNO^. Dic?C3 
Salz knnn aus ver^cliicdenen anderen Barytsalzen gtnvonnen werilen. 
HaupUachlich diencn das Schwefclbarium und der kohlcnsanre Baryt 
J5U seiner Darstelhing. Man versetzt die Lijsung dos Schwifelbariiiins 
80 lange mit verdiinnter iSalpetersaure, bis Lackmus stark gcrotliet wird, 
erw&rmt hieraaf in einer Poreellanscbale einige Zeit lang^ iMU tun - 
den Schwefelwasserstoff za Terjagen, theils damit der abge»chiedene 
Scliwefel sich etwas zttearoinenballe, weil er Boost dorcbs Filter gehen 
wfirde , filtrirt und bringt die Ldsung znr Erjstallisation. Wenn die an-> 
gewandte Salpetersaure hinlani^lii h verdiinnt, und nlhnalig unter Um- 
rfihren zngesetzt wurde, so wird ^I - (birch den frei werdenden Schwefel- 
wasserPtoff und dris wasserige Scliwelelbarinm nicht zcrsetzt. 

Mohr empfiehlt die hei?s filtrirte Losung dcs Schwcfclbariums mit 
einer conccntrirtcn Lo^unjr vou salpetcrsaureni Natron /n versctzen, 
beim Krkalten soli fast aller .salpett r-anrer Baryt anscliiessen, der dnrch 
Waschen mit kalteni Wasser und dtircli Uinkrytallisiren von dem an- 
bangenden Schwefelnatrium befreiet werden inu^'^. 

Wenn man sicb dea kohlensanren Baryta znr Daratellung dea aal* 
petersanren Salzea bedienen will, ao muaa man atark TerdQnnte Salpe- 
terainre anwenden. Salpeteraanrer Baryt iat namlich onldslich in con- 
eentrirter Salpeteraaore, ao daaa der koUenaaure Baryt, aowie er mit 
conccntrirtcr SalpeteraSiire Gbergossen wird , augenblicklich mit einer 
Schicht salpctersauren Baryts aicb bedeckt, die dann den iibrigen 
kohlensauren Baryt vor Zcrsetzung ^chiitzt. Verdunnte Siiure dagegen 
zersetzt den kohlensanren Barvt VDlUtiindisr; die Siuiro wird so Inn ere 
zugcsetzt, nls noeli eiu AufbrauPen ^tatttindet und hi> ein kb-iinT Uebor- 
achuss vnrlMiiileii i-it: die Lo<nn<r wird noch fino '/.rliltiw^ crhltzt, 
filtrirt und bi.s ;^ar KrystallisatioiiMonsi^tenz abLreilainpit. Die Krv- 
atalle kounen durch nochmaliges Umkrystallisireu ganz rt^n erhalten 
warden. 

Duflba atellte daa aalpeteraanre Salz a^a dem Ghlorbarinm dar, 
indem er daaaelbe mit einer Ldsung von Chilian] peter erhitzte, nnter 
beat&ndigem Umrfihren erkalten lieaa ond die erhaltenen Kryatalle dorcb 

nochmaliges Umkrystallisiren reinigte. 

Der reine salpetersaure Baryt bildet loftbestlindige, weisse, dnrch- 
aiehtige bis dnreh>clieiiioiiiIe, wa«scrfreie, regulHre Octacder und dea- 
sen Abanderungen (vorziiglich kommt die Combination mit dem "NVfir- 
fel vor), besitzt ein 8j)eeif. Gewicht von 3,1848 (Karpten) und 
einen scharf salzigen bittern Gescliniack. Beim Erhitzen zerknistert 
er und achmilzt bei niedriger Temperatur. Bis zur GluhUitze ertiitzt, 
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Digitized by Google 



Sal]r>eter8aure Sake. 151 

entwickelt cr Sauerstofr, Stif'kiras uiul Untcraalpetcrsaure, imd hlnter- 
lasst reinen Baryt. Mit brt.'imb;iren Korpern verpnfft er iiiir .st hwarh, 
auf gluhcnde KoUlen geworfeu zersetzt er sicU unter gelbweis^em 
Lichte. In Wasser l58t er sich unter schwacher Kalteerzeugung. 
Zur LdsQDg Ton 1 ThLSalz bedarf er bei QoC. 20, bei 15<»C. 12,5, bei 
49«C. 5,9, bei 860C. 8,4 raid bei 101,60 C. nur 2,8 Thle. Wasser (Gay- 
Lossae). Bei 20oa Idst er sich, nachKars ten, hi 11,66 Thin. Waa- 
ler zii ein r Fliissigkeit von 1,0678 specif* Gewicht. Salpdiers&ura 
haltendea Wawer loet ihn viel weniger, weshalb eine ncutrale Ld* 
stinp: , aus welcher nichts mehr kry«*tallisiren will , bei Zmatz tc© 
Salpetersiiiire aufs none Kryctnllo nbsetzt. In reinerbalpetexfl&itfe wie 
auch in Alkcbnl \n9t er sich <r;»r iiicht. 

Hirzol ^) eriiielt ein Mai bei einer Temperatnr von bis 12^ G. 
Wfirfel von salpetersaurem Baryt mit 2 Aeq. Kryatallwaaser, BaO.^05 

Ein DoppeUalz von salpetersaurem mit esaigsaarem Baryt, 
BaO.NO» -f- BaO. C4IJ3O3 4- ^ ^q-) wird darch AnA&sen ▼x>n esMg- 
•anrem Bafjt in ftbertcbOMigem salpetecaauren Baryt erhalten; es kry- 
stalliftirt siieist si^peteraanrea Salz, and ana der Matterl^ge kryatalU- 
airtdas Doppelaalz in groaaen geraden rhombischen Prismen (Lucina^. 

Salpetcrsaure Beryl lerde. Kin sehr schwierig krystallisiren- 
dea Salz, wird beim Abdampfen der Losiing als zaher Tcig oder ala 
weissea Pulver erhalten. Tst an der Lull leicht zcrtiic.««lich, leicht in 
WnsHf-r und Alkohol loslicl». Es schraeckt zunachst sii.ss, danu bcrbe, 
gchiiiil/.t Iricht, in<leni fich znerst ein baiisclies Salz bildet; bei hoherer 
Teni])rr;tlur verliert os Jille ^aure. 

SalpetersauresBleioxyd. 1) Neutrales Salz. Lleisalpeter: 
PbO.NOd. Wenn man metalliaehe«Blei oder deaaen Ozyd mit verdiinnter 
Salpctera&ure erwSnnt and dieLdsung bia sor Kryatalliaation abdampit, so 
acbieaaen beim Erkalten wasaarfreie Kiystalle von neatralem aalpeter- 
Aanren Bleiozyd an. Die Ecyatalie geh&ren dem regelmaaaigen SysteiQ 
an und zeigen die Formen dcs Octaoders, TctraSdera and deren Combi* 
nntionen, auch sollen Zwillingskryatalle vorkommen. Kacli A. Knop 
erhiilt man diirchsichtige Krystalie, wenn sich diesclben durch Verdun-' 
pton der knltcn Losung bildcn, dairt^L'on siiid dieselbon nndurchsich- 
tig porcellanartig, wenn sle nuf? dei- warm gesiittigtcn L6?ung oder aus 
einer in der Wiirnie abdanipii iKlon Lu?ung aiischie^iscn. Sie besitzen 
einon ninschligon Bnich, und zeigen Fettfi;lanz. An der Luft veiiindern 
aich die Krysiulle niclit, bis zur Gliihhitze erhitzt entwickeln sie unter 
Verknidtern Saueratoff und Uutersalpetersaure und lasscn Bleioxyd zu- 
rQ<^ Aof glQhende Koblen geworfen yerpuffen dieaelben init glan-- 
zenden Fankdn, ebenao verpuffen aie aohwach, wenn man sie mitSchwe* 
fel soaannnenreibt In Waaaer I5aen aich dieaelben, nach Rose, unter 
starker ErkSUung. 1 Thl. dieses Salzes iSat aich bei IT^S C. in 1,089 Thin. 
(Karaten), bei 22<r,30. in 1,077 Thin, and bei 240,70. in 1,585 Thin. 
Wasaer. 

Nach Mit«cherlifh bedarf 1 Thl. Salz 7^^ Thle. kalten Wna- 
.sfr«« (ohne penaucrc Aniiabo der Temporntur) zur Loaong. Kach 
Kremera brauclit ein Theil Salz zur Auflusung 



') Zeitschr. f. Fbarm. 18^^. 49. — *) Annal. d. Chcm. u. PhArm. Bd. GUI, 
fi>. 113. 
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bei 00 C. 2,58 Theik W 

„ 10 2,07 „ n 

„ 25 1,66 „ „ 

« 45 1,25 . ,, 

„ 65 0,99 „ „ 

„ 85 0,83 „ 

„ 100 0,72 „ „ 

Die bei S^C ges&ttigte Losnng hat ein specif. Gewlcht von 1,372. 
In .Salpeters&ure haltendem Wasser ui es weniger losUch als In rei* 
nenn, wesbalb eine nentrale L8«ang desselben bet Zasats rop SSalpetec- 
iftare gefallt wird. 

2) Zwcifach-basiscbee Salz: -iPbO.NO,^ (Berceiiaa), 
2 PbO . NO;, . Ho (Peloujre). Die?e Verbindiing kann anf vcr- 
schiedene W(m«(> .uj*; dt'iii neiitralen Salz erhalten werden. Chevreul 
ei'liielt dieselbe, indem er 1 Tlil. nontraUvs Sal/ luit I Thl. Bleloxyd 
imd Wa.s3er kochte, Hltrirte ini'l ■krystalllsiren Vm^i^. Peloiize cr- 
hitzt das eiiifnche Salz jnit Bk'iwei:i8 uiid Wasser, filtrirt die kochende 
Fliissigkeit und liiast erkalteii. I5ei diesem Processe entwickelt sich 
eine reicUche Menge von Koldeusiiure; ein Ueberschuss von Bleiweida 
sebadet idcbt,.iiidem das gebildete zweifacb-basiscbe S>aU nkht mebrser- 
setzend auf Bleiweiw einwirkt Kacb Persos scfaieaBt das Sals aas dem 
FUtarat an, welebea entotebt, wenn man daa neutrale Sals mU Zuikozyd 
kocbt. Endliob Mldet es Bicb nooh, wenn inan die Ldrang dee nentra* 
len Salzcs mlt nur ao viet Ammoniak verseUt, daM niebt allee BIm- 
ozyd niederfmU* 

Beim Erkalten der belasen wasserigen LSsang scliiesat daa Salz hi 
weisaen Komem,'oder perlgl&n/enden BlattQhen und Nadeln an, die einen 
schwach sUssen, zusammenzieltonden Geschmack besitzen. In kaltem 

Wasser ist es nur wenig loslich, heisses Wasser nimnit mehr davon auf. 
Nach J. J. Polil bedarf e.^ bei 10^2 C. znr Aiiflosung von ein Theil 
8alz 5,15 Tide. VVasser. Die VVassor haltenden Krvstalle vorliercn es 
er-'t zwischen IfiO*^ und 190^0., bei 200 oC. wird das Salz ^elb, ent- 
wickelt rothe Diimpfe und hinterlas.><t reincs Oxyd (Pelouze). Nach 
Chevreul kann deni Sak durcli Kohlensaure die Halfte des Oxyds 
eiitzogcn werden. 

3) Dreifach-basisch-salpetersaures Bleioxyd, 2(3PbO. 
N Oft) -(-3 Ho, eutdtelit, wenn das neutrale Salz durch einen gcringeu 
Uebenchuss von Animooiak gefalU wird, wenn man abo nach dem Fal- 
len mit einem Ueberaebuss yon Ammoniak wieder etwas neutrales Sals 
zutrdpfeU, digerirt, falls nocb ein'darob 'den Gerucb erkenntlicber 
Uebersohnss yon Ammoniak yorbanden, dann abennab neutrales Sals 8a« 
itigt, nnd das so lange foHsetzt, bia sicb der geringe Ueberscbuss an 
Ammoniak nur noch durch die Bildung yon weissen Nebeln mit einem 
mit nicht rauchender Salzsilure befeuchteten GlasstabesQ erkennen giebt* 
Der Niederscblag wird dann bei abgehaltener Lufi gewascben nnd ge- 
jlrocknet. 

Die so erhaltene Verbiiidang stellt ein weisses Pnlver dar, das 
von reinem Wasser in geringem Grade aufgelost wird, durch ver- 

pchiedene auf dasselbe nicht weiter zer.^etzend einwirkende Salze wird 
es aus der was?»erigen Lusung wieder abgeschieden. Wird cs schwacli 
erhitzt, «o nimmt es eine gelbe Farbe an. and verliert Wasser, beim Er- 
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k»ltea wird m wilder weks^ beim starkeru Krb itzen hin^laMft e«.83 Froc. 

flemes Gewlchts an reinem Bleioxyd (Berselius). 

4) D reifach-basisch-Balpetersanres Bleioxyd) SPbO.NQj 
-|- 3 Ho, lit nach A. Vo^el d. J. der duroh salpetersnnres Kali oder 
salpetersaures Natron in der Losun<; von basl.^cU-cssigsaurem Bleioxyd 
entetehende Niederschlag. Er i.^t in siedendem Wassor «cliwer lo:*licli 
iind krystalUf»irt beim Krkalten in warzenforinlg vereiiiigten Krystall- 
nadeln aus, Bei 205 "C. im leeren Raiim getrocknet, wird dieses Salz 
wasserfrei; das Wiidjierhaltige ^alz lust sich in 119,2 Tbln. kalten uod 
in 10,5 Thin, eiedenden Wasnert* DieBM Sals ontenehwdei sleh dnreh 
feinen grSsteren Wassergehalt weaentlich von dem TorBtehenden droi- 
iioli4NMitohMi salpetomvren Bleioxyd. 

5) Sechftfaeh-baftisoh-salpetersaares Bleioxyd. GPbO.NO^ 
-^-fiO. Wird das salpetersaura Bleioxyd mit cinera Ueberschuss von 
Ammoitiak gefiillt und der gewMchene J^ieder.scblag noehmals mit Am* 
inoniak digerirt, so erhidt man ein weisse? Pulvcr von zuflammenzieben?- 
dem Geschniark un<l fa«»t vcdlstiindiger Unl«V-*1iclikeit in Wasser. Bei . 
achwacbem Krhitzen entwiekelt es Wasser mid niinmt fine gelbe Farbe 
an, die jedoch beim Krkalten wieder weUs wird; beim Gliibeu binter- 
lasst es gelbos Bleioxyd. 

Salpetersau res und umeiaensaures Bleioxyd: l*b0.^^05 
-4- 8(PbO.C2H03) -f- 2HO, fifan lost ameiaensaures Blei in etner 
heiflsenf fiwt gM&ttigien Ldsung von salpeteraaurem Blei; das Doppel- 
•als krystallieirt beim langsamen Erkalten in Infibestftndigen groBsen 
rbombischen, in Wasser schwerldeliehen Tafeln (Lacius i). 

Salpetersan res und pbosphorsanres Bleioxyd: PbO.NOs 
-^-SPbO.POj. Wird Phosphorsiiure einor wSsserigen Losung von aal- 
petersanrem Bleioxyd liinzugefiigt, oder dampfl man die Lo.'^nng des 
pliospborsauren Bleioxyd?? in Salpeterfaure ab, so fallen Krystjillkorner . 
nieder, welt-he, naeh Berzelius, 2 Aeq. pho.«phorsanre«? Blei()xy<l anf 
1 Aeq. salpetersaures S;i!z entlialten und welche ilir salpetcr^aures Salz 
weni^ an kaltes, fast vuliataudig an belsses Wassers abtreten (Ber- 
z e li u b). 

Naeh Gerbardt^ erseagt phoaphorsaares Alkali, zu tiberBchfust* 
gem Balpetertaurem Bleioxyd sogefQgt, einen kryBtalliniachen, in kal- 
tem Waster nn1&slichen« in Salpeten&nre lOslicben Niedencblag von 
der Formel SPbO.PO^ + PbO.NOs+^HO, weleke Terbindnng in 

scch3^eitif(on Tafeln, die sicb von einem Bobiefen rhombischen Prisnia 
ableiten, krystalH-iirt. DurcU kochendes Wasser soil das Sals in zurfick- ' 
bleibendes Pb ( ).PO;, nnd in gelostes PbO.NOj zersetzt werden^ nnd 
gegltiht ohne Aendennifr di-r Form in 1 PbO. PD., iibergehen. 

Sal p et 0 r II r es Ceriiiin oxydul, CeO.NO-, schieSPt aus der 
zur Synipdicke ein;4;etlamj>lten Lo<»uug in farblosen tafelf<)rmigen Kry- 
atallen an. lieringer konntc keine Kryatalle erhalten, Vau((iielin 
erhielt dieselbeu mir bei Gugcnwart von iiberschussiger Saurc. Heiiri 
Glftben hinterlassen die Krystalle Ceroxyd; dieselben aind leicbt io 
Wasser ond in 2 Thin. Weingeist loslicb. 

Saipetersanres Ceriumoxyd: CetOf.SNOv Das Ceriom- 



Aanal. d. Cliem. u. Pharm. B4. Cm, S. 11.5. 
*) AimaL d« cbim. etdt ptiys. T « XXII, p. 506; Pharm. C«ntr. 1848, S. 382 1 
Annal. d. Chen. n. Phnrin. Bd. UL VIil, 8. 888; Joinrn. d« phuia. T. Zn, p. 68, 
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oxv l ](".st sich in Salpotcrsiiure fJcbwierig im»l lanir'^nm zu einer r'Mh- 
lich^'cUu'ii FliiPsigkeit auf, die Farbe verschwiiulet beiiii Verdimneri der 
Lodung. Dampft man die^elbe tib, so erhalt man eine rothgelbe, honig- 
SlknUche Masse, welche deutliche Zeichen von Er^stallbatioii eeigt. 
Aus der Luft sieht dieselbe Washer an nnd hinterlftsst beim Gitihen eiii 
'Oxyduloxyd, welches, nnch Marignac, ungeffthr die Zusammen- 
8etzang 8Ce0.2Ce«03 bat. . 

' • Salpeterpaures Chromoxyd: Cr.Oj . 3 NO5 + 18H0. Ent- 
Stebt diircli Autioscn dcs IIydrat<? in SalpetiTsaure. Die Losung {si 
'bci anfliillendein Licht blan, boi durclifallondcin roth, tind bo-iit/t einc»n 
siis.'ilic'hon Gesciimack. l^eim Vcr liin = r n liefert ?ie keine Krystalle, f»nu- 
dern trockiK-t /u einer guiniuiai tiL^rn . rissi^ren Masse (Cr^ O; . 8 N O5) 
ein, die snwuiil hoi ruif- als bi i durchfallendviin Urhte dunkol^^riin 
erpclic'int mid, iiaclidoin .>ie nselirere Staudeii iiii WaPserbade crhitzt 
worden, sigb nur noch thcilwcise in Wasser mit brauner Farbe lost 
(Hag 68). Nach Ordway ') krystallisirt das salpbtersavre Chrom- 
oxyd aus warmem Washer nnr schwierig, es bildet purpariarbene sehiefe 
rhoinbische Sanlen (CrsOt.dNOs 4" ^^^lO^ welche schon bei 860O» 
zn eioer grQnen FlQssigkeit schtnel/en, stch in knltem Wasser purpnr- 
farbcn losen, welche Losung beim Krhitzen grfin wird. 

Wird das f;riine 5»alpeter?anre Chromoxyd bi* zur Trockne al<fre- 
dampft und gelinde caloinlrt, fo nimmt nnter Aiifblalu n nri l Knt- 
wickelun/^ von Falpi t- r«aiir( ii Dainpfeii cine branne Farbe an mid lo?t 
sich in Wa-i«»er mit braunrotlKT Fiirbiirif; (Herzelius). Eben.>o liinter- 
la«st, nach Brandenburg, die n:i'lbe Lo-*nnir dcs braunen Oxydhydnats 
in Salpetcr.siiure von 1,18 fpecil". Gewicht, b.^i gelinder Wiirme ver- 
dun?tet, eiiie schwarzbraunc, aus der Luft Wasdcr aufnehniende, vollig 
in Wasser ]5sliche Masse* 

Salpetersaures Didymoxyd. Das salpetersaure Didymoxyd 
ist leicht in Wasser Idslich, eine verdUnnte Losang erscheint rosenroth, 
tfine conoentrirtere mehrviolett; die S3mipdicke Losang erstarrt beim 
Erkalten zn einer zerfltessUchen >fassc von wasserhaltigem Salz, wel- 
ches crat alios Wasser unter Schmelzen abglcbt, wonn ea bis fiber 
300^C. erhitzt wi: d. Da^ wa^serfreie Salz lost sieh leicht in OOprocen- 
tigem Alkohol und in einer Mi-iehunir desselbcn mit Aether, nicht abor 
in r''!!it'iii Aether. "Wird e.<^ hi»her erliitzt, so giebt efj «alpetrlge i )ampfe 
auR und wird zu ein -r tt-lgigen i^tassc, dann zu einer weissen poro.sen 
Masse, endlicli zu brauneni Didymliyperoxyd. Wenu das Salz luir we- 
nig zersetzt ist, so hinterla?st es beim Behandcln mit Wasser einen roth- 
- .'lich weifisenRilekstand, der Trei yon salpetriger S&ure ist und bei lOO^O* 
ffetrockn'et, der Formed 4DiO.?905 -f-5HQ naheza entspracli, viel* 
leicht jedoeli nnr eine Gemenge eines basischen Salzes mit Oxydhydrat 
ist (Marig&ac ^. 

' Salpefersaures Eisenoxyd: Fe^ 0,^ . 3 N O, -|- 1 S H O. Zur 
Darstellung dc? nentralen Salzes empfiehlt Ord way •) fol-. tides Ver- 
fahren. Man lost metallif^ches Eisen in Salpetersaure von 1,29 specif. 
Gewicbt, bis die Fiiissigkeit ungefahr 10 Proc. aufgcnommen hat und ver- 

*) Sillim. Amer. Joiirn. [2.] IX^ p. 80; Chem. Gbz. 1850, p. 61; Annal. d. 
Chrm. n. Pbsnn. Bd« LXXVI, S. 248. — *) Annal. de ehim. «t pbys. [8.] T. 

XXXVIII, p. 14S; Journ. f. pra1<t. Cliem. IM. LIX, S. 3^*0; .Tahrosl.or. v. Liebif? a. 
Kopp 1853, S. 31}. — 3) Annnl. d. Chera. u. Pbttrm. Bd. LXXVI, S. 247; Jahresber. 
Liebig a. Eopp i860, S. 327. 
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misoht (laiin mit citiom gleiohon Volijinon Salpetei?«aure von 1,4^^ =;ppoif. 
Ciowirht. Beim Krkiilten dor Losiing Fchoifict sioh (Ins Salz in Forip 
vun scliicfon rhombisohen IVipmcn aii.s, dii; farblo-j oder seluvach If*- 
vcn<l(dl)l.iii pind, picli in \S'.'i.<«er ?clir leicht niit ^ridbhrauner Farbe 15- 
8t'ii, au dor Luit etwas zerflio.spen, in kalter Salpeteroiiure dagcgen sehr 
Bchwer Id^Keh sind. Bei 47^ Ms 48** C. zergeherf dieselbeo za einer 
tiefrothen FlQssigkeit irod verlieren ihren S&oregehaH schon theOweise 
bei 100 ^C, ToUstiiiidig abeir erat bei etner der RothglflKhitze nahe 
liegenden Temper&tor. Sollten ' di« ztierst erhattenen Krystalle bratm 
Sein, so find pie dtirch Aiifl5scn in Salpetersaure bei gelinder W&rme 
nnd KrjatalUsiren zo reinigen. Mit der halben M( nge kohlensanrem 
Atnmoniak gemengt, geben pif eine bedeutendo Tomperaturcrnicdri- • 
gting. Or d way konnte die Krjstalle aach durch Abdampfen der 
grunlichen LiMung erhalten. 

Flausmann') daniplte die rolhbr.innc Lri-Miu!^ (b^ KIseiis in Sal- 
peter.'^aiire l)ei Lrelinder Warme bis ziir Svriij)«( o]i-i-t»>n'/ ein, setzte das 
hulbe Vohiiiien Salpeter^rinrc zu uiui boss daiin kry«tn llisircn. Er cr- 
hielt BO prismatische Krystalle, Fcj O^, . 3 N 0^ + 1 i H 0, die bei 35o C. 
schmolzen. 

Basiche Salze erhielt Ordwaj in den rerscbiedensten T«rlifttt- 
hisaen von 2, 8, 6,8, 12 and 24 At. Eisenotjrd anf 8 A't. Satire. Diese 
Salze warden alle durch Zusatz von frisch gcfjilhem Eipcnoxvdhvdrat 
zu deiTi nentrab n Salze erbalti'ii, sic ?ind alle ini Wa=.ser loslioh und 
liefem bciin Verdunsten rothe, melst zerfbe^-licbe Pulver. Ibre Lopun- 
gen sind tiofiotli niul wtnib'M nieht zor>t t/t durch Kochen oder Ver- 
diiiinoti, w<thl al)ei" (bei (Ji hiilt von miigliehst viel Eisenoxyd) unter 
A!)ichcid(inL' vnn iM^i iinxyd durch ZuPatz von Chlornatrium, schwefel- 
paurem Kali, C lilDrarnriH iiiiini, sch vvef"el'>anrem Natron, .sfliwefelc.nirem 
Kupferoxyd etc., •vvalirt-nd Uleizuckcr, casigsaures Kupleruxyd, Alkohol 
etc. keine Fallung bewirken. 

Hnnsmann hat auch yerschiedene basiscbe Salze nntersocht.' Er 
erhielt daroh Vermischen der sehr eoncentrirten salpetersanren Eisen<t 
oxydlSsung mit Wasser bis eine rothgelbe Farbe erzielt war, Erhitzen 
zum Kochen nndVersetzen der crkalteten blutroth gewordenen Losnng 
mit SalpetersHure einen ockcrfarbi^ren , in kalter Salpetersaure schwcr, 
in Wa«ser mit tiof rother Fiirbung leicht liisliehen "Niederschlag, der bei 
100 C. getrocknet, die Ztisamnien-»ctzung 8 Fe. O;; . '2 N O , + 3 H O be- 
sa?'^. Die sfbr coneeiitrirte . woni? Siiureubersclui.ss enthaltcnde sal- 
petersaure ()xydlo.«uii;_' ^^-'ib. mit 8elir vl» l Wasser verdtinnt uhd dann 
liingerje Zeit bid beiuahe /utn Sieden erliitzt, oft einen ockerfarbigen 
Niederschlag, der dein vorhergehendcn ahnliche Eigenpchaften bcsasp, 
aber auf 36 Fe, O3 1 At. NO& und 4-^ HO enth^elt. Bei Behand- 
Inng yon Qberschfissig^m Eisen mit Salpeteniftnre erhielt derselbe eineh 
rostfarbenen, in SalpetersSure schwierig, in Wasser etwas l^sliehen 
Kiederschlag 8Fc, O, . N O5 + 12 H O. 

AVenn eine Anflosung yon salpeterfqinrem Et^enoxyd mit fiber- 
SChfissigem k(>h1en«!aiiron Kali iiied. rgeHchlagen wird, so lost sich der 
anfang^ cntstehende Niederacldag allmalig in dem (Iberschiissigen Al« 
kali wieder auf und man erhiilt eine rothe Aafldsang, die nnter dem 
iMamen Stabi's Eisentinctur bekannt i5t. 

*) ATiiial. d. Chm, u. Pharmn Bd. fiXXXrX, 9. 109j Jabmber.' t. Liebig q« 
Kopp 1868, 8, 871. ' 
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Salpetersanres Eisenoxydul, FeO.NO», eatsteht) wenn aal- 
peteraaurer Baryt durch die entspreehende Menge Ebenntriol gefttUt 
and dat Filtrat im Vacnum fiber Vitrioldl verdunstet wird; oder weno 
maa Sehwefeleisen in kalte ▼erdfinnte Salpetera&nre eintrfigt and die 
grfinc Losun<^ im Vacaain verclunstet. Man moss bei dieser Darstellnng 
sorgfaltig nlle W'iirine verrlieiden, indcm sonst Oxydsalz sioh bildet. 
Man crhalt das Oxydiilsalz auch, wenii Eiseni'eilspane rait verdiinnter 
kalter Salpetersaure behandelt werden: dieselben loscn sich ohne Gas* 
entwickelnivj auf, iudeni gli'ichzL'iti;; Wasscr und Salpetersanre in 
dem \ erhultiii^^ zer^eUt wtirdeu, dnAi Ammoniak entstehi nach foU 
gendem Schema: 

• 8Fe + 10(HO.NO,) rrr 8(FeO..N(),)-4-NFf40.NO, + r)HO. • 
Die Li)8ung kann beiiiahe bis ziim bieden erhiut werden, ohne 

dasB sich Eisenoxyd iind Stickstoflbxyd bildet. 

Das Sals kryvtalliBirt nach einiger Zeit in grOnliehm^ fait larblo- 

sen, ^echtwinklig Yierteitigen sogeschKrften Sanien Ton soharfero Ge- 

schmack, die an der Luft zerfliessen und sioh sehr leicht in Waaser 

I5ten. 

Die AufldBung von Eisenfeilspanen in verdfinnter kalter Salpeter- 
Sfture wird in der Farbcrei benutzt, das Sala selbsi wird in der Medi* 
cin in nenerer Zeit als ftusserlichea Mittel gegen Brandschjl^en an- 
gewandt. 

Salpotersaur cs Erbiumoxyd. Ein luftbestiindiges, mciateas 
farbloses, bidweilen etwa^ rothliehes halz, die Aullo.iuug ist farblos. 

Salpetersaur«^s (joldoxyd. Nacli lJer*(niann und Brandt 
lost sich durch Eisenvltriol frisch gelalltes Gold in concentrirter Salpe- 
tersaure auf, aus der Losung fiillt aber achon das Goldoxyd oit durch 
Schiitteln mit Washer nieder. 

Attch feine Goldbl&ttchea l^sen sich, nach Tennant, In ranehender 
Salpetertiinre mit Fomeranzenfarbe. Beim Schiitteln mit Wasser fiiUt 
Goldoxyd nieder, war die Loaung aber mit einem Ueberschius Ton 
rauchender SalpetersSure versetzt, oder enthielt das Wasser etwas sal- 
petrigsaures Kali, so schl&gt sich das Gold metallisch nieder (indem es 
• Sauerstoff an die ^nlpctrige Siiure abgiebt). 

FriBchgefalites Goldoxyd oder Hydrat lost sich in rauchender Sal- 
pctersiiure mit gelbbrauner Farbung etwas auf. Beim Abdampfen der 
Losung wird Goldoxyd abgo'^etzt und ma bleibt ein schwarzes Gcmonge 
von G<il(loxyd und Gold wciin man ziir Trockne damprt ; Wasser schlagt 
aus der Losung alles Goldoxyd als Hydrat nieder (Vauqueliu, 
I'd I e tier). 

S al petersa ur OS T r i di n m o xy d- Ammon lak Die Verbin- 

dungen., welche vou Skoblikoii und CI aus dargestellt sind, enthal- 
ten wobl Basen, in welchen der Watserstoff des Ammoniaks durch Iri- 
dium substitnirt ist. Diese noch nicht voUstiadig untennchten Verbin* 
dungen mfiasen daher als Iridium -Basen beschrieben werden. 

Salpetersaures Kadroinmoxyd: CdO .NO»v^4llO. Kad- 
mium in Salpetersliure geldst, setzt bfischelformig vereinigte Nadeln 
und SStnlen ab, weiche, nach Meissner, an der Luft zerfliessen, sich 



'> BqIL do t'Acad. Petertb. T. ZI, p. 25; T. Zni, p. 97; Jshrwber. von LU«> 
1 u. Kopp 1862, S. 428; 1864» S. 369. ~ CUus, Cheniie der PlathsmetoUe. 
Dorpai 1854. • 
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in Weuigcist Vbam, dessen FUunme jedooh keine andere FSrbung' er-' 

Salpetersanret Kali, KO.NO5. DieBeft Sak Uldet den g«- 
w5hiilichen Salpeter, und irt nnter diesem Namen TollBtftndig beachrlQ- 
ben (9. S. 108). 

Saly^etersanrer Kalk, Kalksal pet er, Ma u e r s a 1 p e t c r; 
C'aO.NO^ -|- 4 H O. Der saljiettT^ntire Kalk kommt an vielen StoHen 
der Erdoberfliiche, da wo die B'-diiiLMingcn ziir Bildnn? von Salpeter- 
giinre erfiUlt Bind und Pich an?s> rdoin Kalksalze (nanientlich kolilensnurer 
Kalk) vorfiniien, natnrlieh als soi^^onannter Manersnlpcter vor. So tindet 
pichdasSalz z. 1^. in der Ackerkruinc, an Maiiern, JStallen etc., wo orga- 
nische Substanzen, wie Ham oder Blut, sich zersetzen. Aus dem Bo- 
den gelangt «s hfinfig Is das BrnmienwasMr. In der Bohlauge der 
8alpeterplantagen ist 68 in Menge enthalteo. Man stelll ef am beaten 
dnrch NentraUsation ron SaipekeraiUire mit Kalk oder koblenBanrem 
Kalk dar. Die abgedampfle Ldsnng binterl&sst weisses waeserfreies 
Salz, welches in Wasser und Alkohot leicht loslieh ist. Da$* wasscrfreie 
Bala hat ein specif. Gcwicht von 2,472 (Kremers), or besitst einen 
wannen bitteren Geschmack nu'l kann olmeZersetznng bii^ znm nnfan- 
genden Schinelzen erhitzt werden, das partieil zerlegte iSalz phosphores- 
cirt (Balduin'scher Phosphor). 

Starker erhitzt, lictcrt es Unti r.salpetersanre und Sauerstoff; mit 
brennbarcn Korpern gemengt, vi'iputrt es scliwach. Aus einer sehr 
concentrirteQ Losung in Wasscr krystallisirt 68 nur schwierig in sechs- 
seltigen Sftnlen mit spitaer Pyvamide, nacb liarignae sind es mono- 
klinometrisobeCombina^nett; dieKrystalle enthalteo, nacb Mill on nnd 
Hets, 4 Aieq. Wasser nnd serfltessen leiebt an der Lnft, sind leieht 
in Wasscr und Weingeist Iftsliob, aas der wasserigen Losung, naoh Mit* 
soherlieh, durch coneentrirte Salpetersaure als IGrystallpnlver f^llbar; 

Basisch salpetersaurer Kalk. AVird eine coneentrirte Ldsnng 
von gnlpt'tersnurem Kalk mit Kalkliydraf irokocht und dann mit Wein- 
geist von 40^ B. .nHirewasfhen. .'*o lust deraelbe das Iiber8chii<«sijre einfach- 
Baure Salz, ohne das unlojjliche ba.Hische zu zerFetjrcn. 'Dtiroh Wasser 
wird es in Kalkhydrut und einfaeh-puures Salz zerk-gt (Mi 11 on). 

Salpeters aures Kobaltoxydul, 1) neutrales Salz, Co O . 
NOj -\- 6 Ho, wird durch Aullo^en des Metalls, Oxyduls, Oxydul- 
hydrats oder koblensanren Oxydnls in verdflnnter Salpeters&nre und 
Yerduneten der hanooisinroiben LSsung bis surBildung TonKryslliallen 
erhalten. 

Die an der Lufl zeffiiesslicben, nach Millon 5 Aeq. Wasser ent- 
haltenden Krystalle bilden rothe prlsmnti^ohe Sliulcn (nach Marignae 
mottokUnoinetrisch),welchej?ichon unter 100*^C. schmelzen, atarkor erhitzt 
Wa4«:pr abgeben, wahrend die zuer^t violet tr(»the Fluupigkeit .^ich griin 
larlit. und hinterlapsen cndlich unter lebliafteni Aufwallen und Bildung 
von Untersalpeter.sauredampren schwarzes Oxyd. S<'hriftznge, die mit 
der Lo?ung auf Papier gemacht worden, sind bei gcwohnlicher Tem- 
peratur unsichtbar., beim gelinden Erwiirmen erscheinen sie pfirsich- 
blQthroth, bei starkerem Erhitzen iarbeu aie »ich daucrnd braun (sym- 
patbetiscbe Dinte). 

2) Basiscbes Sals, 6GoO.NOt -f~ entsteht als blaner 

Niederscblag, wenn eine aosgekochte LOsung Ton einfacb-salpetersaii* 
rem Kobaltozjrdul bei Tdllig abgebaltener mit abersebttssigen Am* 
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momak gefiUlt wird. Beim geringsten Luftziitritt wird der Nloderacblag 

schnell grn-frriin und Idst sich allmiillg wieder in der FlibBigkeit; der 
bei abgebuItoti€r Xaift entstandene Nieder^chlag, ini'!ir< re Mule durch 
Schiittcln init n(i*<gi;kocliteni Wasscr gcwMchen und schnell zwischen 
Fliesspapier ausgepr r>>t. trooknet zu eiiiem grnpgriincn Pulver ein. 
Dieses Pulver i'arbt sii li buiiii Erwarinen dunklcr und ii'ivht Wasser 
BUS, binterlaast bi'iiu IK'Ii.mduln niit kalter Salpetcrsiinre braiino Fl<*ckcu, 
web'lie sich erst bc'un Krwai nien l('»sen, und braunt slcli niit kuchendem 
Kali, indcm Salpeterpiiuro cntzogeu wird. Wird der griino Niedcr- 
ftclilag friffch gefallt iinter VVoflser der Luit ausgu:ieut, »o euUtoht g^iU 
bea Kobaltozydozydulhydrat, wfthrend daa W asMr aich durch die Auf- 
nahme von eiofkcb-ealpeterBaurem Kobaltuxydul rotbet (Winkelblecb). 

Der bla.ue Niederschlag ist aJa dat reiue basiscbe Salz ca be- . 
traobten, der griine entbalt wobl etwas KobaUoxydoxyduIbydrat beiges 
mengt. 

Salpetcrsaures Kobaltoxy d iil -Am nioniak entsteht diircb 
Versetzcn des einracii-salpetersauren Kobaltoxydul? (iiberpeliii>?sigc Saure 
eiithalteud :) niit Ammouiak. iJildot lultbestandiji;*' ro.senrothc Wiirftjji 
uud den Kry-t:illon des Kocbsalzes ahnliclu; tri('literO"»rnu;^'c (ie.stalten 
von urinoseiii Gcscbniack , M» lche >ifli ini ;:liiUeudeii Ticgei wie 6alpe- 
tersaures Aninioniak ent/Jindcn (Tin nard). 

SalpetersHuresKuplcroxyd: CuO.NOj. Mau lu^t metidlisches 
Kupfer, Kupferoxyd oder kohlensaures Sals in yerdiinnter Salpeterslinre. 
DieXdflung istanfangs grvin (wobl dureb einen Gehalt vonaalpeUrigsaurem 
Kupferozyd) and bUlut sich erdtnachlangeremStehen. Aus der blaoen 
LiMung achieaat das Sals bei einer Temperatur , die nicbt nnter 20<* C. 
licgen dart) in dunkclblauen saulenformigenKrydtallen an, welche aacb 
Graham und Gladstone 3 Aeq^ nacb Gerliardt 4 Aecj. Wasser 
eutbalten, bei niedriger Temperatur bil.len >ioli hdlblaue Saulen mit 
6 Aeq. Kry8tallwa->ser, welche im V'acinun iiber ."^chw elcl^-iuro verwit- 
teru, bis ?ie 3 Aeq. Wasser vcrloren haben; sie Bchmeckeu iiUend nie- 
tailisch und wirken aut* die Haut zefct'irend ein. l)ie-*elben .^dinu lzt'n 
achun bei iS^C.'und geh» ii in da.-? Sal/, mit o^Veq. Wa?:!icr iiber. Die jn iMna- 
tidchen KrystaUc zcriallcu dchou bei CO^^C. iu Ireio biiure uud ciu basi- 
eehea Sals: 

3(CuO.NO» + 8HO) geben 3 CuO.NO, + 110 + 2 (N0».4«0) 
(Grabain). 

Auf glQbender Koble ▼erpuflTen dieKry^talle achwacb, atttrker mit 
Phosphor unter dem Hammer; ihr Pulver wird mit einer saweilen bis 
sum Funkenspriihcn ^^ieh stcigernden Erbiteung zeraettt, wenn es mit 
Stanniol umwickelt wird; wird I'apier mit einer Liisung des Salzes ge- 
triinkt, so entziindet .•<ich nach dem Trocknen weit unter der (ibih- 
hit/e; wird die Liisnng mit salpt terFaurem Arnmoniak versetzt ini'l ab- 
gcdumplt, so zer.«etzt sie si< h bei einer g<'wi>^en Concentration mil lu'f- 
tiger Verpuffung. Die Krvfstalie werden an der J^uft leicLt ieuelil, .^ind 
in Wasser und Wcingeibt leicht loalicli; auch miissig starkc Salpeter- 
a&ore lost sie, duch wird aus einer sebr ooncentrirten w&aserigea Ld- 
aoDg daa Sals durcb Salpeteraaure von 1,522 ala Kryatallpulver ab- 
geacbieden. 

Basiscbea Sals, 4CuO. NOa + 8110 (Gerbardt); 3CuO. 
NOj + HO (Graham), MI let sich aus dem ncutralen Salz, wenn 
daaselbe gelinde erbitst wird (inn^rbalb der Xeroperaturen von 06^ bis 
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300^ CX ^ 'I'^i' durchKochen einer Ldiimg desselben mitKupfer, luipfer-r 
oxydliydrat, oder nach Zusatz von wenig Alkali (Kali oUcr Ammo» 
niakflil*<digkeit). Es entsteht auch, wcnn Kupltnoxyd mit dcr concen- 
triitcn Salpetersiiure iibergosseii wird, solbi^t bci eliiuDi Ueberschiias an 
baiire. E? pft'llt tin giiines, in Wa^.fier unlu.-llrUe«, in biiiireu loaliches 
I*ulver dar» welches in der Ilitze zu achwarzeni (jAjd wird, jedoch die 
liitzc des sc-lnntilzundtin lil^itis iu&t oliou Zer^etzung urtrageu kano; uiit 
Kalilauge gekoclit, liefert e«, nach Prottiit, schwarzes Oxytl. 

Salpeteida ures Kupleroxyd - Aiinnoniak , Cu().i\05-|- 
2 lis aUCnpramiDsaU ui <U« Form«l = N Cu H,0 . + Us N, wird 
erbalten, indem man aalpetanaares Knpltiroxyd mit Amoiooiak fib«rill(- 
tigt (Newman), odor indem man durctr die beiwe geiSttigte LOaung 
dM aalpetenaxiren Kupferoxydi Ammooiakgas bi» sum Widdemnflftaen 
des eiiUtaadenen Niederachlags leitet uod sum Krystallisiren erjkal*. 
ten liisst (K ane), oder endlich , indoni man unter eine Glocke eine 
Sohale mit Ammoniaktiilsgigkeit und t hto andere mit eiuer conccntrir« 
ton M.'i1petcr«anren KnplVroxydliV-nmL' sft'ilt, in letzterer bildet sich das 
Kry-^taili>ulvrr. was durcli UmkrystaiiUkeii in deutUchen Kryetallen au 
erhahon ist ( Her zel iud). t 

Es bildet nach Newman blaiio Krystallp, nnch Kane dnrchein- 
andirsrowachsene Nadeln, nach Marigfiac rlioinbipche Kry«talle mit 
den vurlieiTjjelienden Fliirlien x 1* . oc V oo . p x , nnd den Winkela 
ooProoP = ri-JO.^f)'; p X : p 00 nn der Haupfaeh-*e r-= 115'M0'; 
haufig fiudet ZwiUingsbildung H^lt ndt cc p x i\U Zusanimensetzungs- 
flSchen. E» ist in Wasser leieht iSslich, darch irenig S&ure wird 
daraoa basiseh-aatpetersanres Knpferoxyd gefallt. Betm Erfaitsen ent- 
wickelt ea Spnren Ton Ammoftiak, aber Wnnn es gut getrocknet war^ 
kein Wasaer, allmalig zeigt die MaSRe kleine Ponkte toA achwars^m 
Knpferoxyd, geratli in Flusa nnd n^rzisrht boi stnrkerm £rhitaen bef^ 
tigt indem sich eine Wolke von ga^igen Materien bildet* 

Salpetersaures Knpferoxyd - A mmoninmoxy 
-f- O.NO5, bildet ein in Washer sehr leidit losliche? krystalli.siren- 
des Salz. Wird eine Ldsung dosselbon zuweit eingedampft, so erfolgt 
eine b-bhafte Zcr-t tzuno' nnt. r Explocion (^clb-t wcnn e*? mit andereo 
balzen gemengt ist) wobei daa Gela^s zcrtriiinincrt wird 

SalpoterPanrc Lanthanerdo, bildet, naeh Mosander, aus 
eincr .>ynipdicken LiVsung an.-;cliiesien<L trros.se jiri>inatische Kryptalle, 
welrhe an der Luft zerllie-^sen nnd in Wa-^^icr nnd Weingeint leicht los- 
li< h .>ind. Wird das \Va>.-cr ;iu>^i;r.-t vnT'iditig diireh Tmckrien aus 
den Kry?tallen entlernt, so kann man da^ /.m uckblcibcnde wasserfreie 
Salz ohne dass es Zeraetzung erkidet schmelzcn; ?teigert man aber die 
Temperatur iiber den Schmelzpnnkt hinaus, so geht etwaaSalpetersaure 
weg und das zurnckbleibende basi^cbe Salz zerfdUt naeh dem £r8tarren 
nnter Decrepitation in^ein Tolutiiinridcs Pulver. Wird die Temperatar 
bis znr GlQhbitze gesteigert,. so wird das Salz vollsUlndig zerlegt, alle 
SSure wird ausgetrieben nnd es bleibt Oxyd zuriick. 

. SalpetersAures Lithion: LiO . fiOi oder LiO.NOs + 5H0 

(Troo8t). Das Salz krystallisirt bei 15^ C. wasserfrei in rhombi^chen, 
dem Kalisalpeter &hnlichen Prismen von 2,334 specif. Gewicht naob 



*> ficrMliot, X^ebcbocb fid. lY, S. 666. , 
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Kremers i); nach Troost -) in rhomboedrisclien Krystallen von 
2,442 specif. Gewicht. Unter 10° C. krystallibirt das wasserhaltende 
Salz LiO.N05 -f- T) aq. in zerHiesslichen diinnen Prifinen. Das 8alz 
ist leicht in Wasser wie in Weiiigeist losiich , die Loaung schmeckt 
mlpeteriihDlich, jedoch sehr Btecbend; das wasserbaltende Salz ist 
sehr serfliesstic^ Das Sals bfldet leieht Qbenfittlgte LQsungen; bei 
l^C. entarren 8olche Ldsnngen nnd es bUdeo sieh oft feine Nadelo, 
wobei die Temperatar der Saklasnng anf 27^ G, atieg (Kremers). 

Salpetersaore Magnesia, MgO . NO5 + ^ H ibidet sieh 
in der Mutterlauge der Salpeterplantagen; Berselins hat dieselbe aneh 
in dem Stockholmer Hninnenwaeser naehgewieson. 

Zur Darsteilung: derselben nentralisirt man Haipctcrsaiire mit Mag- 
nesia alha nnd verdampft die Loaung bi? znr Krystailisation. Aus der 
concentrirten Losnnp schiessen rhonibische Siiulen nnd Nadeln (nach 
Marignac inonokiiiiometriscli) von pchnrf bltterem Goschniark an, die 
die Zuaammensetznng MgU.NOr, -I- GllO besitzen. Sie zerliiessen 
rasch an der Lnft, losen sich in V., Tlil. kaltem W asser niul in i) Thin, 
kaltem Alkohol von 0,840 specif. Gewicht, schwieriger losen sie sich 
in absolutem Alkohol. Ueber Schwefelsaure verlieren die Krystalle 
4 Aeq. Wasser; beim Erhitsen sehmelsen sie nnd b^ der Sebmelihllae 
deeBleies gehen 34,02 bis 84,26 Proc oder 5 Aeq. Wasser weg (Gra* 
bam, Chodnew). Das aarflckbleibende Sale MgO.NO»-f-iiO kami^ 
naoh den Beobacbtnngen von Graham, geschmolsen werden, oboe daae 
es steh zersetst. Dieses eine Wasser&qnivalent ist, nnch ihm, znr £xi« 
Btenz des Salzes nothwendig. Das letzte Aequivalent Wasser wird erst 
bei hdherer Temperatnr entlassen, mit ihm geht aber auch etwas Sal- 
peters&nro wejr nnd der Riickstand enthalt dann nach dessen Versuchen 
neben neutralem wasserfreien Magnesiasalz, noch ein uniosUchea ba^i- 
si'lie-;Salz von der Ziisammensctznng SMgU.NOs. Einbrodt bezwei- 
leit dagegen die Existeuz des eiiitiich gewiisserten Salzes Mg O . N ();, -j- 
Ho, da er fand, dass bei deiii Erhit/en des krystallisirten Salzes MgO. 
NO5 -f- olio schon vor dcm Eutweichen des fUuften Aequivaleuts 
Wassers Salpetersaure weggelit. 

Kach Graham giebt die salpetersaore Magnesia mit Alkohol ein 
Alkoholat, Chodnew^) erhielt dasselbe, indem er entwasserte salpeter- 
eaore Magnesia in Alkohol yon 0,795 speelf. Gewicht bei 200C. Idste, 
die L^nng bis znm Sieden erhitzte, heiss filtrirte nnd in einem ver- 
sehlossenen Gef^se erkalten Hess. Nach ihm bildet es eine weisse 
margarin&hnliche, in der Wifirme scKmelzbare Masse, welche zwischen 
Flicsspapier moglichst ansgepresst die Zusammensetznng MgO ■ NO| 
-f- 3 C^HdO.; bcena«. Einbrodt ^) knnnte dieses Alkoholat indess 
niclit erlialten, er erliielt stetd aus der Losang in Alkohol wieder daa 
. wasserhaltigc! Salz. 

S a ! p 0 1 ( ' r .s a 1 1 r e 3 M a g n e s i a - A m m o n i u m o X y d . D i e L o s u n g e n d r 
salpcter?auren Magnesia nnd des salpetersaurcn Ammoiiiumoxyds setzen 
nach dem Mischen bald feine Nadeln von schwacli bitterem Geschmack 
ab. Dieselben werden an der Luft feucht, losen sich in 10 Thin. 
Wasser ron 12^,5 C. in weniger heiflsem; wird die Ldsimg mit Bitter* 



') Pogg. Anual. Bd.XCU, 6. r)20: .luuni. f. prakt. Chem. Ud. LXlli, 8. 251. 
AonaL d« ehim. et phvi. [:t.] T. LI, p. lS4. — *) Jshvraber. v. Liobig a. 
K»pp 1849, 8. 409. — ^ Jakfeeber. Liebig v. Kttpp 1847 Q. 1648, 8.-684. 
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erde gekocht, ro entwickelt sich Aramoniak (Foiircroy). Bei raschem 
£«rhitzeD entziindeu sick die Krystalle, bei langs^imem sehmelzen sie unter 
Botwiekelung von Staavtloffgas, Stickgas, Untersalpetersaure imd Wasser, 
iBd«B BHtereria mrflckbleibt Nfteh Pfaff sokatneh diestlbm Mf 
1 Aiflq. talpelenaani Aminottifek 8 Aeq. salpetersftore Bittermrde m 
enthftteeD. 0n y«rbiiidaDg konntt wedar won Ora hsn nodk von 
Ghodnew erhalten weiden, indam ana d«r Lftning jadaa dar baiden 
anifiMshen Salsa ftr aich anachoas. 

Salpetersaures Mangaaoxydul: MnO . NOi -f- 6 HO. Daa 
Salz krystallisirt schwierig ans der durch Aafldsen von kohlensaarern 
Saiz in Salpetersaure erhaltenen L<>^!ing. Die so erhaltenen Krvstalle 
Stellen wehse, der Ljinge nach gestreifie Nadeln dnr, welche, nach 
Millon, 6 Aeq. ^Va83e^ enthaiten, in der Luft leicht zerrtiessen und 
auch in Weingei<?t losHcb sind. Wird die waaserige Losung ziir 
Trockne eingedampft^ 8o fiirbt sie sich schwarz, indeni sich Snperuxvd 
ausdclieidet; wird der Riickstand weitor erhitzt, »o bitiht er sich stark 
•of, aMaat rottia Dimpfa aat und hkterl&Bst je nach der Temperatur 
Saparozyd^ Oxyd odar Oxydttlozjd. 

Salp^taraaoras Mathylozyds CgiiiO.NO^. Daa salpatarsanre 
MtAjkujA kaim BidH doidi Bahandlong tob HaUiylcaQrdliydrat mil 
Salp^tara&iire dargestaUi warden, ^ diaaa wa hafUg aiawirkt nnd sich 
TOFTugsiratfa Amelsentfara bildet. Am battan tCallt man es durch Be- 
handlnog von Salpeter mii einer Miaahnng von Schwefalainra nnd 
Holzgeist dar. Zu dlesem Zweck kitte man den ITals einer grossen 
Retorte Inftdicht in eine tubulirte Vorlage, die wieder in Verbindung 
steht rnit einem, Salzwasser enthaltenden, giit abgckilhlten Glase, ans 
^eelchem die aicht coDdensirten Gase weiter. run beaten in einen gut 
ziehenden 6chorn?tein, abgeleitet werden knnnen. Man bringe nun in 
die Retorte etwa 50 Grin, gepulverten Salpeter und hierauf eine un- 
mittelbar vorher gemachte noch warme Mi^huog von 100 Grm. 
SekwMaSmt nnd 50 Grau Holsg^ Die Baaetion iit lo Mhaft, 
dnaa ain wMtares Erwftman^ niefal nStiug itt Han arliilt nnler ba- 
fttndigain Kadan dar Mitolning eiaa won nw wanig rotfaan Diropfao 
bagiaitata sakwan fitbafartiga Flilisigkait,* walcka sick tkails in dar 
Vorlage, theils in dam IcaU gakaltanan GM^se ansammelt lYachdem 
die Einwirkimg aufgehSrt, giesae man den Inhalt der Vorlaga in das 
iMawasser enthaitande Gefftn, in welafaam sich dann aaf dom Boden 
eine dicke olartige Schicht von salpetersanrem Methyloxyd ansammelt. 
Man entlernt die daruber «tchende wasserige Schicht durch Abgiessen 
und destillire die Aetherart zur woitercn Reinigiing von Wasser und 
Saure' wieder holt iiber einem Gemisch aus Chlorcalcium nnd Bleioxyd 
aos dem "Wasserbade. Was bei 66^ C. (ibergeht, ist das reine salpeter- 
aaure Methyloxyd. £s bildet eine farblose, schwach iitherisch riechende^ 
mit Wasser wenig roischbare, in Alkohol und Hoizgeist leicht losliche, 
mk galbar Faxba brennende, bairn EbMndan ickwack daiomrenda 
FlOs^kail Ton 1,182 specil Gewickt bai 20<»C., das sainaa Dampfes 

(Dnmaa, Filigot). fiain Siadapnnkt liagt bai 60® C. nnd as 
daatfllirt dann onvaribidert fiber, wird sain Dampf bis su 150^C.erhitzt, 
so erfolgt aina baftige Explosion. Mit alkoholi.xcher Kalilanga sarfalU 
as beim ErwSrman in salpetersaurcs Kali und Hoizgeist. 

SalpalarSAVras Molybdiinoxyd, bildet sich sowohl wenn 
Sa^>alai8kitnmii dwn Hydrate des Oxyds gasftttigt wird^ als anch wenn 
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Molybdan mit verdttnnter Salp^vslitire djforivt wirdU Die so edialtoa« 
rothbrauna .Aufldsong liMt aich. iiiir bis su eiosm gewiasen Ponkta cui* 
dampfen, versuch^nan das Salz in fester Gestalt daran^ zu gowinnen, 
SO fftngt die L5siing an f>ich za bIaBeD« dann beim Eiutrocknen farblos 
su werden, indem Stickoxydgas weggeht tmd aui Kosten der Salpeter* . 
sauire zutUckbleibende Molybdiinsaiirc entsteht. 

SmI petorsaures Molybd a nox yd ul. Diirch Autio^sen des feoch- 
ten oder iin luftleercn Riiunie geirockneien ^^olybdanoxydulllydrata in 
verdiinnter 8alpetor.iauie wini eino dunkle Losnng erhulten, din bald 
ins Purpiirt'arbeiie iibergehf. ^Vird die SiUire niit leuchtem Ilydrat im 
Uebcif-cliasa gc?atugt, so blldet ©icli eiu ba^iisclies Salz. Jieide Saize 
3md jedoch nicht bestandig, sie eotfiirben sich bald, indeni daa Oxydol 
dnreb die S&ire zn Molybd^nsiiare oxydirt wird (Berselius). 

SalpeKvsaures NatroD, kubischer Salpeter, Chilisalpe- 
ter: KaO . N Q^. Dieses, jetst im Handel nnter dem Nanieii CbOifalpe» 
ter bekannte Salz fiadet sich unrein in einer 2 bis 8 Fust dicken Schichi 
in dem Districte Atacama in Pcra (nahe der Grenze von Chili), einet 
unfrachtbaren Gegend, in der hochst selten Regenschauer anftreten* 
£s wild hier gewonnen nnd durch UmkrystaUisiren ^) etwas gereinigt, 
wonach ef^ als roher Cbilisalpeter fiber Lima nacb £uropa ge- 
bracltt wird. 

Der kiiuflichti rohu Natronsalpeter i»t eino briinnliche, scbmutzig 
aussehende, aus abgerundeten Kry?tiillkorncrn bestehende oft feachte 
Sal/mndsc, welchc verschiedene Mengen salpeteraaures Natron eiithaltf 
wie nachsteiicndc Aitulyaen zeigen. 



Uoffstctter Lecauu Wittstein O.Schmidt 
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woM nicht mebr 90 bis 92 Proc. salpi tersanrts Natron. Anchor 
den angegebenen Salzen enthiilt or imtnor kiniiio Mengen Jodnntrium 
und jodsaure? Natron. Da das salpetersaure Natron sehr leiclit loslich 
ist, so kann aus dem Chilisalpeter durch Umkrystallisiren nicht leicht 
ein chlorfreie? Salz dargeatellt werden. Daher kommt es, dass der ge- 
genwartig durch den Uandel bezogene Chiliaalpeter, ungeachtet er be* 
retts an Ort nod Stelle eine erste, so wie in Earopa eine zweite Reini* 
gung erfahren hat, fast imner nngefllir noeh 8 'Proe. Chlornatrhun ent- 
bftlt. Kaeh der Methode, die Orote snir Reinignng dee Salpeters an* 
wendet, kann man aneb bier etn reines Sak ersielen. Der polverisirte 
Chillsaipeter wird in einer Forcellanschale mit etwas Salpeters&nre be- 
sprengt und nnter UmrOhrev einige Zeit damit erwftrmt AUe Chloride 



0 lii^r obfcHctide Motterlauge von 1,3^6 specif. Gewicbt enthilt nadi 

n.-i<hara( \n ]iu> Thin. lArch. d. Pharm. "Bd. CXLVl, S. 134; Cbem. Centralbl. 
l(<rj!*. S. bs><_( -j:!..*] 5r»i;M.t..r<ax)rp- Natron; 2.2 schwefel^^anrp MapTipsjs; 1,1 Cblor* 
ma^^ursiuio , t.G Chiui i.ainuiu, u,44 jodyoures Natron und 63,3 Wasser. 
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werden hierdurch vollstiiiidig zersetzt und man erhiiU durch AiifHSseil 
und KrystallUiren ein voUkommen gereinigtea Salz. Soil ea ala Medica* 
went benntst werden, bo stelU man sich das reine Salz am besten 

▼on Sftlpetaninre mil reuten 

Dss MlpeteftMure Neinm kiyateUitui im drei- und ^re^Uedrigim 

System, gewdhnlich bildet es stumpfe KhomboSder, die bei flnchtigem 
Anblick wurfelahnlich sind (dnher se'm Name cubischer Salpeter), sein 
specifisches Gewicht betragt 2,20 (Kopp) bis 2,2250 (Karsten). Ana 
feiichter Luft zieht os Wasser an nnd wird feurht, in mit Wasser- 
darapf gestittigter Atmosphare zertiiesat es vollstilndig (Brandes); in 
Wasser ist es unter starker Kalteerzeu;j»ng loslich. 1 Thl. Salz be- 
darf zu seiner Auflosung bei 0® nur 1,25 Thl. Wasser (Marx), bei 
180,75 C. lost sich 1 Thl. in 1,136 Thin. (Karsten), bei 180,5 C. in 
1,H TUn. Waiiier (Kopp), die ge^attigte Ldsong siedet, nach Kre- 
ro«r8,M 122«a Iftoigerhitot, sdunilstes (naeh Persdn bei 810«C.) 
ittd getleht beiai Erkahen (naeh Sehafgottch bd 818* C.) ni eitfer 
veisMn MMae, in der GlOUiilse veriiilt es acli wie Salpeler. Mit breiuH 
baren Substanzen, z. B. Kohle, gemengt, verpufft es langsamer ale das 
Kalisalz; deshalb und weil cs hygroskopisehf kann es nieht ststt des 
Kalisalpeters svr Sohiesspalverbereitang aogewaadt wwden (ywgi, 
Salpeter). 

Man bedient sich des Natronsalpeters zur Dar?telliing von Salpeter- 
B&ure und in neuererZeit wohl zur Fabrication vonKalisalpeter (8.S. 1 1 9). 

Salpeterpaures Nickeloxy dul: NiO . NO5 -(- 6 I40. Aus 
der AuflosuQg des Nickels oder Nickeloxyduls in Salpetersaure wird 
dieses Sals doroh Abdampfen in smaragdgraoen, achtseitigen Sin^ 
len arbalten (TnppntiX die naeh Marignae monoklinometrisch sind, 
in Urookener Ldii renrittern nnd bei fenehter Witternng serfliessen. 
Bieselben sind in 2 Thin* kaltem Waeser Idslioh, werden auch von AU 
kobol aofgenoraraen; beim Erhitsen liefem sic zuerst ein gelbliches basi- 
scbes Salz und bei erhuhter Temperatur Oxyd und zuletzt wieder Oxydul. 

Das basische Salz, durch Erhitzen des nentralen dargestelit, 
ist cin jrelbirriinea, in Wasser unlosliches Pulver. 

Saljietorsnnres Nickoloxydal - Ainmoniak: NiO.tVOii-j- 
2H,!S -j- Ho (-f- 2 Ho naeh Laurent). Bereitet man eine warme, 
concentrirte Auflosung von salpetersaurem Nickeloxydul in Ammoniak- 
fliissigkeit, so giebt dieselbe beim Erkalten grosse biaue Octaeder oder ^ 
OctaSder mit abgestumpften £ci[ett* Dieselben seilbllen allmlllig an 
der . Loft, indem sie Ammoniak entlassen, sn einem blanweissen Fnlver, 
welches an fenehter Lnit sum Theil serffiesst, sie sind in Wasser leichi 
Ulelieh, din Anfldsnng wird aber beim Koefaen nnter Ansgabe von Am- 
moniak sersetzt, beim Krhitzrn <:chmelzen dieselben nnd werden dann 
sersetzt, an der Luft auf Platinblech sehnell erhitst^ Terbrennen -sie 
nnter ziemlich starkem Verpnffen. 

Das salpetersaure Nickeloxydul-Arninoniak giebt mit 
Nickelchloriir-Ammoniak eine in ziemlich grossen, aznrblanen 
OcUii-di rn krvtallislrende Doppelverbindung, naeh Schwarz^} 2(NiO. 
J^O:. .HO.i'Mla) + (Nirj.NH,) + 3 HO. 

SalpetexsauresOsnnuuioxydul: OsO.NOj. Das Oxydul hy drat 



*) PUia. OffitrdU. 1S61, 8. 96. 
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iet mit griiner Farbe in kalter Salpetergaure aiifloelich, die ^esjittijTfe 
Losung trocknet beiin VerduDaten sa einem giUnen durciuichtigen Fir- 
nis/s ein (Bcrzelius). 

Salpetersaures Palladiuraoxydul: PdO.NOs. Das Palla- 
dium wird von Salpeters&ure in der Kulte langsam ohne Entwickelung 
von Stickoxydgus aulgelost, indem die Fluesigkeit sich mit aalpetriger 
Saure beludet, in der Wiirme erfolgt die Ldsang schneller unter Eot- 
wiokelmig vim Stiekoxydgas. Wild die snr byrupdielM abgodampfte 
bimime livang im Euieefttor w^r abgcdoatlrt, so bild«n lange, 
•eknale, fiion£isehePruniieD tod brMuig«lb«r Farlie, die so seriKeielieh 
lind, dess ^oh ilir Wassergehalt niohi beetimmeii liMt (Kane). Am 
der yerdiinnten LSiong ftlU naoh und natfh alles Palladium als basi- 
Bohes Salz heraus. Dampft man die LSsong bei 100^ bis 120"^ C. ein, 
so ist fast alles in baaisches Salz verwandelt. Wird dieselbe bei einer 
niederen Temperatur abgedampft und das zuriickbleibende Salz mit 
Wa-^«er behandelt, so erhalt man eine triibe Losunfj- tind einen basischen 
Riickstand. Diepes basische Salz geht, nach Fisch er, bei 120^ bis 180®C. 
fast g^anz in Oxydul fiber. Kane oriebt fflr die durch \Vaft.«er oder 
durch eine gerinire Menge Kali aus dem neutralen Salz gefallte basische 
Verbindung die Zudummensetzung 4 PdO.NO^ -|- 4 HO. 

Die VerbiuduDgen von Salpetersaure mit Palladiumoxydul and 
Ammottiak b. nnter Palladiarobasen Bd. YI, S. fO. 

SaJpetersanres Plalinoxyd: PtOk.2NQ». Saan dvehAuf- 
Utoen deB Oxydhydratee in Salpeten&nre erhaken weiden; am beetea 
BteUt man ee jedoch dadnreh dar, dass man sohwefelsaarea PlatinozTd ' 
dorch die genaa entspreohende Menge salpetersanren Baryta leneM 
and filtrirt, odcr indem man Platlnchlorid so lange mit Salpeter yer ' 
setzt, als sich noch ein Niederschlag biidct^ woboi ein Drittel des Pla- 
ting als Oxyd mit der Salpetersaure sich verbindet. Die abgegossene 
dunkelbraune Flu.s«»itrkeit liefert beim Abdampfen zuerst eine honigdicke 
Masse^ die zur Trocknc verdampi't, sich nur theilwcise in Wasier unter 
Zuriicklasanng eine^ bapischen Salzes lost CBerzelius). 

Salpetersanres L' la t i noxyd- Am rn on iak. Verschiedene Pla- 
tiiibiisen konuen der enipiris<'hen Zusammensetzung iiach als die Ele- 
mente von Platiuoxyd oder I'latinoxydul mit Salpetersiiuie und Ammo- 
niak entbaHend angesefaen werden (s. Bd. VI, S. 548). 

Salpetersanres Platinozyd-Kali, Beim Zasata yon kaostl- 
schemKali zu einer Ldsnng yon'salpetersanremPlatinoigrd seheidet sick 
snerst die Hftlfte der Base als Hydvat, nnd bteranf me sweile Hilfte 
als ein baaisches Doppelsalz ab, Welches ciae yiel beliere Farbe besiirt , 
ak das Hjdrafe (Ben elius). 

Salpetersaures Platinoxyd-Nairon ist nidit in f!BSler Form 
bckannt; eine Losung desselben erhalt man, nach Dbberelner^ dadnreh, 
dnss mnn das ent^iprechende Doppelchloriir bei einer unter dem Gliih- 
ptinkt liegoiidon Toinperatur mit Natronlivdrat zei^ctzt, das Koehsalz 
durch \Vus?er aiiszieht und das /nriickbleibende i'latinoxyd-Natron mit 
SalpctorsHnre behandelt. Die AuHusung geht gut von Statten und man 
erhalt einp dunkelgelbe Fliissigkeit, die salpetersaures Silbcroxyd mit 
gelbcr Farbe f;illt; der Niederschlag ist in Salpetcrsaure loslich. Die 
Znsammensctzung i6t nicht bekannt (B er zel iu s Lehrbuch Bd.I V, S. 675). 

Salpetersanres PlattnoxydnL Das Platincsydnlhjdral 
sich in yerdflnnter farbloser Salpeterstare mit grftnbraoner F^tfb^ anf. 
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0iB hOmsng Inteknel sq eiaer lioiiigdicAMii» grOAUok dmikelbnraoen 
MMse «ia, in welehar aioh «Uai&lig aaf Eo^Imi der Siiire Oxyd biidet, 
ww^ UeiMr Uebenobnti deuelben ▼oihanden war (Berselias). 

Sftlpetar^aartsQtiaokMlbeTozjdi HgO.KOb-h2IlO. Wird 
QiiMkiilberoxyd in flbenohMgtr Salpetenftara g«l90t nnd die LOioog 

bei gelinder Wftrme v«Fdaiiiplt| so erhalt man eine S3rrupartige Flflssig- 
keit, deren Zugammensetzting nach einigen Monaten constant ist. Die- 
ses eynipartip^e Salz, (iber Sehwefelsaure weiter abgedimstet, liefert 
voluminose Krystalle eine? zweiten neutralen Salzes = ^(HgO.NOs) 
-\- HO. Dieselben ^erfliessen unci geben auch leicht etwas Siinre ab. 
weshalh sie iiiir srliwor von constanter Znsammensetztmg zu erhalten 
siod. Dajj Salz wird in Form c'nw.r krystallinisch breiartigen Masse 
erhalten, wenn men des syrupartige Salz mit rauchender Salpetersaure 
▼etsetet (MilloB). 

Dilten 0 erbielt aos einer mbglicbst nentrelen eoncentrirten Losung 
yen selpetenanrem Qneoktilberozyd dnrch AbkaUang bis ca --*1&<^C« 
grosie farbloee rhombiscke Tafeln mit Winkeln von etwa 67*, welebe 
bet -f - 6^6 C. schmolsen nnd die Znsammensetrang Hg O .NOt ^ 8 ft O 
besessen. Ans der dnrch Schmelzen dieser Verblndung erhaltenen 
klaren Flusf^Igkeit scheidet sich das basische Sals 'iHgO.NOj --f- ^ HO 
in knrzen farblosen Krystallnadeln ab, die an der Lnft undorchsicli- 
tig and aiif Znsatz von Waaler weiss gofarbt wurden : «ie pind, nach 
Marignuc, rhombische Tafeln. Ist bei deni Auflo^cn des Quecksilber- 
oxyds in SalpetersHnre ein Ueberschuss von Quecksilberoxyd vorhan- 
den, so setzt sich allinalig ans der Losung in nadeinirmigen Krystallen 
das basische Salz 2HgO.N06 -f- HO ab. Bei der Anwendung 
▼OB concentrirter SalpetersEure bildet sich zugleioh nentrales Salz und 
fie KiTstalle werden serfliesslich. 

Alle diese Salze werden diirch Wasser in der Weise zersetzt, dass 
sick soniehtt ein weisses pulveriges Sals abscbmdet, welckes sick dann 
r5tk]iek fiirbt, nnd znletst bleibi nnr reines Qneeksilberozjd. Diese 
weisse pnl^erige Masse ist ein ' basisches Salz von der Znsasinien- 
setsnng 8 HgO.NO^ -\- HO nnd entsteht aiich, wenn man die oben 
erwSbnten Salae dnrck JSrhitzcn in einc weisse Masse verwandelt nnd 
diese dann gepnWert nngefahr 7- bis Smal mit kaltem Wasser aus- 
wajscht. Kei ungerdhr 120**C. ffingt das ba«i<:ohe Salz an Wasser ab- 
sugebeu und bei 250^0. beginut die Entwickehing salpetriger Dampfe. 

Bei der Behandlung von salpetcrsaiu'em Qneeksilberoxyd mit Am- 
moniak entstehen basische Verbindungen, welche zura Theil eine wenig 
constants Zusammensetzung zeigen; in diescn verschiedenen ^ieder* 
schlagcn ist die Base Mercuramin (s. B<1. VI, S. 761.) 

8a Ip otersaures Quecksilbcroxyd - Cyanid: HgO.NOr, -(- 
Hg€y -j- 2 HO. Daaselbe entsteht, nach Desfo^sos, wenn eine 
Losung von salpetersanrem Quecksilbcroxyd mit Cyankuliura vermischt 
und die Fliissigkeit steben gelassen wird. £s krystallisirt in weissen, 
glimmerfthnliohen Schnppen. Joknston erbielt dnrek Anflftsen des 
QneekfilberDxydcyanids in sebr yerdfinnter Salpeterslinre and Yerdam* 
pfen d«r LOscmg &rblose Sttnleny Tafeb nnd Schnppen, die bis fo 



>) Dm ebeou Lsbot. d. Ualfen. dulsltaiie md dis Aula aasgaMbften 0iit«r« 
mbeafvi (Ghriftiaaa 1854» S. 90.)f Jshraber. UiMg n. Kop^ 1S64» S. «6S. 
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lOa^C: wMtst w«rden koanten oluie elwfts sn Twli«r«a, M hOlimr 
Temperator aber senetel warden. 

Salpeteriaures Quecksilberoxyd-Jodid; HgO.NO^^Hgl 

(Louvill^^, Riegel), 2(HgO . NO») + Hgl (Preuaa). Wird Queck- 
ulberjodid in einer kochenden Ldanng von salpetersaurem (^ucksilbeT* 
oxyd gelost und zum Krystallisiren erkalten gelassen (Prenss), Oder 
wird Queckgilberjodiir oder Jodid in heisser Salpeter^aure gelost (Lou- 
ville, liiegel), so erhalt man weisse perlinutteifrlanzonde Schuppen 
und Nadeln, welche von Wasser und Weingeist (seibst bei der Con* 
ceotration von 40*' B. oder 0,H2 specif. Gewicht) zersetzt werden. 

Eine zweite \'erbindung von salpeterBaureni C^uecksilberoxyd mil 
Jodqueckailber, HgO-NOj -|- 2 Hgl (liiegel), eiiiaitman, nacii Lie- 
big, in klemen' rothen Krystallem wean men eine kochende L59ung 
▼on salpetersanrem QneeksUberoxyd mii halb soYiel JodkaUuni, aU sor 
yoUfltlbidigeD' ▲oBSCheidnng yon Qneckallbeijodid erforderlieh i«t« ver- 
aetct Ans der von diesen Kryetallefi abfiltrirten, nit etwM Salpeler- 
saure yersetBten und in der Wftrme mit Queoksilbexjodid ges&tligitea 
Losung wurden nach mehi-tagigem Stf^hen weisse aeidenglftnsende Na* 
dttln, 2 (Hg 0 . N O5) + 3 Hgl erhalten. 

AUe diese Verbiodungen werden durch Wasser so zersetart^ dass 
sich Quecksilberjodid ausscheidot nnd salpetersaures Qiiecksilberoxyd 
in Ldsang geht. Beim Erhitzen scliraelzen sie, geben salpetrige Saure 
und eln Sublimat von Jodquecksilber, wahrend <4uQckdilberoxyd zuriick- 
bleibt. 

Salpetersaurcs Queck.^ilberoxyd-Silberjodid: 2(HgO .NO5) 
-j- 2Agl HO. Dasselbe schiesst aus der Losung des Joddilbers iu 
einer bmsaen salpetersaoren Qneckeilberoxydldsting in feinen Nadeln an, 
welche dnrch Wasser sereetst werden 

Salpetereanret QaeckBilberoxyd-PhoBphorquecksilber: 
3 (2 HgO . NO5) 4- Hgl P. Die Yerbindong entsteht, wenn Phosphor- 
* wasserstoffgas durch eine verdttnnte saure salpetersaare Queckdilber- 
oxydl&sung geleitet wird. Die ersten Gasblasen bewirken einen gelb- 
lichen Niederschlag , der jedoch bald weiss wii'd; der Niedenchlag 
ist auf einem Filter zn sammoln, mit kaltom "VVasser auszuwaschen und 
im Vacuum zu trockncn. Man erhalt so ein rrdbes Pulver, wa? aher 
an der Luft dnrch Aufnahme von Wasser wiedcr weiss wird. Es ist 
besonders ausgezeichnet durch seine explosiven Eigenschal'ten. Ein 
erbsengrosses Stiick desselben verpuffl mit der Heftigkeit eines Pistolen- 
schusses beim gelindeu Erwarmen , weniger heitig ist die F^xplosion 
dnrch Sloss. Anoh in trockenem Chlorgae verpufft es, wohl in Folge 
der W&mieentwiokelnng. Die in Wasser yerthulte Yefbindnng Idst 
atch in lersetBter Gestolt mhig beim DorcUeiten yon Chlorgas enf 
(H. Bose). 

Salpetersanres Qnecksilberozyd^Sohwefelqnecksilber: 
HgO . NO5 -|- 2 HgS. Schwefelwasserstoffgas in unzureidiender Menge 

durch eine salpetersaure Qneck.silberoxydl5sang geleitet, enengt einen 
weissen Kiederschlag, der mit kaltem Wasser nicht zu lange au^iwv 
Bchen und dnnn g^cfro^^knet werden muss. Wird das Auswaschen zu 
langfe fortgesetzt, so tritt durch anfangende Zersetzunp: pi'elblinhe Far- 
bung ein. In Waaser vertheilt, wird der^elbe durch eingeleiteten 
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SehwtefelwftMentoff TdlKg in SohirefelqueckvilUer and Sa1p6tera&ure 
omgewMicleU. Mit ka1t«n)> w&sserigem kohlenvauren Kali Oder Natron 
llbergo88^Y wird er allm&lig gelb nnd dann sehwart, ntH einer lieisaen 
LStnng ftbergossen , wird er sogleicii «ehwarz. In lieisser Balpeter- 
8&ore 15st er tich unter Zertetoang and Bildnng Ton Sohwefels&nre 
(H. Rose). 

Salpetersaarcp uml ph o sphor ? mi res Quecksilberozyd. 
Kach Gerhardt ^ blldet sich eiu Doppeisabs von salpetersanrem iind 

phf) plinr-nnroin (Juecksilberoxyd , wenn cine Losung von phosphor- 
^auirm Nail on Diit (iberachClssigem salpeter^aurcn QuecktiUberoxyd ge- 
mischt wild. 

Salpctei?aures QuecksilbeiDN yd-(i \ yduKbasisches: lTg_.0. 
2IIgO.NO;,. Salpeter«nurcs Quccksilbcroxydul iiinnnl bci lancrorem Aiil- 
bewahreri Sauer^toir auT und t? bil let sich fill basiscbcf O.wihiloxvdsalz. 
Diissclbe wird auch stcts erhahcii, weuii 1 Tlil. C^uccksilber init l^;, ThI. 
Salpeter^iiure von 1,2 specif. Gewicht bis zur vollstandi^'eu Auflosiing 
des Queckfttlbers gekocht wird. Schon wahrend des Kochens begiunt 
die Ablagerung unsereB Salzes , suletzt endtich fSXH sugleich weisses 
basisches Oxydulsalz nieder <Wittstock). NachGerbardt^) lit aacb 
das hellgelbc Salz, welcbes die iieisseren Tbeile der Wandungen des 
GefasFcs bedeckt, worin man salpetersauros Quecksilbcroxydul ab- 
dainpft, dieses Oxydoxydulsalz, nod Jer>i Ihe erhielt es auch beim 
Sdiinelzen de? einfach- salpetersauren (^uccksilberoxyduls nnter Ent- 
weichen von Stiekoxydgas. 

Sa Ipetersaures Quecksilberoxy du I. Wcnn fiber •'ch'iipiges 
Quecksiibcr langerc Zeit der Kiiiwirknng voa kalter, inii''^i;,^ starker 
ISalpctersaure ausgesetzt wird, so 8cheiden sich aus der J^oaiiug Kry- 
Btalle des ncutralcn Salzcs ab, wclchc. nach Mitscherlich, Mariguac 
und Gerhardt, die Zusainmeusetzung llgjO.NOs -j- 2H0 bcsitzen. 
Um jede Eininbchuug vun basieichein iSalz zu verhiuderu, einpfiehlt 
Mohr» dasGanse, sobald die Kenge der Krystalle sicb nicht mehr ver- 
mebrt, bis sum Wlederanfl3sen des gebildeten Salzes zu erw&rmen, zn 
filtriren und dann krystallisiren zn lessen. Aucb wenn die Einwirkatag 
der Salpetersftnre bei gelinder WSrme stattfindet, erh&lt man, nach 
Gerhardt^) und Marignac^), da^^^elbe Salz. Man thut gut| die Lo* 
sung) sobald die erstc heftige Einwirkung schwiicher geworlcn ist^ alv 
zugieBFen nnd die iu»eh stark saurc Fliisf^i^koit zur Kryftallipation ab- 
kiihleii zu la>s« n. Hierbei iiutzeii sicli nianclinial, nach G e r ha rdt, statt 
des neutralen Salzos prismati^che Krystalle cine? basischen Salze? ab, 
welche aber bei langenn Wrweilen in der suuren Flu?='igkeit in neu- 
trales Salz iibergehen. Die so erhaltencu Krystalle gehoreu dein nio- 
uukliuoraeirischen Systeme an , aiud farblos uud verwittern etwas an 
der Lnft. Ihr Pulver wird, nach Marignac, im luftverdfinnten Banme 
fiber SchwefelsiUire wasserfreL In wenig Wasser sind sie ohne Zer- 
setziing aafl&slich, mlt mehr Wasser behandelt) Terwandeln nch diesel- 
. ben aber in basiscfaes Sals, in der Uitze liefem sie Untfsrsalpeters&ure- 



' ' .lahrrsber. V. lae^ig u. K-",*]' 184?. JS. "^'^t*. — ' i Kl-eiiiJa'clbi-l. — ') Cjmpt. 
rend. 184^, p. 226; Jahresber. v. Liebig u. liopii. l»4y, S. 2>*5. — *) Aimal. de 
thfau et 4e phjs. [3.] T. XXTII, p. 615; Aimal. A. Chem. u. riuirm. Bd. tJtXll, 
8. 66} Jabreiber. v. UeWg u* Kopp 1S19, S. 285. 
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dampf und zui iickbleibendet Osyd: HgtO.NO^ -f 2ftO =z 2(HgO) 
+ NO4 + 2HO. 

Von baaisch-salpetersauren Qu ecksilberoxyd«alzen ha- 
ben Gerhardt und Mari«inac die folgenden beschrieben. Die oben- 
erwahnten prismatisclien KiysuUe, welche, nach Gerhardt, zuweilen 
aus der Loaung vod iiberschiisaigem Queckailber in erwarmter, verdiinn- 
ter Salpetersaiire eutstehen und welche durch Verweilen in der saureu 
Fliissigkeit in Deutrales 6sk\z iibergehen, biiden sich, nach Marignac^ 
besondera dann, wenn man die &yfltalle des neutnlm Salses »i«am» 
men niit der MatterUnge, aua der sie sich bildeten , and QbenelifiAsi- 
gem Qoecksilber erwamt and dann dureb Abk0hten kiysiallinrea Itat* 
(Haufig billet sich dabei das Colgende baBische Sals.) Die Krystalle 
sind pxiamatiech, gehdreii dem rhombischen System e an, sind farbloi, 
glEnzend und verwiitem weder an der Luft noch iiber Sehwefelsaure* 
Obgleich die Analysen von Gerhardt iind Mnrignar nbereinstimmen, 
80 haben sie doch verschiodene Formeln dafiir borechnet, indern Ger- 
hardt annimint, die Analyse ergebe einen zu geringen Queckailber- 
gehalt. Gerhardt Tunmu die Formel 'illgjO.^NOs ~|~ an, wah- 
rend Marignac sic uls 4:Hg.,0.3N05 -(- HO betrachtet. 

Gerhardt 1) atellte eiu weiteres basisches Salz dai',nach ihm 2HgsO. 
NO5 '^'^^ Marignac, der sehr yolbUndige WinkelroessuBgaa 

der Krystalle anstellte, 5 Hgi O.SNO^-f-^fiO* Er erbielt es, indero er 
das dnrch Einwirkong von Untersalpeters&ored&mpfen anf Qneoksilber 
erhaltcne salpetersaoFe Qnecksilberozydul mit wenig Wasser anrfihrte 
and zum Kochen erhitcte* Dasselbc Salz bildet sich, nach ihm, wenn 
das neutrale salpetenaure Quecksilberoxydul in Wasser vertheilt und 
daniit bi.s znm Sieden erhitzt wird. Marignac erhielt dieselbe Ver- 
bindung, wenn die Losung oder die ^^ntterla^lge cines der vorhergehen- 
den Salze niehrere Stutiden lang unter Krsct/ting des verdainpfendeu 
Wassers mit iiberschfissigem (Jiiecksilber gekocht wurde , oder wenn 
die Kryiitalle der vorherp^t^lu luien Salze mehrere Stunden lang mit 
ihrer Mutterlauge und metaliidclicm Quecksilber zuaammen stehen ge- 
lassen warden. Die Krystalle sbd triklinometrisch, Inftbeeflindig, fafb- 
los, hart and glant^nd. 

Lefort erhielt dnrch anhaltende Digestion von aberschOasigem 
Quecksilber mit verdiinntMr Salpetersaure bei 40^' bis 50^ oder durch 
Behandeln des zur Trockne verdampften Products der Einwirkung von 
concentrirter Salpetersaure auf itberschiissiges Quecksilber mit sieden- 
dem Wasser, ein Salz, welches grosse prismatische Krystalle bildet und 
der Formel 2Hg.>O.NOi -f- 2 HO entsprach, und wahrschciulich mit 
dem oben von Gerhardt und Marignac dargestellten identisch ist. 

Durch Einwirkung von kaltem Wa8?er auf die vorhergehenden 
Salze erhielten Gerhardt und Marignac ein hellgelbea Pulver 
und bestiitigten fur dasselbe die schun vun Kane gegebene Formel 
SHgaO.NOa -f- flO. Gerhardt betiaehtet es desbalb alt daa tri- 
klinometrische Hals im amoi-phen Zostaode. 

Aoaier diesen Yerbindnngen hat Mitscherlich noch ein anderes 
Salz, 3 Hg2 0 . 2 NO5 -|- 8 HO, beschrieben, welches vicUeiehtidentiBoh 
mit dem 3 Hg,0. 2N0e + HO Gerhardt^s ist. Mitscherlich erhielt 



I) Gompt. naa. T. TXyit p. 4S2{ Jahresber. lieUg a. ILopp 1847 IMS, 
8. 447. 
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iimfbe. Mam er ObMchttsiged Quednilbtr wujL late vwdflMMlir 
Stlp«leirtttre l&DgereZMl liiDaldile« bU dM ratrst gebiUalHi KfytltolW 
«iBlAoh-aMmi Mm tUnilig felSfli nad dareh aiidesa enilfl 

sctenng (die ftlfodiniorph 8ind) bilden sich, aach Mitscherltoh, wemi 
das eiufach - saora 6alz xnit Quecksilberonydul und atwat Salpatersanre 
haltendem Wnmvt erwarmt wird* Man erhiilt so groata wasserhella 
Saalen , die in wenig Wasser unverandert sich losen, rait raahz kaltMH 

odn* heissem Wasser behandelt, aber zenetzt werden. 

Die Lo?nnfr von salpeter.-aurem Quecksilberorydul wird durch 
Ammoniak geliillt, der Niederachlag von sehr wechselnder Zusammen- 
setzung ist der sogenannte Mercurius soiubihs HahnemcMm (s. d. Bd. 
S. 193). 

Salpataraaiirer Quecksilberozydal-Baryt: 2(BaO.NO«} 
-4- i UgjO.NC^. Ass oiiMT Miaduug w<m salpetaiVMiniii Qi]ecksili> 
bmxjdql ail idptls waor wnBtiyt <rhtil nan, iiik«hStid«l«r% btini 
Eijilalliunii ana Moar LSfimg and AJbachlaM das liehts-fiffblosa 
K^pstalla^ dia tieh io dar saaren Mii tt eri aiigaU^gandaipLiciitaschwmch 
gallilieh , im trockenen Zostande abar dam Liellta aosfasateS idtnapaa*- 
galb nod daon bitealichgr^ farbeo. 

Salpetersanres Quecksilberozydul-Blcioxjd: 3(FbO.NO|> ^ 
-f- 5 Hei -^f O5 (Stiideler). Wird, nach Stadeler, eine massig con* 
centi'irte Li laung von palpctersaurem Quecksilheroxydul mit einer Lopnng 
von salpetersaurero Hleioxyd versetzt, so acheidet sich alsbald ein weis- 
5er, ^ichwerer Niederschlag ab, der aus mikroskopieehen OctaSdem mit 
nntergeordneten Wiirlelrtarhen besteht und der bei Anwendong ver- 
diinnter Losungen auch allmalig in gri»sseren diamantgliinzenden Kry* 
siallai afbahen werden kann. DieBildang derselben wird durch einao 
grofsan Uabaraehiits fraiar Wpatars&ira mtkt varhiiidert. Dia Yar- 
Madmg lost sich baiin Koehen nit dsr sauraa MaliarlaQga odar iiut 
Tardfim^ Salpatarsfora imd krystriltsirt baiin Erkallen dar Ltaog 
niTariadart wiadar ans, durch reiaas Wassar abar wird sia sahoa im 
der Kalte in salpetersaures Bleioxyd und ein aaior|^as (dtroneiigalbai^ 
bflim £rhitzen grunlich werdaadas badsehas Qaachsilbarsals zerlegt. 

Die Krystalle sind wie die vorigsn, wenn aia ana taurer Lbsong 
und bei Abachluss des Lichts ?ich bildeten, farblos, am Lichte werden. 
?ie in der Mutterlange licgend ebenfalls schwach gelblich and im trocka* 
nan Zustande citronengelb und braunlichgriin gefarbt. 

Salpeteri^aurer Quecksilberoxydul-Strontian: 2(SrO .NOi) 
-j- 2HgjO.X06. Dieses DoppeUalz iet leicht loslich und kann des- 
iMilb nur aus sehr concentrirten Losungen erhalten werden. Am besten 
stellt man daaselbe dar, indem niao in einer gesattigteu sauren Losang 
vim salpatanawam Qaadudlbarozydiil hi darHitze salpetersauren Stron- 
liaa and kiystalfisiitas Salpatarsanras Qnecksilbarozydal Ifist and 
katean lisst; as scbaidat sich saant dia Do^aivarbuidang in klsinan 
Krystallaa and spitar das fibarschflssiga (^lecksilbarsals in grossan 
Tafeln aus, durch UmkrystalUsiran ans ^Mnttarlanga kann diaStroa* 
tianTerbindang in grOsseren Krystallen erhaltan warden. Das Sak 
sahaint ontar gawissan Umstftndan KiystaUwasser anisanahmaii nod 
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tern in PriftmeQ krystalliflira to kQaueii. Am LMit ftvbt awh tel- 
•elbe sehr baM 'flwschfaTbea and dann schimiCBigbraiin, wfthrendidfo 
M Abaehfaua yon Ltohl erhalteaen Efyrtalle farblos liiid. 

Salpetersaures RhodiumsesqaiozydaL Dorch AofUlBen^dM 
Sesqnioxydub oder des Hydrats in Salpeters&nre erhalt man eine dan- 
kelrothe Ldsiing; das Salz selbftt iBt ▼on dertelben Farbe und MrflieMi 
ao der Luft (Herzelius). ' 

Salpetersaures Rhodiurasepqtiioxydul - Natron: Rh.03. 
3N0.i -|- KaO-NOj. Bildet dunkelrothe, im Wasser leickt loaiiche, 
in Alkohol unlosliche Krvstalle. 

SalpeterPaures Silberoxyd, Silbersalpeter. Im geschmol- 
zenen Zustunde: Lapis infernalis, Ilollensteiu: AgO.NOs. Das 
reine metallische 8ilber lost sich bei niederer Temperatur ohne Auf- 
braosen in Salpetereftuve, indein- flfoh dia FlttMigkeH wabrseheiBlich in 
Folga der Bildung von salpetriger S&nre blan llbrbt. In der Wirme 
wird dte Metall rasch unter ^twiekeking Ten S^kozydgas geltet; 
die Ldsung enttiftU reines salpeteraanres Bilbirozyd neben freier Sinre. 

Aus kupferhaltigem Silbelr kann man auf folgende Weise eki rei* 
TIPS Salz darstellen. Man lost das kiipferhaltige Silber in Salpetersauvt 
bis zur Sattigung derselben auf, schlagt eincn Theil der kupferbaltigeii 
L5sung durch Kali nieder, nnd digerirt den wohlausgewaschenen Nieder- 
schlag (Silberoxyd mit Kiipf'eroxvd creinengt) mit dem iibrigen Theil 
der Losung, welche allmalig ilir Knpferoxvd ab^jetzt und daftir eine 
aquivalcnte Men;re Silberoxyd an Host. Die filtrirte larblose Aiiflosnng 
ist danu kupferfrei nnd cnthalt nur reines salpetersaures Silberoxyd. 
(Da das gefallte Kupfeioxyd etwas Silberoxyd cnthalt, so behandelt 
man es mit Salzaaure, wobei Chlorsilber zuriickbleibt.) 

Die kttpferhalUga S9berl5sung kanif anch dorch KrysCallteatioii 
gereidigt werden. Durch Abdampfen nnd idederholtes KrystidUnren 
kann man das leioht ansohtefsende salpetennore Silberoxyd ▼on deiM 
Mdlieasliehen salpeteraanren Knpferoxyd trennen. Hilt die L5«m§ 
freie S&are, so gckieest daii reine Silbereals ToUstftTidiger an nnd lisit 
flddi, naeh Guibourt, anf einem TVIchter mit starker Salpctersaure, 
worin es fast imloslich igt, waschen; das salpetersaure Kupferozyd wird 
▼on der Salpetersaure leicht aufgenommen. 

Am besten trcnnt man das Silberaalz vom Kupfersalz, indem man 
die kupferhaltige Losnng ziirTrockne verdanipft und dann behiitsam nnd 
gleichr^rmig bis zum Schnielzen erhit/t. Die Masse wird auf dieser Tem- 
peratur erhaltcn, bis alles Kupferpalz zersetzt ist, was man am besten 
daran erkennt, das.s die Masse ruhig fliesst, nicht niehr griinlich, sondern 
rein schwaiz ist, und eine Probe davon, in VVasser gelost ond filtrirt) bei 
Znsatz von Ammoniak im Ueberschnss keine blaue Oder blinfieiie -FSr- 
buog mehr zeigt Beim Schmelzen des Qemengea wird nlmlieb, fidU 
die Temperator niehi m hoeh ist, nur das Kupfenab in Kupferotyd 
nnter Entwdckimg von salpetriger Sftnre and Sauerstoff £erlegt, wfth- 
Mnd das Sitbersidz nicbt ver&Ddert wird. Die erkaltete Maese wird 
in Wasser geldst, vom ZQrG<dcbleibenden Knpferoxyd (dem gewohnlich 
etwas Silberoxyd beigemengt ist, indem Sowohl durch zn starke Er- 
liitzung als durch die Gegenwart von etwas organischer Materie eine 
kleine Menge Silber redncirt wird") durch Filtriron getrennt und durch 
Abdampfen das reine Salz in wasscrlreien Krystallen erhalten. 

Im iiandel kommt da^ dalpetersaur^ bilberozyd in geschmoUe- 
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nvm floitaiide gewOknlieli Id StaH^nAim nnter den Kaneii H'dll«rB'- 
•i^ia odor Lapia m^fmuii$ tot. Urn dies* Form dmuBtellen, sohmOal 
nan die ffrysCalle oder dm Bftokstaiid einiv abgodMni>fteii yeinefi 

fiilberldsung bei mdgUchst gelinder Hitse in einem Tiegel von Silber 
oder PorceUan, bis die Masse ruhig fliesst, and gieest dieselbe dmn-in 
itee WB zwei Halften bestehende meistens eiseme oder bronzene oder 
measingene (am besten inwendig versilberte) Form, die znvor mit etwas 
OeH), besper mit Talkpulver fni>?erieben ward, zuweilen nimmt man 
Formen aus Serpentin. Man erliiilt so beira Erstarren der Masse rein 
weisse Cylinder, wenn man ein kupferfreiesSalz anwandte nnd die Tern* 
peratur nicht zu hoch gestiegeii war; bei der Schmelzung selbst hat 
man sorgfaltig jede YemoreinigUDg dioroh organische Substanzeu zu 
Vevneideii, wdem eeoat Verpnfhni^ mid Beduefeioii etfelgen wQrde« 

' Dm^iui krystaltisiMe 6als 1»ilde# farbloee Tafeln, die den swel- 
and sweigUedrigeD Syiteme eagehBm; doe geselimolseiie Sale in Stan- 
genfonn bildet farblose Cylinder nit strahlig krystellfauschem Bruche. 
Es betilKt ein specif. Gewicht von 4,3554 (Karsten)^ ist in 1 Tbl. 
kaltera und beiaeem Waaaer Idslicb, auch von Alkobol und 

Aetht»r wird es aufgenommen, in starker Salpetereaurc dagej^en ist es 
nicht loalich und wird daher (lurch diese Saure aus der wasserigen Lo- 
sang gefailt; die Losung rothet Laekmnstinctur oder das damit bestri- 
chene Papier niclit. Das reine Salz schwiirzt sich nicht am Licht, ausser 
bei Gegenwart von organi^scheu Sustanzen, es schmeckt metallisch bitter 
und wirkt atzend giftig, organische Stoffe werden davon zerfressen und 
vnter Einwirbrngr des JUchtes geschwftrzt Bet aofongendiBr GHSblotee 
wird es leilegt, indem Sanereteff nnd Untersalpeterainre weggeht and 
netallischee Silber lurfickbleibt; auf glahenden KoUen Terpnlft e»; 
einzeloe Krystalle, roit etwas Phosphor zusannen gesohlagen, verpuflfen 
heftig. Die KrystaDe des Salzes in Papier gcwiokelt, verwandein ^licb 
allmalig ohne Verftnderang der Fozm in Blatter von debnbarem Silber 
(Fischer). 

Eine concentrirte Lopung von salpeteraaurem Silberoxyd lost Jod- 
silber in merkbarer Menge; 100 Thle. einer bei IPC. gesattigten Lo- 
snng von Silbersalpetcr (I Thl. Salz anf 0,783 WasFer) losen in der 
2,3, im Sieden 12,2 Thle. Jodjiilber (Schnauss-). Verbindun- 
gen von Silbersalputer init Jod- und Bromsilber lassen sicli auch durch 
Zusannenadinelien daivleUen; eine Yerbindong mil OUorallber Ueae 
iieh weder anf trockenem dock aof nasBeni Wege dantellen (Kre* 
ners). 

Das salpetersenre Silberoxyd erftkrt maanigfaehe AjDwendnngeB) die 
melitentkeils auf seiner Wirkung auf organische Substansen bemken. 

So benutzt man es zum Zeichnen derLeinewand als sogenannte nnanf" 

loschliche Dinte. Diese bestebt aus einer Losung von salpctersaurera 
Silber, der mei^tens etwas F.irbe, Saftgriin, zuweilen abgcriebencr Russ 
und etwas Gummi zngesetzt wird, urn dieselbe zu farbcn und zahtiiis- 
sig zu machen. Die zu zeichnende Stelle wird zuerst mit einer Aulio- 
ftung von kohlensaui'em Natron und arabischem Gummi getriinlU, nacb 



l>ic Form poll narh rlcm Au!«strc5chen mit Fott wledor sorgfUltIg abgerieheii 
werden, weil nich son^t ein diinner Ucberznfr von Feit auf dem SilberMlpeler bil'. 
det, und dc&MD SchwArzung im Licht veraaiasst. 
*) ArcbiT d. Fbem. [S.] Bd. hUfUl, 8. 260. 
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4«ni TraekMn geglatM nad sum «tttw«4«r mil 4ef Lltoaiig baMbiit^ 
ben pckr mituUt eiiiea. hbbwBitn Stenpek Mniekt. l^aeh dem Zeioli- 
a#n wird die Stelle dem Sonnenliekte ausgesetzt^ wodoreh die Schrif^ 
ziige mit schwftTier oder schwarsbraimer Farbe Aohtbar werden Die 
Zeichnung kano wieder entfernt werden, indem man entweder diesaUba 
Biit Chlorwasser iind Ammoniak bchandelt (wodiirch jcdoch das Zeag 
leidet), oder durcli Cvankaliumlosuiig oder eiue Losung von Jod in Cyan- 
kaliumlosunf^. Auch zur Farbung der Bart- und Haupthaare wird eine 
Losung von salpetersaurem Silberoxyd in Wasaer oder Aether benutzt, 
man muss jedoch Sorge tragen, die Lo.sung nicht auf die Haut selbet 
gelangen zu lassen, indem dieselbe donst auch geschwarzt wird. Von 
dea^Wuadinton wird Mine ilieiid« Wirkuog anf dat Flelec^ sum 
▲etsen, u B. nr ZerBtOrang .dai Bogenaanteii wUdeii Fleisobas and 
andarar AnswilolMe, benatet Ala Amiaimittal wild daa aalpalaraaiiffa 
^SUberosyd iimerUoli baaoodara gagen Epilepeie aagawandt 

Salpetersanrea Silbaroxyd-Amraoniak. a) AgO.NO^-j- 
2 H3N. Bildet sich, wenn eine concenti-irte Silberlofung imt Aaunoniak 
nbcrsaftin't wird. Die Verbindnng bildet, nach Marignac, glSnzende 
rhombische Krystalle, mit den Fliichen x P . 00 p 00 . p oo , die sich am 
Lichte schwarzen, sich Icicht in Wasser losen, bei 100® C. nichts an 
Gewicht verlieren, bei starkerem Erhitzen unter Zersetzuog schmelzeof 
und Stickstoff und Ammoniak entwickeln. • - 

b) AgO.NOj -f" 3 HjN. Trockenes, salpeteisaures fcJilberoxyd ab- 
aorbirt Aomioniakgas antar ainar bu Mmn S<dimelzan gehanden Winaa- 
antwickalung und Tarwandalt alali in aina waiaaa BUBamaaanbSiigaBda 
'Maaaa^ wah£a Sn Wasaar Itelieh ial and bairn firhitean ihr AmmoBiak 
▼arliart (H. Boae). 

Sal peteraauraa Silberoxy d-Silberbromid: AgO.NOs 
AgBr. Beim Zusammanacbmelzen gleicher Aequivalente bolder Kdi^ 
par bildet sich eine hei 1S'2^C. kryatallini-sch-erstarrende Masse. 

Salpetersanres Silberox yd - 8ilbercyanid: AgO . NO5 -j- 
2 AgGy. Dieses Doppelsalz wird erhalten, wenn frisch gefalltes Cyan- 
silber in einer kochenden concentrirten Losung von salpetersaurem 
Silberoxyd geloat wird. Beim langsanK»n Abkiihlen der Fliiaaigkeit 
scheidet aich dasBelbe in feinen , sehr glanzeuden Nadeln aus. Yom 
Waaaar warden diaaalben aarlegt, beim Erbitaan acbmalsen lie and de- 
' toniran dana mit Heftigkeit, cyanbaltigea Sflber sorficklaBaend (W5hlar). 

Salpataraaaraa Silbaroxyd-Silberjodid: 1) AgO.NO» -f* 
' Ag}. Beim ErfaitEen ainar fibarachQaaiga Sftnra antbaltanden sian* 
Vii5k eoaoBBtriiton Ldsni^ won ialpataraaoram Sllbaroijd mil Jodiilbar 



Zum Grandireo dient s. B. 6 Thie. kryitatlisirtes kohlenMores Natron ond 

7" Thle, arabischcs Gurami in 30 Thin. Wassor gelOst. Zum Schraiben 1 Thl. Silber- 
Balpoter in 8 Thin. Wfi<»sor mit 1 Thl. Saftprtln vcrsctzt. Nach snderpn Vorschrif- 
Un stellt man eine Lii^ung dar, <iie unmittelbar zum Besohreibcn der uugrundirtcn 
Stellen dirnit. Nwsh Gnillar last man 83 Thle. salpet«rsaur«f SHber In S6 Thin. 
Wat-ser '2^ Thin. AmmoniakflUs.ii^'kcit, vcrsctzt mit eincr LOsung von 20 TTiln. 
arabischem Gummi und 22 Thin, kohlensaureoi Nfttroa in 60 Thin. Wasser und er- 
warmt. 

Redwood fKlU 81 Thle. Sllbersnlpeter mit 60 TUn. kohlm aurem Natron, 
w&8cht den Niedcrsrhlns flu><, l88t ihn unter Zasatz von 11 Thin. Weinsiiure und 
hinrsichend Ammoi^iakfltlssigkeit, und setzt dann 16 Thle. 3«uerkleesals, 16 Thle. 
Mker vnd 50 Thle. nnbiselwii Qmunl mit m ^1 Wnnter sa, dnm ittn Lasung 
SOO TUe. wlsft. - 
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sehfeidet sich eine gelbe olartige Fliiasigkeit ab, welche beira Erkalten 
krv!«tallinisch erdtarrt; nach laD£:erem Kochen dieser Masse init saU 
petersaurem Silber nnd Salpetersaare, scheidet sich die angef Qhrte Yer- 
Wndmig kiystalfiniteli ab. 6io teeb LiobI kaaiii tutadeii, md 
•dbmilst'bei 94^0. rSobaa«s9, Kr«ni«r«). 

S> tCAgO.NOs) + Ag(, evbielt Weltsien 0 bMoi AaflMii 
▼4m Jod^iUw in siedender concentrirter Lteimg vbn salpetammm 
Silberoiyd aa«h d«m JBrkAllMi in nadiif&rnqgeii perlmntteyf liBMndM - 
KrjstaUen. 

Salpetersanres Silberoxyd-Kupfercyanid, bildet sich, nach 
Berzelius^), wenn das aus salpetersaurem Kupferoxyd gefallte, noeb 
feachte Kopfercyanid mit palpetersaurem Silberoxyd iibergossen wird. * 
Die Verbindung besitzt eine schwarze Farbe, ist io Wasser uuloftUcb 
und verpiilTl erhitzt mit griinem Feuer. 

Saipetersaures Silberoxyd-Quecksilbercyanid, AgO.NOt 
Hg€y -\- 4 HO, bildet grosse w^erbeUe^ perlmatterglinzeodei 
diUnSalpeter ibaliobe SMen, welcbe aas d«r wartn gemiaehteo Ldsaog 
beider Salse krystalKsiren. Bei 100*0. verlieren dieselben ibrWasser 
md werden milcbweiss, obne so sarfallen; bei weiterem Erbitsen sobnal*^ 
ten dieaelben and ▼arbrennan gleich daraaf mit starker purpurrother 
Flamme trnd starkem Knalle. In kaltem Wasser und kaltem Alko- 
hoi sind sie scbwar, in wamem Wassw ond AlkoKol reichlicb IdtUcb 
(W5hler). 

Salpetersanres Silberoxyti und saipetersaures Natron. 
Ans einer Losung von salpetersaurem Natron mit iiberschiissigem sal- 
petersaurem Silberoxyd krystallisiren nach deuTafeln von reinem Silber- 
salpcter rhomboiidiiiche Krystalle vou der Form des salpetersauren Na- 
troQs, welebe beide Salze in wechselnden Verfaftltnissen enthalten: auf 
t Aeq. SUbenals 8 bis 4 Aeq, Natronsalz (H. Rose f). 

Salpetersanres Silberozyd und salpetersanres Qneek- 
eilberox7d, HgO.NOs AgO.NOi , bitdet ein in Wasser anflOiH* 
cbes Doppelsala, welches in Prismen krystallisirt nnd vom Wasser niefat 
serlegt wird (Wdhler). 

Sal petersaurer Strontian, 8rO . NO5, wird wie der salpfr> . 
tersanre Baryt dargestellt. Am einer concentrirten hei*i-»en Auflopung 
scbiesst derselbe in wassorfreien^ ana einer Terdunnteren kalten Losong 
in wasserhaltigen Krystallen an. 

Das wasserfreie Salz bildet wasserhelle Octat' der und Cubooctae- 
der von kiihlendem, stechendem Ge^ichmack, die aich in 5 Thin, kaltem 
und Ys 1^^* kochendem Wasser losen , in der Hitze zerknistern und in 
der Giahbitae nnler Zer s e ta uug nnd Hinteriassnng TonStrantiatt sobmel* 
sea. Anf glftbande KoUeo geworlbn, Yerpaft es nnr sebwa^ ait 
fotber Flamme. 

Das gewSsserte Sale, SrO.NO»-|-5iiO (naeb Lanrent 4 H O 
nach So no hay und Lenssen*)) krystallisirt im swel* und eingUedri- 
gea Krystallstystem und Terwittert leicht. 

Der salpetersanre Strontian dient sur DarsteUung des sogenaaateB 



*) ABBd. d. Cfaom. V. Pknm. Bd. XC7, 8. \Vf. — *) Mrlnirfi Bt.TV,S,9mf, 

^ Pogfg. Annal. Bd. Cll, 8. 486; Chem. Centralbl. 1858, S. 12>^. 
*) Jahresber. v. Li«big «. Koyp 186^, 8.861. — *) Aantl. d. Chtin. u. Pbam. 
Bd, XCU, S. 4&, , 
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174 Sftlpetefsaare Sabe. 

Kothfeiierst d. h. eiaes Gemiscbe^f was mit intensiv rother Farbe ab- 
brnnt; zn dimem Zvreoke wird dab getfookoeto Sak. nil SohwefeU 
blfunen, i)U«naiirem KaU, &ehw«fela&tii»Qii Oder Koble ganiMigt (a. 
Bd. YI, B. 906). 

Salpeters&nres Tellvroxyd. Das TeUar ISti iieli Uiehi in 
Salpeftersaiire zu einer fhrbloseii.Fiaemgkeitf aiis der dtfteH Ven^Czea 
nit WaMer die lelloiige Sanre als Hydraft la waissan Flookan sioh ab« 
stheidet ' Wird die L5siuig bei gewohnliclier Temperator sich selbst 
Qberlassen oder einige Zeit lang gekocht, so setst sich wasserireie tel'* 
lurige Saiirc in KrystallkiVrnern ab. Dampft man die LSsang zme 
Trockne ab, so bl^bt reine wasserfreie telliiriire Sanre« 

Salpetersaures Tcrbiumoxyd. Bildet cine strahlig-krystalli- 
nische Mmrso, die Bich an d^er Loft nicht ver&Ddert and sick in Wasser 
mit blassrother arbe lost. 

Salpetersaure Thonertle: Al^Ojj.nNO;, + ISHO. Aus der 
stark sauren concentrirten Li')sunf^ von Thonerdehydrat in Salpetersaure 
erliielt Or d way ') farblose, schiefe rhoinbische, gewohnlich sehr nie- 
drige Saulon, welclie l>ei 7B^ C. zu einer farblo^en, bei dem Erkalten 
kryHtallini-icli erstancnden Fliissigkeit ^cluiiel?:en, an der Luft zerflicssen 
und iu Wasser und Salpetersaure lelcht loslich &md. Eine halbe Unze 
der gepolFerten Krystalle mit demgleichen Gewichte zweifach-kohlen- 
sauren Ammoniaks oder doppelt-kohlensauren Natfona gemengt, gab 
aiive^ j9mperatai^€^edjr^[T^^^ + 10«,5 aujf G? , Salm 

^priim^fl^^^'tiiiqi^/ab^ die ^^i^(iu^t|ioi^ diese? Salies Fdlgendg^ 
niit : jial , ekk^r ^sung von (etwas IL^tib^Ueudem) Tl oni i I liy lrat in 
&we^9auro von 20,3 P)N>e•.)li^HeB bdi^det^^E Krystalle, 
'JomT ^letzt erstarrto daa Ganze zu einer Maase von Krystallen (sechs- 
seitige Tnfeln von mc^'• "'^n Linien Dnrchmesser); dieselben nnthielten 
etwas Kali, warei\ nur in feuchter Luft zerflie.sslich , in Wasser und 
Weingcist leicht loslich. Wurde eine concentrirte Losnng die.se.s Salves 
fiber Schwefelsaure verdun^tct, so krysuillisirte dasselbe in rliorabi- 
ucheu Tafebi mit Wiiikelu von 106*^ und 74^ und in sechs&eitigen Ta- 
feln. Nach wiederboltem UmkryatalU^feii konnten keine , dentliohen 
Kiystalle roehr erhalten warden. 

Beim Abdampfen einer Ldstmg von Thonerdebydrat in . Salpeter- 
saure erhielt'Bucbola eine sShe guramlartlge . Masse von. sanrer Re- 
action und hefbem Geacbmack^ die in Wasser nad Weingeist leicht 
IqsUch war and 22 Proa Xhonecde aaf 78 Proc Sfture entUelt 

. J!7aeb Ordway sChemt bei der Einwirkung yon Thonerdehydrat 
aiif daa nentrale fiids dieselbe Beihe tod baaiaeheii Sahrtii an antateben- 
wlp beim Eiieno^d. Ordway nntevsnohte dieselbea mofat n&faer. 

Berzelius erbielt ein basisches Sak, indera er das nentrale Salt 
mit Annnoniak versetzte, wodureh eine basisebe VerbindUDg als eine 
kleisterartige Masse gefiUlt worde. 

SalpetersanreThorerde: ThO.NO»« Die w&9serige Aufldsmig 
Qber Schwefelsaure abgedunstet, trocknct zu einer krystalliniscben Masse 
ein. Beim Verdansten an der Luft Uelert sie einen dtoken Symp. > Ist 

'I 

*) Annal. d. Chom. a. Pharm. Bd. LXXVI, S. 247; Jahreaber. v. Lii'oig u. Kopp 
1»50» S..301. — «; a^ani. f. prakt, Cbeco. Bd. XLIX,. S, 208; JahresUer. v. Liebig 
«. Ko|»p 1860f S. 801. >t ' t *Hr 
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in VVusa«K UDd Alkohol l«icht lodlich, die Aufl&suag • vifd ^urohKMMO 

L&wmg bildct nadi dem V^rdanitoii as der Lvft bia lor &yrmpiUkM- 
Back dam £ri(akea eina stfabUga JMaisa. . lit la Waaaar uodYrMngaiai. 
laibht losUob. 

Salpeteraanrea Uranoxyd: UrjOj .NO5 6 IIO. Der Za- 
sammenfsetzung nach eiu basisches Salz verhalt es sich wie ein neu- 
trales (was noch nicht bekarmt ist), weshulb Pel i got es als neutrale« 
aalpetersau res Ura nylox.yd: (TJro O.2) O . HO.^ bezeichnet. Wird 
darch Aiifloseu von Uranoxydiil, Oxydoxydul oder Oxyd in verduuntep 
Salpetersaiire iind Abdampieu der Loauug dargestellt. Die erhaltenen 
grossen golben, etwas gninlich schilleroden Krystalle gehoren dem zwei- 
UDd zweigliedrigen System an, ▼erwlttam-etwaa an tvookanar Loft olid 
abenso im Yaooam nptarYerlnst yon S Aaq..Wa88er (P^ligotX Sia rind 
laioht Idslick in Waaser, 1 m Salz badatf V« TbL WaMar, .dia Ldanni^ 
iat gritaigalb, aneb in Alkobol and Aether slnd sie Idsliob. Die AnflOfiiDg 
wird bai UftMager Warmc zersetzt^ Indem sich ein noch nicht genaii 
nntersiiobtar citronengelber, pulverformiger Niedarschlag bildet. Beim 
Erwarmen schmelzen dieselben im Kry!5tallwasfler, farben sich nnter 
Verlu^t von Wa>!ser und Saure rutldichgelb imd hiaterlaaaaa reinat 
Oxyd, oder in hoher Tcmperatnr Oxydoxydul. 

Zur Darsielluug de3 salpetersanren Uranoxyds aus Uranpecher* 
hat C. V. Hauer ^) Iblgendes Verfalircn empfohlen: Das von der Ge- 
birgsart mecUaniBch inugUchst bofreite Erz wird fein gepulvert, rait 
allmilig zugesetzter Salpctersanra nnter ^nNnaan babaodalti diaHassa 
mift haiwem Wassar aiugezogen, dia HUrtrta FlQasigbait mit ObatBOhas* 
aSgam Ammoniak gafiUHt* dar ansgawaaekana'Niadanaklag ui indgUdu^ 
wwiig Salpatanftnra gaI9at and die lOnmg zura KryslallUiran biac^« 
atdll, die erbahanan Kryatalle sind dnrch UmkrystolllBiran ta tai^ 
nagan. 

Salpetersanres Yanadoxyd. Yanadinni, sein Suboxyd oder 
Oxyd sind in Salpetersiinre liVslich, die blaue Lo?iing wird dnrch Kochen 
nicht verilndert. iiei eineni gewif^en CJrndi' der C'nncentr.itioii jodoch 
tritt eine griine Farbung ein uud beim volistandif]^en Eind:iinpten wird 
das Salz zer?,et7.u cs bleibt Vanadstiure, die eine kleiue Menge Salpeter^ 
Baure znriickiiuit. ' • 

Salpetarsaura Yanads&ure. Yerdilonta Salpetersanre loat 
wamg Yanadainra wait galbliebar Facba au& Bairn Abdamfftn dar 
Uteung bei gewftbnlichar Tanparatar arkiUl nan aina rotha Idtoa^/aas 
wdakar dttrok WaiNi noeb atwaa aaipatanainca Yaoadtbura ansgaaogaB 
warden kann*)* 

Salpetersanres Wiamutlioxyd. Neutrales galpetersaur " 
rea Wismuthoxyd: BiaOg.SNUs 4- 9110 (lOHO GUd»4ana>>v - 
Heintz*). Das gepulverte Metall liVst sich leicht in massig concentrir- 
(er Salpetersiiure auf und bildet je mich seiner Rclniieit eine voUkommeo 
klare^ oder von etwaa aoagescUiedeuer. Jbkoliie geirilbte Loauag, welobat 

') JaliH>iic1i d. k. k. g«ol. Reidiiaiwtall 1958. Kr. 8, S, 667; UYtm^ v. lie- 
big u. Kopp 1853, S. 740. Anmerk. 2. — *) Berzelius' Lehrbnch Bd. IV. S. 738. » 
— ^) Chom. Soc. Mem. T. 111. p. 4B0; .lahrfsher, v. l.iehiji; a. Kopp 1847 n 1848, 
S. 432. — ^} io^TU. t. ynkt. Cl\em. lid, XtV, S. Jahrasber. v. UvUig u. 

Kopp 1847 11.1848, 8.488. . : . 
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^ A» im qopon t f iit ea ZuilMid* Papier seefriMi, deeMilirl^ oder dteob 
j^b«it odar gvobos OlMpidm fiUrirt warden mnaa and Inin Abdiai* 
plan grotM Krystalle des rieotralen Salzes liefert. Dasselbe entstaht 
aach, wesQ BiataUisches Wismuth, Wismntboxyd oder das kohlen^aure 
jSalz Ton heUser 8alpetereaure gelost wird. Die Krystaile sind sehr 
zerfliesslich, hochst atzend und schmelzen i^chon bei gelindem Erwar- 
men io ihrem Krygtallwasser. Nach Gmhain cntlasst das Salz scbon 
bei 80^ C. Salpetersaure und Wapser, ein basisclies Salz von der Zu- 
samraeneetzung BisOs.iNOr, -\- HO zuriicklassend , nacb Gladstone 
bedarf et einer mehrstiinJigen Erhitzung von 150*^ C. um diese Zer- 
eeUung zu bewirken. Die Verbiodung BiaOj .NO* -\- HO vertriigt 
aina IGtea van 260*0. ohna Zanetmng sa arleiden. 

BttiaS8«h*8alpetaraanraa Wismallioxjd* Msigiilirium SUim^ 

. (ftii AUa navtralan naSSiHohdn 'Wiamothoxydfalca waidaa bakaantlidb 
ditroh Waaaar aerlegt, ao aiiali das salpetaraattfe, indam daa Waaaar 
S&iire auszieht und ein unlosllches basischaa Salz abachaidet. Ks ent* 
'Stehen hierbei aber je naeh dar Anweudang von baiasem oder kaltem 
Wasser, je nachdem das aupgeschiedene Salz langere oder kiirzere Zeit 
init der sauren Fiiissigkeit stehen gelasjtoii und je nachdem das Aus- 
waschen langere oder kiirzere Zeit fortgesetzt wurde, sowohl in Bezag 
auf Beschaffenheit als Zusauimensetzung ganz verschiedene Praparate 
und hat dalier dieser Gegenstand viele Pharfnacenten be8chaftigt und 
sind viele Methoden zur Bereitung des wahren MayisLeriurh BUmuthi 
(einer officinellan Yerbiadang) gegeben wordeo. So Eaben in nanaFat 
ZaKBehankel and Biackhar i), H. Beckar**), Jaoaaan') liob mit 
diaaem Gegenatand tMsaliSftigt, 

H.'Beokar bait baobaebteC^ daaa aieb bai darZanetiung daa nan- 
tralan Salsaa* nag ea mm im trockenen Znatand oder in der saueratan 
Ldsung angewandt werden, diirch kaltes Wasser zoniichflt das drittelsaora 
Salz BijOa.NOs -f- 2 HO abscbeidet, welches zuerst etnen ka^igen 
Niederschlag bildet, jedoch bald in zarte perlmutterglanzende, iinter 
dem Mikroskop als IHngliche Tafeln erscheinende Schiippchen (ibergeht. 
Dieselben sind durcli Decantiren schnell voa der Mutterlauge zii tren- 
nen, auf einem Filter zu samnieln niid zwisclien Papier zu trocknen; 
sie stcllen dann ein weisses lockeres XViiparat dar, welches schon bei 
gelinder W&rme ainen Thail seineS Wassers ond bei 100^ C. (nacb 
Hainta llO^^G.) dia Hilfte deasalban yarliart, so daaa as daon dia Za- 
famnMnatmig B|| Ok . NO^ 4^ HQ badtst 

- Friacb gdttllt and noeb fbucbt, 16at aa aidi siaoilleh xaidiUdi in . 
Waaaar^ namaikilich in salpetaiMfairaheUigem , ein gewisser Gehalt de« 
Wassers an neutralem salpetersaaren Wisrouthoj^ aber hebt dieaa 
Loslicbkaii auf. Es halt sich jedoch nicht lange nnverandert in der 
Anflosung, aondern zerfallt je nach dem Gehalt an Sanre oder derTem- 
peratnr mebr oder weniger sohuall in neutrales Salz, Salpetersaure und 
basischere Verbindungen. 

Jans sen, welcher nur die Existenz eines einzigen basisch-sal- 

' petersauren Wismuthoxyds , namlich des f iinlfach - basischen Salzes 

<)' jShrb. f. pr. Phttrin. Bd. XXII, S. U4\ JiArmbeh LltUg n. Kopp 1S51. 
9.'fM. — •) Archiv d. Pharm. [2.] Bd. LV, S. SI. l'>9 : im AuMng Ann&l. i\. 
Ohm. a. Ph»rm. Bd. LXVUI, S, Johresber. v. Liebig u. Kopp 1847 u. 
«. 48f. •> AroUr 4. Vkam. [2.] Bd. LXVlII, S. 129; J«hr«sber. t. Using 
a. K»S9 lUl, & SM. a. 19H, 8. 8»8. 



Digitized by Google 



Salpetersaure Salze. 177 

SBUOs . 3 NOft -j- 6 HO annimmt und alle anderen basischen Salze als 
Yerbiiidungendesselben mit neutralem Salz betrachtet^ giebt dem drittel- 
mren SaUe die Formel ([SBij Oj . SNOj + 6H O] + [Bij O3 . 3 rNOfi] 
-|- 6ik)). Laar«nt9 bettittigt die TonBeeker gefundene Zosaminen- 
aetsuog Bi,Ok.NO| + 2H0. 

BleibI dae > dritteUaiire Sals Uiiigere Zeit mit kaltem sauron Anf- 
lOsimgswaeBer saaammeo, eo eeteen 8ieb baldUeine, glanseode Prismen 
dee Vii sanren Salxee 5 BisO^ . 4NO9 -f - 4110 ab; dieee Verbindung kann 
aoch bei dem AuswascheD des mit Wismuthldsung und kaltem Waaser 
gebildeten Niederschlags entstehen und sich diesem beimischen. Zur 
DarstelluDg desselben ist es, nach Becker, rathsain, den mit Wismuth- 
I6sung und VVasser gebildeten Nieder?ohlag nicht auf dem Filter zu 
wa3chen, soudern denaelben in dem Pracipitirgefass nacli Entfernung 
der sauren Fliissigkeit mit Wasser zu ubergiesseii und die Umsetzung 
abzuwaiten. Dieses ift, nach liecker, das eigentliche iT/aj72>fcrn/»n 
muthi der altereu Ciiemiker und Pharmaceuten. £s stcllt eiii loclieres, 
aus zarten Nadeln bettehendes blendend weissea Pulver dar. 

Jans sen giebt deniselben die Formel llBiaOg.GNOs -|- 21 HO, 
er betrachtet es namlich als : [2 (5 Bi^O, . 3 NO^ + 6 HO) + (BijOa . ^'0^)] 
+ 9»0. 

Nach demaelbeu eoth&lt es, bei der Tomperatur von 60^ bis 80^ 
dargesteUt, wahraeheinliefa iiiur6Aeq.Kry4taUwaa0ei^ttiid mit aiedeodem 
Waaser Mr 8 Aeq. Naeb Becker ist das Magisterinm in kaltem Was- 
ser nieht merklioh lOslieh and senetst sioh nor laogsam darin, heisses 
Waaser lost, naeb ihm, neutrales Sals and freie Saure daraus auf und 
TarwandeU eS| namentlich bei fortgeaetstem Sieden in ein schmuuig 
weisses, achweres, unter dem Mikroskop amorph erscheinendes Pulver, 
in welchem 1 bis 2 Proc. Sulpeters&ure enthaiten ist. 

Wird das drittelsaure Salz Bij O3 . NO5 -f~ 2 HO mit vielem reinen 
WaBScr behandelf, so crhiilt man eine fast klare Auflosung, die sichaber 
schnell trtibt und aus welcher sich langsani ein selir iiarte-s wei.'f»e.s Pul- 
ver, welches schwierig von der Fliissigkeit zu trennen ist und keine 
krystallinische Beschalfenheit zeigt, absetzt und getrocknet ein zartes 
weisaes Pulver des liiufteisuureu baizes b iJi203 . 3N08 -|- iiUO darstellL 
Jans sen, der dieses fUr das einsige basische Sals httit, was sieh'tm- 
ner bilde, wenn man bei der Zenetcang des neotrakn Seizes mitWas- 
8«r die Irei gewordene Silure beseitige, giebt indese nor 6 Aeq. Wasser, 
wonaohesalso 5BitOt.8N(H -f 6tfO ist. 

Dieses Sals ist wabrsckeinlich identisch mit dem was man erh&lt, 
wmsn das neotrsle Salt mit dem 2ilkchen Gewieiite Wasser angerdhrt 
and dann so lange eine faOchst verdOmiteNatronlaDgelunaugefligt wird, 
bis die Fliissigkeit kaam noeh Lackmasspapier rOtbet. 

Wird mne concentrirte Wismuthlosung bei starker ilit/'e verdarapft, 
so liefert sie zuweilen, nach Becker, weisse krystallinische Kinden, die 
nnter dem Mikroskop dicke seciisseitige Saulen zeigeji und der Zusnni- 
mensetzung 5Bi2 08 . 4NO5 + ^^HO entsprechcn, durch kaltes salpeter- 
saurehalliges Wanser nicht verandert warden, durch heis.-e? aber in Na- 
deln und Prismen, wahrscheinlich in das eigentliche Magisterium iiber- 



Ann»l. de chim. «t de pbya. [3.J T. XXXVi, p. 868; Jahrciber. v. Uebig a. 
lepp M% 8. S»9. 

Uaudw&rtvrbocb d«r Obtmla. Bd. VU. 12 
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gehen and mit remem W4S8«r ebenso wie dM drittelsaure 8alf mi- 

milchiger Suspension zerfHrlll. 

Bei der Einwirkung von heisBoni Mlpetersaurehaltigen Wasaer anf 
drittelsaures Salz, oder beim Mi.«chen von krystallisirtem neutralen Salz 
oder Wisinuthlosun;^ mit lieissern Wasser, oder wenn der mit kaltem 
Wasser gebildcte Niederschlng init der sauren Fliissigkeit orhltzt oder 
in erhitztes s.iures Wasser eiii^ibracht wird, biUien sicli, iiach Becker, 
kleine kurze I'risiiien des ^/jgSauren Salzes G Bi^^ O.j -j- oNOj -j- 9H0. 
Janssen halt e.s fiir da? dem MagiiLerium aualogeSalz mit nur 3 Aeq. 
Krystallwasser = llBijO, -f 9i\0ft -f 15llO. 

Daasdlbe ist in Waaser nicht l5slieh, wird jedoch davon yiel scfanel- 
ler ^8 das Blagisteriam zeraetst; wiUcbt man es aof demFQtersolange 
mit Wasser, bis das ablaufende nicht mehr saner reagirtf so hat es 
sieb anf dem Filter in grSssere Prismen des viertelsanren Sabeee 
4BJJO3.3NO5 -f- 9 Ho verwandelt, Janssen giebt demselben die 
Formel : [3 (5 Bi. O3 . 3 N O, + 6 H O) + (Bi, O3 . 3 NO5)] + 12 HO 
(vergl. d. Art. Magisterium Bismuthi Bd. V, S. IG). 

Salpetersaure Yttererde. Die abgcdampfte Lo?ung liefert 
nach langerer Zeit grosse farblose Kry^talb* ( 1^ crz elins), bei oO*^ C, ab- 
gedainptt uiid dann rasch abgekiihlt lietert sie f.trblosc Blatter (Berlifi )• 
Beim - Abdainpi'eu erhiclt Ekerberg l iiie sti alili^e, Klaproth eine 
schleimige, und Vauquelin bei starkei em Abdampfeu eine honigdieke 
Masse, die beim Erkalten steinhart wurde. An der Luft zerflies^Jt es. 

Salpetersaures Zinkoxyd: ZnO . NOj + 6 HO (+ 9 HO nach 
Scbittdler). Metallisches Ziok, Zinkoxyd oder kohlensanres Zinkoxyd 
werden leicbt von Salpeters&nre geldst, nnd ans der sehr coneentrtrten 
L9snng erblUt man wa8serbe11e> gedrQekte, gestreifte vierseitige Prismen 
mit vierflSobiger Znspitsnng. Dleselben besitsen einen scbarfen Ge- 
schmack, zerfliessen an der Lnft, Bind Icicht loslich in Weingeist nnd 
Wasser; schmelzen, nach Pierre, bei 50^ C. in ihrem Krystallwasser 
und geben dasselbe bei 105° C. in einem trockcnen Luftstrom voUstlMMlig 
ab. Nach Graham werden bei 100^ C. 3 Aeq. Wasser abgegeben, 
die iibrl<ren 3 Aeq. aber erst, wenn gleichaeitig Salpetersjiure anlangt 
wegzugehen. 

Von basipchcn Salzen hat Schindler zwei dargtsiellt. Das ach- 
telsaiir** Salz bZnO.NOs -j- 2HO entsteht, wenn das neutrale so 
lange erhizt wild, dass es beinalie lest wird (Grouville), oder wenu 
eine Losung desselben durch eine uuzureichende Menge Amroouiak 
gefallt wird« weleber Niederscblag dann 4 HO enthiUt (Sobiadler 
nnd Grouyille). 

Das Tiertelsaure Sals 4ZnO.NO( -|- HO entstebt, nacb 
Sehindler, wenn das acbtelsanre Sala*mit einer Ldsnng des neutrar 
len digerirt wird, wobei dasselbe anfochwillt, weiss wird und naeh 
dem Trocknen sehr locker erscheint. 

Gerhardt hat ein vierfach - basisch - salpetersaures Zinkoxyd, 
4 Zn O . NO5 -f- 3 H O, dargestellt, welches prismatische Nadeln bildet. 

Salpetersaures Zinnoxyd. Da? gewohnliche Zinnoxydhydrat, 
aus Zinnchlorid dargestellt, lost sich reichlich in Salpetersaure, und bil- 
det damit eine herb schmeckende Auiidsuug, welcbe bei 50^ C. fa^t ai- 



') Jouru. d. plunm. £6.J Bd. XU, H. 61, Mxmbv. v. Lutiig a. Kopp IS47 

tt. 1848, S. 43C. 
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le? Oxyd al^ Ilydrat in gallertartigen Kliimpen fallen liisst, dasselbe 
trocknet zii eiiier vvaaserhelleu Masse ein, nnd l(3-»t sicli wiedcr reich- 
lich in Salpeterjjiiure, wcnn cs zuvor mit Amnioniak gekucht war, 
Wtrd sehr concentrirte Saure angewnndt, so scheidet sioh daa aalpetcr- 
Mure Sftb in seidegl&Qsenden Sehuppen ab. Entb&U die Anfl5sung 
des Salzes salpeteraaures Annnoniak, ao senetet sie sioh nieht bei 
gew5hnlicfaer Temperatnr; bd Abvesonheit des salpetersauren Ammo- 
luaka aber llisst dieselbe, besondera bei groMer Verd&nnung, Orydhydrat 
iaUeo, welehes auf Zumtr. von salpetersaurem Ammoniak wieder ver* 
schwindet Das Metaaannoxydhydrat wird von Salpeteraliiire nicht 
gelost. 

Sal peter sail res Zinnoxydul entsteht durch AuHosen dea 
Ziimoxydids oder Zinnoxydulhydrats in selir verdiinnter kalter Salpcter- 
nuuri", die Lusting /.vrinit/.t sich beiin Erhitzen aehr Jeicht, unter Aus« 
acheidung von Oxydhydrat. 

Wird metalUaches Zinn in sehr verdiinnte kalto Salpetersiiure ein- 
getragen , so 15ft flich da|selbe als Oxydul aaf, and zn gleicber Zeit 
wird dureh Zerlegnng von S&ore und Wasser salpetenaures Ammoniak 
gebildet Die Ldsnng enth&lt dann sowohl salpetersaures Zinnoxydol 
als auch salpetersaures Amtanoniak, besitzt eine gelbe Farbe, and ist 
wie die lidsnng des reinen salpetersanren Zinnozyduls dureh firhitien 
sersetzbnr. 

Sal potcrsaure Zirconerde. Die Anflosung des Zirconerdehy- 
drats in Salpetersanre gicbt beiin Abdampfen eine gelbe, klebrige, gum- 
miahnliche Masse, welche herb und saner schmockt und in der Hitze 
ihre Saure abgiebt. Das nifht iiber lOU" C. getrocknete Salz lr»8t aich 
wieder vollstandig in Wasser, nnd diese LcVsung kann noch viel Zir- 
conerdehydrat aut'uelunon , indeni ein in Wasser loslicbes basiiQhes Salz 
entsteht Daher kann sie anch mii viel Alkali versetzt werden, ehe ein 
NIedersehlag sich bildet. Wird die Ldsnng des basischen Salses ver- 
dfinnt und bis zuro Sieden erhitzt, so scheidet sich etn noch basische- 
res Sals ab gelatindser NiederscUag ans. 

Durch Erhitzen des neutralen Salzes bis iiber lOO^'C. wird eben- 
falls das in Wasser nnd Weingeist IdsUcbe basische Salz erhalten. 

UntersalpetersSure. 

UnvollkonimeneSal peter saure, salpetrige.Saipeterdaure, 
salpetersanre Salpetrichtsiiure , salpetersaures StickstotT- 
oxyd, friiher auch als salpetrige Siiure bezeiciinet. Forinel iNOj. 

Die Untersaipetersilure wird wegen ihres Verhaltens gegen liuaeu 
(s. unten), mit denen sie fast immer ein Gemenge von salpetersauren 
and salpetrigsauren Salzen bildet, sowie in Betreff ihres Verhaltens 
gegen Wasser yielfaeh als keine eigenthttmliche S&ure betrachtet, son- 
dem als eine Verbindnng von Salpeters&nre mit salpetriger S&ure an- 
gesehen, N O3 . N Oj (= 2 WO4). 

Die Untersalpeters&ure entsteht durch Oxydation von Stickoxyd 
Oder darch theilweise Desoxydation von Salpetersiiure. 

Wird bei gewohnlicher Temperatnr SauerstoHgas init Stiekoxyd- 
gas in irgentl einem Verhaltniss zusammengebracht. nnter niuglichster 
Abhaltung von Wasser und Salzbasen, so verbinden M< h immer 2 Vol. 
Stickoxydgas mit I Vol. Sauerstotf', uni 1 Vol. Untersalpeteisiluredampf 
zu biiden. Dieses ist die Ursache der rothen Dampfe, die sich immer 

12* 
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bilden, wenn Stickoxydgas nut Luft oder Sanerstoff in BerUhrung kommt, 
dit&Q rothen Dampfe bestuht^n grub::itentheil8 aus Untersalpetersaur^- 
dampf. Auf duiem W^e h»t Dulong die fliissige and Peligot spa- 
tw die itMM Siore dargestellt 

Dalong leitete die Ckwe (4 VoL Stickox} dga.^ and 3 Vol. Ssner> 
•toff) gemeng;! dnrch eine tad — C. ebgekOhlte Bahre, ia wdcher 
•ich die UntenaljMteii&iire els eine giffinliahe ElfiMigkeit, welehe beim 
Ufflgiessen slch gelb f^bte, nusammelte. Peligot leitete die Gase 
suerst ttber Yitrioldl, hieraaf darch eine mit frisch geadunebenen 1£m^ 
itUckeD gefullte Rohre und dann in einen langiiaUtgen, sorgAiltig ge- 
trockneten, auf — 15^ bis 20** C. abgekiililten Kolben und crhielt so 
farblose Krystalle. Sobald das Kali einige Zeit gedient hat, cntwiisaert 
es die Gase nicht mehr voUstandig und es zerfliesaen dedhalb ini "Verlauf 
der Operation die Krystallo zu einer griinliclieu Fliissigkeit, die bei etwas 
UberschUssigem Sauerstoffgas iminer duiikler gr(in und fliichtiger wird. 

iJie balpetersiiure zerfallt bei hoberer Teniperatur bekauutlich in 
Untersalpetersaiire und Saueretoff, ooddiesen ymstand beDutcead, ttelh 
Qay-Luasec die Sftnre eos dem selpeteneuren Bleiosqrd der. Dieiea 
Sell enUiest bei eaieogender GlOhhitse alle Selpetect&ore in UaleF* 
salpetereiUire.und Seuerstoff eerlegt: PbO.NO^ =s PbO-fO + NQc. 
Zor GewinnuDg der Untenelpeteniiiire giebt men des gepnlTerte nad 
wohl getrocknete Salz entweder in eine Rctoite von strengfliisaigem 
Glaa oder in eine VerbrennangBrbbre, verbindet damit eine U-formige 
Rohre, die durch eine Kaltemischung abgekiihlt wird, und erbitst nun 
das Salz allmalig bis zur Zerlegung. Naeh Peligot erhalt man eine 
fliissige Untersalpetersaure, wenn etwas Wasser vorhanden war, dage- 
gen ein festes Product, wenn diese^i nicht der Fall geweseu. Da ge- 
wohnlich zuerst eine wasserhaltende griiuliche Flii^sigkeit iibergeht, so 
empfiehlt Poligot die Vorlage zu wechseln, wodurch man eine reioh- 
liche Meuge wudserireicr krystallisirter »Saure erhalt. 

Die rothe ranchende Salpeterstiiire, welcbe ein Gemenge aus Un* 
teisalpeters&ure tmd SelpetersJinrehydnit ist , giebl beim gellnden £r- 
wfinnen in einer Betorte D&mpfe, welehe, in einer stark erk&lteten Vor- 
lage yerdiehtet, siek in awei niebt misehbare FiQssigkeitsiohichten tren* 
nen. Die ontere ist, nach Mitscherlich, eine AugSsmig von Unter> 
salpeters&ure in Salpeters&urehydrat, w&hrend die obere eine salpeter- 
S&orehaltige Untersalpeteraaure darstellt. Durch geiindes Erwarmen 
kann diese obere Schicht abdestillirt werden. Werden bierauf durch 
wiederholte fractionirte Destination die letzten Antlieilc von Salpeter- 
saure entfernt, so erhalt man, nach Fritzsche, ia einer aul' — 20^ C* 
erkalteten R9hre die kry^tallisirte Verbindung. 

Stickoxydgas in Salpctersaure geleitet, erzeugt unter gewispen 
Bedingungen bald salpetrige iSiinre, bald Untersalpetersaure. Es wirkt 
nicht auf Salpetersaure von 1,15 .>pecii. Gewicht; mit Salpeter^uuru von 
1,25 specif. Gewicht f^bt es sich blau, auf Saure too 1,35 specif. Ge* 
wieht einwirkend, wird eine griine, enf S&nre ron 1,45 speeif. Gewicht 
wirkend eine gelbe, und mit Sinre won noeh hSlienn specif, Gewiolit eine 
brann gefilrbte FlOssigkeii enengt Die gelb nad bnum gef irbten Fills* 
sigkeilen enthslten Untersalpetersiare NO2 + 2N0» = ^W)^^ die 
blaae Sinre enthalt salpetrige Siiure (2NO3 -f- » 8N0|) nnd 
in der grOnen FlOssigkeit ist sowohl *Uateieal|Mitersiare els aMk 
petrige Store ▼orheaden. 
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Die reine Unteraalpelersaiire krystallisirt bei 20^0. in farblosen 
Saulen, und schmilzt nach P^Iigot sehon bei — 9<>C., nach Fritzsche 
boi f^- ^^^T — ') 13,5°C. Die ge»chmol7ene Srinrp cefriert, nach P61i- 
got, noch nicht bei — IG^C, aondern erH bei — 30'^ C, weil slf^h 
eiiie Spur Salpetersaure erzeiigt liat, und durch die^e wird . nach 
Fritzsche, wahrend des Krkaltens eine Tn'ibiin^ der Flii'^niL^keit ver- 
anla^aU Die tropibarc Satire besitzt, nach Dulong, em specil. Gewicht 
▼OQ 1«451, sie ist bei — 20^ C, iarblos, bei — 10<^C. fast farbloe, bei 
0* Ins lO^* blaasgelb, wifd b«i hOlisrer Tempentar immer dmikler 
nad iiedet naeh Dulong bei 28<>C. bei 0»7« Meter Lnftdniok, iiaiefa 
Gaj-Lnaeae bei S6«C. mid neeh P^ligot contftatit bei 2t^C Die 
Saare wirkt iebr ftteend und iarbt wie die Salpetersaure stic^itoff- 
haltige Korper gelb; eie bildel einen dnnkelgelbrothen Dampf, wel- 
cber bei niederer Temperatur blasser, beim Erwarmen dankler er^cheint, 
besitzt eincn cin^cntVi'imlichen sfis^Hoh lohf^rfen Gernch, wirkt einn'erith- 
mp.t selir iKichthcilig nnd er/:enn;t, nach }ire-u'<ter, in dem Spactram 
eiiii''^ diiiT-h ihn gehcoden Lichtatraliles vieie dankle Linien. 

Ill niiigsiger Gliihhitze soil der Dampf der Unternalpeterfanre nicht 
zersetet werden (Graham). Leicht oxydirbare Korper wie Phosphor, 
Kalium und Natrium werden in dem Dampf Bcbnell oxydirt, die beiden 
evttea K0rper «dg«r unter Feuereracheiiiiing. Knpfef) Zinn and Qiuek» 
dlber wirlM bei gewdhnlicher Temperator langaam e e w etoend aof den 
lilwipf eia, vnd irifd derselbe daroh eine B5bra gelettet, worin Kvpfer 
Oder Elsen gMbtt ffo erhalt man StiokgM nad Metalloxyd. 

Darch Wasser wird <lie Unterftelpelersaiire in Salpetenaore und 
Stickoxyd oder salpetrige Siiure amgewandelt. Diese Zersetzung be* 
nihf wahrsrluinnrli dnratif, das." Ha? Wfi<^<«er Diir •'f^hr pchwache Aftini- 
tafc fj^e^jen die I ntersilpetersiinrc . dagegcn i^iiic sehr gro3?e ^!f*»gen die 
SaJpeterBaure bosit/t. Ks ent^tdit hierbei um so rnchr salpt trit^e Saure 
Qod urn no weniger iStickoxyd, je niedriger die Temperntur und je we- 
niger die Wassermenge bctragt. Allein wenn auch in der Kalte Tor> 
zugswei«>e salpetrige Saure erzeugt wurde, so kann diese nachher beim 
SrUtien oder beim Einbvingen von K5rpeni, welobe die Bildnng Ton 
Geebloeen begfinetigen — wie eckige GrlAsstflckohen ete. — inSftlpeief-' 
liore and Stickozyd ter&nen: 8 NO, = N0» -f % NO^. Wird Stick* 
ooydgM in Untvfalpeterftaiire geleitet, so tritt eine Farbenverandemng 
etiii welche schon fruher (S. 144) besprooben iet^ die Fliltsigkeit fii^bt 
neh^ indem sich salpetrige Saure bildet 

TTntersalpeterpaure Snlze. Die ITntorsalpetersaure srhcint mit 
den nieifiten KiRen kpinp Sul/e zu bilden, wenigstens erleidet sie haufig 
durch dieselbf n eine iihulicho Zersetzung wie durch Wasser. So erzeugt 
z. B. concentrirtes wasseriges Kali mit der wHsscrigen Saure unter 
schwacher Entwickelung von Stickoxydgas .calpetersaurea iind salpetrlg- 
sanree Kali (Gay-Lussac, Dulong). Einige von P^ligot doroh 
Einwirkong von metallisebeni Blei aof talpeCereaares Bleioxyd eni- 
ilehende Salae kdnnen ab baiiech-antersalpetenaore Salse betraohlet 
werdeoi natflrlicb aber aaeh ale Doppelsalse von aalpefeereanrem and 
^alpetrigiaarem SalSf in welche beiden Salxe die Yerbindongen in der 
That aach leicht zerfallen. 

Basisch-untersalpetersanresBleioxyd: 1) 2PbO.NO,-f.WO 
(oder 2PbO.N0, + 2 Ph O . NO,, + 2 HO) P61igot, Bromei*.. 
Wird eine Aofldsong von 100 Xhln. oeatraiem salpetersauren Blei 
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oxyd in 15 biB 20 Thin Waster init 63 Thin, sehr fein fepalverten 

Blei versetzt und die Mischiinpr mchrere Stunden lang anf der Tempera* 
tnr ^^wischen 60*^ bis 70® C. erhalten, po schiessen beini I'rkiilten der gel- 
bcii Losnng strobgelbe glanzende Jilattcben (rectangiilare I'risrneii mit 
rhombischer Pyramide) oder ^sadehi au; das balz reagiit alkalisch, 
schmeckt sclnvach mss und scbruinpfend (Chevreul) und zeigt zwei 
Achsen dopjielter Strablenbrechung. Bei gewolinlicher Temperatur be- 
darf 68, nach Th. Bromeis, 85 Thle. Wasser, bei 25oC. 80Thle. und 
10,6 Thle. koeheodra Wassers snr Ldsuug, die gelbe Ldauug wird 
dnreh KohlensSare getrflbt 

Bei 85<*C. beginnt das'Salz sichsozerseteeii, bei hdherer Tempem- 
ttir sehmilst t% in setneiii KrystaUwasser- onter Anfbl&hen (Bromeis). 
Naeh Berzelios schmilzt es nicht, sondern entwickelt bein Enrfirmen 
wasserige Saurc und rotbe D&ropfe. In nibnalig zugeffigter concentrir- 
ler Essigt^aurc ist es ohw Zersetzung loslich und eine solche Lbsung 
von 100 Thin. Salz kann noch 44 Thle. Bleihyperoxyd auflosen, die 
Fliiepi'2:keit wird hierbei cntfarbt (wahrscheinlich indem sich die sal- 
petrige Saui e /Ai Snlpetersiiure oxydirt), Durch Barytwaseer wird das Salz 
in salpetrigsauren und saipetersauren Baryt verwandelt (PtMigrtt). 

Die Bibbmg der Verbindnng hisbt sich durch I'olgende Gieichung 
erklarcn: PbO . N O., + Tb + H () = 2Pb0.NO4 + HO. Wenn also 
nur dieses Salz enUteiit, so darf keine Gasentwickelung stattfinden, und 
in der That tritt kein Stickstoffoxydgas anf , wenn man die Operation 
8o leitet, dass die angegebene Tefnperatur nichft flbersohritten wird. 

ProQSt, der diese Verbindung snertt daratellte, betrachtete die-* 
selbe al« talpetersaurez Bleisnboxydt and Berzelins sah dieselbe ah . 
halb-salpetrigsaures Blcioxyd an. 

2) 4PbO.N04 + 3PbO.NO, + 3 110. Als Th. Bromeia 
die Ldsung des salpetersaoreo Bleioxyds mehrere Tage hindurch (Iber 
einem gro«!«!en TJoberschuPS von Blei kochtc. erhielt derselbe einzelne 
harte, hellzieirolrothc rhombisGhe Krystalle, welohe die angegebene 
Zusanimonsot^iiiig besasHcn. 

3) 7 1^l)(> . 2N()| -f 3 Ho Peligot, Bromeis. (MPbO . 

*+ 4PbO..\();, -L :]]{{)), Wird die Loaung dcg von Proust dar- 
geslellten Sahc-j ilPI)O.N04 -|- HO mit Blei gekocht odor das iicu- 
trale salpetersaurc Blcioxyd in verdiinnter Liisung n»it 1 ^ 2 
tallischem Eiaen im Sieden erhalten, so enlsteht miter Entwiokelung 
yon Stickstoffoxydgas eine gelbe Ldsuug, aas welcher beim Erkalten 
aohwere, harte orangerothe Krystalle von der angegebenen Zuaammen- 
setzang sich absetzen. Dieselben bedOrfen, nach Pdligot, 1350 Thle. 
kaltes und 34 Thle. kochendes Wasser zur Aufldsung, 100 Thle. der- 
selben in fissigsSnre geldst, konnen noch 27 Thle. Bleisuperoxyd 
nufnehmen. Bet der Zerfietznng durch Barytwaaser erh&It man eben- 
Utlh salpetersauren und salpetrigsaurcn Barvt. 

Bromeis erhielt einmal, als er dns Salz darstellen wollte, ein an- 
deres gleichlalls orangcrothes abcr glaiizendere-* Salz, von der Zusam- 
mensetzung yPbCNOj -|- 4PbO.?*04 + i^HO. 

Salpetrige Siiure. 

Unteranlpetrige SKure. AHde hyponitnw^ Ac. atoimue. For- 
mel: NOt. Die salpetrige Sftnre, die lange mit der I3nieraalpeters&nre 
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y^rweeliseU wnrde, ist (1816) von Dulong entdedkft und in neaerer 
Zeit der Gegenstand ansffihrlieher Untersnchung, beionders von Frits- 
sche nnd P61igot, gewesen. 

Die Saure verdankt namentUch swei Quellen ibre Entstehimg, ne 
bildet 8ich naralich eiitweder aii> fli n iili>deren, oder aus den hohcren 
Oxydatioh«>8tufen des StickstofTs. Vun deo niederen OxydationsstufeD 
i>t es das Stickptoffoxy<l, welches unter gewissen Umstanden sich jm 
salpetriger Saure oxydirt. So sind z. B. in eincin Gcmonge von 
4 Vol. Stickoxyd und 1 W^. Sauei stoflT der StickstolV und Sauerstoff 
in dcm Verhaltniss vorlianden, dass «ie salpetrjf^e Saure bilden kon- 
nen. Dulong, der dieses Genienge der beiden Gaso durcli cine U-for- 
mige, auf — 20<' C. abgekiiUIte liohre leitete, eriiielt cine griinc, selir 
flilchtige FlflMigkeit, also nieht reine aalpetrige Saure, sondern ein Ge- 
menge aus dieser nod UnteraalpetersSure. Naeh den Beobachtongeii 
yon Gay-Lussae wird Stickoxyd, ein Yierteljahr lang rait eoncen- 
trirtem wasserigen Kali in BerQbning gelassen, in der Weise sersetst, 
das8 sich ^laass Sticko.xydul bildet, nnd die entstandene salpetrige 
BSnre pich sofort mit dem Kali vereinigt 

Wird getrocknctos Stickoxydgas mit wasserfrcicr Untt^rsalpetcr- 
5aurc in der Kiilte behandelt, so farbt sich dieselbe, nach Pelin;ot, 
griin, unter Entwt^ichen von Dampfen, die 5^1(11 in eiiur tric.-iltclen 
Rohre zu einur iiu^Hc■rst fliichti^en, bliiullchgj iinen Flu^si^kcit ver- 
dichteten (NO. -f-NO^ geben 2 N 0;i)- Die Zcipotzun^' ist jedodi. wie 
aus der Farbe der Fliissigkeit hervorgeUt, nicht volL'-laudig. Kbcnso 
kana dnrcb Einleiten von gewaschenem Stickoxyd in Terdunnte Sal- 
peteniare salpetrige S&are erbalten warden. Es bildet sicb bierbei 
eine blaae Flttssigkeiti welche als eine Anfldsung Ton salpetriger S&ore 
in Salpetersaore za betracbten ist, nnd aos welcber, naeh Fritzscbe, 
durch Destination eine geringe Menge salpetriger Sanre als tiefblane 
Flussigkeit resoltirt. 

Die salpetrige S&are findet sich nuch unter den dampiTorniigen 
Zerfsc'tzun^r-^jtroducten, die sich bt-i der Hidiandlung von 1 Tlil. Sfiirk- 
mehl und S Thin. Saljx trrsanrc biMcn. Liisf^t innn dieFe Producte, um 
sie zuniich^t tw trockne'u, durch eine mehrcre Fus* I.uige Chlorcal- 
ciuTnrohre und dann durch eine aul" — 20^ C. eikali* to rj-f<niiiigc 
Rohre gehen, so sammelt sich in dicker eine bei jitarker Kalte larblose, 
bei gew5hnlicher Teniperatur griiue Flussigkeit (Liebig). Piligot 
erhielt dnrob wiederbolte Rectification derselben, eine bei — 2<* C. 
siedende, donkelgrfine FlQssigkeit, die bei der Analyse etnen Gebalt 
▼on 88 Proc. StickstoflT ergab, also ein Gemenge aus Untersalpeter- 
saure und salpetriger S&ure darstcllte. Vielleicht bilden sich bei der 
Einwirkung von Starkmehl auf Salpetersaure Untersalpetersaurc und 
Stickfitofibzyd, welche sich dann nnvolUtandig zu salpetriger Saure 
mnsetzen. 

Fritzs che ^) erhielt durch vcr^ichtige Destination und Condin- 
sation der iibergehenden Producte von gro??on Mengen conct nuiiter 
Salpetersiiure, welche in einer galvanisclien Batterie angenandt wor- 
den war und in Folge davon eine blauc Farbung besass, ein dunkel- 
' griines Destillat, also ein Gemenge aus Uotersalpetcrsiiure und italpe- 



') TcterBb. Acad. Bull. Bd. iX, S. 193; Joura. t. prakt. Gliem. lid. Lill, S. 
66; Jahrwber. Ltobig u. Kopp 1661, 8* 692. 
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triger S&ore, und au« die?em, durch mehrmalige Rectification bci mog- 
Hch«t niedriger Temperatur eine rein indigblaue Fliissigkeit. Die 
Analyse ergab, dass dieselbe mindestens bis za 93,4 Proc aus salpe- 
triger Siiure bestand, und FritzRche i^t dcr Ansicht, da«8 die auf 
dlesc Art erhaltene tiefblaue Fliissigkeit die wilpetrige Saure in so 
reinein Ziiatande darstelle, als diese Dur zu erhalten sei, und er- 
klart derielbe den Verliut diir^ die Uor iinYeniMiidUche& Verniclit- 
fehler. 

Zor Darstellang grttosew Blengea der Store bedient niaa lidi, 
nacb Pritssche, am beaten dea folgenden Verfahrene. 

Man erw&rroe rothe rauchende Salpetersaure, rectificire das De- 
etillat bei hdchst gelinder Warme und fange die Producte in einer 

stark erkalteten Rljhre anf, ?o wird man eine Fln<!'<igkelt erhalten, 
welche vorzngswciae aus Untersalpetersaurc besteht, Zu 9'2 Thin. 
(2 Aeq.) dieter auf — 20'' C. abgekilhlten Flii*^lgkeit setze man 45 
Thle. (') Acq.) Wasser in der Weiso zu, das? das Wa^ser, durch eine 
ausgezogene Glnsrohre fliessend, nur tropfenweise in die stark bewegte 
Flussigkeit fallt Es bilden sich hierbei zwei nicht mi^chbare Schich.- 
ten, ttne obere graagrfine und eine untere fast nndnnslinchtig ersehei- 
nende bUugrdne. Die ontere Sehioht ist vo r gng s wei»e salpetrigeSftiire, 
die obere ebe Anfldrong von salpetriger Sftore and Untersalpeterrihire 
in Salpetersfiurehydrat. Der Vorgang lasst sich durch folgende Glei- 
chnng veranschaulichen: 2 N O4 +***0 = HO. NO5 -|- 4 H O + NOa. 
Werden dicse beiden Schichten nun in eiu Wasserbad gebracht, so 
f&ngt die untere ■^ohon bci 0^ C. an zu sieden^ und es verdichtet «ich 
untcr be?ta.ndigeni Mcigen de^^ Siedepunktes in der stark erkalteten 
Vorlage eine reiu indigblaue FliiJ^sigkeit, wahrend Stickoxydgas in reich- 
licher Menge entweicht. Die blauc Fliissigkeit besteht vorzugsweise 
aus salpetriger Saui c, wi lche bei dem Versuche, sie uochmals zu desdl- 
liren, nur theilweise unzersetzt tibergeht, indem ein grosser Theil der- 
selben unter Anftreten von Sticksftoffoxydgas zerlegt wird (2N0g g©« 
ben NO^-l-NOs). Durch diese Zersetsnng ist aueh das Anftreten ¥00 
Stickstoffoxyd bei der obenerwilbnten Destination der beiden FULssig- 
keitsschichten erklart. 

Die 80 erhaltene salpetrige Sfiore ist eine tief indigblaue, sehr 
flOchtige Fliissigkeit, welche rothbranne Dampfe ausstosst, schon un- 
ter 0^ vh'llelcht selbst schon unter — 10° C. siedet und in "VVasser 
von 0° ziemlich U^slich ist, die AuflSsung ist schwach blaulich ge- 
farbt und entwickelt bei der geringsten Erwarmung Stickstoffoxydgas 
(3 N O3 + H 0 geben N 0^ + 2 N Oj + H O). Beim Kochen der Saure 
erhoht sich der Siedepunkt bis zu 28^ C. und wird die Saure grossten- 
dieils in Stickstoflbzydgas and Untersalpetersi&ore zerlegt. Diese Zer« 
setsnng beruht nacb Frits sebe, der die Untersalpetersftoie nU eine 
Verbindung von SalpetersJiare and salpetriger SSnre betracktet, anf der 
Neignng der S&ore mit Salpetersaure die Verbindung NO^.NO» ein- 
zugehen (iNOs = 2 NO^ + NOa .NO5). In Verbindung mit Waster 
als Hydrat sclioint die salpetrige Saure nicht bestehen zu konnen; 
wenigstens ist d^ r Kinwnnd von U. Roinsrh, da?? die von Fritzsche 
dnrgestellte Sjiure vielleicht nur das Hydrat der salpetrigen Sjinre 
5>ei, dadnrch entkriiftet, dass die Analyse einen Gehalt von mindestens 

93.4 Proc. wasserfreier Saure ergab; das Hydrat HO.NOj wiirde nur 

83.5 Proc. Saure enthalten. 
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^ Salpetrigsaure SaUe. Die salpetrig^auren Halze k5nnen anf 
ven»chiedene Weise darge^tellt werden. Dieselben sind mit wenigen 
Ausnahmen {z. B. ISilber.ealz) in Wasser loslich, sie sind theils farblop, 
tbeils gelb und meistens krystallisirbar. In der flitze verpufl'en sie mit 
brennbaren Korpern, fiir ^ich erhitzt entwickeln dicselben ihre Siiiire 
in Gentalt von Stickgas iind Satiers>toffgas. Ihre wiisserige Auflo8ung 
liingere Zeit gekocbt, wird allmiilig unter Entweichun^j von Stick- 
oxydgas io Salpetersauresalz umgewandelt Die Saure ist aue don- 
MiDteii niobi uniemftst dardi ttftrkera Siimii abswcheideii, indem die- 
•elbe im Momeot dea Freiwerdens lerlf^gt jfird in Salpeterttora and 
Stie^^d^^elcb^B dvch Wiaderozydation die xothen Dampfe der Unter- 
•alpeterpinre bildeft. Niaht nor die starken S&oren, wie Schwefelsaure, 
bew^ie^ diese Zerlegang,Bondern dieselbe wird auch durch schw&chere 
jBfliXfifft^ t. B. Essigsaiire^ eingeleateW Aus Chlorgold und ana, ialpeter- 
BMirem QnecksilberoxydiU fallen sie das Metall^ aus iManganoxydul- 
oder EisenoxyduLsalzen ?chlagen pie unter Entwickelung von Jbtick- 
stoffoxyd das Manganoxyd oder Eisenoxyd nieJer fFi^rher). Mit 
Vitrioli')!, deni etwas EisenyitrioilosuDg zugefugt ist, geben sie eine 
dunkelrothc Fiirbung. 

^^pie saljpetrigsauren Salze entstehen zuweilen, wenn die salpete^ 
•ittmn.'Siike atarik erhiUt werden. So bildet aieb beim GlQhen aus lal- 
pelersaarein Kali , oder Natron nnttt EntwiekeUing Ton Saoerstoff sal- 
petngsaure^ I^Jifi immer aber gemengt mit Salpeters&uresals and ireiem 
Alkafi. AeboUc^ verbalten eich salpetereaurer Baryt, Strontian and 
«inige andere nalpeteraaore Salze. Wird die Losuug einer solchen ge- 
5chmolzenen Mas^e, auf« salpetersanrem und salpetrigsaurem Snlz mit 
freiem Alkali bestehend, mit einer Losung von salpetersaurem Silberoxyd 
versetzt, Po fallt daa schwerlosliche salpetrigsaure Silberoxyd nieder 
und kann durch wiederholtes Auflosen in Wasser und Umkry>tallisiren 
rein erhalten werden. Aus diesem Salze lassen slch durch Wechsel- 
zersetzung mit den Chloridcn der Metalle die entsprechenden salpetrig- 
saaren Salze darttellen. So geben z. B. salpetrigsaures Silberoxyd, 
J^O*1K0tt mil ttner Anfl&aong Yon Chlorealdam, Cii€l, zuaanunen- 
«neb«n, nnl&slSches Chlorsilber, Ag€U nnd gelSsten aalpetrignuren 
&Ik,CitO.NQ|. 

Auch durch Kochen des salpetersauren Salzes mit einem Ueberschusa ^ 
der Baae wird da? salpetrigsaure Salz erhalten, so namentlich aus dem sal- ^ 
petereanrenBlcioxyd durch Kochen mit metallischem Blei(Bleispane) daa; 
basisch salpetrigpaure Bleioxyd, 4 Pb O.N O3 4- H O, aus welchem man 
dann durch Behandeln der wasserigen Losung mit Kohlensauregas 3 Acq. 
Bleioxyd entfernen, abo das neutrale Salz gewinnen kann. 

Auch durch hohere Oxydation der niederen Oxydationsntufen dep 
Stickstoffs konnen salpetrigsaure Salze erhalten werden. So entsteht 
X. B. salpetrigdaureR Kali, wenn man durch waaseriges Kali ein 0e- 
nenge yon 1 Bfaass Sanentoffmit 4, Haass Stickoxydgaa leitet (Ga)(- 
Loasae). Werden die bei der Destination der rc^en ranchenden 
Salpetersftore entweicbenden DSmpfe (vorzagsweiselTntersalpetersftare) 
in Kali oder Natronlanga geleitet, bis diese neatralisirt ist, so erhalt 
man eine Auflosung von salpelersaarem und salpetrigsaarem Kali, 
aas welcher durch Zusatz von salpetersanrem Silberoxyd das salpetrig- 
saure Silberoxyd gef&llt imd abgeschieden werden kann. Hatte man 
atatt X^atron- oder Kalil5siing eine Barytldsung angewandt, so erhaU 
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man salpetersatiren imd salpetrigsaiiren Baryt, ^s•elchc leicht durch 
&y8tallLsation zu treniien sind (Fritzsche). Ebenso konnen be« 
tr&cbtliche Mengen salpetrigdaorer Satee erhalten wefden, wenn man 
die rothen D&mpfe, wcdehe beim Erwirmen von Starkmehl and Sal- 
peten&QTe anftreten, 'mit WaSMr nnd Basen sasammeiibriogt. 

Salpetrigsaares Aetbyloxyd, C4HsO.NOtn salpetrigsau- 
rer Aether. Fruher als S al pet erather, Salpeternaplita liezeich- 
Bet. Die' Verbindung der salpetrigen Saure mit Aethyloxyd ist schon 
im Jahre 1681 durch Knnkcl aufgelunden, gerieth dann in Vergc«i>en- 
heit, wurde 60 Jahre ppriter noch cinmal entdeckt, ihre Ziisammen- 
seUung ist aber erst von Dumas und Boullay I'estgcstellt worden. 

Das salpetrigsanre Aetliyloxyd entsteht direct bei der Einwirkung 
von Kalpctrigur Saure auf Alkohol und Ptellt cine Fchwaoli gclblicli ge- 
farbte, sehr fiiichtige., angenebm riecheude und oigcnthiimlich stcchcnd 
ichmeekenda Flfissigkeit dar\ deren specif. Gewicht 0,947 iit| ale *8ie- 
det bei Ib^ C, (bei 16,4^ C.^ Liebig)) erzeugt beSm VerduDSten eine 
Starke Temperatarerniedrigung, ist 8ehr leicht entzandlicb und ver- 
brennt mit heller 'veiBaer Flamme. Mit Alkohol ist dasselb^ in alien 
Vcrhaltnissen mischbar und wird auF^ der Losung durch Zuaatz von 
Washer wieder ausgefallt, Wasser aUein nimmt dasselbe nur in ge- 
ringer Quantitat (V48) 

Die Darstellung dea Salpeterathers ist der Gegcnstand vieler Un- 
tiTsuchungen gewesen, und existiren dariiber eiue grosse Menge ^'or- 
schriftcn, von denen jedoch iiamentlieh die, welche denselben durcli De- 
stination von balpeteraiiuru und Alkohol dardtellen, ein unrtiiius Pro- 
duct liefern. 

Die folgende, von Black augcgebene und von Berzelius mitvie- 
lem Erfolg angewandte Darstellungsweise soU ein nor wenig Temnrei- 
nigtes salpetrigsanres Aethyloxyd liefern. Man bringt in eine <^lin- 
drische FliASche, die wenigstens dreimal so hoeh als breit ist, 9 Thfe. 

OOprocentigen Alkohol, giesst hieranf inittelst einer Trichterrolire mit 
feiuer OefTnung, die bis auf den Boden der Fln>(he reicht, 4 ThlOk 
deFtillirtes Wasser, und liierauf" durch dieselbe Uohre 8 Thle. con- 
eentrirte rauchende Salpeterpriure. Wenn man vorpichtig eingiesst, 
30 erhiilt man po drei getreunte Schichten , die die Flasehe bis zu un- 
gefiihr ^ ihre? Tnhalte!* anfiillen und von denen die obere Alkohol, 
die niittlert' WaRser und die untere Saure ist. 

Man stellt das Ganze iiuu an einen Ort, (lessen Warnie die Tem- 
peratur von l^^ C. nicht iiberschreitet und iiberliisst sie dann, ohne sie 
weiter zu bewcgen, 2 bis 3 Tage sieh aelbst. Indem sich die S&uTe 
und der Alkohol in dem Wasser allm&lig begegnen, wird dieses gelinde 
getrdbt, dann blau und gelb gefarbt und zuletst wieder klar und farb* 
Ids, zugleieh wird znerst Kohlensfture und dann Stickozydgas ent- 
wickelt, diu eh welehe Gasentwickeluug ein eigenthiimlich klingender 
Ton ontstelit. Zu Ende der Operation tritt auch etwas Stickoxydul 
auf. Da diese Gase eine betriichtliche Menge Saipeterather mit fort- 
nehinen, so leitet man die^^elben durch eine gebogene feine Gla*ir<'»lire, 
welehe iiuin gleieli nnfan;:^': mit oim'in gut sehliessenden Kork auf der 
Flasehe In-fe^tigt hat^ iti Alk<ihul, der den Salpeteriither aufnininit und 
daher vortheilhaft zur Dar.^tellung einer neuen Menge verwaudt wer- 
dcn kann. ZulcUt hat man nur noch zwei SclueliU.n, tine unLcro farb- 
lose, welche saures Wasser ist, und eiue obere gelbliche, aus salpetrig* 

■\. 
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fanrern Aethyloxyd bestehend. Dieselbe isi abzimehxnen imd weittf 
zii reiriigen (siehe unten). 

Reinen Snlpeterather crhalt man. nach Liebig, in reiehlicher 
Menge, wunii man sulpetrig^uures Ga» in kalten Alkohol cinleitct. Man 
entwiekelt das salpetrigssnre Gas ans St&rkmehl nnd Salpeteorsfture 
und leitetdMselbe 4mik «iiie gat abgekfikhe E61ure bis anf den Boden 
einer abgekfihlleo WonllfscheD Flasebe, in der sioh 
von S TMn. 86proeentig«i' Alkohol ond 1 Thi. Wasser beftndet. Der 
zweite Tabnins steht dorch einc kune Qlanrt»hre mit einem Kfiht- 
apimrat in Verbindung, der dorch Eiswapser gut abgekiihlt wird. Die 
salpeCrige S&ure bildet init dem Aethyloxyd des Alkohols palpetrig- 
hanres Aethyloxy<I. wolclios pich vorfltichtiirt nnd nn^ dor gnt abge- 
kiihlten RJilne des Kiihlipparats in bestandigein Strome ansfliesst. 
Jede Krwannung ist zu vermeiden , wenn das Product reiner Salpeter- 
&thcr i<(un 9o\\, 

Nach J. Grant J) eiiiait niaii den Aether auch, wenn man Stiirk- 
inehl mit Weingeist incngt, Salpetersaure hinzusetzt and wenn ndthig 
schwaoh erwftnnt: 

£. Kopp hat geftmden, dass man reinea (namentHchaldeh^dfrden) 
Salpeter&ther erhlilt, wenn man gleiehe Vohunina Alkokol nnd Salpe- 
tersftore mit feinen Knpferdrehsp&fien in eine Retorte bringt und die 
Producte dureh cinen gut abgekQiilten Ktthlapparat gehen l&sst. Die 
Einwirknng sei felbst bei grossen Mengen niemals Ptiirmiseh nnd cin 
Erwiirmen fast nieht niHhi^r. Das Kupfer oxydlrt sich hierbei anf 
Kf»Ptot» der Salpetersaure, die ru salpetriertr Siiure wird nnd dicse im 
status nascens vereinip't sich sofort mit dem Aethyloxyd de?« Alkohol*. 

Jonas ^) fand, dass man fich eben?o gut der Eisendreli?pane be- 
dienen kaun . und dass auch bei dieper Darstellung die Zerlegung 
ohne Aowendung iiusserer Warme vor sich geht und man einen fust 
sttureMen SalpeteriMlier erhSlt. 

Das nnreine salpetrigsavro Aethyloxyd wird durch Schfitteln mit 
Wasser and wenn Aldebyd' oder freie Sftare darin enthalten sind, aneh 
mit verdttnnter Kalihinge gereinigt, hieranf fiber Chlorealcinm getrock- 
net nnd snletzt fiber trockenem snlpetersauren Kalk rectificirt, oder 
mnn lasst seinen Dampf zaerst dnrch Wasper, hieranf diurch eine mit 
Ciilorcalcium gefnllte B5hre nnd endlich durch einen gut erk&lteten 
Kiihlapparat Ptreichon. 

Die rJegenwart von Aldehyd in dem Salpeterather. von wclchem 
er Hchwieiii: zu trennen ist. giebt sich durch eine Bruunung mit alko- 
holisclier Kalilauge zu crkennen. 

Von wasseriger Kalilauge wird diese Aeihtrari nur langsam ange- 
griffen. Selbst damit gescbftttelt oder mehrere Stunden lang in Beriih- 
mng gelassen, wird sdnVolumen nieht merklich Termindert Alkoholische 
Kalilauge dagegen ersengt damit salpetrigsanres Kali. Der Dampf des 
salpetrigsanren Aethylozyds dnrch eine gliihende R6hre geleitet, serftlH 
in Kohlensftnre, Kohlepwasserstoff, Stickga?, Blausiinre und noch meh- 
rere Producte. SchwefelwasserstAff wirkt, nach £. Kopp'), raseh and 

*) Pharm. Jouni. Tron3. X. S. 244; Annal. d. Chein. u. Fharin. Bd. LXXVI. S. 
2b2 ; Jfthresber. v. Liebig u. Kopp I860, S. 468. — *) Arch. d. Fharm. [2.] Bd. LXU, 
8. 9; Vh&rm. OntralW. I860, 8. 479; Jahi.-hcr v. Lleblg u. Kopp I860, 8. 468. 

') Quc»iievillr*. Kcvite ^oientiflqae T. XXVIl, p. 278} Jahmber. v. Liebig 
n. Kopp lb47 u. 1848, b. 68». 
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heltig auf dasselbe ein; wie Hnnt be-*t}iti«;t, nchliigt sich Schwefel nie- 
der, nnd nus der iiberstehenden Flu58igkeit lasst «eh ein« Morooniakali- 
8che FlOssigkeit abdestilliren : 

g4H50.N08-|-GHS = C.n^O.HO + li.N -f- -iHO + 6S. 

Mit Waaserstoff im status nascent (Ziuk uud Saizsaure) bei 0° C. 
MMnimejigebracht, wird der Aeiber lerMtet uotor Bttdmig tob Am- 
mooiftk titid Aethylamin (Oeutbor). 

In hormetiMh Tencl^losaeiien Gefileten wleidil der Salpeterldias, 
beaondtrs aber bei Oegenwart von Fenebtigkeii« allniliy «ine Zer- 
•eCmng nnter Freiwerden von 8fture und Stickoxydgaa, wodiirch daaa 
eine Ldsung von schwefelsaurem EUenoxyduL gebriiuit wird. DaKer 
zersprengt derselbe leicht die Gefasse, in denen man ihn aufbewahrt, 
und e.'* ist doshalb gut, ihn in sUirko Glaaflaschen^ welche nicht mehr 
aU eine Unze i'assen, zu fiillen und an einera kiihlen Orte aufzubewah- 
ren. Die;^e Zcrsetzung scheint in einem ganz reinen Prodact oicki so 
leicht Ptattziifinden. 

Unroinea salpetrigsaurea Aethyloxyd nut Weingeist verdiiont, ist 
der sogenannte Sulpeteratber- Weingeist oder versUsster Sai- 
petergeist (s. d. S. 125). 

Salpetrigianreft Amnioniumoxyd, NII4O .NQi -|- 2flO. 
Man erfiiUt eiae Ldsmig deiselbea darcbZnaafliineiirelbeB tou Balpetrig* 
sanrem Silberoxyd mit Salmiak und Waner oder dureb Zeraetnng warn 
•alpetrigiaurefn Bleioxyd mit schwefelsaurem Ammoniak. Aus den so 
gewonnenen Lftsungen kann der Riickhalt an Metall (in Folge der Bil- 
dung von Doppelsalzen) durch Schwefelwasserstoff entterut werden. 
Millon^) bereitet pich eine Losuiig dieses Salzes, indem er die bei 
der Destination von palpetersaurein IJleioxyd sich entwickelnden Dampfe 
in Ammoniakfl(i.s?igkeit, welche diireh eine Kaltemischuiig abgekiihlt 
wird, leitet. Bciru Verdunaten der Losung iiber Kalk bei gewohnlicher 
Temperatur wird daa trockene SaU erhalten. Millon lieM seine L5- 
cnng dber Aetikalk in einer Ammoniak entbaltenden Atauwpbire ver- 
dnnsten, wobeidassalpetrigaaareAmmoiiiaksuerst kryaUUisirt. Scbda* 
bein *) hat gefiinden, dass, wean Platinmohr mit Ammoniak benetst 
der Einwirkung von Sauerstoff ausgesetzt wird, tehr bald aalpetrigsaures 
Ammoniak sich bildet, welches mit Wasser au^gezogen werden kann. 
Wohlcr und Tattle fanden, dass Knpfer ebenfalU dieae Oxydation des 
Ammoniaks auf verschiedenem Woge bewirkt. Da^; Salz bildet eine un- 
deutliche Krystalhnasae oder, nach N. W. Fischer 3), nadellorraige 
Krystalle, die hiftbe.staiidig sind, beim Erhitzen fur sich aber in 
Wasfer und Stickgas zerfalleu. Ihre waa^erige Ldsung wird schon 
bei 50" C. in gleicher Weise zersetzt (NH4O . N O3 = 4 H O -f 2 N). 
Millon beobacbtete, dass dieae Zersetzung beaondera dann schnell tot 
sich geht, wenn man der LOsnng einen TVopfen Salpeter-, Salz- oder 
Sohwefelskore sntetst, daas dagegen derZnsats Ton Ammoniak dieZer^ 
legnng hindert. 

Salpetrigsaurea Amylozyd: Ci^HiiO.NOg. Dieae von Ba- 
lard 1844 entdeckte Aetherart ist eine eohwaoh gelblicbe, beim jedes- 



') AniMl. d« ehlm. et de phfB. [3.] T. XIX, p. 266*, Jahrcsber. v. Liebig v. 
Kopp 1847 u. 1818, S. — '} Bcrl. Acad. 1866, & 580. — ^) Pogg. AonsL 

Bd. LXXIV, S. 115. Im Aus^.-. Aama^. d. QMm. n. fhwniK Bd. WfUIf S, SS4; 

Jahresber. 1847 u. 184b, S. d84, 
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maligen Erwarinen slch dnnkeliUrbende Fliissigkeit, von dem salpetrig- 
ji&uren Aethyloxyd &hnlichein Genich imd 0,877 specif. Gewicht, giedet 
nach Balard bei 96*^ C, nach UiekherO bei 91" C; seiu Dampi' 
beritst rfMiUch gelbe Farbe, and weon derselbe eingdathmet wird, 
bewirkt er hollife KopAohoiemn. 

Am reinstea •rhftH nMar dtn Aatlnr doreh £inleitaD ton salpetri- 
gdr Sinfe in Amylotydhydnit, welehes in einer erbitden Betorte sieh 
befindet, und Aiiff^mgen d«r flflehtlgen l^rodncfte. Darch fractionirte 
Rectification des Deatillats (eine Mischung von Aroyloxydhydrat und 
salpetrigsanrem Amyloxyd) und be^ionderes AaflTangen des bei 96^ C* 
&b«rgehenden, erhalt man leicht einen ziemlieh reinen Aether. 

Alkoholische Kalilosung zersetzt denselberi rnsch in salpetrigsaiires 
Kali und wahrscheinlich in Aniyloxyd-Af thyloxyd, wiifseriges Kali da- 
gegen wirkt nur langsam dnraul eiu. Wird der Aether aut pchmelzen- 
dea Kali getropit, so dndet anlan^s eine Kntiianimung 8tutt, und es wird 
f»l«rianaMres EmAi geblldot. Beim Erw&rmen mit in WatMr sns- 
pMMlirlHB Bteianperoxyd serlegt ersich, naeb Riakber, in Amyloxyd* 
bydtBtt salpetennnres nnd Balpetrigsaores Blciioxyd. 

Salpetrigtanrar Baryt: BaCNOt + ^O* llan glflhe salpeter* 
sanrenBaryt geliiide und nicht zulange, damit nicfat zu viel freierBarjt 
•at»lah«f ldfl« d«n Riickttand in Wasser, fllle den IMen Baryt mit Kohlen- 
s&ure, dampfe ab, lose wieder in Wasser, filtrire vom ungelSdtcn kohlen- 
dauren Baryt ab und dampfe zur Kry^tallisation ab (Hess). Fischer 
gliiht den salpetersauren Baryt, lost den liiickstand, iallt den freien Baryt 
mit Kohlensiiure, den salpetersauren aus der concentrirten wasserigen Lb- 
sung durch Weingeist und lasst dann krystallisiren. Fritzsche leitet 
die aus raucheuder Salpetersaure duruh Erhitzen entwickelteu Dampfe 
in BaiylwaMaV) dan^ ab, sialil die troekane HaMe (eineMiaehung aat 
falpelenanreia nnd lalpetrigaaareni Baryt) mit wenig Watsar ana, wel- 
ebea dan aalpatananren Baiyt sarfiekliaal nnd dampft dia Ldaong ab* 

Das so dargaatalHe Sals iM loftbaatftadig, in Waaaer nnd Wein- 
geiat leicbt Idslich^ und aall^ nachPiaohar, zwei Krystallisationsforraen 
taigen, entweder bilde es ragnlir hexagonala, nadaUdimiga Friamen 
odar dicke rhombische Prismen von 7\*/^^. 

Salpetiigsaures Bleioxyd. a) Viertelsaures: iPbO.NOa 
-|- Ho (Berzelius). Man kocht in einem langhalsigen Kolben unge- 
fahr 12 Stunden lang eine Mischung von^lThl. einfach salpetersaurem 
Bleioxyd mit 1 ^/^ Thin, oder mehr Blei und nngefahr 50 Thin. Wasser, 
filtrirt und kiihlt zum Krystallisiren ab. Dus Salz bildet, nach Che- 
Tranl, blbai flaiaebgolha, aaidengliasenda, an Seaman vareinigte Nadeln ; 
bat raaebam Abkilhlan dar LSaung aveb ain waiiaea Pnlver (P^ligot), 
Tb» Br am at a erbialt daaaalba anaaardam nocb von hellgrfinbfannar 
Firba. In troekanam Zuat&nde iat daaaalba InfUiaaMadig, Tariieit aain 
Waaaar amt tbar lOO^ C. (Peligot), wobei sahon atwaa Saure rail 
waggebt (Chevreul), beim Glfifaen wird alle S&ure ohne Sehmelzung 
ausgetrieben (Berzelius). Es reagirt stark alkalisch und lost sich nach 
Chevrenl in 33 Thin., nach Pel i got in 34,5 Thin, kochenden Was- 
sers auf, von kaltem Wasser bedarf es nach P^ligot 1250 Thle., 
nach Chevreul 143 Thle. von 26^ C. sur Losung. Es ist in concen- 



^) Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1847 a. 1848, S. 69d. — Annsl. ^ dMOi. 
a. Pharm. Bd. LXXII, S. 88; Jaiuatbea. ▼« a. Kopp 1S49, S. 378. 
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trirter EMi^sihire. l5alioli lud man erhalt, weim toMi. die BBaigtSiire 
aUmilig cnteUt, also alle ErUtean^ ▼•rmeidBt, olme Gaaeotwtekelwig 
eine gelbe FlOisigkeit Die esdigsaore Ldsaog TOn 100 TUo. Sals 
niiniDt noch 49^ TUe. BleunparoKyd auf. < 

b. Drittelsatires SaU: SPbO.NOs. Diesel Salz^ dessen Ext* 
stens von Peligot oioht angeDommen ist, entstoht, nach Th. BromciF:, 
immer, wenn man das orangerothe Salz 7 PbO, 2 NO4 -|- »i HO 
(sieiie unten) einige Stundcn lang fiber Blei kodit ; setxt sich das- 
aelbc dann nach dem Krkalten der Fliissigkeit an die Wandungen in 
kleinen, nieist zu concentriiic.hen Gitippeu vereini^ten Krystallnadeln 
ub, welclie bald leuurrothe, bald griiiie Farbe be^itzen, in beiden Fallen 
uber gleicL zusammeugesetzt sind. 

c. Halbsaures 2SaIz: 2Pb0.^03 -|- HO. Eine gerioge Mongc 
dieser Verbindang bildet sicb, nacli Bromeis, wenn das Sals 2 PbO. 
9^04 + HO (s. S. 131) fiber Blei einige Zeit lang gekocbt wird, 
ea setsen sieh dann anf den Krystallen des gdlben Salses lange g«^d- 
gelbe Nadeln (zwillingsartig verwachtene reotangnl&re Prismen mit 
rhombi^olien Pyramiden) ab. 

d. Neatrales SaU: PbO.NOs. Wird durch die Losiing des 
▼iertelsauren Salzes in heissem Waspcr ein Strom KohlensHurcgas jjelei- 
tet, 80 fallen, nachP61igot, 'A, derHa.se als kohlensaures Salz nieder, 
and man erhiilt eine gelbe Lodung, welche I'reiwillig oder im Vacnnm 
verduustet, gelbe lunge Saulen (Peligot), oder gelbe Bliittclien 
(Chevreul) des neutralen Sal/x-s ubsetzt. Dicfelben sind leicht zer- 
setzbar, iu Wusi^er sehr leicht loslich, sie euthalten nach Nickl^s^) 
1 Aeqn nach Gomds*) 2 Aeq. Krystallwaster. 

' Ansser diesen Verbindungen ezistiren nocb einige DoppeWerbin* 
dongen von salpetersanrem mit saipetrigsanreipn Sals, welche jefest h&ufig 
als untersalpetersaures Bleioxyd aufgefiihrt werden and daher oater 
Untorsalpetera&are (S. 181) schon erwahnt sind. 

Salpetrigsaures Bleioxyd-Kal i bildet, nach U.W. Fischer, 
orangegelbe, sechsseitige raonoklinoinetrische Krystalle. 

Salpetrigsaures Kali: KO.NO3. Der L'ewbhnliche Kalisal- 
petor iangere Zeit gegliiht, verwandelt sich in ein (jJ^emenge von sal- 
petersanrem nnd salpetrigsanreni Kali. Wird diese Salzmasse mit 
Wapser an.sgeziifren und die Losnng abgedampft, so schics.^en ziicrst die 
Krystallc des ^^alfn tcisauren Kalis an, and dann erst kryriUillisirt das 
salpetrigsaure Kail, jedoch stark veninreinigt durch anhangende Mutter-, 
lange. Bin reineres Sals stellte Fiseher dar, tndem er die LOsnng, 
nachdem der Salpeter auskrystallislrt war, mit ▼erdfinnter Essigs&nre 
nnd dem doppelten Volumen WeingeisI versetzte, wobei sidh noch mehr 
Salpeter ansseheidet und die Fliisaigkeit sich in ssrei Scbiehten trennt, 
von denen die obere eine wetagMStige Losung von easigsaurem Kali iat, 
die untere .iber das salpetrigsanre Salz in AutloBung halt. Die.se letz- 
tere Schicht, iiber Schweielsaore abgedunstet, liefert undeutLiche Kry- 
stalle des salpctriir>:atiren Kalis. 

Durch Wechselzersetzung von salpetrigsaurem Silberoxyd oder 
Bleioxyd, ersteres mit (Jhlorkalinm, letzterea mit kohlensaurem Kali, 



') Compt. rend, W XXVII, p. 244; Jahre»ber. v. Liel.ii; u. Kopp 1B47 u. 1848, 
::>. dUb. — Compt. rend. T. ^ULXIV, p. 187} Journ. f. prakt. Chem. B4. LV, 
S. 856; Jdmiber. Llebig a. Kopp ISM, 8. m. 
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kapn eizifi tehr r«iiie I«9MUig erhslten werdeo. Neben $alp«fter«anreiD 
Sals bUdet e« sicb aneh, wenn die Dftmpfe von Untertalpeten&ore, pder 
die ane StiirkmeU and Salpetersiore entwickelte aaipetrige S&nre in 
Kalilauge geleitet werden (Fritzsche). 

A. Stromeyer 0 empfiehlt, Salpeter iu cinem eisernjen Tiegel xu 
ichmelgen nnd zu 1 Thl. desselben 2 Thle. Blei unter stetem Uinnihren 
zuzu9etzen, wo sich (his Blei suhon bei dunkler (iliihhitze oxydirt, alsdunn 
die Hitze mit Vorsicht zii steigern, uin die Oxydation zu volleiidon, die 
erkaltyte Ma^iae mit Wasser aiiszuziehen, aiis der Flii.ssigkeit eiuen ge- 
ringeii Gehalt an Bleioxyd tnit Kohlenaaure, uud das nocli gelost blei- 
beiide Bleioxyd mit SckwefeLiinmonium zu fallen, zur Trockene einzu- 
dumpien uud den Biickstand, zur Zerdtorung you etwas unterschweilig- 
saofem Kali, bis sam Sobmelsen m erhitoen. Dae entoprechende Na^ 
tronsals lisit sich ebento danteUeo. 

A, Vogei d.J. ^ hat Untennchungen fiber .die Zersetsong der 
aalpeteraaoren Salze diirch Kohle angestellt and gefbnden, dass die 
Ox\ (l ition des Kohlenatoffil doreh schmebsenden Salpeter volUftftndig and 
ohne Feaererschoinnng vor sich geht, sobnld die Teinperatur den 
Schmelzpunkt des Salpeters kaum iibersteigt. Je nach der Tempera- 
tur und den relativen Mengen der Kohle belindet sich das Kali nach 
dem Zcrsetzunjrfsprocess nh salpttrigeaures und kohlen.«aures Kali, be- 
gleitet vou unzerdetztem salpeteruauren Kali ini liiickstande (KO . NO^ 
-j- C = KO. NO3 -|- CO<j). Vogel schlagt deshalb vor, auf diesem 
Wege das salpetrigsaure Kali daizustelleu. 

Salpetrigsaures Kali biidet aieb each bei Einwirkung von liber* 
schQsaigein ▲nimoniak auf (ibennangansaareB Kali (CloSz and 
Gaignet). 

Dae reine Sals ist eine weisse krystallinische, nioht alkalisoh rea- 

girendc, zerfliessliche Salzmasse, welobe, mit starken Sauren fibergos.^en, 
Stickoxydgas ausgiebt and deibalb fiir einc Verhindung von Kali mit 
Stickstotfoxyd gehalten wurde, Mitscherlich widerlegte diese An- 
sic'lit , indeni er zeigte , dass die freiwerdende salpetrige Siiure in Sal- 
petersiiure und Stickstoffoxyd zerlallt (8 NOj = ^rOj -4- '2 NOo). 

Salpetrigsaurer Kalk: CUO.NU3. Zur Darstellung desselben 
zersetzt man, nach Fischer, eine siedend heisseLoaung von salpetrig- 
saurem Silberoxyd mit Kalkwa^iser, tiltrirt, behaiidelt mit Schwefel- 
waeserstoffgas and dann nnt Kohlens&ore (zur Entfemung des iiber- 
schOssigenSilbers nndKalks) flllrirt and yerdaoipft beigelinder Wftrme. 
Die Krystalle deuelben sind pritmatiaoh, sexlliesaen an der Lnft and 
sind in waaqerlreiem Alkohol anlSalioh. 

Salpetrigsaures Kobaltoxydul-Kali. Eine LSsang von sal- 
petrigsaurem Kali bringt in einer Losung von salpetersaurem Kobalt- 
oxydal einen schonen gelbon Niederachlag hervor, den Fischer, der 
ihn znersjt darstellte, ah salpetrigsaures Kobaltoxydul-Kali betrachtete. 
Saint-Evre^) hat iiber dcnselben vieltache Untersuchungen angestellt 
and ist zu folgenden Kesultaten gekonunen. 



Annal. d. Chcm. u. Pham. Bd. XCVl, b. 830. — *) Aub d. Abhandl. d. Akad. 
xu Mttnehen in N. Jahrb. d. Pham. Bd. IV, S. 1. — *) Compt. tmd. T. XZXIII, 

p. 166; Journ. f. prakt. Chem. Bd. I.IV, S. 84; Jahn-sbrr. v. I.i bi^r u. Kopp 1851, 
S. 359 u. Compt. rend. T. XXXV, p. 552; Journ. f. prakt. Cbem. Bd. LVlll, 8. 185; 
AnnuL 4e chim. et de pbys. [3.] T. XXXVIII, p. 177; Jahr«sber. v. Liebig a. Kopp 
IMS, S; 401. 
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Der Hiedenchliig entstoht, wenn sn clner taum LOsong tod aal- 

petersanrem Kobaltoxydul allmili^ elne LSsung von aalpetrignurem 

Kali ziigeHigt wird, outer BOdling >on Stieko^rd und salpetersaurem 
Kali. Er entsteht lemer, wenn tean salpetenaares Kobaltoxyvfail mh 

einem schwaoh* n Ueberschuss von Kali big zur Bildang von rosen- 
roth em Kobaltoxydulhydrat fiillt und in das Gemenge Stickoxydgaa 
lt*it( t. oder indein man aus salpetersaurem Kob;ilt<ixydul rnittelst Kali 
hl.nies ba««isches Snlz fallt, dieses mit eiiicin schwachen Ueberschuas 
vol! salpetrigsaurem Kali zusammeiibringt und mitteUt einer Pipette 
einen diiunen btruhl von Salpetersiiure zuliiesden laast, wobei Stickoxyd^ 
salpetananres Kali und die gelbe Yerbindnng aich bilden. 

Unter dem Mlkroskop leigt die so dnrgestellte tehttngelbe Ter- 
bindang vierseitige Prismen mit PyramideAfli&chen) 1st bei gewdhnlieher 
Temperatiir fast unldslich in Waster, Alkohol und Aether, in siedendem 
Wasser unter Entwiekelung saurer i'arbloser Dampfe IdsUch^ ana dar 
rdthlichen Ldsung kann dareh Abdampfen eio anderes citroneogelbaa 
Sals erhalten werden. 

Von Salpetersiiure und Salzsiiure wird dieselbe in der Knlte nicht 
aufgelost, beim Sieden aber wird sie unter Entwiekelung salpetriger 
Diimple zersetzt; bi^iin Erhitzen fiir t>icK wird die orangegelb, giebt 
Diimpfe von Wusser, Untersulpetcrdiiure und Salpeteriiiure au.s und 
hiuierlusdt einen Riickstund von Kobaltoxyd, CogUs, und salpeti'ig^au- 
rem KalL 

Die Zosammensetzung dieser Yerbindonff ftund St. £yre der 
empirischen Formel SCN^Os.CoO . KaO) -f'^^O entsprechend and 
er betraehtate dieselbe als eine Yerbindnng von Salpetersanresalz mil 

salpetrigsaurem ; ihre Bildung eriautert derselbe nach dem Schema 
CoO .NO5 + 2NO5 + 4(KaO.NOs) = »(KaO.NOk) -f- 2N0t 
(NaOg.CoO.KaO). 

Nach A. Stromever ist diese Verbindung salpetrigsaures Kobalt- 
oxyd-Kali: €0303.2^*03 -f 3 (KO • NO3) + 2 H O (bei lOOoC. ge- 
trocknct). Beziiglich der Bildung derselben bemerkt er, dass bei dem 
Mischen neutraler Losuugen von Kobiiltoxydulsalzen und salpetrig- 
saurem Kali nicht sofort ein Kiederschlag ent8teht, sondern dieaer aich 
erst allmiilig von der Oberflftehe ans, und swar nnter 8aaef8tolMMorp> 
tion bildet and swar naeh folgendem Schema: 

^(OoO.SOs) + 5(K0.»0,) 4- O + 2110 =s 

[Co,0,.2NOs + 8ffO.NO,) + 2110] -f 2(KO.SO,). 

Wegen ihrer schonen Farbc und Unyer&nderlichkeit hiilt St 
£Tre.die Yerbindnng in der Malerei anwendbar and O. Kdttig*) und 
Stromeyer*) haben durch Vcrsuche die Ancrnbe von Fischer bestii- 
tigt, dass sich die Verbindung zur Trennuiij^ des Kobalta vom Nickel 
eignet, da salpctrigsaures Kali in den Losungen der Nickeloxydulsalse 
nicht einen iihnlichen Niedersehlag liervorbringt 

Salpctrigsaures Kupferoxyd. Durch Fallen dc6 falpetrig- 
aauren Blcioxyds mittelst Kupfervitriols und Filtriren erhalt man eine 
gruue Fiassigkeit, die aich an der Loft, besonders beim Erw&rmen, sn 
salpetersaurem Kvupfmiyd oxydiri (Berselias). 

Salpetrigsanre Magnesia. £ine blltttriga, sarfliessliehe, in der 

^ Jonra. f. pnkt. Ohen. Bd. LSI, 0. 89; JehMsb«r> UMg «. OH^ 
8 ~ •) EbwdM. Bd. LXI, 8. 41$'«btii4M. 8. 796. 
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Wai'me leicht zersetzbare^ in Alkohol unlrj-jliche Salzmasse, welche ent- 
ateht, w«Qii man erne Losung von sulpetrigdaurem Silberuxyd mil Magw 
AMiA kocht, mh BAwMwmuaaU>tt (snr Abadieidung dee noch vor* 
JiMidMieii SUbenaUes) beliandelt, fUtrirt, abdampft nod soleftit -flber 
8diw«foUft«reMgew$hiilioherT«Bip«{ftter TerdniifteiilaMt (Pitcher). 

Salpetrigsaures Manganozydalr BUdAt nmek Mitacherlich 
•iiM Mrfliesslicha Salsmaase. 

Salpetrigsuures Methyloxyd: C^HsO . N0^« Ditaer TOft 
Strecker entdeckte Atither wt bei gewohnlicher Teinperatur ein Gas, 
welches durch starke Kiilte zu einer Fldasigkeit verdichtet wird, die 
bei — 12^ C. siedet. Sein Gerueli ist dcm des salputrigiiauriin Aetliyl- 
oxyds iiliolich, es bettitzt ini HiiM<!igen Zu^tande eiu ppeciiische8 Gewictit 
gegen 0,991 und verbrennt init gi iinlicher lahler Flauime. 

£« eotsteht leicht, wena llolzgeist mit Salpeterdaure uuLcr Zusatz 
V0& meUUiaebeai fijipfer odtt antniger Steca iMhaadeU wirdi . Di« 
wttttiger #(lehtigea Fkwhieto yardiehtea sich sunlUshat in einas bis anf 
abg^dblten Vorlage, wibrend dM gaifdnniga talpetrigaaiire Methyl* 
ozyd aas dieser saalbolut dnrch IfoUlange, daiia dneeh Eifairvitriol and 
elue Chlorcalciumrdhro streicht und so gerelnigt und getrocdoiet in eine 
U-loimiga bia auf — 30^ bis 40^ C. abgekiiUte Adbre g«langt nnd ticb 
darin zu einer Fluaaigkeit verdichtet. 

Nuch Strecker findet sich diese Verbindung audi unter den gas- 
fbrmigen Ztirsetzungsproducten des Brucins mittelst Salpeter^aure. 

Salpetrigsaures Natron: NaO.NOa. Der Chilisalpeter wird 
durch Ei hitzen leichter iu salpetrigsaures balz verwaudclt, al« der Kali- 
salpeter^ aber es entsteht dabei auch inehr freies Alkali. Zur Dar- 
tidUoiig dag rmm Sahnt ?«rfiUin man, nacb Fisober, wia M 6ar 
DavtteUnng det Kaliiial«6>. Dio weingelatiga LOtmig tbaiU sieb aber 
hiar nkbl In awei SoI|ieht«n, nnd in dem wiMerigen l^eingeiito findet • 
slab aeban d^ salpotrigtanren Natron nooh et#ai easigaaares tmd sal* 
petanaores Natron- aa%elost. Kan dam^ aus diesem Grunde diese 
woingeistige Losung zur Trockna and setzt den liuckftaad der Loft 
aus. Das zerfliessliche salpetrigsaure Natron kann dann abgcgossen 
werden und Hefert iiber Schwefelsaure abgedunstetkrystallini«ehes Salz. 
Im Allgerneiiieii siiid Heine Eigenschaltcu die des Kali.salzes, es unter- 
Aciieidet sich vou derajiclben aber durch seine Loslichkeit in Wein^eist. 

Salpetrigsaures N ickeloxyduUKali, bildet kleine, ruthlich- 
braune OctaSder, die in Waaser leicht zu einer gruaeu Flussigkeit los- 
Ueb nnd nnd welebe^ obgleieb sebwiarig, beim YemuBoben einer aal- 
petenanren IfiekaloxydnUdanag mit ttbaraobftongam aalpetrigsauren 
Kali arbalten werden. Beim Vermiaoben nnd Abdnnaten iat die An« 
wandung selbat der geriagsten Wftrme au vermeideu (Piacher). 

Salpetrigsaures FalladiumoxydaUKaliy wie daa vorhisr- 
gebende Doppelsalz daigeatellt; sind dieLosungen ooneentrirt, so schei* 
dot sich dasselbe beim Yermischen sogleich als weisses Fulver ab, aus 
verdiinuton Losungen durch Verduasten in ^'clbLii (bei einem V^ersuche 
in rothen) Krystalleu zu erhaiten. Es ist im VVasser leicht loslioh und 
krystallidirt iu drei verschiedeneu Formen; in hoherer Tenjperatnr wird 
diis Falladiumsalz zuerst zersetzt und Falladium uud salpclrigsaures 
Kali bieiben zuriick (Fischer). 

Salpetrigsanrea Qneekatlberoxydnl iat noebnicbtmitSicber- 
heit bekannt. GaefSrmige Unteraalpetera&nre verwandelt daa Qneok* 

Uaudwdrterbucb der CUeoiie. hd. VU. ' 13 
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sUber mitar Bfldimg von StidmEyd %o ein weiiM6 ^oryttelliBiMliM Mk, 
BMUftllHi itt, Aaoh Gerkftr dt i), jedoeh nSchlsalpttrisaMMi QmokiinMr- 

oxyd, sondern ehifoeh-tolpeter.saurei QtfecknlberoxjrduL Ton Le* 

fort fiir salpetrigsaures QaecksilberOKjrdul gebaltene ' |^lbe Salz Im- 
Meht, nadi Gerhardt, ans salpetersanrein QueckBilberoxydoxydul. 

Salpetrigsaures Silberoxyd, AgO.NOg, durch wechpelseitige 
Zersetzunni; von s.ilpetrigsaurein Alkali init salpeter?aurein Silberoxyd er- 
halten. Am kaiten Losnngen sclteidet e.s sicli als ein weisses haarlormiges 
Pulver (Mitscliei lic li, Fischtu), aus heissen Losuiigen in grStaeren 
Prismen aus. In kleineren Mengeu crBcheiut dasseibe weis^, in gros- 
sereu gelblich, bei gewdhnlicher Temperstor bedarf es 800 Thle. Wasim 
war laiiong, sied^ndef Waster aimnil ea leiebt ant Parsoz ^) baob* 
achtete, daM das lalpetoraaare Silberoxyd noek imler darBoIhglOUifitM 
Saaentoff entwickele und tioh tbailwaUe.m ealfietrigianraf 8ak nnip 
wandeUii Diasat xarsetaa sicli leicht ia bdharer Temperatar, warn niobt 
ein anderai Mlpetersaures Sala noch zugegen set, dieaee salpetenatire 
Salz konne audi salpetersaurefl Kali oder Natron sein. Er empfiehlt 
daher, gleiche Theile salpeter^aures Kali und galpetersaures Silberoxyd 
zu erhitzen und aus der heisseu L58ung das salpetrigsaure Silberoxyd 
kry?tallisiren zu lassen. Er erhielt so diiiine Nadeln, welche in kal- 
tern Wasser nur wenig lo.«lich waren. 

Salpetrigsaures Silberoxyd-Kali. Dieses Doppelsalz entatelit, 
nacb Fiieher, beim Yennischen eiBer LdsuDg too salpetersaurem Sil- 
barozTd mii ftbersobflssigem aalpetrigaavraa KalL Es sebaldai aiob 
eiitweder soglaiek ana oder kryitsllisiri nack eintj^ar Z«i; es beeilit 
eine gelblicbe Farbe, iit be! gew5btiUoker Temperatar luftbeetiadig* 
wird aber beim Eitutzen, ebenso durcb die Einwirkimg Toa Wassar iof 
seine Bestandtbeile aetfegt (Fiseber). 

Salpetrigsaurer Strontian. Seine Darstellung i^it wie die dee 
entsprechendtm Raryf^alzos, nur muss man zur Entfernung des snlpeter- 
Haiiren Strontians viel wcitcT cindampfen. Er kryAtaliilirt in ieinea 
Isadeln und zertiiesfit langsam an feucbter Luft. Br. 

SalpetersaareHy Erkennung und Bestin^mung 

d^rselben* Erkennnng der SalpetersAnra wd salpeiri* 
gen S&ure. Da alle salpetersaareB Sake — mift Ansaakma weiiger 
basiec^er — Idsliek ia Wasser sind, so- kann mati die Salpefterafinra 
aos ihren Yerbiiidnngen niebt in Form vnlSslicher Sake aossckeldenf 

sondern man muss sich andererKittel zu ihrer AufRndung bedienen. 

Wenn man eine Anflosung von Indigo in Scbwefels&ure f&r tick 
kocht, so erleidet dieselbe keine Veriinderung; wird derselben aber eine 
Fliissigkeit zugefiigt, welche nicht zu verdtlnnte freie Salpeters&ure enfc- 
halt, so wird die blaue Farbe des Indigos zerstort. Wenn die Salpeter- 
shure in der zu uutersuchcnden Fliissigkeit nicht frei ist, so scheidet 
man sie durch Zusatz von etwas Schwefelpaure ab, oder, noch besser, 
man giebt Schwefolsiiure gleich im Ueberijcliuss iu die IndigofliiSBig* 
keil, wodurch man gleieb erkennt, ob dieselbe firei yon SalpeterB&ure 
Oder sebwefelsaurem Stickoigrd ist, und erst wenn die Indigoldsong 



Compt. reuU. par Laurent et GerUardt. 1849, p. 225; J&hrebber. v. Lie- 
big n. Kopp 1849, S.S88. — *) Annal. de cMm. «t 4e phys. [3.] T. XUII, p.«8i 
JahreaW. Lkrbig v. Kopp 1847 b. 1848, A. 886. 
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darch di« "Schwefelsaure durchaus unverandert geblieben , setzt raao 
die aaf Salpetereaure zu uDter«uchende Fliir^sigkeit zu. Die b^ke der 
Mlpetrigea 8tee seigett diestibe BeactioD, iind sber leieht dwan au 
•rkmuicii, dais dieMlbeo^ mil Sefawelibftiif e fibesfoteaD, sof Idch dia 
•huiiktariftiadittf fothaa Dianpfa dir Untai^alpeten&iira aiugebfoiit was 
Ton Mtpetersanran Salaen mir bai daMa d«r Fall ill, in wclehan dUi 
Base duroh die Sfinre hSher oxjdxii wlrd. Auch einige Siiuren d^ 
Ulilora seigen die^elbe Eiowirkung aaf Indigo, sie sind aber lelcht voa 
den Salpetersaureealzen dadorch zn unterscheiden, dass diesalban^ -fdr 
ni^ in einer Glasrohre erhitzt, Chlnnnetalle znnicklassen. 

Sehr befricdigeiide Re?ult;tte glebt die fol^^eiiJe Probe ;iiif Salpeter- 
saure: Man vermi^eht die zu untorsucliende Flil.^.Mgkeit iiiit dem glcichen 
Volunien Schwcfelsiiure, ambesteii in einena Probirrohrcben» lasat erkal- 
Us^ uiid gitdsst dami uutor Vermeiduug von Erwarmung vorsichtig eiue 
■♦■iitiliilii EisenVitriolVteuDg zu, so dans dieseibe ab getreimte Sohlclift 
.^NMAtf iMmlBm wild die Fari)^ 

<PBg,Sim< »fi4C 0 iM ii» iMttIk aia ntailioh dm .bei der Oxy<. 

da4p» iriM Aito ^MkmvM^M^im ElseiioaTd dnrch «e Salpe^r^ 
0ttit^, tnei gvwjHiiMie Atolcflayigpa iMliiiniii t. Bei taaserst geringen Spn- 
reo TOO SalpetenSure eei|^ fieb^nn an der B«rQliriiBgBlinie der beijen 
Schicbten cine roihliche Fiirbuog. Auch vor dieaem Versuoh musa 
man slch erst ttberzeogen , dnss die angewandte Schwefelsiiure durch- 
auB iVei von ^alpctcrsaure oder scliw •felsniirnrn Stickoxyd war, reiiie 
Schwefel6»ur& hat keinc Wirkuug aui eiue darauf gebrachte EisenviUiol- 
Idsnng. Auch hier gebon slch salpctriorsaure Salze, wclche, wie obea 
bemerkti dieaulbe Farbuug zeigen, beioi ZusaU vuu SchwefeUaure zu 

J. Higgins 0 hat sar NaohweiaiiDg sehr klainer M«ngeii von Sal- 
j^eUpBim da« aadwtehesda YerfSUmn aagvwaiidt. Die'sn prlfande FlIU* 
ligkeit wnfda mlt einaiii Saehatal ibrea Valnmanf aancentmter Sjohwafel- 

ggure fibergossap, bis nabe zum Sieden erhitzt, abgekiihlt wad dtam ain 
Xropte Slarkekleister wad hierauf einige Tropfen einer Jodkaliuni- 
l5suDg ^ogefQgt, die no vcrdflnnt ist., das9 sie mit Schwcfclsaure allein 
keine blaue Reaction hervorbringt, wozu auf I Tl^l. Jodkaliiim *20Thle. 
Wasser erforderlich sind. Die Jodkaliumlosung dart nur zu der kalten 
and nicht zu viel Schwefelsanre enthaltenden Mischung gesetzt werden. 
Bei Gegenwart von Salpeterf»aure tritt die Farbung in 10 Minuten ein, 
im entgegengesetzten Falle blauet sich die Mischung erst bei etwa ein- 
■mndigam Stebaa an dar Luft ebenfalla, tndam ana d«r Jodwaaaefalbff- 
aAora Jod fret wiidL 

]^ andaras Yerfabren bat E. W. Dary^ baaebriaben , welcbea 
aaf die, auch bei aebr geringen Mengen Salpetersfinre vorsiebgebendet 
Bildung von Nitroprn^tstidverbindungen Qnd deranYaibalten zu Sebwe* 
felalkatimetallen begriindet ibL £r versetzt die zn prQfeilde Snbstanf 
roit einigen Tropfen einer eoncentrirten wiL'serigen Losnng von gelbem 
Blntlanfrensnl^. hieranf mit etwaa Salzsaare, erwarmt bis auf 7!^C. und 
neutralisirt nach dem Erkalten mit kohlensanrefn Alkali^ das in gerim- 
gem Ueberschuaa zugesetzt wurde. Das Filtrat gab bei Gegenwart 



ChPin. Ga/. 1850, p. 249: Pharm. Jonm. Transait. T. X, p. 84; Jabresber. 
V. Liebig n. iLopp tm« S. 594. — *) Phil. M»g. [4.j Bd. V, & 880; Jouru. f. 
prakt. Cbctt. Bd. LIZ, 0. 860; JdhiMbvr. v. UaUg d. Kopp 185«, S. 954. • 
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voa Salpeters&are^ aof ZoMts voa 1 ote 2 TropCM SehwefelMmoblui 
ad«r einos andeni SohwdblalkaliiiieUUs TofObcrgtheiidtt parpaiM 
Oder ▼ioletteFictwrng, die, vtiA Dft^j, Mlbtt aooh beiGegenwaii tou 
Mur ^^«Q GfAB &Jp«tor co erkwumi Ist 

AUe lalpetenaiirea Sslie erzengen mit KnpfeifeilipaiMn geneBgl 
and in einer GlasrSlire mlt eiaigen Tropfen Sehwefels&ure gemischt, 
rothe Dampfe Ton UntersalpeterR&ure, indem daa dnich die auf Kostea 
der Salpetersftore stattfindendc Oxydation des Kupl'erd freiwerdende 

Stickoxydgas mit dem in der lioiire enthaltenen Saner^toff Unteraal- 
peterHiiure bildft. Die Anwendniiir von Warme liisst die Diimpfe deut- 
licher erkennen, inJem der Untersalpetersauredampf bei hoherer Tem- 
peratur dunkler geliirbt erseheint. Rei nur sehr geringen Menjc^en von 
Salpeters&ure nehme nmn eine lange Kolire nnd sehe von oben hinein, 
wodurcli man ebenfalls die Dampfe leichter bemerkt. Salpetrigsaure 
Salse eeigen daeselbe YerliaHeii. Betm ErUtcen mnet SalpfltoiMBM^ 
salces anf Koble vor dem LOthrohr wird durch die ToUrtiiiffige Zer^ 
setsoDg der SalpeterBtoe ein lM>liaftea Verbreaneii der KqMib bervor* 
gebraeht War die Basia dea Salaes eine starke, so blelbt Ihr Eohkm- 
8&iiresalz zuriick, die andert ii Basen bleiben theils ffei snriick , MOm 
werdcn sie zu Metiili reducirt. Auch hier verhalten sich salpetrigsaure 
und c ldorsaurc Salze in dcrselbcT\ Wei?e, welche letKtere indessen durch 
die obc-ngenannte Bildung von ( hlormetallen beim Erhitzen f fir sich in 
einer Glasrohre tmterschifden svi r«len konnen. Hat man froie Salpeter- 
saure in LiMung;, ?o ist es gut, die Fli'S«iiikcit mit Kali zu neutraiisiren 
unddann ubzudanipi'en, urn die diinnen sauleniormi^en Krystalle von Sal- 
peter zu erhalten, die dann weiter untersucht werden kbunen. Da kein 
salpeteraatires Sals GlQhhitse vertrUgt, so kann man in einer gegtfllhten 
Masse nor Spuren yon Salpetorafinre suehen. Die Zerse teun g dieser 
Saize dureb &e Hitze gebt im Allgemeinen vm so ieiehter vor slob, jt 
scbwftcher die Base derselben ist ' Die Salze der schwficheren Basen, der 
scbweren Metalloxyde and Erden geben dabei sogleich die charakteristi- 
SOben rothen Dampfe aus. Die salpetrig^auren Salze veibalten sich auch 
hier gleich. Die salpetersaurcn Salze der starken Basen, namentlich dns 
Kali- und Natron salz, geben zuerst Saberstoff aus and iiinterlassen sal- 
petrigsaures Salz. 

Die salp etrii^e Siiiirc erkcnnt nian aufser an ilircni charakteri- 
stischen Verhalten beiin Krwiirmeu ihrer baUe init SchwefeUaure (siehe 
oben) nocli nach i'olgondcn Methodcn. 

Man versetzt die zu priifenJe Fliissigkeit, nach G. C. Schiifler'), 
mit I hi^ 2 Tropfen oder soviel Ferrocyankalinmliisuno:, daas dieselbe 
dadurch nicht inerklich gofarbt wird, und tfigt al.sdaiin eiiien Tropfen 
Eadigdaure zu , wonach sich die FliiaaigkciL entwedcr unuiittelbar oder 
nacb eiuigeii Miuuten je nach der Menge de^^ aalpetrigsauren Salzes 
geib farbt. Bei Gegenwart von nur sebr kieinen Mengen salpetrig^ 
saurer Verbindungen eropfiehlt Sob&ffer einen Gegeuversucb mit 
reinem Wasser nnd denselben Qoantitaten der Beagentien ansaitellen, 
da diese selbst in reinem Warier nahezu dieselbe Farbuog era^ugen. 
Soh&ffer beecbreibt das Verfabren als so empfindlicb, dass man in 



Sill. Amer. Jottib. [2.] Bd. XU, S. 117; Anual. d. CbeuL u. Pb&rm. Bd.LXXX, 
S. 867; JlihMsber. LMUg u. &opp t86l, S. m. 
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dMr wteerigen Aoflftsung iio«h weoigstens '/«oooeo davon entdacken 

Um salpttamm Sake anf diMolbe Aft nachzowiiBeiir h^be fnaa 
dw zu prtfende wfttserigeElQgngluti mit geaehabtem metalUtehen Blei 

zu schtitteln odor za dtgcrir«B mid kftnae daon noch 1 Tbl. Salpeter 
ia 60000 Thin. Wa«er nachweisen. Statt der Eatigsaure la^^^^en sicb| 
nach S chaffer, each Ozalsiiire, Weintiiure oder TerdQiute Salseaore 
anwenden. 

Ein anderoB Verfahren ist von D. S. Price ^) als sehr empfindlich 
angegeben worden. Man niisclit einige Tropfen eiiier vcnliinnten wasae- 
rigen Autlosiing von (jod?aurefreiein) Jodkaliiim mit etwas Starke- 
kleister und verdunnter Salzsfture nnd sodann mit der auf salpetrige 
Siore so prflfeoden Kluasigkeit, die, wemx aift alkaiieeh ist, schwach mtt 
8aJs8iiire aogeeiaert werden umat. Bei der Qegenwaii von ml aal^ 
petrigiaanm Salse Iriti logleieh dmikelUaiie FMmng em, bei gerih* 
gea Dpwen wird die Flfiiiigkeit saersi idiwaeh biwiii, dann violett 
and raletoft Uaa. Wasser, welebei iiiir Vioooooo salpetnge Siiure (als 
ealpetrigsaures Natron) enthielt« fKrbte die ProbefliiBsigketl eogleioh 
violett; ^1500000 bewirkt eine Farbung in einigen Stnnden,, VsMOOOO BMh 
wenigen (2 bis 3) Minuten., '/soooooo etwa 15 Minuten. 

Werdcu die Versuche in einem weissen Porcellangefaas ausgefiihrt, 
Fo i?t(lie schwachate Farbong wahrznnehmen. Bei geringen Spuren von 
siilpetrigcr Siiure in einem gronRen Volumen Flii.ssigkeit, ist mehr Jod> 
kalium anzuwendeu, aU bei kleineren Mengen von Fliissigkeit. 

Priea let dwoh YeisaQhe en dem Besaltate gekomraen, dass wasser- 
IttllMide ealpetrigAarafireie Selpetenimre weist eine FlixlHiiig ^von 
Eieenoiiydiilralieii noch Entiarbnng ▼on Indigielntiott' bewirkt, daeB 
aber die Beaeiionen eogleich eiatreteii, eobald salpelrige Sttnre in der 
Balpeters&nre vorhanden oder daraos erzeogt wird. 

Quantitative Bestimnanng der SalpetersAttfe und der sal* 
petrigen Saiire. Hat man eine Losnng, welche answer Salpetersanre 
keine andere Siiure enthalt, so kann ihre Menge auf die Weise bestiramt 
werden, dass man .«ip mit l^arytwasser versetzt, den iiberschiissig znge- 
petzten Baryt durch Kolih-nsaure (allt, vorsichtig bis last zurTrockne ein- 
dampll^ und hierauf den aalpetersanren Baryt von dem kohlensauren 
durch AuHoBeu in WaBser trennt. Die Menge dea salpetersauren Baryta 
kann entweder dnreh Abdatmpfen snr Trodme beetfaimt werden, oder 
indfim man die LOemig mit Terdttnnter Sehwefelsiare fiUlt nnd ana der 
Menge dee gefiillten aebwef eieaoren Baryta ^e Salpeterainre bereebnet 

Freie niebt tn ▼ardflnnite Snlpetersftore kann anch nnmittelbar 
■it koMenaaurem Baryt geeattigt, nnd das salpetenamre Sals in der 
asgegebenen Weiae beatimmt warden. Die freie S£Lure kann anch end* 
Hch durch Titriren nach einer der beachriebenen Methoden (s. Acidi- 
metrie Bd. I, S 130) ermittelt werden, entweder nach der Menge des 
zur Sattigung ertbrderlicben Alkalia oder ana der Menge der dadurch 
entwickelten Kohlensanre. 

Trennnng der Salpetersanre von den Bascn. Enth&lt dan 
zu untersuchende Salz kein Kryatallwasser, so kann die Salpetersanre 



') Chem. Soc. Quart. JoTirn. T. IV, p. 151; Annal. <l. Cbem. u. Pharm.Bd.LXXX, 
S. 358; J«hre«bcr. v. Liebig u. Kopp 1851, S. 626. Siehe auch die Anmerkung auf 
daraelbtB 8eile dea Mimberielila. 
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a«a dem Yortatt cUdvreli 4»eattimnt werAoif dan man 4m Sals gUfat 

nnd die soraokbleibende Baw fUr neb wftgt Einige salpeteoMM 
Ifetallozyde hinterlasaen jedoch lieiiii Gliihen die Baaa aU Superoxyd, 
welches freilich in den meiaten Fallen durch st&rkeres Erhitseo wiedor 
Saeerstoff verlieit, sich jedech h&ufig nicht in reines Oxyd, wie solches 
in deni Salpeterf^anresalz vorhanden war, verwandelt (BalpeteraaosH 
Jdanganoxydul, Eisenoxydul, Kobaltoxydiil etc.). 

Die saipetersauren alkalischen Erdon konnen auf diese Weise nicht 
wohl bestimmt werden, indern sie zwar die reine Base hinterlussen, 
haiifi^ jedoch etwas Kuhleiii>aurc auziehen, wenn der Zutritt der Luft 
beim Gliihen nicht verhindert wird. Anmcgdein greifen diaeenMtt vnd 
Book Tiel nehr die 8aUe der fouerbetttadigeB Alkaliea frat aUa Ge- 
ftaeeattf worinmaa die Operation aosffihrk, and ▼enmreWgen nek dnvsh 
diaaelben. Die Mlpetenanren Terbindongen der eigendieken If etall- 
ozyde erfordem keine so hohe Hitze, am aich in Oxyde zu verwaodelO) 
ab die salpetersanren Sake der Alkalien und alkalischen Erden. 

Beim Erwarmen der salpetersanren Salze mit Schwefelsaure wird 
bekanntlicl\ die SalpetersKiire aupgetrioben, mid man kann dcshalb nach 
dem Verjagen der iiberschussigen SchwefeUaure aus dem Gewichte de« 
8chwelcl?auren Salzes die Salpetersaiirc berechnen. Wird ein aalpeter- 
saures Alkali uuf diese Wcise imtersucht, so muss man den Riickstand 
noch mit etwas kohlonsaurem Ainmoniak bchandeln, nm die gebildeten 
Baoren achwei'elsauren VerbinduDgeii in einfaoh-sehwefeLBaare &ilse an 
▼erwandeln. Die Operation selbit kann in einem Plafcintiegel vorge- 
nommen werden. Bei den Solsen der sebwaeken Baien, weloke dorek 
Gli&hen einen Theil der SckwefelsKore ▼ertieren kSonten, kann dieMf 
Weg niokt eingeicWagen werdea. 

Die salpetersanren Salae der ttarken Baaen kdnnen aack dwek 
Verwandeln in Chlormetalle, aus denen man die Menge Basis berech- 
nen knnn, bestimmt wcrdcn. Nnmentllch ist dies der Fall bei den Al- 
kalisal/t ii , wie bei den alkalischen Erden; bei den salpetersanren Me- 
talloxyden dagegen , wenigstens bei denen mit schwacher Base, ist die 
Methode weniger genau, da ihro Chloride beim Gidhen besonders bei 
Gegenwart von Feuchtigkeit mehr oder weniger zersetzt werden. 

Die Urawnadlung gesckieht dnrck Ckloramnuminni, von dem man 
einen UebenehuM mit dem sanntertnekendensalpeteleaarenSaksmengtt 
in einem Platinttegel' mit anfgelegtem Deekel ao lange erkitat, bia keine 
Saimiakdimpfe mehr fortgeken, imd dieae Operation ao oft wiedeiw 
kolt) bis siok keine Gewichtsabnahme mehr zeigt. • 

8chaffgotaek.empfleklt da« serriebene salpetersaare Sals mit 2 bia 
3 Thin, vollig wasserfroiem Borax zu mischen, in einen Platintiegel zu 
bringen, zu wagen, hierauf allm&lig zu erhitzen, bis die Masse rnhig 
Aiesst, und wicder wi^en. Die Grewickiaabnahme giebt die Meage 
der Salpetersiiure an. 

In alien Verbindungen, aus denen durch Barv^ die Base voUstiindig 
ausgeschieden wird und unloslich in eiiicra Ueberschuss des Abachei- 
dungcunittelB iat, kann man die Saure so Ton der Base trennen, daaa 
man iflat fials taSt einem Uabenofcnm an Barythydzaft erwirmi, ffilriri» 
nnd nadiAbackeidnng dea fiberackflnigen Baryta die Mange des salpeter- 
■anren Baryta in dem Filtrat anf frttker beackriebene Weiee bei^mt. 

1st daa 2a onteranckende Salz nnldsUek, ao kockt man aeinPal?er 
mit Barytkydrat nnd TacfiUurt wie oben* 
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n xii^JS^JAmmAiiig vftp. joMhlBWiem xBaryt gUtt das Barythydrata 

ig aicbt aft sqIumU tok tich gebt. 
8eiiiP8felwa^B«nteff abgitofaiedea 

daisolbe vellstandig von der Salpetersiiare 
getrcnnt werden. Die von dem aDlodlichen Schwefelmetall iMaufeode 
Fliissigkeift^ welche alle Salpetertnaure und etwas Schwefelwatttntofl* 
entbalt, wird niit Barythydrat versetzt, init einem Strom Kohlensaure 
(znr Auatreibunfr des Schwefelwasser.stotfs und zur Abscheidung des 
iiberschUsaigen liaryt?) behandelt^ zur Trockiie abgedamplt, mit Wasser 
audgezogen und im Filtrat der salpetersaure Baryt, wie fniher nnge- 
geben, bestimmt ilat man kohlensauren Baryt statt des Barythydrats 
angewandt, so Ut at 4ri|fc#^n5tliig einan Strom Eohlensaure darchza- 
IflMai di^ 4iaaMSaiif tohwiarig 4$irih Schwafelwaiaerttoff aa w e trt wird^ 

.^ilMvollatfiidig ▼atflOehtigk 





Opm0l^ ■■■urathaB, aor. FilllMg das Matett- 

ilwaaierstoff aazuwenden and dia Anflosung 
▼or dem Zersetzen an verdimneii, indem die Salpeters&are, im freiea 
Zustand und nicht za yardiiiMit^ auf SohwefalwasserstofT eiDwirkend, dia 
Bildun<; von etwas Ammoniak veranlassen kann (.1 olinston). Die im 
Wa88cr unlosliehon ))asischen Metallsalz^ aiadiaWaaser Tartheilt lange 
mit Schwefel\va?;iersto(I' zu bi'liandeln. 

In den Salzen, iu welohen das Metalloxyd nur dureli loslLche 
Schwefelmetalle abgeschieden werden kann, bedient man sich am beaten 
dta afaibarinma ala S&UiuigsmittaL Daa waitaraYaiCikhnii kfe iHa 

i^iiMHitfaaMiNr in dar FlOssii^alt vlallnaht anihal* 
0m nicht als sehwefeUaarer Btaeyi abga- 

Manga ▼ardOnnter 8ehwa« 
Cali&urc ZQ igillHDen. 

Von Sirontwm Kalk oder Baryt trennt man die Salpeteraanre durch 
SchwefolsSnre, voa Strontinn und Kalk iinterZusatz von Alkohol. Das 
Filtrat wird tropfenweise mit Barytwasser bis zur schwach alkaliscben 
Reaction versetzt, ohnc vorlier zu tiltriren im Wa83erbade zur Trockne 
verdampft, durch Wa^ser gelost^ filtrirt, und der salpetersaure Baryt wie 
friiher bestimmt. 

Will man in den salpetersauren Alkalisalcen (dia nach dar Tor-- 
hergehendan Waiaa niabft byitlmmt werdan k5nnan> lowohl S&ora ala 
Paia batrtmniaPt ao kann man licb folgandar Hathodat dia flbarbanpt 
mu Uniawiahnng aUar ■alpetarianfan Varbinduigiii aogawandt w;ar* 
dan kann 9 bedienen. Man destillirt ein Gemiioh dir Anfldsung dei su 
alMMhtoden Salzas mit so viel SobwafeU&ore, dasR auf 1 Aeq. sal- 
petersaures Sala wanigstens 2 Aeq. coocentrirte Schwefelsaure kom- 
men, aus einer tubulirten Retorte in eine gut abgekiihlte Vorlage 
unter langsamcm und vorsicliti<;eni Krhitzen bis fast zur Trockne. Die 
Operation wird nach dem Erkaltcn aufs neue mit gewechselter Vorlage 
▼orgenommen. Man muss fur gute Abkiihiung Sorge tragen, so dass 
nichts von der iibergeheuden Saure verloren geht. Die Menge der 
flbergegangenen Sinra wird wia frOliar dnrofa Barytbydrai baatimmt* 
Eiw» mil ^bargegangana Sohwafaliiiira wild hlardmh ab tehwalsl- 
SMie Baryliida abgaaeUadaa In dam Bttckitond in dav Balorto kaiu 
dia Base bestimmft wnrdan. Das AnftraMn ▼on niadiigaran OiydaliaM- 
stofen des Stickstoft (durch Zersetzen eines TheQs der abgeschiedenap 
Salpatais&ara) hat man bai Anwaodong dar arwfthntan Sebwafalsikira- 
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menge Titlem WasMr nioht Eir bdirolittii. Ib ^ter tl^Spt^tbnmma 
Alkalien kuui man die Menge der 8ftlpetentafe alis'deni G ewio h l e * 
verluit einei gewogenen KupfeiUeeiieliMtimneiif wekhes man in einer • 
gewogenen, mit ^^IssSnre venetsten Ifenge der LSenng erhitat kfel 
Die Bendtate and in<l( -isen sehr ungensn. 

Das folgende Verfahren der SalpeCen&iiiebestininMing in ihrea 
Salzen ist von Walter Crum^) vorgeschlsgen. In eine mit Quecksilber 
geiiillte nnd in (^necksilber Rlehende grMdnirte Rohre wird ein(» ge- 
wogene McMioje den zu untersnclienden ^Salzes, hieraiif zu peiner Lo?ung 
wenig Wasser und endlich e'm grosser Ueberschusa von concentrirter 
• Schwcl'olsaure gegebeu. Dnrch die Oxydation des Qnecksilbers be- 
ginnt btickoxydgas sich zu entwickeln, und nach zwei 8tunden hat alle 
Salpet e g H w e dvfeb Abgabe eines Titeila Uiret Sanerstoffs die Umwand- 
Inng in Sdckoxydgas ^ahren. Man MhOMt von ZeH ni Zeit nn» 
was man dnrdi ieichfes borisontales Klepfen an den oberen Tbeil der 
Bi5bre bewerkstelligen kann. Man benerkt todann den Stand der 
Schweielt&ore in der B5hre nnrl In^st nnn elne erw^rmte, eoncentririn 
Aafl^sung von stchwefeUanrem Kisenozydoi in derselben aufsteigen. 
Dio!*e absorbirt schnell alles Gas, bi^ auf einen kleinen Theil Stick- 
gas, von etwan atmoppharischer Luft hernihrcnd. Aiis dem Volumen 
des verschluL'kten Gasos (\0,,) bereclinet sich die Menge der im Salxe 
enthnltenon Salpetersaurc. VV. Cm in hat auf diese Weise auch den Ge- 
liult der .Schiespbamnwolle an .Suipetersaure untersiiicht, nachdem er sich 
vorher durch Versuche uberzeugt hatte, da«8 die Gegenwart von organi- 
•eben Sfeeffen die Freiwerdiing des Gaaes atu der Salpetersftnre nicht 
htndere. 

Ana den wawerlialtigen ialpeteraaoren Salmn mit eUrk batiMlMlkB 
Oxyd kann das Warner bei der Teroperator Ton 100<^0. TollitiBdig ami*' 

getrieben werden, ohne dass das salpetemaore Salz Zeraetcnng erleidet. 
In den Salzen mit schwacher Base dagegen bestimmt man das Waftser 
nnd die Snlpetersanre, oder vielmehr den Stickstoff derselben, wie bei der 
organiselien Klementnrannlyse (a. Bd. I, S. H75). auf die Weisf*, das!» 
man das 8alz mit Kupieroxyd, was vorher sorgfalti'j jretrorknet worden 
war, mengt, in eine Verbrennungfrohre, in welcher hinten etwas stark gc- . 
trocknetes kohlensaurcs Bleioxyd sich befindet, neben Knpferdrehspahnen, 
einfuUtf diese Rohre mit einer Chlorcalciurarohre in Verbindung bringt 
and den StfekntolF anf die bekannte Weise mint) das Waeser ergiebt 
sich nach der Yerbrennong ans derOewicbtSBanahraedeeOhtorealchini* 
rohrk Die Enengnng Ton Stickoxjdgas itt eorgftltig on vemeidea, 
wail fldnst dan Wasaer in der ChloroaknnmrAlire salpetrige Store ent** 
halt, also sowohl Sttekstoffbestimmiing wie Wassergehalt falseh aAS- 
fallen. Diese Beatimmung der Salpetersaure als Stickstoff llett tich 
bei alien iibrigen salpetersauren Salzen, beaonders bei denen mit schwa** 
chen Bnsen, aueffihren. Statt des kohlens.'niren l^leinxyds kann man, 
wenn koino Was.serbestimmung mit dem Yersuche Terbundeii ist, aich 
des doppelt-kohlensauren Natrons bedienen. 

Die durch Gb'lhen vou ealpetersanrem Salz mit einer betrachtlichcn 
Menge stickstofflreier kohlenhaltiger Materie, z. B. Zucker, geraisch- 
ten Substanz, nnd Natron -Kalk (als Aromoniak) erhaltenen Resultate 
find tebr unsieher. 



*) Aaaal. 4.' dnm. v. Pbann. M. LZII, S* MS. 
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Fdlgende MetNoden der Snlpet^ntarebeKtuonning dnd in neuerer 
Z«k Torgttehlagen irordan. 

J. Stein 1) griliidel anl d«B Umstod, daM I A«q. meniger Sim 
swr UmwaadfaMi^ in Armtim 1 Aeq. Salpetenintfe ofordere* das 

BachF^tehonde Verfahren. Er I5st die /a imtenaehaida (kalk- mid phos- 
phorfreie), mit dem dreifachen Gewieht arseniger SSore (^omischtet 
Mlpetersanre Verbindung in concentrirter Salzs&nre, dampft 7iir 
Trookne, loft in Wntisor, <:et7t Ammoniak im Ueberschnss «n nnd fallt 
mit einer Mi.^chnnf* von Saiiniak und schwefelsanrer Man^nesia. Aus 
dem Gewieht der arsensaoren Ammoniak-Magnesia wird die Salpeter- 
«Mire berechnet. 

SchlSsing hat jetzt eine schon 1852 vorlaufig bekannt ge- 
mackle Malhtfde zur Besdmmung von Salpeteniiare, die auch bei Ge- 
gmmwri von organMien SaMansan aowandbar i8t« TerdlfentHiiht. Sia' 
iMraki daraoff £m Salpetartiara in dar SSadhitee doreh SalssAnra nad 
Bhanahlarihf ^kttadig In StiekoxTdgaa, unfer Bifdang von Wasser 
nnd Eisenchlorid, zeriegt wirds NO5 + 6 Fe€l + 3 = N Oj 
4- SFay^i;, -|- HO. Daa libar Kalkmileh bei Abschln^s vonLuft anf- 
gefangene Stickstoffoxydgas "wird nach sorgraltiger Ueberfiillong in cin 
anderes GeffiP?? durch Znfnhr von Saneratoff in Snlpetersrinre verwan- 
delt, iind diese vokunetriach mit einer Aiifl&simg von Kalk in Zacker- 
wasser bestimmt. 

.T. H. Glad8tone *) dePtillirt da«i in Wasser gelbste odcr vcrtheilte 
Salz mit einem UeberdchuflS von Schwefebaare, fangt die Ubergehenden 
aanran IMhiipfe in Waase^ ani^ in wal«liam kolikniMraF Baiyt yertheilt 
Ift, Tardaaipft tor T^roelaie, IM in Waner mid Tsrwandalt den flat- 
pHtnmnitt Bafyt in scfairefdflaifiras Sals. Die Tenncha, & Qlad- 
atone mit Salpatmr anateUla, waraa bis anf 1 Proa, genan. 

Urn SalpetersMnre in YerUndangatt aof naatsanalytischem Wege 
zn beftimmen, hat Pelonze ^) die felgande, siok anf die oxjdirenden 
Eigen^chnften der freicn Salpetersaiire auf Eisenoxydulsaize stiitzenda 
Mpthode benutzt. Tint man eine bestimmte Men^re eines oTydfreien 
Eisenoxydulsalzes in die Arbeit hineingezogen , so wird, nach gesche- 
hener Kinwirkung der Snlpeterfiinre, der liest des Eisenoxyduls nach 
dem fch^nen Verfahren Margiierite*9 durch Chamaleon bestimmt. 
Das Eisenoxydiil , welches hierbei in Eiaenoxyd ubergeht, nimnit ein 
balbes Atom SanerstofF anf, die Salpeterslnra aber, welche hierbei zn 
Sllakexydgas dasoxydift wird, giebt 8 At Sanarstolf ab, mitiiin wird 1 At. 
salpatananraii Ma Mas Oxydal Tont 6 At matalBsoham Eban oxydiran 

KCH + 6PaO = K0» + SFeiQ,. . 

Da hiernach z. B. auf 1 At Kalimlpatw (101) 6 At Eisen (6 X 
28 = 1 68) n5thig sind, go nimmt man am besten, nm sicher zn gehan, 
anf 1 Thl. Salpeter 2 Thle. Eisen, oder eine entaprechende Menge 
eines EisfMioxvclul^nlzeii^. N.T^h der Vor/*chrift von Peloiize, wplcher 
die?e Methode zunachst nur zur Prfifung des Salpeter* auf do^.st^n Sal- 
petersiiuregehalt angewandt, erhalt man auweilen sehr abweichenda 



*y Bepovt of Ike SOf* BiUtdi Awoe. ibr the edtrMeenent ef tdflaoe; Ketieee 

and Abstracts, p. 62; Jahresber. r. Liebig u. Kopp 1851, S. 627. — •) Annal. d« 
ehim. et de phrs. [3.] T. XL, p. 479; Jahr«J»beT. v. Liebip n. Kopp 1«54. S. 724. 

") Chem. 186 4, p. 8 98; Jahresber. v. ttebig u. Kopp 1864, S. 726. 

*) Compt. nnd. T. JLXIV, p. 809; Jeom. t pnkt. Ckm. Bd. XL, 8. 8S4. 
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BflBultate, weshalb sich Fr. Mohr Abel und Bloxam ^ und na^ 
mentlich Fresenius ^) wegen der Leichtigkeit und allge— iia» 
wexMlbarkeit dieser BestUDmrmgaart bemtiht haben, diaeaUM Ton alien 
Fehlerquellen zn befreien, Nach Presenilis ffihrt man fie am ?icher- 
Bten 80 aus: Man nehme oine tubulirte Retorte Ton etwa 200 C. G. 
Inhalt mil langem Halse und spanne sio so ein, dass letzterer ein we- 
nig 9chriig aiifwart8 gerichtet ist. Man bringe in den Bauch eine ge- 
nau abgewogene Menge, etwa 1,5 Grm., reineu Eiaendrabt und setze 
SO bis 40 G. G. vetne caucbende Salzsiiore su. Dana leito man durcb 
den Tobnlns miltokt sar ungaflUtf S Cwtlinniiir .in di^ Batett* 
reiehenden GUwrGhre, doreh Kalilnage gewaseheaes Wmiifitoffgaa «te ' 
and verbiadn dan HiIb der Botoite nit «iMai U*l6fiiiic«% al»rM Wst- 
ser enthaltenden Rohre. Den Baneli der Betorte Mtee man in 
WasBerbad and erhitze golinde bis zur erfo]gt«i L5sung des JUa/mBf 
Man la88» dann im WasserdtofTstroni erkaltaB) TaMtiurke letzteren und 
werfe durch den Hals der Retorte das in einem kleinen Rdhrchen ab- 
geworrene salpetersaure Salz (dessen Menpje so zu berechnen ist, dass 
darin nicht mehr alg etwa O,'20O Grm. balpetersaure enthalten ist) 
aammt dcm Rohrchen in den Bauch der Retorte. Naclidem die Ver- 
1>indung der Uotorte init dem LJ'forroigeii Rohr bergestellt ist, erhitze 
man den Inhalt der Retorte im Wasserbade 7^ Stunde, entfeme als* 
dann das Wa8ierfaad, erhitse nnn mehr mit der Lampe' mm- wiUnte 
Kochea, bis die dnrek das absoibirto Mskoxydgas diuikelgef|rt>te L5* 
sang die Farbe dee BiseMiklefids angenwnmen hal and tslee Meh mmk 
Erreicbnng dieses Pnnktee das Kochen nooh einige Minnten fort J^er* 
bei ist SQ beachten, dass man durch jeweiligee Umsohtttteln Soiga 
tragen moss, dass aieb an der Retortenwandung nirgends traokeMft 
Salz absetzc. Bevor man mit dem Kochen anfhort, versttirke man den 
Strom do8 WasRer.Hotis, daniit nicht beim Aufhoren des Kochens durch 
dri^ IT-formige Rohr Luft eintrete. Man lasst im Wasserstolfstrom er- 
kahen, verdiinnt st uk mit Wasaer und bestimmt endlich das noch als 
Oxydnl vorhandene Einen mit Chamaleonlbsung oder chromsaurem 
Kali. Durch Beobachtung dieser Vor^ichtdmasaregeln wird verbiitet, 
1) dass iieli anf Kosten der sonsi ▼offaaadenen Laft aas deai var- 
haadeaea Stiekoxydgas Salpelersftare lageaerirt; 2) dass fiMuv^ 
gas in der FlQssigkeit aarftekbleibt, welcbee aoast aaoh eiaen Thefl dae 
CSbaiaSleoiifliissigkeit reducirt; 3) dass Salpetersaure entweioht okw 
auf das- Eisenchlorflr fewirkt zu habea^ welcher Verlust jedoak aar 
bei zu grosser Verdiinnung der L58ung zu befiirchten ist 

Nach die^oTi Mcthoden erhielt Felon ze Slatt 100 Saipeler 99 A 
Mohr 99,4 und FroseniuB 100,2 Solpeter. 

Trennung der aalpetersau ren Salze von den Chlormetal- 
leii. AUe Chlormetalle, deren entsprecliende Oxyde mit Phosphorsaure 
unloeliche Verbindungen eingehen, konnen dorch phosphorsauren Silberr 
oxyd abgeschieden werden. £s bleibt durch das salpetersaure SaU 
eine Spar you phosphofsaarem SHbevoayd in Lfisaag, weldia laiolift ba- 
stimnit werden Itaan. la einer Anflftiong, welobe nelMo salpetaraaafaa 
AlkalieaCMoialkaUaeiaUe eathftU, kaan aiaa die SalpelenSnre aiittelsi 



^) I^hrbuch der TiUirmelhode Abth. 1. S. 215. — Chemic. Society. Quart. 
Jovm. T. IX, p. 97* — ^ Aaaal. d. Cli«n. a. Fbann. Bd. CVI^ f* 917; OImb. 
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Eisen, odcr in der Mbmt h^aMUbmuk W«iM..'mitt0]tt mM9XUt6kfm 
Knpferbleok btttimneii* 

Bestimmung der f»al petr i jDcen Saure. Die salpetrige Sftare 
wird, nach P^ligot, am besten durch das braune Bleisuperoxyd bestimmt. 
Die Aufldsung wird mit einer gewogenenMenge dea genanntenSuperoxyds 
versetzt, wodnrch dasaelbe von der salpetrigen Saure zu salpetersaurem 
Salz aufgeldst wird. Gleicluseitig TorbaDdene 8alpeteraaur« greift das 
Bleisuperoxyd nicbt an. 

0M nngeldflt rai1ldcblill»Mid« Bupmoxyd wM ftasgewasohen , ge- 
tioetawt ud gewogen, wodoitllMii teM«Bg« det aufgeldafteiienidit 
Hitrras UM nch die nlpelrigt. 8iore bereclmeD, iadem 2 Aeq* Blei* 
•uptroxjd 1 Aitq. salpetrige Skote oxydlren. Die salpetrigMoreD Salse 
Idtamen jedoch nioht mit der gleifiben Sicherheit and Oenaaigkeit 
dnrch Barythydrat zerlegt und Base und Saure dertelben- zugleicb tie* 
stimmt werden. Statt de« Barythydrats k.inn man auch daa Barium- 
superoxyd anwenden ; e? bildet sich palpetersaurerBaryt und der Ueber- 
schuas vonSuperoxyd wird unter Entwickelung von Saueratoff zii Barj't* 
Mit der erhaltenen Losung Ui wie bei den salpetersaurea tSaUen 
verfahren. 

Mittebt Kupferblecb kann die salpetrige Saure in ihren Salzen 
nieht wit die Se^etorsfture beitinmit wefdeo, indem ein Theil der bei 
diMii .Koehen mi Bslztim iogleich frd we^enden selpetrigeo BSure 
ell rotlie Dinpfe weggehi» sum Tbeil aber audi SalpeUirBawe bildet, 
wodnich weit mehr ChlorQr erhalten wird, aU wenn die talpettige 
Saure eieh doreb fiiDwirkiing dee Knpfers in Sticketoffozyd Terwaaidelt 

Die Be^tirnnnTnir der Siinre aus dem Verliist, indem man nar die 
Baae wagt. k.mn wie bei den cnt^iprechonden falpetersanren Verbin- 
dungen entweder durch blosses Gliihen oder durch Zersetzung mittelat 
SchwefeUaure oder auch wohl vermittelst Chlorammonium, oder cndlich 
mittelst Borax geschehen. Will man aber die Base des salpetrigaauren 
Salzes vermitteUt Schwefelwasserstoff oder Schwefelammonium oder 
fitbwidbHiuifciia beirtimnen^ so bMu dim Sfture sclbet niebt mitbestimmt 
Wj^itei, indmi sieb .selbel bei Anweiidung von Ueintti Meagen salpe- 
♦rigs—ren Sahes viel MmM absetit, md eme -gvpsse Meage Amuut* 
■iak entwickelt, die salpetrige Slore also Cut gaaa asrsetat wifd. 

- ' Den Stickstoffgehalt in den salpetr^sauren Salzen kanll aan aof 
AsMlbe Weise wie in den salpeterBauren Salsen (s. 8. 166) mittelst 
Zerpetzunp!' durch Kupferoxyd oder chromsaures Bleioxyd unter Anwen- 
dnng von metaliidchem Kupi'er besiimmen. Der Sticksto£^ebalt diSBl^ 
dann zur Berechnung der aalpetrigen Saure. 

Den Wassergehalt der f^lpetrigsauren Salze findet man am beaten 
durch Verbrenncn dea Salzea mit Kupferoxyd oder chromsaurem Blei- 
oxyd und Absorption des Wassera in eiaer Cldorcalciumrdhre. Br. 

• SalpeterBiiare> galpetrige, syn. Untersalpeter* 
gjfcure (a. a m). 

Salpetersfture, unvoUkommeney a. UDrter- 
salpeteralltire s. 179. 

.baipeterfialzttSLure a«Jionigswasser (3d.XVfS.42B). 
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SalpeternchwefelsStire, syn. Nitrosch wefel- 

sanre s. uuter Schw efelsaure, Substit uti onspro- 
ducte. 

Salpeterspiritus s. Salpeters&ure. 

Salpeterstoff, SalpeterstoftgaSy sjn. mitStick- 
stoff. 

Salpetprstoffgas, ox yd i rtes oder oxydulirtes, 
s. Stickoxjd u. StickoxyduL 

Salpetertarpethy rernlteter Name fQr da» dreifseh* 
bA8i«eli-aalpeteTsatire Qneoksilberoxyd (s. 8. 

Salpeterzuokersaure, syn. Leimsuckeraal- 
petersaure oder salpetersaures GljcocoU (a. Bd. 

m, 6. 643). 

Salpetrige Siiure ». S. 182. 

Salpetrige Salpetersaure s* Untersalpeter- 
saare S. 179. 

Salpetrige Schwcfelsaure, die toganaimteBKiTitolfo 
der Bleikainmenii s. bei SchwefeUaarebjdrat. 

Salsaparillin s. Sarsaparillin. 

Sal8apari1Iwurz4|( s. Sarsaparillwurzel. 

SaUaparin s. Pariglin Bd. Vl^ & 94. 

Salsola. Eine zu den Chenopodiacecn gehorende Ptlanzen- 
gattuog. Die Salsola-Arten wachsen am Meeresatrande iind Uberbaupl 
anf Kochaab baltend«m BodaD) da hintarlamn vial Aaaha^ waleba aa- 
menllieb kolileDaauret Natron antyUt, dabar vefaehiadaiia .Syoaiti. 
diaser Gattmig, & KiM and Soda, spaeiaU snm Zwaeka 4er Gawin- 
ttong dar natarlichan 8oda (a. d.) anfiabant warden. Dia JSakoh S$d» 
wird haapta&chlich in Spanien bei Alioiknila n. a. w. aagebanl and lia« 
tet beiBi EiniUchern die Barille (a. d.). « 

Von der aS. Kali oder S. Tragus giebt die junge PflaoM 2^ Fjroo. 
Asehe, diefc enthalten 53 Proc. in Wasser losliche Snlze. 

(robeP) hat mohrere Species von Salsola au8 der Kirgisenstcppe 
auf A-^chenbestandtheile untersucht Von S. brachiaUi pab die junge 
Pflanze an der Luft getrocknet 30 Proc. Asche. wovon 06,5 Proc. in 
Wasser losUch waren; &ltere Pflanzen frnben nur 18 Asche, darin 63,5 
Proc Idelicbe Salaa. — > Yon damj'oUa gabeo junge Pilanzen 42 Thie* 
Aacha^ wovon 74 Proc 15aHch; von S. Umata g&en junge Pflanaen 
19,0 Aaobe, darin S8 Proe. l&alioba Salae. Ton S, larMia wnrda ana 
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•Itm FflMi9Mk 7fi Piroe. AjkUm «sliaUon, darin iifi Proc* in Wmiat 
Malioh. Alle Pflansen vod iS. tanmiiieina gaben 9,3 Proc. Asche, mit 
i5,0 Proc UtoUchen SalM9. 0ie qnantilatiTe Analyse der in Waster 
Idaliohin Selsa von 100 Thin. Aache gab non, von: 
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Salviaol, Saibei- uder Salve iol, wird uus dem Kraute 

von Salvia ofjidnalia L., Fam. der Labiatae, durch Destination mit Wasser 
gewonnen. Frisch bereitet, ist es hellgelb, fast tarblos, wird mil der 
Zeit dunklor und acheidet Stearopten aus. Es schitieckt gewurzhuft, 
rieeht Ahnlioh dam Kraute, durchdringend camphorahnlich, achwimmt 
•■f Wnaiar. Hfooh BdchladerO indert sioh die Znaamniansatzi^ng 
«Bd der I9iedep«iikt desfiehreidla nit dem Alter eoaaerordenUiolu llan 
kenn es easehen els Yerbindni^ eineeKoblenwessersteA =s Cel^, mil 
ef ner veraDderliefaen Menge Ton Seneietoff (er fand 3 bU fiber 1 1 Proc). 
Ueber KalihydraC raetiflcfrt, giebt as gleichfalls Oele von verschiedener 
Zusamniensetzuiig und ungleichem Sledepunkt. Das zuletzt nnter 
Wasserptoffentwickelunf? Uebergehende hat einen brenncnden Geruch. 
Mit kalter concentrirter Sfilpetersaure erhitzt sicU dns Salveiftl und 
▼erwandelt sich unter Gaflentwickelung in eine rothc Harzmasse, aus 
der «ich mit Wasser gewShnlicher Camphor abdi'stilliion liisst, verun- 
reinigt durch ein Oel. Troplelt man 8itlveiol in kuchcnde , rauchende 
8elpeter9&iire, so lost ea sich auf, zugleich entweicht ein Gemeoge von 
KaUetflinre und SMwtolfosjd. Verdfinni nan jetst mit Wasser -and 
destlUirl die trfibe FHlssigkeit, so setct sich im KflUrohre relner Cam- 
pbor (CfoHisOk) «b. Die BHdtag d*sselben erkULrt sich dadurab, daas 
das Oel i C ottd A,1S[ dnroh Ox^etian als Kohlensfiore nnd Wasser 
Terliert. 

Nach Hlasiwetz^) ward ein Mai beim Kochen von Senfol rait 
Natron-Kalk ein Ocl erhalten, welchef den Gernch des SalvciSls hatte 
und 80,0 Kohlenstotf auf 11,1 WajtscrstotV und 8,9 Sauer^totf enthielt. 
Senlol von einer andem Besugsquelle gab keio solches Oel. Hj). 

Salvia-Fermentoleum s. S. 59. 



*) AaaaL d. Ghata. a. Fham. Bd. XLIV» S. 1. — Jmib. f. pfikt, Cbem. 
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206 Sab, Koehaabk — Salz. 

Salz, Kochsalz, Kflchensalz. Die gewolmliche Bezeichnung 
dea Chlornatriuins, welches fest vorkoiiimend als Steinaalz, oder aus 
s^nen Ldsungea den Salzsoolen, oder Meerwusser als Kochsalz oder 
Sledaalz gewonncn wird (g. Koehsalx Bd. IV, S. iff woA 'Stein* 
tats). 

Salz, Sely Salt DieBem Namen hat man za verschiedenen 
Perioden der Wissengchaft ganz verschiedenartige Bcdeiitung beigelegt. 
Der Name ,,Sal7''', von dem lateinischen sul^ urspriinglich das JKiichensalz 
oder Kochsalz bezeiclinend . -\vnrde Hchoa in alien Zeiten auch auf an- 
dere ahnliche Korper ubertragen, wohl zan&chst, weil man sie nicht 
zu unterscheiden wusste , weniger wegcn der aualogeu Beschaffenheit 
welcbe erst in viel spaterer Zeit erkannt wurde. Im Mittelalter ward 
dir B«griff io der AH aa^gftdebnt, daat nunt .anefa di« Alkaliea lu«rh«r- 
8fthUe» sowie manolie kzyttelUtlrbareii Pflaasenprodaoto, s. B> ditBMi- 
zoSs&are; die Ber^gtointiiire, imd'iiaiiieatlich eUe Bfineralaftwen* Die 
Alchimisten nannten Saize Qberhaupt alle flzen and oayerbrennlklien 
K6rper. Damach war derBegriff Salz ein ganz unbeetimiBter^ lo datt 
Newton togar das Waster za den Salzen zfthlen konnte. • 

i^oorhave brachte eine neue Definition aaf, er nannte diejenigen 
Korper Salze, welche Geschmack zeigen , srhmclzbar oder fiik-htig 
oder in VVasser loslich sind. Hierbei warden die Verbindungen der 
schweren Metalle, so wie die Alanne und Vitriole raeistens aungenom- 
men, und diese Verbindungen nicht zu deu Salzen geziihlt. Noch bis 
Snde des vurigeu* Jahriiunderts wusste man nicht, was eigeutiich als Salz, 
in besdohnen sei, namenHioh wird oft noeh der Begriff der LSsUiAfceit 
festgehalten; so meittt Bergmann, dast nnr das Kdrper Seine ieifBy 
welehe in hSchetfliis ftOOTbln. Wamer sUJi Ifiaea; Kirven.gnb en, lie 
.aissteo wenigsUna in 300 TUn. siedandem Wester Idslieh setn. 

Man auchte nun zu Terschiedened Zeiten die als Salae Weeicbneten 
asm Theil so Terscluedenartigeii Korper in einzelne Gruppen zu thei- 
len; so unterscheidet man im 17. Jahrhundert die Siiuren Salia acida 
and die Alkalie'n Salia alkaUna von deu Salzen Salia salsa y welche 
letztere spater auch als Mittelsalze^ SaUa media oder «S. neutra be* 
zeichnet wurden. Van Helmont hatte schon beobachtet, dass gewisse 
Salze, >Saliu composUoy aus Saure und Alkali (diese selbst warenals Salia 
mnpiicia bezeichnet) eotstehen. Stahl bezeicbnet deshalb das Sal m$- 
4im oder &'empotiiim als Sal dupUeatuxn^ ein Kane, der noeh daas 
sokveMsaoren Kali gebliebon iit. Hictbei mdto die Vkriola nn4 
die tiefallsaite inuncr alt niehft sq. dsn Sataen geUvlg beesiduiek . 

Ein fieaiii5iiMlier Gkemiker Bonelle (8iail> 1770) spraoh znerst 
die bestimmte Anrielit ane, dass jeder Kdrper, der aas' ainer Saure and 
einer Base entstanden sei, ein Salz pei, and dass hier nnr die ZosiiD* 
raensetznng maassgebend seindQrfe.dagegen nicht inBetracht komme., ob 
er loslichoder unlSslich sei, Gesclimaok babe oder nicht. Rouelle unter* 
schied aucii drei Classen von Mittelsalzen. die voUkommen salzigeni^ 
oder voUkommen neutralen, die mit Ueberschuss von Saore, 
und drittens solche mit wenig Saure, also mit Ueberschuss von Base. 

Ueber die Constitution der Salze war man bi^ auf Lavoisier der 
Ansieht, dass die gew5hnUchen Sftoren (mit AasnaKme einiger anorgn* 
nisoben wie die tebweflige Sftme) nnd snob die AUtaUen, diafirden nnd 
die KataUkalke onfiiebe KOrper seieO) nan betraoht^ die Seine debet ela 
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darg«than hatten, dui die lletollkalk*, di« laBanloffhftltendaii S&vvmiv 
Brdrn «nd AlkaliMi sittamnmigeselBte SaaeMloff enthoKendtf 
KBrper seien , mwto nan die Sake illr Verbindmgtt zweier Oxfde 
•nsehen. DIt fp&teren Arbeiten von Gay*Lnssac und Thenard 
inaohten es unzweifelhaft, dass die Salzaaure nnd ahnliche Verbindun-* 
gen keinen Sauerdtoff" enthalten, dass sie iiberdies sich iiiit Oxyden on* 
ter Ab.scheiduns' von \\ as?t r verbinde. Hierauf >i|»rach Davy 1810 V)e- 
stiinmt die Ansicbt an8, das.^ die ^saksauren Sake^^ keinen SaiierstoJf 
enthalten, sondern Verbiiidun<ren von dern Elemente Cldor init eineni 
Metall sein , also nur aus zwei Eiemeuten bestehen, und daher vun 
dan gewdhiilklMii Safeea waacntlid& Tenoldedtn saien; darnaoh mr 
•Ifo te KMhaals, dkm tm Nune aaf dfa gaaaa Claasa Obartragen wor* 
l9^ iim^;4m'p9HmMMiitm^ ^tdH fcifa ugmCxAMMM^ ten aa 
Witali jiisritfUw^a^OAyte^'iCM^ soi <wai Ekwnmu 
''■'-'^^iSf^iMt^^ von Davy aafgesteUtfen 

iKiiiil^ttkv cHttHKUGnfiAi^ i8^il^ONl4#iiiimi3ia Art dar ZStiaainipaiiiaMin^ 
der Chlarida^aiigeschtoa^^ haite, spraoh er sich dahin aus, dass man, 
<^fanr die ^j^m^BtOimk^&i^ tn beachten, als Salze dicrjanigen Varbin- 
Ifbngen bezeicltiMb^llsse, welohe chdmische Indifferenz zeigen. Er 
f^iciltP dnhi r die^alzo in z^vei Abtbeiltjngen, 1) Salze, die ans zwei 
UxN di^n, und ?) Fiolrhe, die ans rwei Kleinenten bestchen. P>erzeliiis 
fand nun bei j^oineii weitcrcn irntt-r.-iiu'lmnf^on , dass die Schwefelverbindun- 
gen sich iintereinaudci verhalteu wie die Oxyde, dass einzidne SulBde 
sich zu andcren wie Sauerstoffd&urea zu Sauerstoffbasen verhaltenf und 
aiiiir U« ft&]iffolk^'%ie diaia "fM Faf%atottta 
' UntaMchungen thaten inm liykl'di^, dasl* wia dia Sulfide ridr dia Var* 

tt^ngen atellta'BTl^sil^i'dia Salsa UDtar awei 
ItauptgruppetiVi: $aij^«f#^flfi m\ mi&f^alsa. 

Aipphidi^lsa j||d TafWttdungen rotk iwei suaaminenge— 
aa|ilii| ij)kiii^ I^ alekko|iq|^Ten nad euiam alaktronaga- 

Soinialel, Selen oder Tellur, nach welchem Element die Salze als 
fiauerstoff-i Schwafal- (Solfo:-), Saltan- odar Xelluraalza ll^eaeiolmai 
werden. 

Die Ilaloidsalze sind dagegen biniire Verbindungen von 
tallen mit Salzbildern, Chlor, Brom, Jod und Fluor, denen sich die za- 
fammengesetaten Kdrper Cyaiif.Bibodan. Mellan u. s. w. anschliesaen. 

Dieie Haloidsalze sind, wenn anoh durchans nicht den Eigentchaf- 
ten, doch der Ziisammensetzung nach den Oxyden, Sulfidon u. s. w. un- 
^ ziveifelhaft unalojr . andercrseits bilden sio nnter einander Doppelver- 
biDdinigon ( so verbiridet sich Chlurkaliuni mit Flatinchlorid, K(:il . Pt^l^, 
Chloraijiinoiuuni ijjit C )ue<ksilberchlorid , Am Gl . HgGl), und man 
hat daiiei' diei:»e Doppelverbindungen zuweilen als eigentliche Salze, 
Ghloreaalae u. s. w. batracbtet, ro dass daon als Salz fiberhanpt 
«tl<h«at midaa kflttota dia Vafbiadiing von awai anaamBiengesatelen 
biniran Wbrpm (ainam alaktropoaitivan odar baswehaa wtA dnam 
alaktroMgatiaan ote aaiifan>f dia aki gamaioaahalttiehas Blaniant ha* 
ban, Sauerstoff, Sobmlal, Selen, Talk»f Odor, Brom odet eines der 
fibilipn SalabiUflr,>naQh ipaMatt gaiainaphafiMahan filamaata man 
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sehieiden li&tte. 

Diese Ansicht, obwohl in Being auf die Zusamroensetzung conse- 
quent, hat wan^ Anklang gefunden, weil d&nn die Ualoidflalse, «m dit 
Chloride n. a. w. neben die Oxyde zu stellen sind, wiihrend sie sich 
iiireu Eigenschafien naoh doch den SauerstofisaUea nake linifihUlii 
tea, dass die nicht wohl von ihnen zu treunen sind. 

Die Aiisicht von Berzelius iiber die Constitution der JSulze, wo- 
nach »ie aUo binare Verbinduugen tlieiU der erdtea tlitiii4 der zwditea 
Orduung sind, ist eine noch sehr verbreitete. 

DieMT gegepOlMr slehft ma% sir«it« Analdiftt wMt% mmmk rm 
Homphry Davy aafodeiitoi, von Dulong sImt niliv iHiPMkdi 
wnrde. Dme Aniiobt ill ifiitar tod CUrk» ?oo GrakM wmA fum 
Li^Mg bitprochtn; in neueiterZmthabeii Laurent, Gerhardt luid 
Wiliiamaon, wie ihre Vorgiiager annehmend du8s die Salze aos dM 
Sauren durch Vertretnng von Wasserstoff uiittelst Metall ent^hen, 
Ansichten iiber Constitution der Salze entwickeltf w^lche vieifaoll Zor 
fltiininuug gefunden haben (s. u. Suure S. !2.')). 

Nach Dulong sind alle Salze den Haloidsalzen analog zuiam- 
inengesetzt, und bestehen aua eineni positiven Metall (oder einem or- 
ganischen positiven Radical) und eineni negativen KudiLal, dieses hit 
tiutweder ein Element (bei den Ualuid^alzeu von ii er zeiius) oder 
ein ziisamineDgesetstar Kdrper (bei den Sanerttoffsalsen). Die Salza 
find alao hiemaok alle bin&re Terbindungen der mten Qrdniing» 
daher hat nun diesa Ansicht die Binartheorie gmnnt, w&hrend 
die Ansicbt von Berseliaa fiber 2iasamnieaiefisung der fiantratoflsali^ 
als dnalistische Theorie beieiehnet ist. 

Wir haben also in den SaaerBtofialsen entweder eine Yerbindiuiig 
von Metallozyd mit einer Sanre anzunehnien, oder eine anmittelbare 
Verbindung von Metall mit eiuem ausammengeeetzten fUr sich nicht 
iaolirten liadical. 

Schwefebaures Kali ist .' . . . KO.iSOs oder K . SO4 

Salpetersaures Silbcroxyd ist . . Aj^CNOjoder Ag . NO^ 

Kohlensaurer Kalk iat . . . . Ca O . C Oj oder Ca . C Oa 

Neutrales phosphor*. Katron ift . 8NaO.POftOder8Na.POe. 

Naoh Laorent und Gerhardt beseiohnet man die Salse, tie anf 
den Typus Wasser bestfihend, in gleicher Welte-wio die entsprecbea- 
den Sinren (s. d. Ark & 35 n. Colgd.) daher dia obigen Salse: 

Agi^^» Kal^* Ce,)^*' Naa!^^- 
Die SaaerstoffsalzB entstehen nun aus den filUarehydraten beim 
Hinzukonimen von Metalloxvd unter Abscheiden von Wasaer. Diese 
Thatsache erklart sich nach den beiden Ansiiehten iiber Cnnstitutiun 
der SiLurehydrate und der Sauerstofi'salzu aut verschiedene Weise; be- 
trachten wir die Siiuren und die Salze als Verbiiidung von zwci Oxy- 
den, so ist das abgeschiedene Wasser Educt, es war schon fertig gebil- 
det vorhanden; sind die Siiuren Wasserstoffverbindungen, so iat daa 
WaaMT aitt Pto^Mt, gebildet ana dem Wasamatoff der Sinran and dam 
Sanentoff der Oiqrda: * > 

PbO + HO.SO, ssPbO.SOt + ftO, Oder 
PbO + csr Pb.S04 -f ilO. 

Die ^e entatohen bekaMtUeii bfiodg dwcb A«fliteeo wm lie- 
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tall ia verdoADteo Saureu unter Entwickeluug vun Wasi^erstoff; nach 
der dnaliatiMiMMi Anriishi iai dieses Element hier durch Zerlegung von 
Wmmt fBtstendett; nfteh der Bimrtheorie wird ee eiaiSMh dardi das 
• Mt re i emde Hetall eveettt tmd TerCreten. 

HO . SO, + Ztt ZoO . 8Q| + H. vder 
tt . SO4 + Zn = Zn . SO4 -j- H. 

NiBUDt nao die S-iurehydrate als WasgentoffVerbindangen ap, so 
kann man ^ajren, dass die Salze ans den Sauren entstehen, indem der 
vertretbare \Vassorst<jff dureh Metall ersetzt wird; die Siiiircn hydrate 
Bind alf?o, vergHchen niit den Metall;*alzen, die Wa^serstoft salze. 

Wenn wir die Elementargruppen S O3 aid Schwefelsaure, tNOr, ab 
SalpeterBaure , CO^ aXs Kohlensaure u. f>. w. iiacii Rerzeliu^ /u be- 
seichuen gewohnt sind, so konnen wir die Verbindungcn H.SO4, 
Pb.804, Pb.NOe, Pb.CO, eigentUoli oieht oiehr als Sebwefelaiiiv». 
Iiydnty als schwefelsanrsa, salpatersanres, kohlensaoree Bleioigrd be- 
seiohneii, denn die Verbindaogen entbalteii nach dieser Beseichnung 
wader die geaannten Sauren noob Metallozyd; Graham achliig daher 
▼or, die Badicale SO4 u. s. w. als Sulfatoxygen, Nitratoxygen . Cur- 
bonatoxygen u. s. w., ond darnach die Metall verbindungen sn bezeich- 
nen. Oder man hat die Verhindunjren 7. T?. als SiilphanwasserstofT,, 
Sulphan-Blci 11. 8. w. bczeichnet. Es wiirde schwieritr sein, die alteren 
Namen <lurch solche neneren zn verdranpjen und Gerhardt beliiilt da- 
her flir die Sauren die alten Namen bei, und bezeiclinet daher die Salze 
mit dem Namen der Saure und deB Metalls uder des positiven Ka^l^als 
(aiehi des Metalloxyds oder Badicaloxyds) , daher die Bezeichnung 
sebwefelsaores, kohlensanres n. s. w. Kalinn, Natrinmf Calcium, 
Biei, Silber, Aethyl, Phenyl n. s. w. 

Jeda der Anaiehten Abar die Znsammensetenttg der Sanrehydrate 
and der Saoerstofi'salze hat gewisse Vorziige und andererseits SchwSr 
ohan. Wir woUen in Kiirze fdniges dariiber anfiihren. 

Die Hinartheorie bietet den grossen Vortheil der Einfachheit, in- 
dem die Sanerstoffjialze und die Haioidsalze sich niiher genickt sind ; 
sie erklart besser 'lie elektrolvtisehe Zersetzunj? viider Sauerstotfsalze 
in Metall einerseit^i und Saure SauerPtofi" andererseits. Sie erklart 
eher die Thatsache , dasp 1 Atom Base zur Bildun^,' von normalera 
Salz so viel Atome Saure nothig hat, alti t^ie im freieu Zuiitaude Sauer- 
stoff amflualt, indem sieh hier ans dam Saaerstoff der Base nnd dem 
Wasserstoff des Sitarel^dratd geradeanf Wasser bilden muss. 

Man haf gegao die Binartbeorie namentUoh die Umst&nde geltend 
gensaeht, dass man dort gendthigt i^ei, eine Menge Radicale nnzuneh- 
men, die fiir sich im freien ZttStande nicht bekannt Bind, so SO4. NO4, 
CO3, Cr049 PO«,P07,POji n. p. w. fiir Schwefeteiiiire, Salpeteraaure, 
Kohlensaure, Chrorosaure, <lie drei Phosphorsauren n. s. w., wiihrend 
man die wasserlreien Verbinduufjen SO:m NO., . CO-j, CrOa, i* 
u. a. kennt. Weiter i,^t eingcwandt. dasi nianche Sauren fiir sicii keinc 
cigeutliclien Hydrate bilden, so die Kohlensaure, Chromsaure u. a. Dann 
ist auch der Un)8tand geltend gemacht, diis? z. B. wasfcrfrcie Schwefel- 
saore und Chromsaure sich init dem wasserfreien neutralen Bjilisalz su 
saaren Salsen ▼erbiaden, nach der alten Ansicht KO. 2 S O3, K O • 2 Cr 0| ; 
oach der Binatiheorie K.SfO?, K.CrtO?; so dass neben den Yerbin- 
dnngen SO4, Gr04 aneh noch l^Oi, CrfO? bestehen. Besonders ist 
anch hanFttigehoben, dass bel der gfofsan Verwandtschaft mandher 

Haadwarlaibvch dtr ChtmU. Bd. VD. 14 
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Metalle so Sauentoff, wie sie s. B. Kaliam seigt, es nkht 

lieh sei, daw z. B. im Sulfat K.SO« das Kalium als solches und nteht 
aU Kaliumoxyd enthalten sei. Aber das Kalium ist in der Verbin- 
dung K.S04 '.inch nicht freif flondern iiberail niit dem Korper SO4 
verbtindcn^ uiul d iht r. so laxigQ nicht stftrkere Varwandtscliaften wir^ 
keDf chemidch indlHcreut. 

,Die Haloidsaize sind sauerstotflreie biiiare \ erbiiuiimgen , die 
aiis den Wasserptoff- odcr vielmehr Haloidsauren diirch Kinireten von 
Metall an die .Stelle von VVasserstotV cnt»ttilieu, und sich bei Einwir- 
kung von Metalloxyden auf die Haloidsauren outer Austreten von dabei 
gebttdrtem Wasaer bildeof in analoger Weiae, ivie et naeh dar Binar- 
tbeorie anch bei den Sanen tofl^iiareii bei dem Zostoimenkoaimen der^ 
•elben rait MetaUen oder basisohen Metalloiiyden der Fidl isi > Naeh 
beiden Ansicliten entsiehen also Haloidsaize, indem Metall (odAr ein 
basisches Radical in den organiachen Verbindangea) den Wasaefstoff 
der Siinre vertritt. 

Gerhardt bezieht die iialoidsaUe wie die Ilaloidsaoren anf den 

Tjpus WasserstofT |; so ist ChlorwasserstofiT ^ |, and' Chlornatriam 

^|,j,0hlor«hyl^,^f,'^ju...w. 

Naohdem die Ansioht aufgegeben werden mnsste, dais die Haloid- 
sake wie die Sanerstofi^alze aos Metalloxyd nnd einer SiMure ^) bestehen, 
glanbte man bei der Aehnliohkeit ifirer LSsongen^mit geldsten Saner- 
stoflbalzen annehmen m mGssen, dass -die Haloidsalae wenigftens bei 
der L5snng duroh Aufiaahme der Elemente des Wassers sich in haloid* 
saure Metalloxyde verwandelten, so z. B. das Clilornatriam in Chlor- 
wapserstoffsfiure und Natriumoxyd, also NaT,! -|- HO NaO.Hfil. 
Hierfiir schion aiisj^er der Aehnliohkeit n)it den ISauerst(>rtkulzen die 
Tliatsuche zu spioclien, dass nitinehe 1 laloidfalzc .so viel Krysfallwas- 
spr eiitlialten, urn gcnideauf z. I>. n)it dcni Chlor »Salzsiiiire . niit dem 
Mt'tall basidches Oxyd bilden zu konnen, so dass sie beiin Erhitzcn 
dann oft Salzsaure abgeben nnd Metalloxyd zurucklassen, wie z. ii. 
das wasserhaltende Chlormagniuni, Chloraluminiam u. a. 

In g 1 uicher Weise wie die Chlometalle warden anch Wasser haltende 
oder in Wasser geldste Haloidsalxe von Brom, Jod, Flnor, Cyan a. a:, 
sowie die Schwefelmetalle, Selen- nnd Tellarmetalle als Verbindnngen 
der betreffenden Wasserstoffsauren unit Metalloxyd betrachtet 

Diese Ansicht, welohe s* B* in L.Gmelin's vortretl'lichemHand* 
buch dorCheniie als guitig angenommen ist, diirfte jetzt nor noch wenige 
Anhan^^er haben. 

V er I) i n d (in J' verh al tnisse <ler vSiiurcn und IJasen. Wir 
sehen bei den SauerstuH'sauren, das-^sienich uiit den SauersttdVbasen moi- 
stens in vergchiedeuen Gewiciitsverhaltuissen veroiuigeu konnen, und 



') Ximmt man wipder mit Sclionbein da? Chl ^r als Muriiimtrioxyd MiiO^ und 
daher die Salzs&ure als uiue Verbinduug von Muriumbioxyd MuO^ mit Waaser, so 
•ind Ohlorm«kaUe aUexdiofi Verbindmigsii von MetelloxTden voii MuitamUooTd: 

MttO, ._SO + MO = MO . MuO, 4- HO. 

' Saluftnre Cblormetall 
Hier Itt also anch das Wasser Ediikt, und du OUoniMtatl ela SmantollUls 
(vexyl. Saaerttoff aotiver nnd finferoxyde). 
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wir iiiil«neh«iden dAfnaoli aeatrale, satire nnd basiaelie Sabe. Die 
neotnileii 8abe der Alkalten and ErdalkaHea niit deB stftrkeren anor- 
gaaischen und orgaauohen Sftnren Terhahen deb gegen Pflanzenfarben 

meUtetis indiflerent, sie reagiren neutral^ ; das findetnber durchaosnicht 
bei alien aU neutral bezeichneten Salzen statt, manche derselben rea- 
giren, obschon wir sie neutral nennen. saner (schwefolsaure Thonerde), 
andere basisch (kohlensaures Kali); uingekehrt rea^ircn niicli manohe 
basUche Salzo neutral oder sauer, oder saure Salze neutral oder b;i- 
sisch. Wir haltoii uns bei dieser Bczeicliuuiig der oinzelnen Salze nicht 
an d&a Verhalten derselbeu Salze gegen Pdunzenfarben, sundern nur an 
das Atomverhaltniss swischen Base, and Saure, oder, was bei den 
Saaentofllwdseii dasselbe itt, aa das Gewiehtsrerh&ltniss awisehen dem 
Saaentoff der S&iire and den-der Base (s. Sftttigangscapaeitl^t). 
Al^ |Mnlinle.M9a<lNlli#|fehnen wir die VerbindangeD, in welehen das 
HydfilnasMiStiler fiSnen vollst&ndig doreb eine ftqaivalente Menge 
Base vertrotcn isL Bei den Yerbindungen der einbasischen Saurcn 
tritt 1 Atom derselben (BO^)' zu 1 Atom einer einsftorigen Base MO, 
oder 2 Atome der Siiiire treten zu 1 Atom einer zweisaarigen Base, 
oder 3 Atoine der Stiiire zu 1 Atom einer dreisaurigen Base, bei der 
Biidung von neutral em Salz : 

MO.(ROJ': MO,. .2(ROj'; MO, .3(R0J'. 

Bel den zweiba.«isclien Saiiren 8ind 2 Atonic der einsiiurigen Base 
oder 1 Atom einer zii^aurigen Base nothig, um niit 1 Atom zwei- 
basiscber l^&nre, oder ee sind 2 Atonie dreis&ariger Base n5thig, um 
nit , I Atomen zweibasiMber Sftare ein neatrales Sals za bilden: 
2 1| O . (RO;r ; M O, . (BO,)"; 2 MO, . 8 (ROJ". 

Bei den dreibasischen jSauren (ROJ'" verbindet sicb 1 Atom mit 
3 Atomen MO, oder niit 1 Atom M.Os; oder 3 Atome zweis&nriger 
Basen MOj mif 2 Atomen Saurcn zn neutralcm Salz: 
j\ ■ 3 MO . ( ROJ'"; MOaCROj"; 3 MO^ . 2 (ROJ'". 

Saure Sal/c wcrdcn dicjenigcn Verbindimgen genannt, in wcl- 
I'hen das Verlialtiiisp der Siiuro gegcnfiber der Base «'in grosseros ist 
als in den neutralen Salzen; enthalten die Salze, auf die gleiehe Menge 
Basis bezogen, andertbalbfach, zweifach, dreifach, vierfach soviel Saure 
^^'ifiM^ IMflMe Salz,^ nennen wir es Andertiudbfaeh-, Zwelia<^ 
nores-, OWttMfl^tees-, Vierfachsaares- a. s. w. Salz. Die saaren 
Salse diw^ttiftiliuliw^ito Sftnren lassen sich ancb als Verbindangen von 
isMralem Salz mit Sliirehydrat, oder in seltenen FftUen mit wasser- 
fireier SSure ansehen : 

KO.H0.2C4H»Oi =s KO.C.H Oa -|- HO-CiHgO,, 
K0.H0.2S0» ssKO.SO, + HO.SO3, 

• K0.2Cr(); =KO.Cr();j -f-CrO,. 

Bei den melirb;i«ischen Siinren nennen wir die Salze saner, wenn 
nicbt alles Ilydratwajiser der freien Siiure <liirch eini' iKjuiv alente Menge 
Base ersetzt ist; so werden bei den zwcibasisclien Siiuren die Salze sauer 
genannt, in welehen neben 1 At. einer einsiiurigen Base noch 1 At. 
hMiNlM^ SKbtser eiiflisftlsu ist; 

Bei den dreibasischen S&nren giebt es demnach zwei Beihen sau- 
nr Baize, anderthalbfaohsanre, in welehen nur 2 Aeq. Hydrat* 
iHMBf dnrch Baien arsetst, das drilte AeqoiTalent basisches Wasser 

14 • 
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Dodi uDT^rtreten ist;' and dreifaehsftitTe Salse, in welehen nor 1 Aeq. 
WMter dnreh Base eltmiDirt, und 2 Aeq. Wasser noch die Steile eiiier 
Base yertreten (Sprenger): 

3HO..P05.3NaO.P05; ^ ^''^j POj . ^^^j PO5. 

Die basis c hen Saize onthalteii die Base gegenflber der 8aure in 
einem grosscrcn Verhiiltniss al:^ die neutralen Sal^o, wir kennen solche 
Verbindunr'cii liauptsaclilicli von den cin - iind zweibasischen Sam en, 
and bctrachten sie aU Verbindiingen neutraler Salze init Base oder 
iiustiihydrat. Wir liezeichnen sie als ^ '^2'^'i'"'p^ oder zweiftichbasischcs, 
ya saures oder dreitaohbasisches, ^/4Ranre.s oder vierlachbasisches 11. d. w., 
je nachdeiii aic 2, 3 oder 4inal soviel Base, oder aUo ^/j, Ya? V4 **** 
viel Sftare enthalten , als das 'nentrale Sals. 

Wean wir dm Saurehydrate aid Wasseratoffverbindungen ansehen, 
SO sind die'Salse die Verbindangen, welclie aus den Sfturen enlslehen, 
indem der Vfasaerstoff darch Metalle oder andere elekCroposttiye Badi- 
eale ersetet ist; die nentralen Salze sind solche, in denen aller ver- 
tretbarer Wasserstoff ersetst ist, w&hrend in den satiren Salien nur 
ein Theil desselben verdrangt , ( in Tboil noch yorhanden isL' Die ba- 
sischen Salze sind auoh bier als Verbindungen ansusehen von neatra- 
lem Salz mit Base. 

Da die Reaction der Salze fiir die Bezeichnung ob neutral, sauer 

oder basisch nicht maassgcbend ist, so erscheinen auch diese Namen 
nicht st'hr pa^scnd; man hat dah<'r die nentralen Salze als norniale 
bezeichnet; Geriiardt nennt e<]uiscl>^ die Verbindungi-n, welche den- 
jenigen Siiuren entspreclien, die um gleichen Volnnien WasserstulF nnd 
niclit nietallisclieni Kleinent beptehcn (wie z. B. Chlorwasserstoff), oder 
denjcnigen Sauer^^toll'sauren, welclie am gleiclien Volumcn Wasser und 
Sftureanhydrid bestehen (wie Schwefels&urehydrat) ; er nennt aouaseU 
nnd turteis diejenigen Salze, welche mehr oder weniger MetaUoxyd 
enthalten, als die ^quisels. 

Dieselbe S&nre kann nun gleiohzeitig mit mehreren Basen, oder 
dieselbe Base mit mehreren Sanren yerbanden sein, so entstehen die 
Doppelsalze. Moistens haben wir hier Verbindungen derselben Sliur« 

mit mehreren Basen. Bei den einbasischen Siiuren miisPen wir dicse 
Doppelsabe als Verbindungen zwei verschiedener Salze aiisehen. Nelb> 
men wir die Schwefelsaure als einba8i.«ch, so enthalten auch die Alanne 
solchc Doppelsalze: MO . SOj -|- M,, O3 . o SO3 , wie anch die Verbin- 
dnnj^rn von Nickel-, Kubalt- oder Kisenrixydulsalz mit schwefelsaurem 
Alkali, z. B. das Doppelsalz NiO . SO.^ + KO.SO3 + 0 H O. 

l^ei den zweibasisehen Siinren entstehen leicht solche Doppelsalze, 
iudeni siatt '2 At. derselben Base sich je 1 At. zwei verschiedener Basen 
mit 1 At. der Saure verbinden ; so ist das Seignettesalz (weiusaures 

KaU- Natron), NaOP^****^ 

10, ein solches Doppelsalz. 

Bei den dreibasischen Siiuren entstehen die Doppelsalze so, dass 
2At.einernnd 1 At. der zweiten Baseirvorhanden sind ; ein solches Dop- 
pelsalz ist das neutrale phosphorsaure Magnesia- Amrooaiak, |(^q| o^^*' 

Ehea solche Doppelsalse giebt es bei den arsdnsauren Salzen. Oder in 
4en sanren Salaen kanaen je 1 At von iwei yonehiadstten Basso nsbev 
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1 At Hytetwaasar ▼orhante lett, to M deni pbosphomumn Natron- 

NaO) 

Ammoiiiak, NH^ O .PO.. 

Ho) 

Seltener enthalten die Doppelealze Verbindnngen derselben Basis 
mit verichiedenen iSaurdii, wie z.'B. essigAaarea and Balpetenaores Blei* 
oxyd. 

Sind hier anf 1 At. der dreibasischcn oder auf 3 At. einbasischer 
Siiuic 0 At. von drei verschiedenen Basen vorhauden, so haben wir 
die Tlipelflaize, die wenig bekannt sind. 

Die Haloidtalze entstehen aos den Haloids&area dnreh Eintreten 
▼on lletaU «n die Stelle Ton Wassentoff, so die Metallchloride ana 
Chlorwasserttoff n. i. w. Wie die HaloMflanren verhalten sich die 
WasgerstoflTverbindungen von Schwefel, Selen, Tellur. Die Chloride, 
Bromide^ Jodide und Fluoride der Metalle vcrbinden sich ziiweilen un- 
ter einandcr zu Doppelverbindungcn, Doppelbaloidsalzeii, theiU verbin- 
den fie sidi aiieh mit den entsprechenden WasserstofTverbindungen , ?o 
das Goldchlurid mit Chlorwasserstoff u. p. w., Verbindnngen, die der 
Zusammen«etznng nacli den Hydrnten der entsprechenden Oxyde ana- 
log sind. Aehnlich verbinden sich die Snlfidc, die Tellnride und Se- 
leuide der Metalle untej einander wie mit den Wn^serstoflTverbindungen. 

So wie unter sich konnen die Haloidsaize sich auch mit den Am- 
phidsalzen, cB. den SaaerstofTsalzen , za Doppelsalsen yereinigen; so 
▼erbindet sich CMorcalcinin mit essigsaurem Kalk zu einem krystalU- 
sirbaren Salze. 

Vjele der Flaloidsiilze konnen aber auchKrystallwasser aufnehmen, 
80 manche Chloride, Bromide n. s. w. Sie verbinden sich fom. r gleich 
wie die SaiierstofTdalze auch mit freiem Ammoniak, so das Cblorsil- 
ber, das Chlorcalcinm u. a. 

Uuter passenden Unijitunden vereinigen die Metallchloride sich 
leieht mit basi?chen Metalloxyden zu Oxychloriden, Verbindnngen, die 
man haufig al? )>asisrhe Metallclduride (friiher bnsisch-salzsaure Mctill- 
oxyde) bezeiclmet, so das basisciic Eiseuclilorid, das basische Kupfer- 
ohlorid u. a. 

So wie mit Oxyden verbinden die Chloride n* a. sicfa auch mit 
Snlfiireten sn Chlorosnlfiden n. a. w.^ soda8QnecksilberchloroBolfaretn.a. 
Die Oxyde and Snlfarete yerbinden sich aach endlich unter einander 
su Oxysulfureten , so Bariumoxysulfuret, Queckpilberoxysulfuret u, a. 

Die Sauerstoffsalze wie die Haloidsaize verbinden ^ich mitWasser, 
Welches sie theiU aU Krystallwaaser , theils als Ilalhydratwapser auf- 
nehmen (s. unter Wasser). Auch die Doppclsalzc neliinen hiiufig noch 
Kryptallwasser auf, so die Alaune, die Sulfate von Kali und Eisen- 
oxydul und den letzt«rem isomorphen Oxyden, wobei dann zusammen; 
gesetztere Verbindnngen entstehen. 

Die Bildung der Salze erfolgt bei Einwirkuug der Saure aaf die 
betreflTenden Basen oder deren Salze, oder duroh Zersetzung eines Sal- 
zes ndttelst einer Base oder eises anderen Salzes. Ebenso erfolgt die 
Zertetzong eines Salzes entweder ichon dnrch Erhitsen fiQr sich, oder 
bei Einwirkung einer Sftnre, einer Base oder eines Salzes. 

Ueber Bildung, wie Ober Eigenschaften, Farbe, Geschmack, L5s* 
lichkeitsyerhiiUniss und Zersetznng der 8alze liisst ^ich im Allgcniei- 
nen wenig Wichtiges sagen; das anf die einaeinen baise Besiigliche 
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214 Salzather, leichter. — Salzbilder. 

wird bet dem betraffenden Baaen and S&nreD, bo trie imter d«a bttref- 
fenden Salcen aiifg«fllbit Ft. 

Salziither, leichter, leichte Salznuphta, syn. 
mit Aet hylcbioriir. 

Salzather, schwerer, Chlor&ther sum Theil, sehwere 

Salznaphta, S*l£5I. Mit dieflen Namen beseichnet man den 51- 
artigen, in WjMser nicht loalichen Kdrper^ den Scheele (1774) znerst 
dnrch Destination von M.inganhyperoxyd uud Chlornatriuin init Alkoliol 
end Schwefelstiure und Wasclien mit Wns-er oder Kalkmilch erhielt 
Am zwec'kma.ssigston soil hier anl tin Gotnenge von 2 Thin. Kochsalz 
und 2 Thin. ■Bmunstein, 1 Thl. Alkohol von 90 Proc. Trail, und 5 Thle. 
concentrirte Schwefelpaure genonunen werdeii. Da«!selbe Product wird 
dargedtellt durch iichandlnug vou wa:$»eriiullendi iu Alkoliol mit Cblor 
in der Kalte, Verroischeu des Prodnctes tnit Wasser and Aflswaaehen 
dee aieh abscheidenden 51artigen Kdrpers, 00 lange ndi noeh etwas 
I58t. Nacb Lie big wird die grdSBte Ansbeate davon erhalten, wenn 
mit Ghlorkalk gesftttigter Alkohol mit fleinem doppelten Volnmen Waaaer 
gemisclit, und dunn dus ganze Gemenge ohne Absonderung des nieder* 
falienden olartigen Korpers rait seineni halben Gewicht Braunstein ver- 
fletzt wird; der BraoDitein Idst aioh, die FlUBfeigkeit wird erBt griin« 
spate r braun. 

Es ist dabei die Mischung abzukiililen, da sie s'lch oft selbst 
bid ziir Ent/iindung erhitzt. Das Gemenge wiid dann destillirt und das 
Bchwcrcre rdartige von dem leichteren wiisserigen Destillat abgesondert, 
mitWa:^ser gewascheu und iiber Chlorcalcium getrockuet. Das nach der 
einen oder der andem Weise erhaltene J^dnet ist inuner ein Gemenge 
sehr verschiedener Sabstansen, Aethjlchlorar« Essigather, Chloral, ond^ 
alien den SubBtitntions- and Zejrsetcungsprodacten, welche dnrch Ein* 
wirkung von Chlor auf diese Verbindnngen entstehen (s. 2. Aufl. Bd. I| 
S. 477, so wie S. 117, 121 u. 126). Die Zusammensetzung dieses Ge- 
menges ist eine sehr wccbselude nach den MischungsverhaltnisBen, der 
Daner der Einwirkung, Starke des AlkokoU u. s. w, 

Der sehwere Salzfithor iPt fiiie farblose oIarti;re Fliissigkeit von 
aromatipchem Gfrnch, sich gogen I'llanzt-nfaiben injlilFerent verhalteml; 
sein specif. Gewicht m 1,227; er piedct bei ll2o bis 125'^ C; iM un- 
loslich in Wasser, aber in jedem Verhaltniss loslich in Alkohol; eine 
Bolche alkoholische Losung ist der sugenannte Salziitherweingeist (s. d. 
Art.). Dnrch concentrirte Scbwefels£ire wird der Salsither belm Er« 
w&rmen geschwfirzt; Kalihjdrat aerlegt ihn nnter Erhitznng, wobeidne 
branne harxartige Snbstanz xur0ckbleibt, wiihrend ein chlorhaltender 
olartiger Korper Ton 1,07 specif. Gewicht llbergebt, dessen Siedpnnkt 
bei 1040c. liegt (Liebigi). 

Der sehwere Salzather hat friiher Anwendung in der Heilkunde 
gefunden, und eg aind vielfache Vcr^nche iiber feine Darstellung ge- 
macht, von Scheele, vou Westrumb, Ffaft u. a. w. Fe. 

Salzbasen, syn. mit Basen. 

wSalzbilder, Halogene, Halyle. Ber^t'lius !iannte Chlor, 
Brom, Jod und Finer, weil sie ohne Hinzutritt vou SauerstolF die Fabig- 

0 Fogg. AmL B4. JUUV, & SM. 
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keit haben, mit Metallen Verbindungen zu bilden, welche den Stiiier- 
■CoAalsMk &hiilieh sind, »Salzbilder« ; hiermit wird gewohullch Haloid 
(too alg^ Sals, QDd Midm^ fthnlieh sein) aU synonym g«xioznnien, aber 
we&iger pasMiid, da HaloSd der Wortbildung nach mehi dieBedentang 
Jhat von sals&lmHehAn KSrpern, als die von einam Kdrper, der sals- 
ahnliche Verbindungen zn bilden verniag. Die Verbindungen derSals- 
bilder mit den Metallen aind dann die Uak)id»alxa» einfiicher alsHaloIdd 
an bezeichnen. 

Zu den Salzbildern wird wegen des ahnlichen Verhnltens nament- 
lich noch das Cyan und das &hodan, so wie Meilou und aoaloge Kor- 
per gerechnet. 

Salz, bitteres; englisches oder Epsomer^.s. 
schwefelsaure Magnesia. 

Salz der Weisheit oder Wis s e n schaft iat das 
Quecksilberchlorid-Chlorainmoniuni (Bd. VI, S. 772). 

Salze der verschiedenen Sauren, s.beidan«in- 

aelnen. Saoren. 

Salzg&rteiX) Marmaalanti sind gewdhnlich am Meeresstrand^ 
angelegte ilacfae« mit Thou ausgestampfte Gr&ben oder Can&le, welche 
dasQ dienen, Meerwasser darin an der Lnft yerdampfen zu lassen sur 
Gewinnnng des Seesalzes (s. Kochsals Bd. IV, 8. 426). 

Salzgas, zUndendes^ obsolete Bezeichnung filr Chlor. 

Salzgeist, raachender b. ChloFwasserstoff. 

Salzgeist, versiisster. Chloratherweingeist, Spiritut 
wwriatico-aethereus ^ Spiritus vini chloratO'UetheretiS^ Spmtus aetheris chlo' 
raft, Spiritus salis fhdcis, iat ein seit alten Zeiten angcwendetea pharma- 
eetitische^ Praparat, welches ( lurch Destination eincr Mischung von 
bchweleisaure nnd Weingeii;»t iiber Kochsalz und Braunstein pewon- 
nen wird nnd neben Alkohol chlorhaltige Zer8etzung.>i|jro<iiicte dessel- 
ben durch Chlor enthalt. Die Vordchiilten der Pharraakopoen weichen 
etwas Ton einander ab. Kaob der Preossisohen tibergiesst man in 
einer Betorte 16 Unzen getrocknatea Koehsals und 6 Unsen gepnlver* 
ten Bnninitein mit einer Miaehong Ton 12 Unsen roher Schwafelsiliire 
nnd 48 Unsen absolntero Alkohol nnd destillirt 42 Unsen ab. Das 
Dastillat wird mit 3 Dnudunen gabraanter Magnena gesehttttelt, abga- 
goasen und rectiAcirt. 

Die riannoversche Pharniakopne schreibt die?clben Verhaltnipsc 
von Koeh-alz, liraunstein, Schwelelsaure und Wcingeist vor, aber der 
letztere ist iiicht wasserfrei, sondem nur hochgt rectificirt. Sic la.«ist 
femer nnr 30 Unzen abdestilliren und diese uber eine Unze gebrannter 
Magnesia rectifieiren. 

Die Wtirtemberger Pharmakopoe und Geiger im Handbnch der 
Pharmaeie Bd. II, 8. 77 schreiben vori 4 Unzen . serknistertes Kochsalz, 
8 Unsm Bramuitein, 8 Unsen Schwefelsiore und 12 Unsen hdchst rec- 
tifidrten Weingeist. Es sollen 9Vs Voxe abgezogen warden. Das 
Product wnrd nSthigenfalls mit einar Anfldtnng von kohlensaurem Kali 
entsKnart, abgagosam nnd Ittr lidi raotiilcirt Spe<n£isohas Gewicht 
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nacb d«r Preuniidieii Phanmoopftes 0,016 1ms Oi«8SO, oadt darHan^ 
noveneheii, Wdrtemberguehan tiiid Gaiger ^ (V840 Us 0f860« 

Dsr BraanstAin muss fein gepulvert ind mit dem teooksDen Koch- 
sak sorgraltig gemengt, beides mit der Baann Mischuog aus Schwefel- 
sftvre imd Alkobol geborig in Beriihrung gebracht werden. ehe die 
Destination beginnt. Diese geschieht aus dem Sandbade. Statt aua 
der Ketorte mit Vorlage kann sie auch aus einem Kolben mit Liebig- 
schem Kiihlapparat vorgenommen werden. Die Rectification iiber Mag- 
nesia, ohne ziivorige* Abgiessen von derselben, ist wegen heftigen Stossenb 
nicUt zwecknijissig, die Entsaureung geschieht gleich gut durch kohlen- 
saureR Kali and darch Magnesia, ja man kann aneh AetEMUauge dasu 
gebraachoD, ohne Gefohr einer Zersatzong (Mohr). Der Rdckstand in 
der Betorte, bestehend aus sehwefelsanrem Natron and Manganoa^dnl, 
unsersetztem Kodisalz ondBrannstein, erhXrtetvollkomnien. Man bring! 
ihn ohne Gefahr f)ir denApparat am besten dnrcb Eingiessen von. war* 
mem Wasser, zuletzt von etwas Salzsaure heraus. 

Der versiisste Salzgeist ist eine farblose, klare Fliissigkeit von dera 
schon angegebenen specifischen Gewicht Er achmeckt und riecht eigen- 
thiimlich fciirig, nngenehm, ist neutral und erhalt sich auch so beiinAuf- 
bewalircn. Dies geschieht am besten in kleinen ganz gefiillten, wohl ver- 
schloddcnen Glasern an einem kiihlen Orte. Mit 3 bis 4 Thin. Wasser 
vermisciit, triibt er sich und liisst eine scbwere Flussigkeit (schweren 
Sals&ther s. S. 214) fallen. Er Usst sich ohne BOckstand dnreh ge- 
lindes Erw&rmen verfliichtigen. 

Was die Znsammensetoang des Sali&therweingeistes betriffl^» so 
weiss man dardber nichts Bestironites. £s ist bekannt, dass CUor bei 
der Einwirkung auf Alkohol diesem nach nnd nach Wasserstoff entsieht 
und an dcssen Stelle tritt, dass Producte von verschiedenen Eigen- 
schaften gebildet werden, die sich schwierig trennen la*«sen. Eine sol- 
che Reaction findet auch bei diesem Piaparatc statt, aber es ist uicht 
genau zu ?agen, wie weit sie sich erstreckt. Ks enthalt den soge- 
nanritcn, sr hweren Salzather, eine fliissige, chlorhaltige Verbindung von 
nicht constunter Zii^ainmensctzuug. Eine Bildung von Aldeh^d kann 
bei der Darstelluug des versiissten Salzgeistes mdglicher Weisa aoch 
stattfinden dnreh eine indireeCe Oaqrdation des Alkohols dnroh Vermitte- 
Inng des Chlors and sngleieh Bildnng von Essigiilher. Die G^enwart 
▼on Aldehyd lisst sich darans abnehi»n)| dass das robe Prodoct bei der 
Rectification Uber gebrannte Magnesia snweilen statt eines weissen 
einen von Aldehydharz braunlich gefarbten Biiokstand giebt. Die 

sanre Beaotion des rohen DestiUats rttbrt gewiss von Salisftare her. 

Wp. 

Salzhautchen, Krystallliautchen. Beim Abdampfen von 
wasserigen Salzlosungen zeigt sich bei binreichender Concentration auf 
der Oberfliichc dieser IjO?;ungen ein selir diinner hautahnlicher Ueber- 
zug von leptem Salz, ein Anzeichen, dass die Lbsuiig concentrirt genng, 
8o dii66 aul" der Oberflache schon die Krystallisation beginnt; man 
danipft daher die Losungen oft bis zum ,,Kry3tallbautchen^^ ab. Wenn 
die Plflssigkeit staik anfiraUt, so bfldet sieh ein sotehes Hinteben na* 
tdrlicb nicht; bei hygroskopischen Kdrpern eeigt sieh dieses KryitelU 
hintchen auch nieht. J%. 

Salzige Saure ward Ende des vorigen Jahrhunderts dia 
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Salzsaiire genannt, da man darin ihrem Verhaltfu naeh weniger Saner- 
stotl ala im Chlor annahm, und das letztere dann als Salzsaure benannte. 

Salzkupfererz, Smaragdochalcit, Chlorku- 
pfererz, syn; mit Atakamit (s. d. Art. Bd.il,Abth.i« S.400). 

Salzlauge. Bezeichmmg ffir Salzlosiing. 

Salzmeaser s. Hallymeter «. d. Art. Bd. in, S. 767 u. 
d. ArU BiernsUrtachung 2. Aufl. Bd. II» Abth. 1, 8. 1089. 

Salznapbta s. Salzftther, schwerer (S. 2U), and 

Aetliylcblorttr (3(e Aafl. Bd. I, S. 396). 

Salz ol , schweres, syn. mit Salzather, schwerer. 

Salzradical aennt Graham die naeh der Btnarlheorie in den 
Sanerstoff^alzen neben dem Me tall enthaltenen YerbiBdungen 
Q. 8» w. (a. d. Art. Saaren nnd SaU). 

Salz, rothwerdendes, Kotbsalz, nannteZeise dasKob* 
leniulfidainnioniuin (NH4S.CS2) wegen der belmAafldaan eintretenden 
Filrbung (s. Bd. lY, S. 534). 

Salzsaure, Salzsauregas s. Chlorwasserstoff. 

Salzsaure, dephlogistisirte, nannte Soiie«le daa 
Cblor. 

■ 

Salzsaure, hypothetisch trockene. DerUmstand, 
dasf in ▼eraebiedenen Skaren Sanaratofl* nacbgewimn war, braehta auf 
die Yermuthang, daas alle Sftaren Sanentoff entbialten. Unter Be* 

trachtung der Qbrigen Eigenschaften von Cblor undSalza&urc uud ihrea 
Verhaltena gegen andere K&rper kam man zu der Annahme daas sie 
auch Saaerstoff enthielten, und Oxydo eines unbekannten Radicals seien, 
welches den Namen Murium odcr >ruriaticiim eriiielt; 1 Aeq. Mu- 
rium (Mu==11.5) <5ollte sich dann mit 2 Aeq. bauerstort" zu >»hypothe- 
tidch-trockener iSalzsaure", MnOo, nach Berzeliiis nlso Muriumbioxyd, 
verbinden, mit 3 Acq. M11O3 zu «oxydirter Salzpanrc" oder Chlor {•Su- 
peroxydum Muriaticum); mit 8 Aeq. zu "hyperoxydirtcr Salz8aure«, MuOg, 
oderCblorB&areii.B.f. Die Yerbindnng von 1 Acq. hypothetisch -trocke* 
nerSalssSiire mit 1 Aeq. Waaeer, MUO2 -f~ iMunaakifdricus), bildet 
daim daa aalsairtire Gaa oder ChlorwaaaeratoflTgaa, in welchem daa Waaaeir 
ao feat gebnadea iat, daaa ea dorch die gewOhnllehen Mittel nicbt naob- 
gewiesen werden knnn. Die Phosphorcbloride sind dann z. B. Yer* 
bindongcn von livpothetisch-trockener Salzsaure mit phosphoriger S&ure 
Oder mit Phosphorsaure fPGl, = PO3 + 3 MuO^; PGI5 = PO5 
-j- o MuO)); die Metallchloride sind hypothetisch -trockene salzsaure 
Metalloxyde (Kf^l — KO.MUO2). Die Bildnng dieser A erbindungen 
aus oxydirter Salz^ijiure (Chlor) nnd Metail erfolgt in der Weise, da88 das 
erstere 1 Aeq. Saueratoff an die Metalle abtritt, und sich so hypothe- 
tisch-trockenes salzsaures Metalloxyd bildet K -f- Mu Os = K O . Mu Og. 
Bein Zaaammenkonimen von oxydirter Salzaiare (Cblor) mit Metail* 
oxyden aebeidet eicb Saoeratoff ana der eraten YerMndung ana: CaO 
-j. MnQt = CaO . MnO^ "f" Beim Znaammenkommen von gewdbn- 
licdiem Salsaihiregaa nnd MetalloiqFdeD wird Waaaer ana der ontea Yer* 
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bindoDg abgeschieden, und es entiCelit hypothetisoh-trookene SalzB&ure, 
dMsiohinil dem Ozyd Teremigt, KO + MnO^.flfOsKO.MiiOa -f- 
HO. Naehdem diese aDticUorietisohe Theoria ziierst haapts&ehlioh von 
Hninphry Davy bek&mpft war, wurde sie endlich (am 1820) von 
Berselias aniji^geben, pod so die chloristtische Theoiie allgemein an- 
genommen. In nenester Zeit giebt jedoch Schonbein nn, das9 viele 
Grunde ihn veranla^sen. ila^ Cblor wieder ah Sauerstoi)' haltend ztt 
betrachten, und zwar nh Ilypornwd unbekannten nocli nicht iso- 

lirten Radicals (s.. bauerstoti, activer und buperoxyde). fie. 

Sal28aure, oxydirte oder oxygenirte, Acidum 

muriaiieim oxydaium a. oxygmuUtm^ naante BorthoUet das CUor (t. d. 
Art*)* 

Salzsiiure, rauchende^ wiisbcrige 8. Chlor- 
wa.^serstoff. 

Salzsaure, salpetrige, syn. Konigswasffer oder 
S alp e t.er 8 alz 8 a ur e. 

Salzsiiure - Superoxy dul oder -Hyperoxydul 

buunte Berzelius triiher das Chlor. 

Salzs&ure, trockene s. s. 217. 

Salzsaure, ii be r oxydirte, Acidum munaticum hyper- 
oxygenntum^ nannte Berthollet die Chlorsfture. 

Salzsiiure, vollkommene, syn. Chlor. 

Salzsaure Salze. AU solche warden frfiber die trockenen 
CUormetaUe betraehtet (s. hypothetisdi-trockeneSalzsjinre); L. Gmelin 
betraciitet als salnanre Metaliolyde 4ie gelSsten oder waseerhaltenden 
Cklormetalle (a. d. Art.). 

Sal z.secn 1). verscliiedeuen Tlieileu dor Erde finden sich 
Binnenseen , welche Cbloruatrium und andere Bestaudtheile dea Meer- 
wailers wie der Salsaoolen in grosaer Menge enthalton, Bestandtheile, 
die ibnen doreh die Bftohe nnd FliiMe, welche sieli in diese Seen er- 
giesseo, sugefiUurt werden. Wenn iiier in den wftrmeren Jahxesseilen 
dosWasser mehr oderweniger stark verdampft, so sebeidet sicb baupt- 
B&chlich mehr oder weniger reines Chlornatrium ab, and das zariiok* 
bleibende Wasser nahert .sicii in .seiner 2usamniensctzung dann den 
Mutteilaugen unserer Salzsoolen, es halt namentlich reichliche Mengen 
Magnesium- und Calciumchlorid , und daher weniger Chlornatrium, 
UberdieF^ Bronn erbiudungen, Kali-'alze ii. dj?!. 

Besonder.H bekannt al.i Salzsee ist scit uluii Zt-iten das Todte 
Mcer in Palii^tina; sein Washer ist otur aiiiil_\ sut, aher von wcchseia- 
der ZusainmcnseUung gefunden, was sehr begreillich i^t, da suweilen 
wohl der Zoiliiss von weniger salsreiehem Wasser ein andcres Mai 
die Verdampfung stftrker ist (s. nnten). 



') Ltteratur. A. v. Humboldt's Asie central, T. I.; Gdbel's Reise ia die 
Steppen 4es siidlichen BussUndi; 0. Bischoff's Lehrbuch der chem. uud pbyc 
GMlogte, B4 IX) Bl«m*s LKhwr^ 
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Sehr wUrweh fliideii sich dia Salueen in der grosaea Niederung 
im ndrdliehen ABian, deren tiafstor Eeaael das Kaspisebe Maar and dar 
Aralsaa Utt and dia sick wait in das Innere das Landas arttraekt, nad 

bis jensaitst Sarepta, wie bis sum Eltons^ee und in die Steppen von 
Bogdo swischen der Wolgaund detn Jacksioh htngiaht. Man keuntim 
Gouvernemant Astracban 129 solcher Seen, von welchen 82, und noi 

Kistiar, Gonvernement des Knukasu.s, 'L\ Seen, von welchen 18 aus- 
f^ebeutct wi'plen. Die.'if Seen lialx n ineist eine elliptisclie Gejitalt, 
iiii'l seltcu nielir als 9000 bi> l'i<MlO Fuss im Urafang. Der Salr- 
ti;t'lialt wird diesei) been dureli die Hiiche und Fliis.se zuL^eliilirt, Wt'loh*^ d,'i5 
bulz theils aus Stcinsalzlagci u, theils aus dem oit mil Salz aelu atark im- 
prugnirteu und nur wcnige Salzpllanzen hervorbring^^ndtiu Boden auf- 
nahman. 

Indem das Wassar diaser Sean in dar wftnnaren Jabressait var- 
dnnstet, an seiditan'Stallen wobl gana anstrocknet, satit sicb das Eoeb- 
aala besondars im Jnli und August am Boden ab, oft in mehrere Zoll 
dicken Larr^ n. So soheiden sich aos den Seen bai Afassahir und Sich 
Buf der Halbinsoi Ab^cheron am Kaapischen Meer j&hrlich 2 bis 3 Zoll 
dicke Salzschichten ab, imd man gewinnt aus ei-i'terem See an 60<>00, 
aus detn zweiten an .SOOO Ctr. trockenes Sal/. Kiuer der bedeutendsten 
diest r Salzaeen i>t der Eitonsee in der Kirgisensteppe im Saratowschen 
Guuverncmcnt, zwischen der Wolgaunddeiii UralHusse. SeinDurclimesser 
ist zwischen 10 und 20 Werste ; sein Unafaug 4 Wer.>»te ; or hat llache Ufer 
und ist iiberall an dnrcbwaten. Im Sommer verdampft das Wasser, 
nnd.dabet scbeidat sicb, sobald as concantrirt gcnug ist, das fissta Sals 
ab, in snerst mehr loekam, spatar dteht werdenden Massan. Das Sala ist 
sabr unnin, anthalt viel Gblormagnium, ond sebmackt daher soharf und 
bitter. Bleibt da? Salz im See, und kommt hier im folganden Friih- 
ling frisches? Wasser hinzu, 80 lost dieses, indem os dad feste Sals 
durclidringt, iiauptsaohlich die fremdcn Salzc auf^ und iiisst das reine 
Kochsalz als eine le^te .Bteinnrtige. bliiuliche) rein falzig schineckende 
Ma^se zuriick. Zugleich .xchla;;t sich aber nun ein scliwarzer Schlamm 
nietler, bederkt das Salz luid U'ennt so den Abfatz de? einen Jalire>« von 
dem dcB fulgeudeu, su dass sich auf diese Wcise die ProUucte der eln/el- 
neu Jahre scharf von eiuauder trenuen. Man hat bei einem 1^05 vorge- 
nommenan Bohrraraiiobe auf 2 Faden Tiefe 100 solcber Schichten 
' dnrobsnnkan, dann aber das Bobren xuebt waiter fortgasetst 

Der Sateabsata vidar dteser Sean wird nan gawonnen, nnd swar 
ainfisob dnrcb Anfbrecben und Sammeln, and ain grosser Theil Russ- 
ia nds arbiilt seinen Bedarf an Salz allein ans solcben Salzsecn. Am 
£itonsea Sollen 1832 an 800000 Ctr. Salz gewonnen i^ein. werden 
nnr die weni!:'«t -n dieser Salzfeen benutzt, und die Ausbeute konnte, 
weun d'lM l^t'iiiirlhisiB es verlangt, bedeutend gesteigert werden. 

Wii L'cben sum Bcbluas die Analyse des Wassera mehrerer sol- 
cber Salz-^oi-n. 

I. Wasser aiw dem Todten Meere von C. G. Gmelin. 
II. Wasser aus dem Todten Meers, von Marchand, specif. Ge- 
wicbt 1,185. 

m. Wassar aos dan Todten Maara, tod Booth nnd Mackla, 

specif. Gewicbt = 1,227. 
rV* Wasser aus dem Todten Meere (im Juni 1854 gesob5pft), von 

Moldanbaaar, spaciC Gewicbt 1,160. 
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y. Wasser ans dem Todten Me«re (FrUhjaftr 1855 gMchopft), von 
Bonssinganlt, spedf. G^wicht 1,194. 



100 Tlioil 




er eutl 


lalteii : 








t 


n. 


ni. 


IV. 


V. 


Chlornatrium .... 

Chlornia<L'!iium . , . . 
Chlorcalcium .... 

vyiiiuriuaTiswi .« • . • 
Chloruluminium . . . 
Broinmagniuin .... 

Suhwclelsauren Kalk . 
Schwcl*.l;?Hure Magnesia 


7,1 

11,8 

8,2 
1,7 

n o 
U,/ 

0,1 

0,4 

0,05 

1 


6,5 
10,5 
2,9 

0,01 
0,2 

0/)6 

78,2 


7,8 
14,6 
8,1 

0,6 

0,03 
0,07 

73,6 


2,9 
C,8 
1,5 
2,4 

0,2 

0,06 



86,1 . 

1 


6,5 
10,7 
3,6 
1,6 

Spur 
0,8 

0,04 

77,2 



In dem Was5?er des Todten Meerc-^ Bind ansserdem zuin Theil nach- 
gewiesen: Spuren von Eisen , Chloraninioiiium , Kiesel^anre , kohlen- 
Baurc Erden. stickstoflTlialtcnde und bitiitniniise organisclie Substanz. 

VI. Oroomiahpee irn nordwedtlichen Fersien, vou Hitchcok, specif. 
Gewicht J, 155. 

VII. Eltonsee, von GObel (im Friihjahr geschopft). 
YUL „ f , ' Erdmann (im Sommer geschopft). 

IX. „ 6. Rose (im Herbst geachdpft). 

6. Bosa fand in dem Lehroboden des Ufers dieses 8ees Gyps* 

krystalle, so wie aaf dem Wasser kleine Krystallgrappeii von 

schwefeUaurer MagncBin. 
X. Hittersalxsee too Kigat^ch, einem Arm, durch welchen fi'ich die 

Wolga ins Kaspisclie Meer ergiesst. Auf dem Bodcii dieses 

Sees findet sich v'm Fn?s maihri'nM" Absatz von dem Doppel* 

salz NaO.SOa MgO.SOs + 4 H O. 
XI. Salzsee Tudly, unweit der grosseu Strassc von Sympheropol nach 

Eupatoria. 



' 100 TiieUe Wasser enthalten: 





VI. 


vn. 


Tin. 


IX. 


X. 


XL 

• 


Chlornatrium .... 
Chlorma^nium .... 
Chlorcalcium .... 

Chlorkalium 

Sehwefelsaoien Kalk. . 
Sehwefelsaure Magnesia 


19,0 
0,5 

0,1 
0,8 
79,5 


13,1 
10,5 

0. 2 

1, G 
1 74,4 


7,4 
16,8 

0,04 

2,2 
73,5 


3,8 
19,7 

0,2 

5,3 
70,8 


10,5 
9,9 

- 

8,2 

>M 1 


18,1 
5,7 

0,6 
0,3 
2,3 
72,9 



XII. Bogdosee, nordbsUichvom Bogdoberg in der Easpischen Steppe. 
XIII. Salzsee von Tschakrakskoi, unweit Kertseh, nur dnrch einen 

6 bis 10 Faden breiten Landstreifen TOm Asowschen Heere 

getreuni. 



Digitized by Google 



Salz, Seidschiitzer. — Samadera indica. 221 

XIV, StopMiowMe. 
XV. Indenkseher See. 

XVL Fanles Meer an dtr Ofttkflste der Krimm, yom Asowschen 
Meere nor dorch eine aehmale Landsnnge getreant. Das Was- 
ser enthHlt etwas Schwefelealcimn , rieoht nach Schwefolwasaer* 
stoff nnd oaoh Salzs&ure. 
XVII. Sal'/3ee von Arsarg^nr, nach rlein Hog*io9ee der gfroSflte io der 
Steppe zwUchen Wolga und UraLduss. 



100 Theile Wasser enthalfceD: 





xir. 

1 


xin. 


1 xrv. 

j 


1 XV. 

1 


XVI. 


xvn. 


CfaJornatrium .... 




28,9 


22,4 


23,9 


14,2 


17,8 


ChloraiBfpiiQin * . • • 


4,9 


4,2 


0,9 




1,9 


0,2 


Chlorealcmm 


0,9 












Chlorkalium .... 








0,1 






Scbwetelsauren ivnik. . 


0,1 




0,U6 


0,04 




0,0» 


Schwofelsaore Biagneaia 


1,0 


M 


0,7 


0,3 


1»2 


0,04 






79,5 

1 


75,9 


78,8 


89,G 


81,9 



Die Analvsen X. I>"m XVII. >ind von Gobel: nnr bei eininen 
derselben wui le das \Va.>;'<er auf Bioin- uiul Kalisulzo untersucht, welche 
beide sich auch darin fanden; es ist walirscheinlicli, dads alles Wasser 
diese Be^tandtlieile enthalt ii, 

Salz, Seidschiitzer oder Seidiitzer, syn. schwe- 
feUaure Magnesia. 

Sjilzsoole. Quellen, welche ini Verhiiltniss zii anderen Beatand- 
tlieilen vorwaltcnd Chlornatriuin enthalten, und daher zur Gewinnung 
von "Soolensalz", Kochsalz oder 8ied.«i:ilz dienen. In manchen Salinen 
werden die "Salzpoolen" anch durch Aiiflosen von Steinsalz oder See- 
salz ill MeerwasBer oder schwach salzhaltendem Washer dargestellt. 
Die Znsainmensetzang der Soolen, ihr Gehalt an Chlomatriam nnd an 
anderen Salzen itt sehr verschieden (vergl. Kocbsals Bd.IV, 8.422). 
Ebe genane Untersnchnng der Soolen der preuesiachen ProTins Sacb* 
sen ist von L. J. Heine antgeffthrt; die durch Bohrang erhaltenen 
concentrirten Soolen der Wdrttembergischen Salinen sind von H. Feh- 
ling 0 nntersncht. 

8 a 111 a ( I e r a i ll d i C a , l i a r t n. ( 1 77/ wannia elliptwa V a h 1 ), von 
den Malayen Galip I'ahit geuanut, em aiil Java wachsender Baum, 
ZD der Klasse der Tensbinthaceea , Ordnung der Simarubeen gehdrig. 
Die sehr sahlreichen Frtlclite, welche in lederartigen Soklfinchen ein- 
geschlowen sind, die Form der Maadein haben and eiwa l^/t Grm. 



') Archlv f. Miii Ta!.. Geogn., Bergbaii u. HUttcnk. v. K.ar!<ten D. V. De< ken, 
fid. XIX. S. 1: im Au52ug Journ. f. prakt. Cbem. Bd.XXXVl^ S. — *) Uheni. 
Untarraehang der Soolen ete. d. Ktfnigl. WflrtUmb. Salinon, Stuttgart 1847; Im Aai- 
sog Joan. f. prakt Cboia. Bd. ZLV, S. 976; Phonn. Oontralbl. 1848, S. 998. 
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Samadera uidica. 



wlegen^ iind die Rinde zeichnen sich diirch einen besonders intensiv- 
bitteren Gefichmaok aus. Nach C. L. Blume ^) enthalten 100 Theile 

derFrficbte: der Rinde: 



in Aether losliche Theile 


34,2 


1,4 


in Wc'ingeist 




8,4 


5,1 


in Was8er 




10,6 




in Kali „ 




0,1 


Spur 






39,0 


70,6 






4,6 


11,8 


Aschenbestandtheile 


• * 


2,7 


7,9 



Aether zicht aus den Frii<-liten ein farblose^ Oel von eigeatbiim- 
licheni Gerueh, durch Alkulien verseit'bar. 

Dcr alkobolische Aui^zug der Friicbtc enthftlt hauptsachlich ein 
braunes, sebr bitter sehineckendes Har2(?)« welches in Wasser etwas 
Idslich ist, an* der Loft Feachtigkeit anaieht nod serfliesst 

Der w&sserige Auszag der Frfichte giebt ein an der Luft fer- 
fliessendes Extract, welches sehr bitter scluneekt, Gerbflanre, Bitter- 
stoff and einen eigenthttmlichen Bitterstofl*^ Samaderin geoannt, ent* 
halt (a. nnten). 

Die Aschc der Frllchte enthalt kohlenianren Kalk, Chlorkaliam 

und Chlorealcinm. 

Aus dcr Rindo zof; Aether ein helliT' Hx-s p'ctt v.ni weifher harz- 
artiger ('on-iist«Miz. welciieB durch Alkalieii iiur t hi*il\veise verseift wird, 
und ein (Icincnge von Harz imd Fett /n soin scheint. 

Der weingeistige und der wa^Fcrigc Au8>:ug der Rinde haben die- 
mlben Bigen$chaflen und Bestandtheile, wie die der Frilchte. 

Unter diesen Bestandtheilen ist nameotlich ein, wie es scheint, 
eigenthOmlicher Bitterstoff, das Samaderin, welches am leichtesten 
aus dero w&sserigen Auszug der Frttchte oder Binde dargestellt wird, 
indom man diesen zum Kxtract verdampfl, das man wTederholt mit 
kleinen M(>iigen Alkohol behaodelt; dn^ Samaderin bleibt zuriick and 
wird (birch Aufldsen in Wasser ond Behandeln mit Thierkohle ge- 
reinigt. 

Das Samaderin ist gliinzend weiss, blattf;»rinig, etwas lederartig 
ki vstallinisch ; c> sclimeekt aiihaltend und iiiten'^iv bitter, starker als 
vielleieht irgend ein anderer Korper; es ist in Wasser Icichtcr loslich 
als in Alkohol, lost sich auch etwas in gewdhnlichem Aether. Seine 
lidsung ist vollkoramen neatraL Beim Erhitsen schmilst es and giebt 
Dlimpfe Ton scharfem, bitterem Geschmack. Salzsaore and Salpeter- 
s&ure f&rben das Samaderin gelb, concentrirte Schwefels&are giebt da* 
mit sogleich eine prRchtig^rothviolette Fiirbang, die nach einiger Zeit 
versehwindef, or bildeo sich dabei federartige stark irisirendc Kryf^talle 
in reichlicher Menge. G^gen die Losungen der Salze wie Kupfersala, 
Ei^enoxydul- und Eipenoxydsnlz, SilbersnlT-, Piatin( hh>ri»l , wie gegen 
Jodtinktur, ehronisnurcr: Kali und Ferridcyankaiiuia verhalt die Losung 
von Samaderin csich vollkommen indifferent. 

lleber die Zu-^ammen.setzung de«i Samaderins . .so wie die eigen- 
thiimliche Zersetzung mit fcjchwelelsiiure , sollen weitcre Untersuchun- 
gen angestellt werden. • Fe. 



^ Archiv d. Pbarm. Bd. OXLVl, S. 266} Chem. Centraibl. 1869, S. 80. 
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Samaderin s. Samudera indica. 

Samarskit, Urnnotantal, Y'ttroilinenit. Uoter den Mi- 
neralen, welehe Niobverttindungen enthalten, ist das von H. BoBe 
Samarskit genannte Gegenstaud mehrfacher Unter.suchnngen gewMMli 
ohne da88 bisjetzt eino cndgiiltige Forniel gefunden wiirde, was wohl 
darin seiueu Gruml hut, da^s die Niobverbindungen iioch nicht geniigend 
bekunnt sind. Peretz3)i H. H erri) an u -) und (J handler *) liaben als we- 
sentliche Bestandtheile Niobsiiure oder eine andere V^erbindung iles Nio- 
bium (Hermann '^), Eisenoxydiil, Yttererde, Urauoxydul oder Oxyd ge- 
funden, aiiB8«r denen noch geringe Mengen von Kalk- and Talkerde, 
Cer-i and Lantbanozyd end Kangano^dal vorkommen, and Hermann 
nntarteheidet davon den Yttroilmenit, den H. Bose damit vereinigte. 
Das am Ilmengebirge bei Bfiask vorkommende Mineral seheint^ wie 
Hermann 0 gewiss annimmt^ in der GestjUt mit dem Niobit liberein- 
sastimmen, und bildet undeutliche, kornige., platte Krystalloide mit 
muscheligeni Bruche. Er ist sammtschwarz, stark halbmetailiach gian- 
zend^ undurchsichtig, sprode, hat dnnkelrothlichbrannen vStrich imd die 
IMrte = 5,0 bis 0.0. Dif Angabon iiber da.^ specifische Gewiclit siud ab- 
wei^hend, meist ist cp = .>,♦• bis .'>,? angenornrnen, wogegen Hermann 
das des Yttroilmenits = 5,39 bin 5,45 angicbt. Im Kolben erhitzt, zer- 
koistert er etwas, verglimrot, berstot aui', wird schwiirzlich braun und 
leiehter (speeifiiebee G^wicht dee YttroilmenitB), tot dem Ldthrqlire 
sohmilst er an den Kanten za einem achwarsen Glaee and giebt mift 
Flnsimitleln die Beaotionen aaf Niobiam, Eieen and Uran. In 8als- 
saure i^t er schwer, doch vollst&ndig aiifl5sUch, dieLosung istgrOnlich; 
leiehter wird er doreh Scbwefeleiiare oder sanrea sehwefeUanreB Kali 
aerlegt. 

Nonordings berechnete R. Hermann^) die metolliscbe Sauie dee 

iSamar^kit als niobiirc Xiobsiinre. 

Nach C. U. Shepard") hat sich .inch in Rutherford County in 
Nord - Carolina Saniarskif in fJ»tstalt eckigcr Knrncr in goldhaltigem 
Sande gefunden, des-sen physikalische Kigenschalten mit denen des 
Samarskit ubcreinstimmcn. Auch die von T. S. Unnt ^) gefundenen 
Bestondtheile sprechen fBr die Identiiat mit Samarskit. 

Sum bums. Eine zn den CaprifoUaceae fjehnrondo Pfl.mren- 
gattung. Die J?* t i (Ml von S. /v'^f////.? 1^., A t tic hbce r e n . pudmlten n;ieh 
Brae on not Aeplelsaure, nach Zell'^r auch oin eehr klebriges Weicli- 
har/, wclchc'? «ich als Vogelleim bcnut/en liisst. Man erhiilt letzterea, 
wenn die durch Auspressen vom ISafte befreiten Beereu mit VVasser bis 
zam Eochen erhitzt and dann warm ansgepresst werden. Es sondert 
deb am Bande des Presseacks ab. Nachdem es mit Wasser roehrroalf 
aosgekocbt and dann in gelinder Warme getrocknet ist, stellt ea eine 
olivengrdne, in Faden riehbare, dem Vogelleim fthnlich rieohende 
Masse dar, die in absolatem Alkohol wenig, in Aether leicbt Idslioh ist, 



*) J'ogg- Annal. Bd. J.XXl, 6. 157. — *) Joarn. f. prakt. Chero. Bd. XLIV, 
S. 218$ Bd. 8. 176) Bd. LXVUI, S. 96. — *) Llebig n. Koi»p'8 JabresW. 1866, 
a 871. — *) Jouru. f. prakt. Chem. Bd. I.XVm, S. 96. — ^) Vergl. Kcnn- 
gott's Uebew. 1855, S. 8G. — 0 Journ. f. prakt. Chem. Bd. L, S. 176. — ') SUl. 
Amer. Journ. T. XII, p. 220; T. XIV, p. 841. — ") SilL Am«r. Joora. T. XIV, 
p. 841. 
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TOD Alkalien selbst ia der Uilse wmg aagegriifeD wird and meh mH 
koehender SftlpetersKare in eiD gelbes, niohi mohr Uebendes Han rer- 

irandelt. 

Von Samducus nigra L.^ schwarzer Hollundcr^ Flieder, einera 
iMmmartig-cn Straiirhe, enth.'ilt die Wurzelrinde. n:i<*h Simon, ein Er- 
breclicii imd Purgiren bewirkendes Weichhurz, welches man aus 
dem alkoholi«chen Extract derselben mit Aether und Verdunsten der 
Lo8ung erhaU. Die Rinde des Stummes eiithiilt eisenblanenden Gerb- 
stoff. — Die haiiHg uU lieilinittel angewendeten Blumeu enthalteii, oach 
EliasoD 1), fliichtiges Oel, Kleber, Eiweiss, Schleiin, Harz, Gerbstoff, 
Extraetivstoff, Chlorcaleinm, sehwefekanres Kali, schwefelsaaren and 
phopphorsauren Kalk nnd ttpfelsaures KalL Das flftcbtiga Oel isC in 
Wasser leicht IdAlich nnd kano deshalb darcb Destination der Blomen 
mit Wasser nicht gut gewonnen werden, man erh&lt es aber, nach 
Winkler, weon man dasflber frische Holhinderblumen abgezogene con- 
centrirte Wasfer mit Kochsalz s&ttigt and rait Aether schiittelt. Beim 
Verdnnsten de<t let7t»'r<'n bleibt es rtjHick. Ef« i«t farblos, leichter als 
^^'a=>^e^ imd von einern dem der lihiinen entsprechenden , dnrchdrin- 
genden Gernclie, der, tihnlich wie Moschu.s, grosfse Raume Fchnell er- 
fnllt. Bei 0® gosteht es zu einer krvi^tHllinifJcheti Mas«>e, ahnlich dem 
Rosenol. Durch Destination iiber Chlorcaiciuni lasst es sich entwas- 
sern. Der Siedepunkt desselben liegt 9ebr hocb. An dsir Luft f&rbt 
es sicb seboell brann, verdickt sieh und riecht dann ▼eralteten Hollnnder- 
blnmen sebr &hn1ich. Es soil schwefelhaltig sein. — Die Beeren dee 
Hollanders enthalten, nach Sebeele, Aepfelsfture, aber keine Gitron- 
sSnre, ferner Zneker, Gamrni. d«n nnbekannten, schweii^streibenden Be- 
standtheil der Blilthen nnd einen rothon FarbstoiF, der durch wenig 
Alkali blan, durch mehr griin wird. E» gelingt, nach Bley, nicht, 
darans durch Giihrung einen braachbaren, schmackhaften Wein za er- 
eielen. Wp. 

Samech Paracelsi. So ward fraher das oeutrale weinsaure 
Kali beseichnet (Kopp). 

S a m e 1 1 f 1 ii s s i k e i t ( Sperma). Die von df n Hn<len abgeson- 
derte tliierische Sainentl"ifsigkeit erscheint geniengt mit dcui Secrete 
der Prostrata als eine schleimige Flu^sigkeit von eigenthOmlicbem Ge- 
roch und neatraler oder alkalischer Reaction. In Wasser sinkt sie 
unter and yertheilt sich darin beim Umrlihren ; sie ist indessen nur wenig 
darin Idslich. Die Ldsnng wird durch Tannin geflUIt, darch Ferro- 
cyankalium, nicht aber durch Sublimat getrQbt. Durch Alkoliol wird 
die Fliisgigkeit coagnlirt. Das Coagulnm lost sicb in Schwefels&ure, 
Salpetersaure und Essigsiiure bei geliuder Erwarmung auf und die Lo- 
snng wird durch Verdiinncn nut einer hinreirhenden Monge Wassers 
flockig geiiillt. Der in Alkohol unliisliche Thoil des eingetrockneten 
Saincns giebt an koehendes Wasser noch I'iiun Theil ab und diese 
wasserige Loj^ung LMcht mit essigsanreni Bleioxyd. Zinnchloriir, Subli- 
mat, Silbersalpeter und Tannin schleimigc Niederachlage. 

Als wesentlichen Formbestandtheil enthiiltder reife thieriacheSamen 
die Samenfftden (Samenk5rper, Spermatosoiden), mit einer 
endlichen Verdickung versehene , meist bQscholweise vereinigte Fftden 

>) Trommtdorff N. Joan. B<L JLX, S. 1. 24S. 
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mm ^t twt Hi j iitr jai^gil^^ jfci mm i t mi a M& n Ooreh ranoliiedMM 
lfkjmk»hmAi» vM mwdHmWrnkm Mwfgimg m. CkMDiB0li.inrk6nd6 
Jlgeatieo, s» 3. A1koM,.llilrik»i0>, hftavitt ^&m^Bmwgang MtTheben, 

anch iMMlsuCende TemperatarveranderuDgen beschranken dioselbe oder 
heben 8i« ganz anf. Die Saroenfaden widerstehen derFauloiss ziemlieh 
lange. In Sauren nnd Alkalien losen sich die Faden beim Erwftnnen 
und zwar lost sich der verdicktc Kndtheil am schwierigaten. Sie Rchei- 
nen sehr reicli an lesten lie^tatultheilet) zu ?ein, denn bei vorsichtigern 
Einascliern des Samens erhiilt man cine Aache, welche die Formen 
4ar Sameafibden noch vollstandig erkenuen lasst (Valentin). 

Jm -iSmiktkm BesiehuDg weisa maa m Bf treif der Zusammen- 
liiwiig der 80BMidn88igke9^tfflii *viiiltMllr imt Weniger aU Ton and*, 
rea schleiinigen thierisdieo FlQMigkeit^.. Kan. raehle darans wie ga* 
-ffdhnlich eineneigenthfimUehenStofl; dttSpeiTinatib, danostellan tmd^ 
nach Vauquelln, aind in lOO Thin. Saiiienflussigkeit, neben 90 Thin. 
Wasser, 3 Thin. pho-sphorsanreuKalk und 1 Thl. Natron, 6 Tble. dieses ei- 
genthumlichen StofTes enthalteo. Kdlliker fand im Sperma des Stiers 
etwa 2,2 Aetherextract und 15 Proc, in dem dea Pferdes etwa 16,5 Proc. 
organiacher Substanz. Au8 dem Sperma des Karpfen erhielt er 24,1 Proc 
fe^ten BQckstandes. In letzterem iSpojpma ^o^p^qh Goblay^ Glycerin- 
{[hosphorsaure cnthaltcn sein. , 4 "V* 

Von anorganiscbeD Verbindqngan '|3p(im Sperma besonders Schwe- 
ffUHiire^ Phospham and Chloride der AlkaHsietalle, so wie Phosphate von 
Cilaiw und Magnesiimi enthalten. lOie Q^sammtmenge derselben be- 
tragt, nacbEolliker, beim Stieralfirs 2,6 Procn^bdm Pforde l«6Froc.« 
beim Jffofipke 1,36 Proc, nach Vauquelin beim Mcnachen gegen 
4 Proc., nach Frericha bei dsn Samen faden des Karpfen 5,21 Proo. 
In letzteren fand Frerichs ansserdem noch etwa 4 Proc. eines butter- 
ahulichen Fettea. Frerichs glaubt, dass die Samenfaden in ihrer Ju- 
gend aus einer eiweiasartigen Subptanz beptehen, an deren Stelle spater 
eine der Ilorusubstanz niiher verwandte Substanz trete. 

Die Ausmittelung von Samenflecken kauu fur den Chemiker ein 

Siteres^e fewinnen nnd as mag hier noch bemerkt werden, dass man 
In d&^rala hiil$^^ die mlkrolkopisehe Untenachang 
||i ^Uuk hiL pm Flecken wird nut irenig lauwarroem Wasser aus- 
gtlcogen und dieser Aussug auf Samenftden nntersncht Ndthigenfalla 
kaon OttU die Flussigkeit ^4 Stunden in einem spitz zulaufenden Glase 
(Champagner|;laa) atehen laaaen und die abgesetzten Massen unters 
Mikroskop brmgen. — Nach Orfila besitzen Samenflecken noch nach 
langer Zeit beim Aufweichen mit lauwarmem Wasser den eigenthOm* 
lichen Samengeruch, und nach diesem Forscher htitte man den heraus- 
geschnittenen Flecken in einer kleincn Retorte mit sehr wenig Wasser 
schwach zu erwarmen, in welcheni Falle die in der Vorlage zucrst sich 
ansammelnde FlQnsiglieit einen nicht su verkennenden Samengeruch 
bentae. Sf, 

Samenniilch nennt man wegen der milchiihnlichen Beschaffen* 
heit die aus oligen Samen dargeetellte Emulsion (s. d. Art.). 

Samoit. Dieses dem AUophao Terwandte Hinerar^) ftndet sioh 
ildaktifbeh in der Lava auf Upoln In der Navigatorgmppe, iii weiss- 

*) J. J). Dcna Syitaa of Ifio. 4. «dU. T. U, p. S6i. 
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Ikh, iclislif abgMoiidert, ftohwaelr perlmnfeterartig glftnseni, hat 
Hllrte sss 4,0 bis 4,5, d«s Bp««iilsolie.G6wiebt == 1,7 bis 1,9 und ent- 
hiilt,ilMh B. Silliman jr., 31,25 Kiesebllnre, 87,21 Thonerde, 80,4li 
' Wasser, 4,06 Talkerde, n,<n kolileni=ariren Kalk, 0,06 Natron; rn- 
folge eincr nnderen Analyse aber 35,19 Ki<*<^e1s=inre, 31,9d ThonardA) 
dO^O- WaBser, wesbalb die Farmel nocb zweifelbait ut. K, 

Sampang Sst der Name eines aiu IftdieA komioendea Harzes 
Oder OjamniB, liber dMsea Abitaiiiinong and VerboUea jnan bUIang 
nicbts Naberes weiss. Wp* 

Samphanholz s. Sapauholz. 

Sand. Mit deni Nanien Sand bezeichnet man gcwohnlicb den 
lose kSroig vorkommeDden Quarz, desaen K5rner h&chstens die GrQase 
eioer Erbse errelcben. Da jedocb Gebirgaarten in Folge cbemiscber 
ond mechaniscber EiovirkoDgen b&iifig zerkleinert, die davon berrQb* 
renden Gesteinsbrocken oder Brdckchen oft durcb AVasiter abgerundet 
Werden, iibcrhaupt dieselben als lose Korner von verschicdener GrISssebe* 
«(iglich ihrcs Vorkommens Aehnlichkeit untereinandcr nnd mit dem Quarz- 
sande liaben,der auch oft mit anderen losen Mineralkorncrn geniengt vor- 
komint, no gebraucht man den Namen Sand im Allgemoin-'n um den 
Bogenannteii Ver\vitteruTifr-i-.cliu(t verschiedener Gebirgsarten damit zu 
bezeiclmen, wenn die Biin kciifii nur liinrcicliend klcin sind, staubartig 
bis zur GriVsse der Eibscn liinauf, wahrend bei zunehmender Gross© 
die Auadriickc Grus, Geriille, Geschiebe n. a. gebraucht werdeth Die- 
sen Sftoden Ynit yencbledenen niineralogiscben Gemengthcilen scbliesst 
sieb der vulcaniiicbe Sand an, welcher dnrcb yulkanisehe Eraptionen- 
klein sertbeilte Gesteinsarten darstellt Hiernach sind also die Sande 
iebr verschiedene, je nacbdem die '/ertrilnnnerten Gebitgsartcn bescbaf* 
fen warcn, und man hat wesentUch bei dem Gebraucbe dcS Namens auf 
die geringe Griiise des Kornes nnd auf das Vorkommen der Korner als 
los*»r y\i acliten. Wenn es von Intcre««c crsclieint, den Sand naher 
ke'incn zu Icrncn, so ist cp am z\veckma8>igstcn , durch Sdilammen die 
miteinandcr gcniengten Mineralnrten nach dem specifischeu Gewiclito 
zu Pondern, init dem Magnetstabe magnetische Tlieile auszuscheiden und 
mit der Loupe die Korner zu untersuchen, um zu ersehen, wie ¥er- 
•obiedenartig die Gemengtheile sind. So wie der Quarzsand f&r sieb' 
rein oder doch yorherrscbend in Sanden Torkommti kSnnen andi andere 
Minerale Sande bilden, so dass nan dann Qnarzsand, Dolomitaand, 
Kagneteisenerzsandy Titeneisenerssmid n. a. zu unterscbeiden bat. JT. 

Sandarach; Saudarak, syn. mit Arseusuif ur. 

Sand arachy Sftndariik*gatnnii oder •barskomnitToatiner 

in der Berberci einheimiscben Conifere, CaUUria quadrivahria Y^ni,^ 
(Thvja artieuUUa Desf.)* Es fliesst entweder Ton selbst ans oder pacb 

Kin.ccbnitten, welcbc man in die Ilinde des Banmes macbU Es bildet 
kleinc, tropfenformige, langliclie StCicke, wovon oft mehrere aneinander 
haften, ist hellgclb, durchsichtig, aussen roeist weisslich bcstiiubt, auf 

dem nrncho glasglanzend , liisst sioh zwischen den Ziihnen zerreibcn, 
ohne weich zu werden, schmilzt biieht, entwickelt beim Erhitzen einen 
^ugcu^kmen balsamUchen Gerucb, uad ioit sicb leicbt in Alkoboi« 
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b 

Specif. Gcwicht = 1,05 bis 1,09. Nach Un ve rJorben besteht 
d:vs San larak aus drci Ilarzcn, Alpha-, Beta- und Ganimaharz , (Uo 
ei' li iol^eii lcnnaapsen trenncn la.6sen. Das Sandarak wird in ab- 
8i>ltiteiii Alkohol ^elTnt und diese Losung mit Actzkali verset/t ; dndurch 
bildet sich eiu klebri^er N ic lorschlap, bcstc'nend au.s eliicr Wilfiuduiig 
des Ganimaharzcs luit Kali, wovoa aich in dcr Kalte noch mehr aui- 
acheidet. Die von diese'm NiederscUlage abfiltrirte Flasiiigkeit wird 
niit Salz3linre gemlicht, wodurch die beiden anderen Harze oiederge- 
schlagen werden. Nach dem WaRchen und Trocknen tronnt man sie 
durch kochcndcn 67procentigen WeiDgeist) welcher das 4>Iphaliarz auf- 
und da? Betnharz zuriicklasst. 

T>n^ Alphaharz wird axis seiner Lbsung in Alkoliol diirch Wasscf 
gefallt. Der Niederstddag ist weif'h iind enlhalt noch Alkoliol, wird 
ab*»r durch Auskochcn niit Wasser iind Trockneu hurt. Er wird von 
Steiijol niir theilvveise gcl<)3t, dagegeii lost er sicli leiolit und ToUi-tan- 
dig in Kali und Amnioniak. Die Kalivi^i bindiing wird durcdi Uebcr- 
echusd an Kali oder durch Salze mit alkaliacher lia^i^i gefallt. Dcr 
Kiederschlag ist nach dem Trocknen braun und fpr5de, unldalich in 
Aether, Idslich in Alkobol nnd Wasser. Das Ammoniakresinat wird 
durch Kochen oder Zasats -von Ammoniak nnter Abseheidung des 
Harzes zersetzt. Durch Doppelzersetzung erhalt man Ycrbindimgen 
des Alphaharzcs mlt Erden und Metalloxyden, welche in Alkohol und 
Aether unloslich sind. Ein Kupferoxydrcsinat scheidet sicdi auch ab, 
Avcnn die alkoholischd Losung des Alphaharzes mit essigsaurem Kupf^r* 
oxjd verselzt wird. 

Das Betaharz blcibt b< ini Ati.sziolieii des Alphaharzcs als wcicbo, 
alkoliolhaltige Masse zuriick. Mim eutlcrnt den Alkohol durch Knclien 
mit Wasser und Trocknen. Darnach bildet es eine bei gGwiihnlichef 
Temperatur harte, sprode Masse, die bei lOO^^C. 5lartig iliesst, in 
Steinol and Tcrpentinol unliVsUch, in K(lmme]5], Aether und wiisser- 
fretem Alkohol hiDgegen losllch ist. Die Losung des Betahnrzes in, 
Kali wird durch einen Ueberscdiuss der letztcren oder durch Salze. 
mit alkalischcr Basis ebenso gefallt, wic die des Alphaharzes. Det* 
J^icderschl i;^' lost sich leicht in kochcndem \V,;^-er und in Alkohol, 
aber nicht in Aetl.cr. Siinron scheiden dasHarz in gallcrtariigcr Form 
darnn<? ah. Die Auimoniakverbindung des Ilaivos wird durch Kochen 
sogleich nicht zer5»e(zt. Die Rcsinato der Erden und Metalloxyde sind 
pulverig, in Wasser, Alkohul und Aether unloslieh. 

Das Gammaharz wird durch hcisse F&Uung des in 67procentigem 
Alkohol aufgeldsten Kaliresinats mit SalssSiare erhalten. Es scheidet 
sich ab wasserhaltiges Pulver ab. Das Wasser l&sst sich in gelinder 
Warme anstreiben, ohne dass das Harz dabci schmtlzt, dies geschieht 
erst in etwas hohercr Temperatur. Es wird nur von OOprocentlgem 
oder slarkerem Alkohol und von Aether geliist, in Tcrpentinol, Stein- 
Und Kiimmclol ist es unlo?lich. Das wa?serlialtij^e Gammaharz ist in 
Kali leicht, das trnckene schwcr liislich. Die Lo-ung wird durch iibcr- 
schiissigcs Kali oilt-r Alkalisalze gallertartig gefallt. Der Niedcr.-elilng 
ist nach dem Trocknen gelblich, harzartig, verliert bei 280<^ C. seia 
Wasser, olinc sich zersctzen, und lost sich in Alkohol nnr, nachdom 
es durch Beriihrung mit kaltem Waeaer wieder wasserhaltig gcwordoa 



^ Schireigg. Jonrn, ^ S. 8S. ^ 
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ist. Mit Animoniak verbindet ?ich das pulserige, wapserhaltige Gnmma- 
harz, ohne davon gelo3t zu werden. Diese Verbiudung ist in koehen- 
dem wassorfreien Alkohol Idslich, scheidet sich aber beim Erkalten 
fast gans wieder ab, Dnreh Koehea mit Wasser wird das Ammoniak 
sicht ausgetiieben. Die Verbiadmigen mit Erden and Metallo^^eo 
Bind in Wamer, Alkohol nnd Aether nnldslich. 

Das Sanderak . wird zn Pfla>torn, Salben, Firnissen und Riiuchcr- 
pulver gebraucht. Das Piilver desselben verhindert das Auslaufeo der 
Dinte auf radirtem oder achlecht geleimtem Papier (Badirpulver). 

Wp. 

Sandaracin nannte Gieae*) den in kaltem , pewohnlicliem 
Alkohol uiiloslichen, in Aether und Terpentiiiol lOsUchcn Antheil des 
Sanderakharzes, der aber nur ein Gemisch vom Beta- und Gammaharze 
des Sandaraks sein kann (vergl. den vorhergehonden Artikel). Wp» 

Saudarakgummi s. Saudarak. 
Sandbad s. Bader Bd. n, Abth. l, S. 610. 

Sandcapelle s. Bader u. Capelle. 

Sanddorn^ H^pophai rftamne^dlM, eine atrauchartige Pflanie, 
deren zothe Beereii, naeh Brdmann, lo vitl Aepfelslnre enthaltattf 
daM sie TortheiUiaft siir Daratellong dieser Store verwendet warden. 

Sandelholz, Santelholz, rothes, kommt von Furo* 
tatyua santalinua A., Familie der Pcqt^onaceae y einem in den L&n- 
dem dee tropis^hen Aaiens einheimischen Baume. Der Handel liefert 
ea iheile in grossen, schSn roihen, schweren Stfloken (Caliatnr-Hols) 
theile ale loekeres, staubendee Pulver von rother Farbe. Beim ErwXr- 
men oder Reiben entwickelt es einen tchwacheny angenehmen Geraohf 
der Gescbmack ist etwas herbe. 

Das Sandelholz enthiilt einen rothen, harzartigen Farbstoff das so- 
genannte Santalin, welches mehrfach Gegenstand der Untersuchung 
gewesen. Nach Pelletier erhiilt man das Santalin, indem man das 
Sandelholz mit Aether auszieht und die zuwcilcii gelb gefarbte Losung 
unter Zutritt der Luft verdunsten laBst. Ks blcibt als ein dunkelrothea 
in Masse glanzend griines, geschmackloses Harz zuriick, welches in 
Waseer nnlSelichi In Aether, Alkohol AlkaHen nnd Euige&ore Idslich iiti 
bm 100^ G. eehndlst imd von Zinnsalz purpurroth, dnroh essigsaurea 
Blei violett geftrbt wird. Die Zneammensetsong dieBes K6rpeva boU 
s=s Ci« fis Os8 sein. 

Preisser giebt an, aus dem durch Verdimstung concentrirten 
fttherischen AuBzng des Sandelholzes mit Bleioxjdhydrat (basifichea 
Bleinitrat) einen rothen Lack erhalten zn haben, der mit Waaler fj^ewa- 
schen und durch Schwefelwasperstotf zer»etzt eine schwach gelb ge- 
farbte Fliiasigkeit gab, die im YacQom verdanstet, ein weiaslichea, kry- 



Sche«rer 8 Journ. 1802 Bd. IX, S. 686, 
*) PelUtier, Bullet, d. Pharm, T. VI, p. 434; Annal. de chlm. et de phr«. 
T. LI, p. 182; Annal d. Cbem. n. Pharm Bd. VI, 8. 2B. — Voget, ebenda- U t 
S.88.— Preisser , Journ. d. Pharm. 1844, T. V. p. 249 ; Journ.f. prakt. Chcm. Bd.XXXII, 
S. 146. — Bollcy, Anual. d. Ghem a. Pharm. Bd. LXU, S. 150 ff. — L. Meter, 
Areli. d. Pharm. [2.] Bd. LV, 8. Mft. ff. a. B d. LV I, 8. 41 ff. Wejermana n. 
Haffely, AhimL d. Chan. «. Pbairn. Bd. LZXI7, A M ff. 
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tMmMkBB Palm Idafterliul, du Preiaser Saatftttn neunt* £i soU 
dek in Wa«Mr, Alkohol vnd Aether 19»eii« die L98aiige& absorbiren 
Baeh tdbier Angabe Sanenloff mu der Lnft mid fihrben aieh roCb, von 
AUnlien wcrdcn kie dnnkler. Essigsfiiire vnd Terdfinnte Hinerals&are 
geben rotbe Ldsungen. Wird die wasserige Losong des Santalins 
gekocht, so scheidet sich beim Erkalten ein rothes, aus mikroskopi^ 
schen Krvstallen bestf'hendop Pnlver auP, wclcho-i Preisaer Santa* 
leiD nennt and fiir den reinen rothcn Farbstofl" aiisgiebt, 

Bolley hat die Prei-sser 'sciion Angaben nicht bestatigt gefunden. 
Er unter?nehte zwei Sorten von Saiidt lholz, nSmlich helle Stiicke au8 dem 
lunereu de:iStamme8 imd dunkle vun dcr Farbe der gewubDlichen Han- 
dekwaare. Der Farbstoff wnrde anf rvreieriei Art dargestellt, 1. darcb 
Aossiehen nit Alkobal nnd naebherigesFftllen ait WaMer,imd 2* dnrob 
Extraction mit Kali nnd Pracipitiren miC Salsainre. Im letsteren Falla 
wmde der NiedeneUag nochmals in Alkohol gel5st and dnrch Wasser 
geiallt Durch Erwarmnng bis 100^ C. wnrden die Niederschlige TOB 
Alkohol befreit. Die Analyse derselben gab folgende Besultate. 

Weiiig««t£zlraet.d.hellenSorte dergl. d. dunklcn Sort«. Xlt AlkaU b«r. Extnet 

T. 11. in. IV. V. VI. 

C 69,22 67,16 65,28 66,18 64,26 04,65 

H 5,67 6,03 5,55 5,48 5,27 4,88 

Es gelit hieraas hervor, dass Kohlenstoff und Wasserstoff mehr und 
mehr abnehmen und dass eine forUchreitende Ozydation stattgefunden. 
Gowtaoie BleiveibindnngeQ lieasen aioh mit der alkohoUsolien Ldsnng 
akht darstellen, nnr sdiien in den Niederachllgen ein noch h5her 0x7- 
dirter Farbstoff enfhalten an seln. Abgetehen Ton der Yersehiedenbeit 
derZusamniensetzung, zeigten alle dieaeK5rper in ihrem Yerhalten fast 
gar nichts Abweichendes, als ctwa nnr eine zunehmende Schmelzbarkeit 
oder frielmehr ein leichteres Weichwerden. Sie bildeten unkrystallinlsche, 
harzartige Massen , die sich zu einem rothen Pulver zerreiben liessen 
und 8onst die von Pelietier aeinem SauUilin zugeschriebenen Eigen- 
schaften zeigten, obBchon sie in der ZuBammenBetzung keineswegs damit 
stimmten. 

Die audi iihrlichste Untersuchung des Sandelholzes ist die von 
L. Meier. Er hat darans secha verschiedene Stoffe dargesteUliind ba- 
Ba&nl» n&nUeh Santalsftnre nnd Santaloxyd, Santalid, Santa* 
loidi Santalidid nnd Santaloidid. Die beiden erstem Bind dordi 
Alki^ol, die vier letztem durch Waeser ansziehbar. 

ZorDarstellung der Santals&nre aaht man gepnlvertes Sandelholi 
mit Aether aos, bei dessen Yerdunstung eine gemch- und geschmackloBe, 
aus kleincn, dunkelgefarbten Krystallen bestehcnde Masse zuriickbleibt. 
Man kann auch mit kaltem Alkohol cxtrahircn und die Flussigkeit zur 
Trockne verdampfen. In beiden Fallen behandelt man den Riickstand 
wiederhult mit kochendem Washer, welches sich dadurch gelblich t iirbt. 
Das iin Wasser ungeludt Gebliebcne ist in Aether und in 60- bis 80pro- 
centigem Alkohol vollkommen Idslich. Die alkoholische Losung wird 
all einer gleichen L98ung Ton etaigsanrem Blei Tersetst, irodnrch ein 
dnnkelnoIatterlffiedeiBehlagTon santatoanrem Blei entateht; die darllber 
atehenda FlOsaigkeit bletbt gelb gelftrbt. Der Bleiniedetaddag wird 
dnreh Auskochen mit Alkohol fast schwarz, man leraetst ihn unter Al- 
kohol mit SehweCslwasserstoff oder Schwefelsaare nnd erhalt so eine 
Uotrotha lAtwag Ton Santalaanre, die aur Trockne verdampft wird* 
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Die Santalsanre ist f^chdn roth, genicli- Qod geschmacklos. Sie ist 
in kaltein und hei.->ein Wasscr unlu?llcii, liagegon lu:<t ^ie sich in kaltcm 
SOprocentlgen und iieid^em COinocr'ntigen Alkuliol uml schiesst daraus 
in niikroskojnsclion Prismen an. Die Losungcn sincl* bliitrotli, im vcr- 
diinnten ZusUnJc gclb, reagircn sauer und werden diiich Alkalien dnn- 
kelviolett, uutcr Ab.-clieidung einea ebeu so gelarbten iS'iederacUlugs. 
Metalloxydc nehmen daraus beim Kocheo die Store aof and (&rben sich 
roth. In Aether Ist die t$antal<iiure mit gelberFarbe Idslich, die Losnng 
rdthet Lackmna nioht und wird Toa Wasser nicht getrQbt Beim Yer- 
dunsten hinterbleibt eine scheinbar unverdnderte SubsUuis. Concenlrtrte 
Schwcfelsaure Jbst die Santalsaurc mit dunkelrothte Farbe, Wasser 
Bcheidet sie nnverandert wieder ab. In concentrlrter alkuholiscker 
LQsung wird sie von Salpetersaurc, selbst bc'nn Koclipn, wenig angc- 
griifen, es entwickeln s'leh keinc ft -then Diiinpfo. Diircli Wasser wird 
aus der saurcn Flii«i?i;;ki it ein g -Ihlicli braunct;, gtvscliniack- nnd gcruch- 
lose3, in Aetber unliVsllolief?, in Alkuhol loslichcf? Pulver abgcscbicden. 
Die iibcrdtehendc Fiiisaigkeit niit iiarytwasser ncutr.tll-irt giebt au.sser 
Falpeter^aurem Baj'yt kleine gelb gefarbtc, zerfliePsUch&i gepchmacklose 
Krystalle, die in Wasser und Alkohol Idslich, in Aetlier. unldslich sind. 
Die SantaJsSure schroilct bei 104<>G. wie Hars. In hdherer Tempe- 
ratar entziindet sie sich und breont nnter Verbreitang eines aagenehnien 
Gernchs mit heller Flamme. B olm lunascbern bleibt eine ans schwe- 
felsnurcm und kohlenfaurem Kalk bestehcnde Ascbe, Sie neutralisirt 
die Alkalicn vollstandig nnd giebt damit dnnkelviolette, in Wasser los- 
liche hal'o. Das Kalifalz, durcb Neiitr.ili.^ation einer alkoholischen 
Lijsung mit Aetzknli uiid Kindarnpfea dargC'^telU, i^^t in Aether unloslich, 
abcr bislicli in kiK-houdem .SOprocentigen Alkohid. Da«< Nutron«alz 
scheidet sirli Rciion beim Ncutralipiren aup. Das Ainr(ioiiiak>alz hinter- 
lasst beim \'crdundten seiner Loiung reino Siiure. Das Kalk- und Ba* 
rytsalz werden mit Kalk* und Barytwasser dar^estellt, die Salze der 
schweren Metallozyde dnrch Doppelzersctzung. 

Wenn man eine alkohollsche Losnng yon Santalsaure mit etwaa 
SalzFliure versetzt und sie dann durch Wasser fallt, so erhiilt man die 
Saure frei Ton unorganisclion As( henbestandtheilen. Sie hat alsdanui * 
nnch Weyermann u. llaHcly, die Zusanunensctzang Cjo H]4 Ojo, was 
mitPell c tiers Analyse dcs Sandelrot!is keinc^wegs ;^n.«aninipntri/rt. Das 
Blcisalz, ans ciner alkoliolisciKMi Liisuii;^' dv-r Saure mit essigsaurem Hlei 
gofa!lt,war=PbO.C;jo ^,3 O., i'b (> Ji O. Das Barylsalz, mit Clilor- 
bni iiiin an.«! ciner wiisscrigen Liisuug der Santalsaure in Ammoniak ge- 
falit — DaO.CjoHiaOa. 

Das Suntaloxyd bleibt in der FlOssigkeit, wenn die SantaMure 
durch cssigsaores Blei aus der Loiung des mit Aether oder Alkohol be* 
reitPten und durch Kodien roit WaMer gereinigten Sandelholzeztracts 
gefallt wird. Die F10S3igkeit ist gelb und giebt nach Abscheidung dea 
fiberfliissigcn Bleiea mit Scliwefclwasserstoff beim EIntrocknen eine 
glanzende gelbe ]^Ia<:.sc, die in 80proceott;jroTn Alkohol lo-Nlich ist. 
E««3igsnnres Blei scldagt daraus wieder santalsanres IJleioxyd iiicder ' 
Man muss die Flii«sigkcit mit dcm iiberpcliiissigen Bleisalze eintrocknen 
und den violotton liiicksfand mit .SOprocejitigcm Alkohol auskochen, 
welclicr 5:antal«aiircs J>h i hinterl;ls>t und sich gelb fiirbt. Die alkoho- 
li.^chc Lasung wird durch SchwcfclwasserstolV vom liloi befreit, abge- 
danipft, das Zuriickgebliebene, um die Ls^igsaurc vollig zu cntfernen. 
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mil Watser gekecht, in Alkohol, geldst und mh ein wenig Aetzkali 
veffi«ft2t» 'ir«kte togleich flioe bnune F&ibang herromift. Wird diese 
LAtang far Trnkme •bgedaanfift vnd der Badcitand mahnnalt mit 
WMser ainftgeko«ht, so hioterblaibt das Sanfcaknyd als bTanno^ a|jOQr* 
pba, luftbe<(thiidiprr>, geruch- und geschmacklote Masse ¥on etwasklebri" 
gat Besehaffenheit. Es schmilzt beim Erhitzen nnter Verbreitung aiaat 
an^enehmcTi Geracha, ontznmlet pich Fp/iter und brcnnt mit Au.<^sto8Snng 
weisser Diimpfe. Die A.scJie desselben enthalt (iyp"« und Ei^enoxyd. 
Das Santnloxyd ist selbst in kochendem Aether nur weuig loslich, in 
Wasser gar nieht, dairegen lost es sich leielit und mit brauner Farbe 
in absohitem and in bOprocentigeni Alkohul. Dic.io L5sungen Mnd neu- 
lnt.:QDd werden durch Washer getriibt, von 8auren rothgelb gefarbt. 
BMapft mati idie mH einar Sjiore, a. B. mit Wainstein- oder Oxb^^&m 
Tsraatats I<9aaog ab, -so srhilt man ainan rolbgalban BQckstand, wal- ' 
ckary ;BMhdam daratfi dia fiela Sftara darcb Anskoahan mit WasRar 
entftat^ worden , noch immer etwa** davon in Vcrbindung zurtickh&lt. 
SaljjiataMiaaa giabi aitf diese Weise klaina, kurnigaKrystalle, die fibri- 
gdn SHiiren geben nmorpiie Verbindnngen, welche sEmmtlich in Aether, 
in 60procentigeni und absohitem Alkohol loslich sind nnd neutral rea- 
^hcn. In Aetzknli und kohlcnpaurem ivali, so wie audi in Aetzammo- 
uiikk ist das Santaloxyd mit brauner Farbe losHch. Das fr^tore scheint 
beim Abdampfen ( iue theilwcise Zerpetzung hervorzubringcn, indcm • 
sich ein braunes l^ulver abscheidet, von dem noch mehr zuglelch rolt 
iin^aHUidsrtar Sobatant gsftllt wird, wann man dia LSsang mit alnar 
Mora* varialzt* 

Way ar maun andH&ffalyarhialtan das Santaloxyd nach Ma iar 'a 

Angaba nicht. Durch Abdamf^an dar vom santalsntiven Hleioxyd ab- 
fikrirCan und mift Schwefclwa^serstoff von Blol bcfreiten Flii^sigkeit be- 
kamen sie einen geiarbten, harzartigcn Korper, der sich mit Thierkohle 
nicht entfarbon liess. Aus der alkoholischen Ln«nnf» dc^sclben Iiess sich 
durch nllmaligen Zusatz von essi^f^anrem Blei oin h arbstofV vorabi alien. 
Da5 fto eritfarbte Harz pab beim Abdanjptcn seiner Losung in absohitem 
Alk«)hol Peideglanzende, farbh^se KrvPtalle, welche sich in der Hitzc 
wie ein Harz veriiielten und ohne Itiickstand verbrenneu liessen. Unter 
baiiaam Wassar aeiimolsaB sia susamman, 

Dos San tali d nabst dan Qbrigan von Ma iar n'amhaft gemaehtan 
K6rpam, befindat sich in dam wiissarigan Daeoeta das Sandalholaas. 
Man erhalt es durch Fallen dcs DacootS mit assigsaurem Blci. Der 
l^iederschlag wird mit kaltcm Wasser gewaschen., in Alkohol vcrtheilt 
tind mit Schwefelwasserstoff zersetzt. Die alkoholische Lusung hiater- 
lh^"«t heim Abdampfen eine rothbrannc, amorphc Maase, aus der Aether 
etwas ilarz und Gnlhis^aure auszieht. Das Znrttrkbleibende wird mit 
heissem Wasser von etwas Sontaloid und Santahdid beireit und istdaon 
reines Santa lid. 

Das Santahd fitellt eine duukelrothe, geschmack- und geruchlose 
Massa dar, dia beim Erbitean, ohna an scbmalaen, siob anfbl&bt nnd 
mlatst aina ans Eisanoxyd und kohlansauram Kalk bastaheode Ascha 
liefart. Mit Aathar, absolatem mid 80proceotigam Alkohol giabt daa' 

Santalid rothc, neutrale LbAingen. Dia alkoholische wird von esstg* 
iaaram Blei chocoladebraun gafallt nnd voUig entfarbt. Essig^auras 
Knpfer, salpetersanres Silber und Eisenchlorid fiirben sic braun ohne 
KiadarBchlag. Zinnehloriir varanlasst kein^ FArbasg, so wenig wia 



Digitized by Google 



232 



Sandelcoth* — - Suiderz. 



Kalk- Oder Barytwaner. Kothlensaaret K«K bewiiirt Mm Kecheii due 
bnuuie Fftrbvng, toeiules B^ali and AmmoBiak than daisatb* «ohM 

bei gewohnlicher Temperatur. S&uren sind ohne Wirkung. 

^Dai Sa n t a 1 o i d wird aus dem wftaseiigen Sandeldecocte gewonne% 
indem man dassclbe niit kohlensaurem Blei digerirt. Dieses farbt sich 
dabei hellbraun, die iiberstehende Fliissigkeit gelb. Letztere wird zur 
Trockue verduiiatet und der Riickstand mit SOprocentigem Alkohol be- 
handelt, welcher einen braunen, guminiartigen Korper zuriicklasst. 
Beiin Abdampfen der ulkohoiisclieu Losung scheidet sich eine Madse 
▼on gelben, mikroskopischen Prisroen aus, die in absolutem Alkohol 
aieht r9li\ig wiedor Iftslich sind, sondem oin wenig ron euram bnmDen 
Kdrper hintarlassen. Ana dem absolntea Alkohol wird dnreh VerdniH 
•ten ein Oemenge tod Santaloid and Saalaloidid fewonnen^ aos deai 
man er^teres mit Waaser auszieht. Zn weiterer Reinigung von San- 
taloidid Idst man daa Santaloid wiederholt in Wasser and dani{^ ab^ 
8o lange bis die Losung ohne Riickstand stattfindet und mit essigsaurem 
Blei keine braune Farbung mehr eintritt. In diesem Zustande bildet 
d:i8 Santaloid nach dem Eintrocknen eine amorphe, schon gelbe, gerucb- 
lose, etwas herb achmeckende Masse. In der Hitze verkohlt es, ohne 
zu schmelzen und hinterlaS6t eine kalkhaltige Asche. Es ist unlbslich 
in Aether, aber von kaltem absoluten und 80procentigem Alkohol, so 

•Me Ton Waaaer wird es leiefat anfgeldst and hildet dabei einen bfanolBtt 
Absats. Die LSsangen sind neotral, in anHUlendem and dorehfUlen^ 
dem Liehte gelb; enthalten sie aber sugleieh eCwaa esaigtaorea Blei 
Oder Kalky so erscheinen rie, von oben gesehen, blaa. Sie werden ron 
fttzenden und kohlensauren Alkalicn braun gefttrbt9 doToh esirigeaarea 

' Blei, Platin- und Eisenchlorid nicht gelUlt. 

Die Darstellung de^ Santaloidids ergiebt sich nn? der des vorher- 
gehenden Korpers. Es bleibt bei der Behandlung mit kaltem Waaser 
ungelodt. Znr Reini«>ung' kocht man es mehrmals mit Waaser aus. 
Alsdann bleibt eine dunkiilbraune, harzahnliche, etwas klebrige Masse, 
die weder Geruch noch Gejjchmack hat, in Waaser und Aether unl&s- 
lich, in absolatem Alkohol sohwer, in kochendem SOprocentigen leicht 
lOelich isl. Die LOsangen sind branngelb, neatral and geben einen 
brannen Abeats. Sie werden voa Alkalien roth gefUrbt, Sftoren ttellen 
daa artprOngliohe Brann wieder her ohne Filiaag. Eiwigsaores Blei, 
in Alkohol gel5st, giebt einen braunen Niedcrschlag. 

Zur Gewinnung des Santalidids verfahrt man wie oben beim 
Santalid angegcben, Man erhiilt dabei eine Losnng von Santalidid mit 
Santaloid, die man hier aber nicht mit hcissem, sondern mit kaltem 
Wasser bereitet. Diese, mit ep^igsaurem Blei gefallt^ giebt einen Nie- 
derpchlag von Santnlidid-Blcioxyd, der mit Schwefelwasserstoff unter 
Waaser zersetzt wird. Beim Verdunsten des Wassers bleibt das San- 
talidid als braune, unkrjstallinische Masse zuruck, die in Aether, abso- 
latem and SOprocenttge'm Alkohol nnlttslieb, in kochendem 60prooentigen 
aohwer, in kaltem and hehiaem Waner leicht iSslich ist. Die Ldanngen 
aind braon, neatral, werden von eiiigsaarem Blei and ISieenchloiid 
bnum gefiUlt, von Alkalien braon, von Sioren gelb geftrbt. Wp. 

Sandelroth s. Santalin u. Santalsaure. 

S a n d e r z. So soil zaweilen der im Sandatein eingesprengte Blei* 
glanz bezeichnet werden. 
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Sandkalk, Sandatem, wo das kalkige Blndemittel vorherrscht, 
ir|e in dam logeiiaBtttiB GrobUke, so daas der Ssndlnlk ab eln mit 
QoaMSMid mid ftiideraiiSMdigeii TboileD gemengter Ealkstem erschelnti 
der Ms Mirettlioli vorkmnrot and ao wied«r in Sand flbergelit jr. 

Sandkohle. Die pulverformige oder sandige Coaka lieferndff 
Steinkoble d.). 

Sandsteine nennt man ana Sandkornern niechamach msam- 
mengebackene Gesteine, in denen gewdhnlich die Korner aus Qnarz 
oder vorherrachend aus Quarz bestehen. Nach dem relativen Alter, 
nach den sonstigen Beimengungen nnd nach der Art des Bindemittels, 
depjenigen Minerals, welches ah ein Cement die an sich losen Sand- 
korner zu ganzen Gesteinsmassen verkittet, werden mannigfache Sand- 
steiue unterschieden. Zahlreiche Uuterduchungen der Biuderaittel ha- 
ben gezeigt, daas dieselben aehr Terschiedene aind, kalkige, mergelige, 
tbooige, kieselige, talkige Q. 8. w.^ nnd von ihnen hftngt beaonders die 
Benntsung der Sandateine ab. . 

Sanguinaria s. Sanguinarin. 

Sangttinarin iat ein von Dan^i) in der Wurzd yon Sc»' 
gumarim canadensis^ Faro, der Papaveracsen ^ entdecktes Alkaloid^ ' 
nach Shiel *) identisch mit dem in der Worsel dea Schollkraatea 

{Chelidonium majus Fam. der Papawraceen) vorkommenden Chelery- 
thrin odor Pyrrhopin C^ergl. d. Art). Formel: CmKkNOs 
(Shiel). 

Man erhalt das Sanguinarin aiif folgende Art. Die Wurzel von 
Sanguinaria can, (oder CheUdonium majus) wird mit Wasaer ansgezogen^ 
das durch Schwefelsaure angesauert ist. Die Fliissigkeit wird mit 
Amnoniak geftUt, der NiederacUag mit Waaser gewaecben, in Aetber 
geldatf mit Tbierkoble enlftrbt nnd ala sebwefelaacnres Sale dnreh 
Schwelel^nre geftllt, die mit Aetber Terdflnnt worden. Ana der 
song dea Salsea in Waaser wird die Baaia dnrcb Ammoniak nieder^ 
geachlagen. 

Nach einer andern Methode ^) erschopft man die trockcne, gepulverte 
Wurzel mit Aether nnd leitet Salzsauregas in die iitherische Fliissig- 
keit, wodurch unreines, salzsanres Sanguinarin als schon rother Nieder- 
schlag ausgcschieden wird. Diesen lost man in Wasser, fallt daraus 
das Alkaloid mit Ammoniak und wiederholt die Behandlui^ mit Aether, 
Salzsaure und Ammoniak. 

Bas Sanguinarin iat ein gelbes, gescbmaeklofea, Nieaen erre^endes 
FnlTer, das aieh dnreh Sinren sofort rotb fiUbt, nnlOalicb in Waaaer, ' 
tSslieb in Aetber nnd Alkobol. Die Ldsnngen schmecken bitter nnd 
reagiren dentlicb alkalisch. Betm Erbitsen scbmilit es wie Oel nnd 
▼erbrennt darnach. Mit Sauren giebt es rothe, bitter schmeckende, 
in Waaser leicht losliche Salze, die durch Platinchlnrid and Gallusauf- 
gnss dunkler und heller gelb gcnirbt werden. Von COOeentrirter Sal« 
petersinre wird daa Sanguinarin zeraetzL 



*) SnUnaa and Dana Anrarietii. Jovm. of PlianB. April, 1885. » Ebtndai. 

r2.1 Vol. XX, p 220 ff. n. Annal. d. Chem. u. Phann. Bd. TfJH, S. S88. 

^^biel, AanaL 4. Ghrm. a. Pham. Bd* JLLUI, S. m fL 
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234 Sanguisorba praecox. — Santalin. 

Kadi Bieg«l ') enthiSlt did SftngaiMna noch Bin swaHas Alka^ 
loSd. Die Waml wird mit Mhr Ferdttnntoiu EiMgao9geBoga»i dM 8«h 

guinarin diirch Ammoniak geftilU, die alkfldiseh* FiliRoigkeit nil JSnig 
neutralUirt nnd nun Galluaaafguss zngeeetzt. Den dadurdi ent5>tehcn> 

den Niedersohlnfr wiischt man und dip^orirt ilin mit alkoholl«( !ier Kali- 
losun^, leitet Kohlcn«anre hincin im 1 destillirt den Alkoliol nb. Der 
Rnck«tand wird m\t Wasser aus/jczogen, dieses vordiin«tt'f nnd da^ 
Ziinickbleibendc mit Aether behandelt. Nach Verflfichtigiing desFclben 
bleibt cine weis?e, kr}'Ftulliiii<*cho Mnsse, die in Alkoliol gelcist, mit 
Kohle entfarbt, in kleincn fnrblosen Tateln krystallisirt. Diese siud 
in Waaser schwer 15s1ich, gerqch- and getcbmaoklos and geban mit 
Sfturen farblose, krystalltniache, bitter ecbmeckende, in Waaser Jdelteha 
Salze. Wp, 

Sanguisorba praecox, Sperberkraut. Wie>?enkopf, 
eine zii den Ro?aceen gehTirendc, friilier als blut.sti!lendc.s Mittel ange- 
wendete Pflanze. 100 Thlc. der frischen Ptlaiize eiitlialten, nach 
SprengeT^), 71,0 Waaser, 10,3 in Wasser, 9,2 in verdUnnter Kali- 
lauge loaliehe Xheile, 8,9 Hols&aer and 1,9 Ascbe, jLohlenaiiarefreie; 
diese enthalton in 100 Tbln., nach Abrechnnng der Eohlens&ure: 18,7 
Kali, 7,7 Natron, 27,0 Kalk, 3,9 Magneaia, 0,9 Tbenerda und Euen- 
* OKyd; 88,9 Kteaelatere,-4,1 Scbwefelafiare, 7,6 Phosphoraaore mid 1,3 
CUor. Ik 

Sani^in, glasiger Feldiipath. Das wegen seiner meist 
tafellbrmigen Krystalle Sanidin geAannte Mineral, welches ▼orzuglich 
als Haiiptgemengtbeil der trachyt|$chen Gebirgsarten Torkommt and 
hiiufig darin voUkominen ansgebfldete (oft Zwillings*) Krystalle bildet, 
ist nur eine Tarietai des Orthoklas oder Kalifeld.^path, mit welchem es 
in alien we^entliclien Eigcnschaften (i'lerein^tlmmt. Die Krystollgestal- 
ten, Spaltbarkcit, Ilarte, spccifisches Gewipht und die Zu9afnmen9etzung 
be<Iingen keinen Untrrschied, nur ist in Folge der besonderen Ent«!te- 
lnin'T-^weijje da?' Ansi^ehen ctwas ver.schieden, indem die durch'^ifliti'ren 
bis (iMrchschoitieiiden Krystalle von zahlreiclien unregelmiissigen Ki.ssen 
und Spriingeii durchzogen sind, was bei anderen Varietatcn des Ortho- 
klas weniger vorkommt oder nicht so autlallt. Die Anwesenheit von 
Katron neben Kali wurde besonders als anteracheidendes Merkmal 
angesehen, jedoch liaben anch andere Variet&ten dea Orthoklaa oft Na- 
trongohalt nachweisen laaaen, ad dasa dieser Unterachied nicht ala ape* 
cifiicher gelteh kann. £1 

S a n i d O p h y r wird Trachytporphyr wegen der in ihm ansge- 

schiedenen Sanidinkrystallc geuannt. , 

Santalein a. S. 2^9. 

Santalid, Santalidid 8. Sandelholz s. 281 n. 282. 

♦ ■ 

Santalln ist fn'iher der rothc durch Weingeist ausziehbare Farb- 
stofT (lo«; Sandclhul/es genannt, der nach Pellcticr 75,0 Kohlenstotf 
und 6,-i Wasserstoif eutbait; das Santalin ist imreine SantaUaure (s. 



Jahrh. f. prakt. Fhara* Bd. XI, S. 100 A — ^ Jonn. flir taohn. Obimu 
Bd. IV. 8. 16. 
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uiiter 8ikiicl«11iols). wad komat nui dietem in taiaeii EigeatdiaAai 
fibeieiD. 

Santaloid ] 

Santaloidid ( <^ i i, i 

^ , ^ ) B. unter oandeiiioiz. 

Santaloxyd i 

Santalsaurej 

Santonin, Cinin, Saotonsftor^ is( der Name eintB «ig«ii- 
tbamlicheiifdeii Harz* oder Pettfiikireii sichanschliefdeaden KOrpant 
cher (LS30) Ton Kahler und Wd darauf tod Alms in d«m logonaanten 
WuriDaamen, Smm cina§ 8. iantniei^ d. h. in den Blatbenku{tfchen von 

Artemisia VaJMana Kost.^ A. contra Y , und A» SaUomeum L* entdeckt 
wurde. Einfach.^ter Aiisdruck l iir die Zusunmanfetsnng ist: C^ir^O, 
wabrscheinliche Formel = CaoHiaOg (Troinmsd o rff und Heidt >). 

"V;ich Tro ninisdorft '^) bereitet man das Santonin auf folgendd 
Alt: < :n»^ Mi?f:hung vo:i 4 Thin, groblioh zerkleinei tein lovanti-sclien 
Wnrriis.irii«n mit P/j Thin, trockenem Aetzkali wird dreinial, jcde^inal 
mil 10 bi> 20 Thin. Alkohol von 0,03 bis U,U1 specif. Gewiclit in Di- 
ge;»tionswarine ausgezogca uud voii den vereinigUu gelb gefarbten 
AnfsQgen d«r Weingeist bis nnf 12 bis 16 TUe. abdesaUirt. Dw 
Bddutnnd wird nacb dem Erkalten filtriil, anr HaliU abgadanpft, mU 
Esfigtftare fibertittigt und einige Minnten damit gekocht Beim Ab- 
kfiblen tcbetdet aicb daa Santonin in fedrigen Krystallen ab , die doreb 
ein braonea Hart Terunreinlgt sind. Die iiberstebende Fliissigkeit 
wird nbgegosscn, sur SyrupFdicke abgedainpft und mit kaltem VVassw 
vcrmischt, welches ♦iinen Hockigen, mit Santoninkrvstallen gemengten 
NiedcT5cl»lag erzeugt. Diesen wie das iibrige Santonin reibt man mit 
sehr wenig kaltem A1koIi<»l an, nm da^ Ilarz aufzul(>:ien , filtrirt und 
wiioclit so lange mit kaltem Alkohol, hU cr fast farblos ablliesst. Dnrch 
Auflosen des Santonins in 8 bi? 10 Thin, siedendem Alkohol, Digbi iren 
mit Thierkohle, Filtrireu und lungsames AbkOhleo wird es vollendi go* 
rcinigt. 

Kaeb Gallon d^ stellt man das Saalonin folgenderroaaspsn dars 
10 Kilogr* levanttscber IVurmsainen, 80 Litres Wasser and 600 Oroi. 
Aetzkalk in Form von Kalkmilch werden mit einander gekocht, his dia 
FlusFigkeit klar gcworden isfti dann seiht man eie durch grobcs LeineHf 
wa5cht den Riick<ttand ans und wiederhoU mit demeelben das Aas- 
kochen ii. s. w. 1- bis 2mal. Aus den nhgoseihten Fln?sigkeiten setzt 
Fich naoli oini^cr Zcit ein Sediment ab, NVi'lchcs den iiberschiissigen 
Kalk und die tarbende Substanz de3 Wurmsamens, yuglcich aber auch 
Santonin enthillt. Die davon abgego.v^ene Fliissigkcit wird mit Salz- 
siiure versetzt. Nach einigen Tagon Bclieidet sich daraus das Santouin 
in Gestait einer braunen, schroierigeD , etwas ziihen Mi^se ab, welvbe 
nan samnelt, wSseht, swischen Leinen presst nnd soletst in 50 Gf m, 
Aetaammoniakildssigkeit ▼ertheilt. Der f&rbende^ harzartige E5rper 
IM Mcb leicht darin anf, das Santonin bletbt anrQok. Man w&scbt es, 



*) BnmdM Arehfr Bd. XXJtlV, 8. 918. Bd.XXXV, S.216 n. 219; Bd« XZZ1Z, 
S. 100. — ') Annal. d. Pharm. Bd. XI, II. 2. AogOgt, IBM, S. 190 ft — Joara. 
d« ehim. nt 4fl phm. £3.] T. XV, p. 106 ff. 
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15»t M in kodiMdai Alkohel mtor Zusats Ton ThkrkoUe, tHrirt h«lii 
nnd lasst «rfcftUen. Dm sicb siiB8ch«idendfiii Krystalle 8ind vdUig rein. 

Dos obeQ erwahnte Kalksoditnent wird Mch noch anf Sftntonin 
benotst.. Man vertheilt dasselbe iu dem sauren vom Santonin abg«* 
gossenen Wasser, 8etzt nothigcnfalU noch etwas Salzsaare zu, bis diese 
vorwaltet und reinigt den nach einigen Ta<^en entstandenen Harznie- 
derchlag mit Ammoniak, Alkohol uml Thierkohle wie oben. Zur Er- 
spaning voii Alkohol kann man ihn naoh Einwirkung dcs AaiQioniaka 
auch nochnial.'i in Kalk auflosen und aus der durch Abdampfen concen- 
trirten Losung mit Salzaaore iallen. Die letzte Keiniguu^ geschieht 
dann mil AlkolioL 

Die alkoholifloiien flOttigkeitont am denen da« Santonin anakrj* 
ilalliiirt bt, wwden deetillirt, um den Alkohol wi^er sn gewinnen. 
Dabei setzt sich noch nnreines Santonin ab^ walehes bei spltteren Ope* 
vatlonen wieder mit benntft wird. 

Bertram schlagt vor, das Auskochen des Wurmsamcns im De« 
8tilIation<:apparat Yorzunehmen, nm nebenbei das &therisohe Oel dessel* 
ben zu gewinnen. 

Das Santonin krystallisirt aus sc'inen Losungen in Alkohol in luft- 
bestandigen, perlmutterglanzenden Fri.-rnen des ein- und einaxigen Sy- 
stems, denen man unter dem Mikroskope stets eiuige kleine rhombische 
S&nlen oder Tafein beigeniengt siebt. £s ist farb- and genichlos, 
Mhmeekt bei langerem ^nen eehwach bitter, die alkobolisebe Ldsnng 
ist staik bitter. Specif. Gewicht bei 21« C. = 1,247. Im directen 
Sonnenficfate, im bUnen und violetten SimUe wifd ee schwefelgelb bis 
goldgelb, im gelben, grdnen nnd rothcn Strahle bleibt es unveriindert, 
im zerstrenten Tageslichte tritt die Farbung langflfmer ein. Diese 
Veranderung findet statt an der Luft und im Vacuum, unter Wasser, 
Alkohol, Aether, fliiohtigen und fetten Oelen, Alkalien und -Sauren. 
Dabei zerspriiinfpn zngleich die Krystalle. Gut getrocknetes Santonin . 
Bchmilzt ohue Gewichtsverlnst zwischen 179o bis ISO^ C. zu einer 
farblosen Flfio'^ii^keit, die beim Erkalten wieder erstarrt. Schnell ab- 
gekiihlt, biidct qs zuweilen eine zahe, gummiartige Masse, die aber 
dorch Alkohol oder Aetherdampf, oder dordi Benetton mit dieseo 
Flfissigkeiten alsbald wieder krystalliniseh wird; ErwSrmnng anf 40^ bis 
ftO^G. bewirkt daaielbe. In einem flaehen GefiUse voradchtig einige 
Ghrade fiber den Schmetspunkt erhitzt, verflflchtigt sich das Santonin 
in weissen, zura Husten reisenden Damplen, welche ein krystalliniaches 
Sablimat geben. Bei stifarkerer Hitze zersetet es sich nnd bildet gelbe 
Dampfe, die sich zu einer gelben Mas.^e verdichten, welche sich mit 
Alkalien intensiv carminroth farbt. Zuletzt entzCindet es sich und ver- 
brennt mit gelbor, stark russender Flamme. Es lost sich in 4000 bis . 
5000 Thin kaltem, in 250 Thin, kochendem Wasser, in 43 Thin. Al- 
kohol von 0,848 specif. Gewicht bei' IS^C., in 12 Thin, bei 500, 
in 2,7 Thin, bei 750; in 280 Thin. Weingeist von 0,928 epeeit Ge- 
wicht bei 18^ in 10 Ttdn. bet 84» G.; in 75 Thin, kaltem and 
42 Thin, kochendem Aether, in Htherisohen and fetten Oelen; warmes 
Banmdl nimmt sehr viel davon anf. Die LOsungen ceigen keine Reac- 
tion anfPflanzenfarben (nach Ettling reagirt die alkohoUsche LSsong 
saner) ; die alkoholiache Losung lenist den polarisirten Lichtstrahl nach 
links ab. Das durch Licht gclb gewordene Santonin gicbt j^elbe T^osnn- 
gen, die alkoholische wird indess bald farbloA uod giebt beim Krkaiten 
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Oder Abdampfen farblose, dem unveriinderteu Santonin iranz ahnliche 
Krystalle, die ^ich jedoch gegen Alkaliea anders vcrhalteu. Das weisse 
Santonin giabt niit alkohoUadier Kalildsimg eine cammrothe FlQssig- 
kfiit, die ^malig farbloa wird, das gelbe abar eine gelbe^ mUmI nacb* 
dem ea dvrch UmkryataUiairen aus Alkohol wieder larblos gewofden 
iat. Nar durch Aofidsen in Kali und Abscheiden mit Salzatore kann 
man das Santonin wieder mil den Eigenachaffien dee nnprflnglieben 
K&rpers herstellen. 

Clilor wirkt auf in Wasser vertheiltes Santonin nur iinregelmaasig 
ein. Aus der heissen alkoholischen Losung erhait man nach Behand- 
lung mit Chlor und Verdunsten des Alkohols eine gelbrothe, harzahn- 
lic)ie Substanz. Ans sclimelzendern Santonin entwickelt Chlor Salz- 
saure und erzeugt ein braunes llarz. Ein krystaliiaisches , chlorhalti* 
gea Product wird erhalten, wenn man Santpnin in Salzsaure und Al- 
kohol 158t und in kleinen Portionen ehlonaores Kali snaetst. An der 
ObeHi&cbe sdieidet sich eine wntaae* amoiphe Maaae ana, die nach dem 
Waaehen in abaohitom Alkohol gelfiat, beim freiwill^fen Yerdonrten 
dessclben krystallisirt. Die Ziuammensetanng dieses Korpera iat 
asCso^u^U^) demnach sind 2 Aeq. Wasserstoff darch Chlor ersetzL 
Er ist geschmacklos und knirscht zwischen den Zilhnen, gicbt mit Al- 
kohol eine stark bittcro Losung, lost sich auch in Aether, nicht aber in 
Wasser. In hoherer Temperatur liefert er ein gelbliches, beim Erkal- 
ten erstarrende? Oel. Ammoniak hat keine Wirkung darauf. Durch 
Digestion mit Aeukuli uud Alkohol erhait man eine orangerothe Lo- 
SQBg, die beim Abdampfen Tropfen elner indigblauen EaliTerbindang 
anaaeheidet. Schetdet man. daa Kali dorch ▼erdttnnte Sohwefela&ure 
ab tmd entferni den Ueberachnaa der letstem dmeh koUenaanren 33a» 
ryt, ao erbftH man nach dem Abdampfen far Trodme mid Aoaaiehen 
mit absolutem Alkohol eine rothe Fliissigkeit, die beim Verdunsten ein 
rothea Hara hinterlaaat* Die Krystalle erleiden mit der Zeit eine Zer- 
setzung. indem sie sich an derOberfliiche unter Entwickelnng von Salz- 
aaure mit einem braunen Ifarze bedecken, welches sich durch Weingeist 
yon der darunterliegenden unveranderten Sub?tanz trennen liisft. 

Brom, tropfenweise zu einersehr verdiinnten Santoninlosung liinzu- 
geaetzt, erzeugt einen der obigeu Chlorverbindung sehr ahnlichen 
Kdrper, der sich beim freij^illigen Verdunsten ausscheidet und im 
SonnenUcbte gelb, im fenchton Znatande aelbat im Dnnkdn purpnrroth 
ftrbt. Uebergieaat man Santonin mit Brom, ao tritt nnter Bromwaaaer- 
stoffentwiokelung aogteich Zeraetzong ein. In Waaser oder Weingeial 
gelostes Santonin wird durch Brom in em braonea Han verwandeU^ 
daa in Alkohol und Aether Idslioh ist. 

Jod wirkt auf Santonin in alkoholiacher Ldamig nicht ein* beim 
Schxnelzen zersctzt es dasselbe. 

Phosphor entziindot sich auf schmelzendera Santonin und erzeugt 
ein braunes ilarz. Schwelcl liisst sich nicht damit zusammenschmelzen. 

Von concentrirter Essigsaure und Salzsaure wird das Santonin ohne 
Yeranderung gelost. Aus der salzsauren Losung scheidcu sich nach lan- 
garem ErwVraaen 5lige XVopfim ana, die beim Erkalten iaat warden. Ver* 
.dllnnte Sehwefelaftare iSat es ohne Zeraetzung in der Wilrme auf, beim 
Erkalten aeheidet ea aieh tbeilweiae wieder ab. Nach Uingerer Ein* 
wirkung in der W&rme bildet aioh ein dem durch Salzsaure erfeugten 
ftbniieher Kdrper. Coacentrirto Sehwefelatture lOat ea mit xother Farbe 

y 
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uud zersetzt es. Sulpcter^dure, selbat rauchcnde, lost das Santonin in. 
der Wirme und sclt«(det ea beiia Erkalfeeii mm Theil unzenetst wieder 
ab* Beim Digerlren bildet «tcii eine klebrige^ bittere Substanr, ond 
Midlich Mh«iiit sioh Bernsteinsiiire en bilden. Chrom^Sure oder ein 
Gemisch von doppeU-chromsaurein Kali und SchwefelsiStire zersetzen 
das Santoriin. Ueber geschmolzener Phosphoraftiire erhitzt, glebt es 
eine gclbrothe Fliissigknit, die beim Erkalten zu einer Harzmasse er- 
etnrrt. Gall-ipfelatirirn'^ erzengt in kochcnd ho!-«*en, wrisserigcn Santo- 
ninlosnn^ron beimErkulCen eineo gelbeo, tiockigen, in Alkohol Id^Uchen 
Niedersclilafr. 

Bleisnperoxyd init Santonin gemipcht und bis zum Sehmelzon des- 
eelben erhitzt, bewirkt Entziindung der Masse. KUhlt man sogieicn ab, 
8o entwiekelt sich ein stechender, golber Dampf, der Bich an den Wiin- 
dea des G^eAtoses to netsaiUigen Figuren einea in WeSngtitt niit rother 
Farbe ISsliehen K5rpers eondeiistrt Deberfnangansfiore oder ein Ge* 
miaeh ▼on flbermanganaanrem Kali niid Salpetersfinre urirken selbsi 
anf cine weingcLstige Lusung des Santonins nicht ein 

Gegen Alkalicn vcrliiilt sich das Santonin wie eine Siiare, cs ver- 
bindet sich damit. Seine Verbindnn^en mit den Alkalien und Erd- 
alknlien peben alle bei der trockenen Destination als Hauptproduot eine 
blige Mat<»rie, die ])eim Erkalten fest wird uud tiich iu aikoholischer 
Kalilosuii^' III it ('Mrni:iir«»tlicr Farbe aufioPt. 

SanLonin-Arnnioniak pcheint nicht zu existiren. 

Santonin-Bary t = BaO.CaoHisOg + 2HO (bci IQOo C), 
'wffd wie daaKalksalk dargeatellt, und bildet beim Abdampfen der Ii5< 
iung eine mehr gallertartigeKruflie, 'die naeh dem Th>cknen als locke* 
res weisaes Fnlver ersch^nt 

Snntonin-Bleioxyd ssrPbO .OaoifisOs-f-fiO (?). Bine Blei« 
▼erbindung erbttlt man diirch Venniscben ciner heis!>en alkoholischen 
Snntoninli'snng mit einer Auflosung von Blcizueker in Wa«scr und 
Abdampfen bci 30^ bis K)0C. nnter Ab^clduss der atmosphiirischen 
Kolilenpjiiirc, in warzcnriiriuigen, krystallinischen Kru«tcn, die zur Eiit- 
fernung von basi?ch-i;s.Hii;s!iiirein Blei init Was^jer ^jcwaschen werdcn 
mflssen , wobci sic sich tlu'ihveise mit aiiHi)«oii. Man kann anch cino 
Bleizuckerlosung mit Sautonia (Kali oder >>utron ') Talien. Der xsic- 
derschlag ist weiss. • ^ 

Santonin-Kali wird ebenso dargestellt wie das Natronsnls. Es 
krystaltisirt nichti sondem bildet eine gnromiartige nicht kryBtailinische 
Masse. Wird Siuitonin in schmelsendes Kali eingetragen, so IHrbt sich 
die Masse intensiv roth; unter Entwickelung eines brennbaren Gases 
bildet sich Am^isensaure, Propions&ure nnd wahrscheinlich Essigsaorei 
das Santonin wird dabei in eine harznrtige Sub^tanz vcrwandelt 2). 

Santonin-Kalk = CaO-CaoHigOg -f llO (bei 100"^ C), bil- 
det sich durch Digestion einer alkoholischen Santoninlo»ung mit Kalk- 
hydrat, hu dio anfiingliclj rothe Farbung wieder vcrschwunden ist. 
Alan filtrirt, danipft bei 30"^ C. zur Trocknc ab und beliandelt dea 
Rdckstand mitWasser, welches dio reine Verbindung auflost und etwas 
kohlensauren Kalk jEurUcklfisst. Die L5sung giebt 'beim Abdampfen 



0 Xrommsdorff, AnaaU d. Fharm. Bd. XI, S. I'JQ. — He hit, Annal. d. 
Choiii..ii. Phftrm. BO. LZUI, S. 10 ff. — *) Dsnfl, Annd. d. Cham. a. Fliarm. 
JId. XQU 8. 112. 
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Santoningelb. — Sapo obeiiucas Dippelii. 239 

kry^toilk^iiMMiiMikl wolelM nMh dom Abwasdnn miA Tmkhen 
iiii<<|lirtilijiiiiiid- iatd cich ad der Loft nn^ Hn Udito oaverfadect 

^HlAlten. Man erliiilt auch Santoain-Kalk doreh FKlhmg won CUoieal* 

tln: inH Santonin-Kali 

' ' Santoitin^Natron, NaO . CaoHiaOg + 8 HO, bei + 100* C. 
pefrocknet •= NaO.CjoHigO^ -|- HO, erhalt man (lurch Digestion 
einer alkoliolii^chen Suntoninlo^un^ mit trockenem kohlt'iis.uiren Na- 
tron. Dio aiifanga carminroth get'arbte Fliissigkeit wirti, nnchdem 
gie wit' ittr Ijiblos gewordeii, bei '30^ C. 2ur Trockne gebracht and 
der KucksUind iiiit abdolutem Alkohol aiiagezogen, welched doppclt- 
fcoMoBMuiffes Mailroii sH^Miliil* Bdm YwdmiiBUm 6&t Lteung kry- 
HdliJBtl dl6<i¥llthMaog in ieiocn Terfilzten Naddn, w«lche im Lidits 
lM i <iii||liit!>ifllii>iii1 alkaliteb Mhneckw nod reagin;D. Miocrtk^ 
ttfttm s^«td«ib7ditaMi#'dM Santonin sogleiobf EMgstore 8«bisidet «8 
orst naoli einiger Zeit 4pki* In hoherer Temperftlar Terliert dna Santo* 
Bin -Natron nlles Wasser iind wird carminrotbf mmnl dajtselbe abet 
in feuchter Luft wieder auf und entl'arbt sich. 

»• Santonin - ICalk erzeugt feiner in concontrirten Antlo^unrjcn von 
•chwefebaiirer Tlionerde, schwelelsaureui Zinkoxyd, salpetersanrcin 
Silberoxyd, Quecksilberoxydul- und Oxydsalzen, wei.cse scUwer lOsliche 
^liiederichlagev mit Eii^enoxydsalzea eiuen isabellfarbenen, luit Kupi'er- 
oxydsalsen Ainea blauea, mil Uranoxydsalxen einen gelben, mit Cbroai- 
wrdiidiib jiiea^rfi^tf^Kiedersohl^ Alle dieae Piacipitate scrMtaaa 
Mm KolM^lilV J^aaaer odar Waiageiat in ihra BaataadtlMtla^ 
Milt6Bi«iiftgMla48ta^ Waeser I5dlich aad bildet sicb darch DigastwA 
van gebrannter TaHBirde mit alkoholischer Saatoninlosnng. 

^'tMttDaB Santonin wird in der Mcdicin als wnrmtreibendes Mittal aa« 
gewendet. Nnch dem Gebrauche des.^elben sehen die Fatienten zu- 
wcilen alle Gegen^tande p^elb. In fjro'^ercn Do.sen soli cs Delirien bo- 
wirken und nameutlich bei Erwaciiseuen leiciit giiiige Wirkungen her* 
vorbringen. Wp, 

S a n t o n i n g c 1 b , das durcb Licbi Terftaderto uad galb gewor- 
dane Santonin (s. d. Art. S. 236). 

Santonaliure neaat Hauta daa SaDtoara^ wail as juek aih 
Baaea Tarbindat aad salbst das koblanaaara Natroa saraatzt. 

San tor ill Ist ein auf der Insel Santorin vorkommendcs traas- 
artiges Mineral, welches ein vortreiiiiches Kieselccnicpt abgiebt; nach 
EUner entbielt es: 

Kieaelsfiura 68,5; EiMnoxyd 5,5 ; Thonarda 13,3; Manganoxydnl 
0,7; Kalk 2,3; Kali '8,1; Natron 4,7; Spnraa Toa Kochsalz, schwafdl- 
sanraa Natroa uad organischa Subttansao. 

Saphanholz^ von Caesalpinia Sapau, ein Rothholz (s. d. Art 
Bd. VI, 010). . • 

Saphir a. Sapphir. 

Sapo chemicus Dippelii, Mixtura topica iit 

eia yaraltetas pharmaeeatiachas Prfiparat, welches auf i'olgcnde Art 
dargeafalU wurde: Ein Pfund gereinigtea koUansauras Eali, i/j Pfund 

Baekaiifa B«p«t. £4. XLiX, S. 8» & 
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240 Sapogcaiou — Saponin. - 

Sehwel^utisMm mid % Uomd zenchnktenes KnpfiMblMk irarta* adli^ 
aiMBder gemeugt oad tngMBinengeschiiiobea. IMe dabei aiek biltedt 
ficUaek* wird nit 8 Vtamt WaeUiolte* ote T«rpeiitiii51 tm Bni 
aagerilkrC, dieser em paar Finger hQch mil Alkohol fibergoMMi -imd 
damil einiga Tage digerirt. Die gefarbte spiritnSse Flitsigkeit wird 
diwamtirt? noch einigemal frischcr Alkohol aufgegossen uod yon den 
vereinig^ten Flfissigkeiten ein Theil dee Alkohola abdestillirt. Man erhSU 
eine rothbrauno, der Tinctura kaUna oder TincL Antimonii acris ahnliche 
Tinctar, die nach Terpentinol riecht, alkalisch schmeckt und reagirt 
und mit Sauren nur weiiig Kohlensaure entwickelt. Sie iat im Wesent- 
lichen eine Harzseife, wek-he QberschQssiges Alkali und Zersetzungs- 
producte von Alkohol eothalt Beim Abdampfen deraelben bleibt eine 
bnMme, gliimeiide) lliar mid d» weiiin, aHoiHMlwSeinnaiM mvteki dW 
mit HamgmA wbtennt, in Warner ISalidi iet mid mit Sinran nntcr 
Bramen einen weieson. In Alkohol nnd Aether IdellclMn Hanmedefte 
•eUag giebt Antimon oder Kufitt enthSlt diese Salzmasse nldit, denn 
wenn sie mitSalzsiiure versettt and dann snr Aofldsung des ausgeschie- 
denen Harzes mit Alkohol gemisoht wird, so triibt sich die FlQssigkeit 
mit Schwefelwasserstoff durchaus nicht. Schiittelt man das trockene 
balz mit Alkohol , fo entstehen zwei Schichten , die obere braune 
Bchwach alkalische und mit S&uren nicht brausende enthiiU Harzseife, 
die nntere besteht ans an der Luft gebildetcm kohlensauren Kali, auf- 
gelost in dem Wasser dm Alkohola. Der Vorgang bci Bereitang 
der Dippel^schen Seife miieint dieser zn sein: Dat Kapfer rednoirt 
daa Sehwifelaiittmon, ae selieidat rieh Regulos antimonii ab* Eia 
Tliml dee Ki^&m^ Antimons and SehwefeU 0Z3riiH tich aber aitf Ko- 
ata dea koUsnaanran Xalia, wobei Kohlenozydgaa, antimomgaanrea 
Kttpferoxyd ondEallf aekwefolaanres nnd onterBehwefligsaares Kali und 
Aetzkali entstehen, Welches letztere das Terpentinol verharzt and den 
Alkohol zum Theil zersetzt. Abgesehen vom Harse ist demnach diea 
Fdi^at der Tincktra kaHna zu vergleichen. H^, - 

Sapogenin^ Zersetsongsprodact dos Saponins nach Bollay, 
a. S. U%. 

Sapo medicatus s. Seife, faedicinische. 

• 

Saponarin, ein nicht geh5rig ontersaehter K5rper, welcher 
ndtk nach Osborne in der Seifenwarzet von Saponaria officinaUs vor 
dem Bltthen der Pflanze, aber nicht nachher findet Es ist krystallisir* 
bar, leicht loslich in Alkohol und Aether, schmeckt bitter nnd Iftaat 
sich schmelzen. H^. 

Saponification s. Verseifung nnter Seife. 

Saponin, Struthiin, Seifonstotf, nach BoUey identisch 
mit Senegin. Ein eigenthiimlicher, indifferenter Koiper, (1809) von 
Schrader in der Wurzel von Saponaria ojjicinaUa (Fain, der Ca- 
ryophjfUaeeen) entdeckt. Henrj und Boutron*Charlard fanden ihn 
in dm Bindo tqu QuUlaga Sapmana (Fam. der. Somoem)y Br aeon- 
sot in der Binde von Qfmnddadua moMOuki and eanadtntU (Fam* der 
CtMuken) Bley und Bnssv in der levantischen Seifenwmrsel von Ojfp* 
tophUa Siruthium (Fam* der Caryoph^Uaceen) ^ dahor der Name Stra- 
thiin; nach ¥timj ist er aoch in den FrOohtan der-Boaskaslame von 
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Aesculus Hiqi>pocatktmm enUialtMi. Kaeb «iii«r konea Notix von 
Roehleder 1) ist in diesen Samen ein krystallisirbarer gepaartor 
Kftrper, der mil dem Saponin wenigatons gleiche ZuBammensetzung 

hat. Nach Malapi'rt^) soil das Saponin ferner vorkommen in Agro^ 
Stemma GUhago^ 6ilenc nutans^ JJianthus CctryophylluSy D. caesius, D. Car- 
ihusianorum ^ D. proli/er; Lychnis dioica^ L. Chalcedonica^ L. Jlos cuculi^ 
tSilene mjiata^ Cucubalus Behen^ Gypsophila fastujtata^ G. acuUjoha^ G. al- 
tisstvia (sanimtUch zu der Familie der Caryophyllaceen gehorig), lerner 
in AnagaUi$ arvemis^ A, coeruUa (Fam. der Primulaceen). Ob alle als 
Sftpoain boeiohiieteii Snbstamen iden^geh dnd^ iit aehr sweifelhaft^ 
mid nichi lo entteheidni^ so Uuige dat Saponin telbtt nock nicht genan 
nntertnokt ist. 

Ueber die Zusammensetzung des Saponins herrscht grosse Un- 
sicherheit. Rochieder^) giebt die Formel C14&10O14; Over bock ^) 
C4,«3802o, Bolley!^) C,^H,s02a- 

Nach Bussy*') erhalt man das Saponin aua der levantischen Sei- 
fenwurzel auf folgende Art : Die zuvor init Aether ausgezogene Wurzel 
wird initAlkohol von 0,847 specif. Gewicht (3G*^B.) einige Minutcn ge- 
kocht, der heiss Hltrirto Alkohol lasst beim Erkalten das Saponin zum 
Theil fallen. Die Operation wird so oil wiederbolt, hla die Wurzel 
onchSpft ist £in Theil des Saponins bleibi In den alkoholisohen 
FlOssigkeiten zorflok. BCan Tordonstet dieselben nr Trockne und be- 
handeli den Bftokstand wieder mit koohendem Alkohol, welcher beim 
Erkalten ein etwas gelb gefarbtes Product liefert» das aber darch wieder- 
holtc.i Aufloscn n.s.w. weiss wird. 

Rochlcder und Schwarz lassen die zerschnittene Wurzel von 
Gypsophila Strnthium mit 4 Of^radigein Alkohol auskochen; die siedend- 
heiss filtrirte Losnng bildet in der Kiilte nach einiger Zeit einen weis- 
sen Ab.satz von Saponin, welches abfiltrirt, mit atherhaltigem Alkohol 
gewaschen und bei 100"^ C. getrocknet wird. 

Nach Freniy ^) erhalt man Saponin aus den gepulYcrten Rosskasta- 
nien, wenn man sie mit kaltem Alkohol behandelt nnd den Alkohol 
Tcrdnnsten Ifisst £s bildet in diesem Falle eine gallertartige, schwach 
gelb gefiirbte Masse« die mit Fett nnd einer in Wasser Idslichen kry- 
stallisirbaren, bitter schmeekenden Snbstanz vernnreinigt ist 

Das Saponin ist ein weis<«er, unkrystallisirbarer, leicht zerreibli* 
cher, gerachloser Korper. Es sehmeckt unfangs sttsslich, hinterhcr an- 
haltend scharf nnd kratzend, nrrcgt Niesen, lost sich leicht in Wasser 
tn einer neutralen Fliispigkeit und ertheilt demselben auch in schr klei- 
nen Mengen die Eigenschaft, beim Schiitteln ?*tark zu schUumeu. Eine 
concentrirte wiisserige Losnng eignet sich zuin Suspendiren von in 
Wasser unlosliciien Fulvern. In kaltem Alkohol ist es schwer, in heis- 
sem leichter Idelich, die LdsUchkeit nimtnt ab mit der Stirke des Ai- 
kohols, so dass es In absolntem, nach B 1 e y , gans nnldsHch ist 600 Thle. 
koehender Alkohol Ton 0,828 specif. 6ew. (404>B.) lOsen 1 Thl. Saponin 
anl^ welches beim Erkalten nicht voUstftndig wieder ansgeschieden wird. 



') Sitzungsber. d. Wien. Akad. Bd. XXIV, S. 42, — *) Journ. do chitn. et de 
phann. [3.] T. X, p. 389 ff. — ") Sitzungsber. der Akad. der Wissenschaften su 
Wien. Bd. XE, 8. 884. — ^ AnUv der Pharm. [2.] Bd. LXXYII. — AmuO. 
der Chem. und Phnrm. Bd. XC, 211. — Journ. d« plumn. 1888» Jaav. 1. — 
") AnnaL de cbim. et de pharm. IbSS. Jaav. 101. 

UMiAwtetMlHMh d« OlMnta. B4. TJL 
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242 Saponinsaure. 

Aether lOat nichte daivoii snf. Die wtoerige LdsoDg des SapooiBS giebl* 

nach BiiBsy^ mitBIeizucker keincn Niederschlag, vrohl abcr mit baaiaeh- 
essi^aurom Blei. Dieser Nioflerschlag ist in einem Ueberschoss von 
Saponinlofiung wieder auHoilich. Nach Rochlodcr entsteht mit l>lci- 
zucker in d»*r Kalte allerdinjr*^ ein gel;itino8er NicdiT^rhlag, uiid ein 
zweitcr, wciin die davon abiiitrirte Flii?.sigkeit zuin Kocheu erhitzt 
wird. Salpetersiinro von 1,33 -pecif. Gewicl»t zensetzt das Saponin in 
ein saures, gelbes Harz, in Sclilcimsanre und Oxalbiiure. Kocht man 
eine verdt'iDnte wiibserige Lo8ung des Saponins mit Zusatz von etwas 
Schwefelaftare oder Salza&ure, so entstoht aUbald eiD gelatindaer Nio- 
derachlag von aohwaeh gelblieher Farbe, der aiob rem daralellen lilast, 
wenn man ihn abfiltrirt^ in aiedendor Easigaftare 159t, aiedend heiaa 
flltrirt und das Filtrat mit Zaaats von 'Waaaer erlcalten llfcaat. In der 
sauren Fliissigkeit bleibt ein andorer Kdrper geldat. Diese Art der 
Zersetzung bestatigen alle Chemiker^ welche sich mit rutersuchung 
d«'=: Saponins bo^eliiiftigt haben, aber sio wcichcn bedeutend von ein- 
ander ab, wa^ den Charakter der Zcrsotzungsprodiicte betritlt, wie ja 
auch hinfichtlich der Zu'^atnimMiPetziin^ des Saponins eine wesentliche 
Abweichnnrr unt u- ihn* n -t.-ittliudet. Nacli Rocliloder und Schwarz 
bildcn aich durch Kinwirkung der Siiuren aua dem Saponin Chinova- 
aftnre nnd ein Kohlehydrat : 

^CaJiaoOn + 2 HO==C^^io04^+ C^, il„ Ui^. 

Saponin Chinovasiiure 
Overbeck, desseu Formel fiir das Saponin ans Saponaria offici" 
nalis = C4.2H^sO30i ncnnt den daraus abgcschic-It neii Korper Sapo- 
retin, und giebt ilnn die Zusamniensetzung Cialii4 0<i. Der aufgelost 
gebliebene Korper iat Traubenzucker. 

^'42 Was C)3o = Cj8 }lu Og -\- • Ci5j Hij Oi2. 

Saponin Saporetin 
Bolley stelltc das Saponin aus der Wurzel von Saponaria officinalis 
dar, doch ist nach ihm das Scnegin d. Art.) ans der Seniigawurzel 
damit identisch. Rci der Zersetzung (hu '.h Saiircn bildet sich nach ihm: 

Saponin Sapogeain 

Fr6my endlich erhiclt scin Saponin aus Rosskastanien. Dasselbe 
wurde durch verdunnte Siiurcn auf schon aneeo-cbcne AVeise zersetzt; 
aber auch durch Einwirkung von Alkah'en biUlclc sicli daraus ein sau- 
rer Korpor. den er Aesculinsaure nennt (.s. d. Art. Bd. I, S. 2()<)). 

Fuyr^j h;it nacli einer kurzen Angabc durcii Behandhing vou 
Saponin roit Kali eine krystaliisirbare Saure und eine amorphe Sub- 
atans erhalten, welche letstere dorch Eiowirkong von Saliafture in 
zwei nene Ptodncte serfiUll; weitere Angaben fehlen. 

Die ▼orliegenden'Yerachiedenheiten erkliiren aich 211m Tbeil Tiel- 
leicht dadorch, daas die unter dem Namen Saponin aus verschiedenen 
Pflanzen gcwonnenen Korpor, wenn anch in mancher Beziehung ahn- 
lich, doch nicht identiach aind. Wp. 

Saponinsaure, Sapogenin, Saporetin, Aesculinsfture. 
Daa durch Einwirkung von Sftnren oder Alkaiien auf daa Saponin er- 



') SiUungaber. d.Wi«ii. AkwL B<L JUUV, Ghta. OmtnUil. 1858, S. 9$. 
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haUeiieProduct(8. SaponiuuQd Aescalinsaure, letztere Bd.I, S. 200) 
hat von venchiedenen Chemikem dieM Namtn erhalten. Ob die mil 
diesen yenchiedenea Nsmen beseicbnetoo Edrper ideotbch sind, bt 
xweifelhaft, aueh bei d«D vorliegenden luiTolUttiUidigeii Untersnchim- 
gea «mtt«reUeii durehaiu nicbt su entocheideD. Fe. 

Sap on it Seifenstein, Speokstein z. Th., Pierre de Savon^ 
So€j>^ Stone, Soap- Hock heisst wegen des seifenartigea Anfuhlens ein 
wwnerhiUtiges Talk-Thonerde^ioat, welches aich gangrormig imSer- 
pentin am Lizard-Point in Cornwall nnd an dnigen anderen Orten findeti 
E> istunkfTdtalUniflck, derb mit nnebenem bis spUCterigem Bmcbe, matt, 
im Striche, beim Anschneiden oder dnrch b&ufige BerQhmng waohs- 
aitig gl&nzend, weiss, gruu, gelb br.-mn, einfarbig oder geileckt, an 
den Kanten durchscheineud bis undurchsichtig, Harte nahezii die des 
Talkes, specifisches Gewicht =r 2,266. Er liisst sich leicht sclmciden, 
lijinL't niclil an dtT fcuclitcn Lippe und zerlallt irn Wasser. Vor d<'m 
Lijtiiiuhre bcliinilzt er niit Blasenwerfen zu einein I'arblosen bla^igeii 
Glase, giebt im Glasrohre eriUiut Wadser und wird yon bchwefelsaure 
leicht zei'detzt. 

Die Analysen haben bifljetzt keine genaae Formel ergeben, was 
wohl darin seinen Gmnd hat, dass der Saponit nicht rein ist. So 
weichen Elaproth's^) und Svanberg \s ') Analjaen des englischen 
von einander ab, so wie der von D. Owen<) Thai it genannte Saponit 
yom oberen See (In welchem er anfangs eine neue Erdc, Thalia, vcr* 
mutheto) nach den Analyaen von Owen, L. Smith, G. J. Brnsh^), 
E. Reakirt und P. Keyser^) nicht vollstandig ubcreinstimniende 
Mengen ergab. Auch S. Hang li ton's Analyse des von Ivy nance 
Cove und Gue Grasc^) 3timmt niclit geniigend daniit, urn die Formel 
sicher zu stellen. — Ein dem Saponit almliclie<^ Mineral voni Kettle- 
Fluas in Minnesota in Nordanierika endlich analyairte D. D. Owen'), 
welches wahrscheinlich auch duzu gchort, und Svanberg^s^) Piotin 
.steht ihm gleichfalls aehr nahe. Im Allgemeinen ergaben die Anatysen 
des Saponit gegen 50 Proo. Kiesel^aure, 20 bis 80 Proc Magnesia, 
gegen 10 Proc. Thonerde and 15 bis 20 Proc. Wasser, wozn wech- 
selnde geringe Mengen von Eisenoxyd, Kalkerde, Kali nnd Natron 
kommen. 

In neuester Zeit bat Nicklds^) unter dem Namen Saponit ein 
wie Seifc ausseht iules ^Tineral von Plombierea b< ■"chriebon . nncli ihm 
ein wftsserhaltendt? rfiMiiLTdesilicat = Al.> O3 . o SiO . L wel- 
ches seinen ausscicn Eigen?chaften nacli in dor Gegeud des Fundortes 
schon langat aU pierre a savon bezeichuet wird. K. 

Saporetilly Product der Zerseteung des Saponins (s. d. Art). 

Sappare, Sapparit^ s. Disthen* 
Sapparit s. Sappare. 
Sapphir, syn. Cor und. 

') Oessen B«itr»ge Bd. V, S. «4. — *) Hausmann Min. Bd. IT, S. 81*. — 
Sill. Amer. Jonrn. T. XIIT, p. 420. ~ Sill. Amer, Journ. T. XVI, p. 3G8. — 
») Ebe&das. T. XYJJ, p, ISi. — Philos. Maga^. Bd. X, S. 254. — ') Jouin. f. 
pnkt. Ch«m. Bd. S. 879s. — ^ Pogg. AomI. Bd, LIT. S. 267; Bd. LVII, 
8. 166. — ■) Compt. rand. T. XLYID, p. 696. 

16* 
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244 Sapphirin. — Sarcina. 

Sapphirin. Das yon Gieseeke Sapphirin genaimte Bfineral 
▼on Akadlek in Grdnland, welches kdrnige nnd scfaAlige Aggregate 
bildet, spaltbar und im Bruche anvollkominen moschlig, blau his grQn, 
glasgliinzend und durchscheloond ist, die Harte == 7|5, das specifiaclie 
Gewicht = 3,42 bis 3,47 hat, soil nach der Analy^e von Stromeyer*) 
und Damour^) der Formel 3(MgO. A120t) -j- AloO j . SiOg entsprechen, 
wogegen die Analysen von lierzelius^) und von Abich*) eines ahn- 
lichen Minerals von Aker in Schweden bedcutend weniger Kiesel- 
saure ergcbcn haben. Es ist wuhrscheinlich, dass der letztere dera 
Spinell au|^eiiurt, wiihrend der ursltiru uus Grdnland eiu andere^ Mi- 
neral ist. K. 

S ap phirquarz, ein durch beigemengten Krokydolith blaa 
gefarbter «^uarz von Golling im Salzburgischen in Ober-Oesterreich. 

Sapruchrom, Saprocyan, Saprocyanin, von 
OaTtgog, faul, iQioaa^ Farbe, und xvai'oi,^ blau, nenntNees von Esen- 
bcck^) cinen ilurch Faulniss gewisscr Oscillatorien sich bildenden blauen 
odcn rothcii Farbstoff, be! dessen Bildung der Stickstoll'gehalt dieser Pllau- 
zoii ini Spiulo zusciu scheint, daanderc ahnliche, stickstoffrreie Substanzen 
nichtsdavongeben. Nachdem das mit den Oscillatorieu zuglcich geschopfte 
Mineralwasser bei gewShnlicher Temperatur mehrere Tage darilber ge- 
standen hatte, war es, yon oben gesehen, blntroth, im dorchfallenden 
Lichte himmelblau geworden. Dieselbe F&rbung erhidten wiederholt 
aufgegossene Mengen frischen Wossers. Zugleich entwickelte sich deut- 
lich Schwefelwasserstoff, diePflanzen bildeten zuletzt einen moderartigen 
NiedersohJag. Die blauen Fliissigkeiten wurden in der Sonne allmiilig 
farblos, langsamer im Dnnkeln. Beim Abdampfcn derpelben entwickelte 
sich ein widerlicher Geruch, es blieb ein violettcr liuckstand, der auch 
uach dem Waschen mit Weingcist fortwahrend tibel roch und in Salzsaure 
mit blauer Farbe loslich war. Die letztcn blaugefarbten Auff^iisse, 
welcbe vou dem Mineralwasser uichts mehr enthielten, gabeu folgende 
Beactionen: mit Weingeist einen purpurrothen, mit Gallustinctur einen' 
blaaeii, rait salpetersaorem Silber einen schmntdg braunen, mit essig- 
saurem Blei einen weissen, mit schwefelsanrem Kupferoxyd einen blanen, 
mit salpetersaurem Quecksilberoxydul einen violetten, mit Quecksilber« 
clilorid einen dnnkelblauen Niederschlug. Alaon, kohlensaures Kali 
und Kalkwasser gaben wei^se Priicipitate, Schwefelsfture fiLrbte die 
Flfissigkeit violet(« Salssaure erhdhte deren Farbe. Wp. 

Saprocyan s. Saprochrom. 

our cm a, Sarcina vcntriculi Goodsir. Es soli dieses mi- 
kroskopischen pHanzlichen Orgauismus hier uur insofern erwahnt wer* 
den, aU derselbe ftir den Cbemiker bei Untersuehnng erbroehener Masse 
ein Interesse bieten kdnnte* Die schachbrettartig vereinigten ( OR ) Fel- 
der dieser Alge finden sich besonders in dem Ton mit Verdannngs- 
beschwerden behaftetm Individnen Erbrochenen. Indessen hat man 
die Sarcina hie und da aach bei ungestorter Verdauong gefunden. Nach 
Uasse kommt sie zuweilen auch in den StQhlen vor. Nach Heller 
soli sie aach manohmal im Uam vorkommen. Schlossberger giebt 

Untenttehttngen 8. 897. — *) Lleblg a. Kopp'i Jdimb er. 1 849, & 780* 

— ») AfhaiuU. i Fv8. T. T, p. 104. — *) Pogg. AhimL Bd. XZm, fl. 808. — 
AhimL der Chem. a. Fharm. Bd. XYII, S. 76 ff, 
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an, da?s die gew5hnlichcn Losungsmittol sowie auch die Gahrung die 
Sarcina intact liesaen; Jod und Schwefelsaure giebt keine Farbung. 
Dnrch Schwefelsanre werden die einzelncn Zellen desaggregirt und lo- 
sen sicli allraalig darin auf. Die Zellen scheinen einen eiweissartigen 
Inbilt SQ besitsen* 

J* Bossinaoii 0 imterBeheidet eine in der ineiiselilieheii Harn* 
blase Torkcniiniende, etwa 0,0012 BfiUim. breite und in Aggregaten 
Ton bdohstens 64 Zellen anftretende Sarema Writm von Sore, vmtrie. 
Ooodi^ welcbe etwa 0,0025 Millim. breit ist und in Aggregaten Ton 
mehreren bundert Zellen vorkommt 

Itzigsohn vormnthet, die Sarcina sei keine voUstandig ent- 

wickelte Pflanze, soiulern nur ein Entwickehingsstadiiim cinos im aus- 

gebildeten Zastand weit oomplicirter gebauten pflanzlichen Organic mua. 

Sf. 

Sarcocolla, Sarcocollaharz ist der Name eines Gum- 
miharzes, welches in Aethiopien und am Cap wahrscheinlich von Penaea 
mucronata^ P. $areocolla nnd P, squamosa^ Faniilie der PenaMe§en^ gesam- 
melt wird. Ee bildet kleine« yersehieden grosse, anregelmSesige . gelb- 
liehe K9mer, die mebr oder minder snsammenhaften, irt genichloi, 
sehmeekt scharf und sfisslicb bitter, blaht sick beim Erhitzen stark anf, 
ohne vSllig zu schmelzen, nnd vcrbrennt unter Yerbreitung eines cara* 
melartigen Geruchs. Es beAteht hauptsachlich aus Harz, Gummi und 
einem dem Olycyrrhizin ahnlichen, znckerartigcn Korper, dem pof:fonnnn- 
ten Sarcocollin, welcher von Thomson niiher untersucht und nach 
Pelletier die Zusammensetznn^ CisHj^Of, hat. Die genannten drei 
Stoffe laasen sich auf die Art trennen, das? man das Harz mit Aether 
auszieht und den Ruckstand mit Alkohol behandelt, welcher das Sar« 
•oooUin aofnininit nnd das GKunmi snrflckllUst. 

Das Saieoeollin bildet nach Yerdnnstang des Alkohols eine brXnn- 
liehe, halbdnrchsiditige, amorpheBfasse, wdche erst sfisslioh, dann bi^ 
ter sehmeekt, beim Erhitaen weieh wird ohne zn schmelzen, dabei nach 
gebranntem Zucker riecht nnd endlich fast ohne Ruckstand verbrenntd 
£s lost sich fast gleicb gnt in Wasser wie in Alkohol mit brauner 
Farbc nnf und wird ans die^en Losungen dnrch Schwefelfaure nicht 
gefallt, wodurch sich wesentlich vom Glycyrrhizin untcrschcidet. 
Dagegen verursacht Salpeterpjiure unter gt ringer Gascntwickelung einen 
weissen Niederschlag. Von Metallsalyen orzengen nur neutrales und 
essigaaures Blei aogleich weisse, kiisige rriicipitate, schwel'clsaures Ei- 
senoxjdul f&rbt die Ldsnngen dee Sarcocollins dunkler nnd bringt erst 
nnch einiger Zeit emen Niederschlag kerVor^ dnrch Alkalien werden 
tie grfln gef^bt, dnrch Gall&pfelinfiision nnr getrflbt, dnrch Gall&pfel- 
tinetnr aber stark heUgeilb geAUt 

Nach Johnston ist das Sarcocollin ein Gemenge von mehreren 
Kdrpem, die sich dnrch Basen von einander trenm n la^^sen. Die Blei- 
vcrbindnng, welche man dnrch Fallunfr dor alknholischen Lbsunfr mit 
essigsaurem Blei erhalt, enthalt einen Korper von der Zusammcnsetzung 
Ammoniak bewirkt einen weiteren Niederschlag, dieser 
ist noch nioht untersncht. Wp. 

') Rcgensbg. bot. Zeitg. Flora 1867. S. C-ll. - «) Virchows Archiv. Bd. XIIl, 
S. 547. — Annal. do rhim. et. de phys. [2.] T. LI, p. 182; Schweigp. Jonnu 
Bd. LXVn, 8» 8 6 1 AnaaL d. Chem. n. Pharm. Bd. VI, S. 81, Joum. f. pnkt 
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Sarcocollin. — barkin. 



SarcocoUin ff. Sarcocolla. 

Sar eolith. Das am Vesuv vorkommende fleischrotho hU riith- 
lichweis?e, quadrati^jch kry-Ntallisirende Mineral ist deni Wemerit ver- 
waiidt iiTid .scheint iiach einer uuvoll.staiidigeii Aualysc Scacchi's^) 
der Foniiel II CaO.SiOj -\- AljOa-biOa zu ciitsprecheu. Er ist glas- 
artig glansend» dorehsehfliDend, hat die Hftrte = 5,5 bU C,0 , das spe- 
cifische6ewicht=:2»545, schmilzt vor dem Ldthrohn fii ememwaifisea 
blaagen Email und wird yon Sauren, Kieselgallerte abaeheideiid, xer- 
Bctzt. Einc genauere Untersuchung wiirda.walir!<chelnllch daa Mineral 
alfl eine Varietiit des Wernerit nachweiscn. — Mit demselben Namen 
wordeauchder Gmelinit (s.<|.Arft.) von Vauqaelin benaimt. M>. 

Sarder, syn. Garneoly («. d. Art). 

Sardonyx s. unter Chalcedon. 

S ark in. Eine schwache (irganisclie Base, (1^57) von Strecker'^) 
entdeekt, uiui von ihrn bis jetzt allein unterbucht. Forinel iin lufttrocke- 
nen Zustaude: 010^4^40,;. Das Sarkin ist isomer mit Scheerer's 
Hypoxanthiu uod bclieerer glaubt, dass beide vielleioht identisch 
seien; nach Streeker unlerscheidet daaSarkiB stchToiideBi Hypozaii- 
thin durch seine kryatallinische Beflchaflfenbeiti dnroh seine grossece 
Ldsliohkeit in Wasser and in kalter Salss&dre and durch seine Unve»> 
finderlichkeit beim Ldsen.in Salpetersaure. Diese Base iat in der Fleiscli- 
flOssigkMt enthalten, und bleibt in der Mutterlauge zuriick bei Darstel- 
lung von Krcatin. Es ist bis jetzt im Fieisch der Ochsen und Pferde 
gefunden; nach directen Versuchen enthalten 100000 Thle. Ooh?on- 
fleisch 22 Thle. Sarkin. Im MonPchenharn fmdet sich ein Korper, der 
vielleicht Sarkin, vielleicht abcr auch Guanin (CjoHsiXsO^) ij't, sich 
aber nach dem sehr alinlielien Verltalten fje.uen Reagf^ntien nicht unter- 
Bchciden lasi>t; in der ZudaniuieiideUuii^ 'iill'erireD beiJe uin lAeq. MH. 

Das Sarkin wird aus der Mutterlauge, welche bei der DaratellitDg 
des Ereatins naeb Liebig's Yecfahren (s. Bd. IV, S. 614) bleibt, er^ 
halten, indent diese mit Wasser verdfinnt sum Kbofaen erhitat^ und dann 
nit einem Metallsalc gefitUt wild, out salpetersaurem Quecksilberoxyd 
oder mit CblonsinkpAmmoniak, besser mit essigaeurem Kupferoxyd oder 
mit salpetersaurem Silber. Der Niederschlag wird mit kochendeni 
Wasser aufgewaschen, in Wasser vertheilt, und durch Einleiten von 
Schwefelwa.sseratottgas zersctzt; aus dem gelblichen oder p:olbgefarbten 
Filtrat wird beim Verdunsten unreines Sarkin erhaltcn : man lost dieses 
wieder in kochendcra Wasper, setzt etwas Bleioxydhydi at zu, wodurch 
der Farbstoff, aber auch etwas Sarkin gelallt wird, tiltrirt und zcrsetzt 
das Filtrat mit Schwefelwasserstoff, worauf nach dem Verdunsten des 
fiurblosen Filtrats beim Erkalten rehies Sarkin krystallisirt; war die L5« 
sung warm ges&ttigty so scheidet as sioh beim Erkalten als ein we i seesi 
undeutlioh kTystallinisohes Pnlver aus; aus verdfinnleren LOsongea 
setzt es sich oft an den Wanden der Gefasse in ansammenhiingenden 
dichten Rinden ab. Um daa Sarkin auszuziehen, welches mit dem Blei- 
oxyd sich abschicd, wird der Niederschlag in Wasser vertheilt mit 
Schwefelwasserstoff zersetzt; das Sarkin geht dann in Xiosung and nor 

Qittdrl extsUtllographld, KaplM, 1848, p. 66. — ^AmuiL d. Chem. a. Fhana. 

B(1. cn, S. 201; Bd. CVm, S. 129; C1i«Bk CoitMlbL 1867, 8. 486. — ^ ABBSt 
d. Chem. u. Fbarm. Bd. CVU, 814. 
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•w kkioer Tbtfl U«ibi M dim 8ehwef«U>lei, d«r sich duich Airnno- 

BMlk imtftfiMHBI Ififflti 

DMSarkin ISrt akh la 300 Thin, kallem and 78Tiilii. kiKslraiidMB 
Wasser, und In 900 Thlo. kocheodem Alkohol; die Ltemgn reaginn 
■icht baaMch; Ib vcrd innter Salzsaure, aber auch lb wiMerigem Fn K 
Oder Ammoniak nnd sulb^t in Barytwatser lost es sich leichteF ale in 

"Wasser, in conccntrirter Hchwefel-jiiiire oder Salpetersiiure lost es sklh 
in reichlicher Mcnge ohne <!ie uerinj;ste Fjirbun^; oder r.asentwickelun^y. 
Wird barkin in rauclicnder >:il})etc*rsjiure gelost und abgodanipft. oder 
eine Loaung desselben in verdunnt<>r Salpetersaure auf eiiiein l^atin- 
spatel uber der Laiape erUitzt, so blcibt ein gelber KOrper, wahr- 
0ebeiaUoh Cioi{4N04 (s. unter Xanthiu). 

Baa 6ukuk wild bdmErhitsen aelbaft flbw 150«C noch niebt var- 
indarty hm sifirkevara ErhitceD aanatat as «lek ohna m tdunalBaii, at 
lidst einen koUigaa EQckfltand nnd giebi naban Blana&iira aiii waiwai 
•diweriiiicbtiges Sublimat, viclleicht Cyammiura* 

Das Sarkin verbindet sich mit Sauran maittant n krystalHnischao 
Salzen. die zum Thell schon durch Wapser zereetzt werden; wie audara 
schwachd iiadeu giebt es aach mit MetaUoxjden hastimmto Varbin- 
doDgea. 

Chlorwaaserstoffsaures Sarkin: ('10144X4 Oj . IIGI + O. 
Wird Sarkin in sUirker kocheuder SalzAiiare gelr».«t, so kry»tallisirt heim 
Erkalteo das Sals in brblosen perlinuttergluu»euden Tafelu. 

Chiorwasserstoffsanres Sarkin-Platincblorid: 0^0^4X40, 
• H€l -|- PtGlf. Aos der oonoentrirten Ldsnng des salssanren Salses 
satit sich aof Zosatz von Platinchlorid die Doppelverbindiing als gelber 
kiTStaUinischer Nieder=< hLi u^ ab. 

Harnsaores Sarkin, C,oH4N4 02 . Ciolf4 ^4045, wird durch Fiil- 
len von liarnsaurem Kali mit salzfnniem Sarkin als unloslicher Nieder- 
schlag erhalten; das Sal/, lint gleiche Zusammonsetzung mit dem Xan- 
thin (CJ0H4N4O4), beide Korper "^ind ahor nicht identisch und Ias?en 
pich leicht unterscheidcn : da«i Xantliin l(»st sich in Salpetcrsaurc unter 
Ga^entwickelung, die Lof^uug wird dureh salpetersanres Silber nicht 
gaftlU; hamsanres Sarkin Idst sich in Salpetersaure ohne Zersetzung 
md die L58«ig giebl mH Silbersals einen Atkm weissen Niaderseblag. 

Salpetarsanres Sarkin kryttallisirt aos der LOsong Ton Sarkin 
in warmer eoaoenfrirlar Salpelersiiire h^m Erkalten in waaserhallen, 
dem essigsanren Natron fihnlichcn Kry.^tallen, die nn der Loft nndnrcb- 
sichtig werden. Wasser macht die Krystalla milcbweiss, indem es ibnen 
die Saure theilweise oder ganz ent;?ieht. 

Sc h wc 1 el saures Sarkin scheidet sich in larbloaen Kry^tall- 
nadeln auR der Losung der Base in C'mcentrirter Schwefebiiui e anf 
Znsatz von Alkohol ah; die Krystolle zerfallen auf Zu^ats von VVu^ser 
zu einem weLsben Pulver. 

Das Sarkin yerbindet sich mit den Alkalien und Erdalkalien, wie 
wait dea sehwmn Bletelloyjden. Es Idst sich in Kalilange vud wird 
dareib Koblensiore aos der LSaong geftllt, eine krystallinisehe Var- 
bindung mit Kali ist aber bis jetsi nicht dargestellt. Die Varbindongen 
mit den Metal loxyden sind scbwer loslich und k"'nnen daher zur Ab- 
scheidung dee Sarkins dienen. Hiersa eignen sich besonders die Ver- 
bindungen mit Knpferoxyd, besser nooh die mit Silberoxyd nnd mit 
salpetersaurem Silber; die letcteren k<innea wegeu iiurer .Unlosiichkeit 
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selbst zur qoantitativeii BeatunmiiDg von Sarkia bmqtst werden, und 
das Yerhalten der SSberUtonogaii ist ohmkteristisoli snrBrkeimiing von 
Sarldn. Die wiisBariga Ldsimg yon Sarkia giebi mit den meisten Matall* 
salsen in derElUte keine l^edenchlige; h&nfiger entstehen diesa beim 

Kochen oder bei Zusatz von Alkali. Neutrales und basisch-essigsaures 
Bleioxyd fallt die Sarkinlbsang in der Kalte nicht; das basisohe Salx 
fallt es beim Kochen. Blcioxydhjdrat 15st sich beim Frhitzen in w&s- 
serigor Sarkinlosung, d<ip:en:en bleibt aher auch einXheil der organischen 
Base beim iiberscluissigen Bleioxyd hydrat ungelbst zuHick. Sarkin- 
losung fallt die Lijsung von Kuplervitriol nicht; aiif Zusatz von wenig 
Kali entsteht ein hellblaiier Niederschlag, der beim Kochen fur sich nicht 
veraudert, aber beim Kochen mit iiber^chussigem Kali xersetzt nnd 
Mkwan wird, wobei daa SarktB rieb I5it. Chlonink odar sebwelel- 
tauras Zinkoxyd gebao mit Sarkin ant aaf Znaala von ttbanokllan- 
gem Ammoniak ainaa waiaian Niadanohlagt dar talbat balm Sloebaa 
mit der Flfifisigkeit sich nor wanig 15st Chlorkadmium verh&lt lieh 
tihnlich. Auch dorch salpetanaoras QnaeksilbaitM^rd and aaaigMiiraa 
Kupferoxyd wird es gefallt. 

Sarkin-Baryt, CioftiNiOj . 2 BaO + 2H0 , wird in farbloaen 

Krystallnadeln erlialten, wenn Sarkin in kochcndeni Barytwaaser go- 
lost und dann kalt gesiittigtcs Barytwasser zugesetzt wird. 

Sarkin-Silberoxyd. Cio%N40.2AgO-f>HO, wird erhalten, 

indem eine ammoniakalische Lncnng von Chlorsilber oder salpetersau- 
rem Silber mit Sarkinlltsun^' fremischt wird; der Niedcr.schlag sicht ^vie 
Tlionerdehydrat aus, schriinipft beira Trocknen stark zusannnen und 
wird hart; er ist auch in siedendem wiisserigen Ammoniak unluslich 
und schwarzt sich nicht am Lichte. Bei llO^ C. verliert die Verbin- 
dung 1 Aeq. "Wasser. 

Sarkin mit aalpetersaurem Silberoxyd: Cjoff4N4 Ui .Ag O . 
NOj. Gelostes Sarkin wird durch aulpetersaures Silberoxyd gefallt; 
ain weiaser flockiger Niedarichlag, der in kalter verdUnnter Salpetersaure 
60 gut wia onldaliob iat nnd aieli arst beim Erhitean in ainara Uabar- 
•cbuss starker Salpatarsanra Idst; baimErkalten darLdsnsgkrystallisIrt 
die Verbindang in farblotan kleinen KrystaUsehuppaOf die nntar dam 
Mikroskop als einzelne feine nicht verwirrte Nadeln arsoheinen. Am* 
moniak lost den Niadarschlag nicht, entzieht ihm aber atwas Salpetar* 
sSnrSf so dass aina an Silberoiyd raichara Verbindang anrfickblaibt. 

Fs. 

Sarkosin^ Sarcosine. Eine Rchwache organisehe BasOy von 

Liebig^) (1847) entdeckt und untersucht, und als Zersetznngsprodnct 
des Krcatins crhaltcn. Empirische Formel: C6H7NO4; iibcr seine ra- 
tionelle Fonnel ist nichts weiter ermittelt; es lasat sich nach Des saignes 
als ein Methylaminamid der Glycolsaore (C4H4 0e) betrachten: 
C4H3O4J 

^2^3) N. Es ist isomer mit Alanin, Lactamid und Urethan oder 

H ) 

earbaminsanrem Aetfayloxy d (.^. d. Ail). 



^) AoudL d«r Gboa. a. Phwm. Bd. LZU, 8. 810. 
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Das Sarkosin entsteht bei Einwirkang vonBarjt anfKreatin unter 

Austreten der Elemente des Harnstoflfe: 



Derletztere flndet sich vor der been digten Zersetzung des Krea- 
tins durch Beryt in der Fiiissigkeiiy scrfiUll aber sogleieh weiter in 
KohlenRsare und Ammoniak. 

Ziir Darstellnnn^ von Sarkosin wird eine siedend ge^attigte wasse- 
rige Losiing von 1 Thl. Kreatin mit 10 Thl. Barythydrat gekocht; die 
Flu8sigkeit bleibt anfangs klar, bald entwickelt sich Ammoniak und cs 
fallt kohlensaurer Baryt nieder. Unter Zusatz von neiicn Mengen Ba- 
rythydrat uud Erhitzung des verdampften Wasaers wird daa Kochen. 
nnterhelten, so lange sich Ammoniak entwickelt; die von dem kohleii" 
tasren Barjt abfiltriite Uare Flfiesigkeit wird daon dnrch eineii Strom 
TOD gasftrmiger KoUens&nre voii' dem flberBehOasigen Bai^t befrett; 
die fiUrirto and mr Sjmpdteke abgedampfte FlQssigkeit erstarrt darauf 
beim rahigeD Steben zu einem Haufwerk breiter farbloBer durchsichtiger 
Blattchen. Urn gam reinet Sarkosin zu erhalten^ ist es zweckmassig, der 
nnreinen, in nnj^ej^ebener Weipe darge?tellten Losung des»Belben ver- 
diinnte SchwefeUiiure his 7.nr stark sauren Reaction znzusetzcn, im 
Wasserbad abzudampfen und den syrupartigen Riiokstand mit Alkohol 
zii versetzen^ der mit Hnlfc eincs Glasstabes mit der Salzlo^ung ge- 
niischt wird. Das schweiebaure Salz erstarrt zu eiue.m wei:«sen kry- 
•taUiniaehea Ptalver, das mit kaltem Alkobol abgewascben, dam in 
Wasser gelftst and mit koblessanrero Baryt aersetst wird, bis sicb kein 
Anfbransen mehr seigt and die FlQssigkeit nieht mebr saoer reagirt^ 
worauf au8 dem im Wasserbadabgedampften Filtrat beim mhigen Steben 
(nach 24 bis 36 Stunden) das reine Sarkosin beraaskiyatallisirt» 

Es ist we!>entlich, bei dieser Zersetzung reinen Baryt zn yerwen- 
den, der namentlith frei von salpetersaurem Salz, nnd von Kali, Na- 
tron u. P. w. ist, weil diese loslicheu Bestandtheile sich nur schwierig 
von dem loslichen Sarkosin scheiden lassen. Neben Sarkosin und 
Hamstoff bildet sich oft noch cine andero nicht naher nntersuchte Sub- 
stanz, welche bei dein Auswaschen des schwefelsauren Salzes in Al- 
kohol sieh in diesem 15st and nacb Znsats yon Wasser nnd Nentralisi- 
rea mit koblensanrem Baryt damns in fbrblosen langen Stolen kry- 
staUisirt, die sobwaeb saner reagiren, in der SStse sehmelsen and sieb 
verflQchtigen nnd sieb leiebt in Wasser and Alkobol and in SOTbln. 
Aetber Idsen. 

Das Sarkosin bildet dem rhombischen System angehorende Kry- 
»talle, mit ooP, poc , selten und schwach P und OP ( ooP : ocP = 770). 
Die Krystalle sind farblos nnd dnrchsichtig, sie sind leicht loslich in Was- 
ser, schwer loslich in Alkohol und unloslich in Aether; die wasserige 
Losung schmeckt siisslich scharf, etwas raetallisch, sie reagirt nicht auf 
Pflanzenfarben. Die Krystalle behalten bei 100^ C. getrocknet ihr An- 
■eben; bei etwas bSberer Temperator scbmelsen sie nnd TerflOebtigen 
sieb obne Bfiekstand; werden eihige BjTstalle swiscben swei UbrgUlsem 
aof 1000 C. erbitzt, so bildet sieb ein krystallinisebes Sublimat 

Das Sarkosin giebt beim Erhitzen mit Natron -Ealk Methylamin; 
wird Bchwefelsaures Sarkosin mit Wasser nnd Bleihyperoxyd erhitzt, so 
findet lebbaftes Aofbraosen statt, dieFliissigkeit seigt eiaenbetanbenden 



Kreatin 
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250 Sarsaparillwurzd; — Sassafirasholz. 

G«nich, reagirt alkaliseh mid cnChilt wflnrcfelMnroi ltelbjrlMiiki'(Deft- 

Das Sarkosin ist eine aehwaehe Baae* Beine Ldsimg veriiadeii niebt 

die yerdfinnten LoFiingen tod Qaeok«UberchIorid oder salpetersaurem 
Silberoxyd. Eine Losung von essigsaarem Kiipferoxyd wird aufZupatz 
von Sarkosin tiefdunkclblrju : bei larifroamem Verdumpfen der Flttssigkeit 
wird ein nicht naher untor.suchtes DoppeUalz in diinkelblauen Krystall- 
blattchen erhalten. Die Base verbiadet sioh mit iSauren su krystoUuiiiw- 
baren Salzen. 

' Chlorwasserstoflaaurea Sarkosin krvstallisirt beim Verdam- 
pien derLOsong vonSarkoain in w&sseriger SaJzaaure in kleinen durch- 
sM^tigen Kdmern und Nadeln. 

Chlorwasserstoff-SarkoBin-PUtiacblorldr CefibN04<fi6l 
-f- Pt€l« -f- 8H0. Beim Vennisoheii tod sakaaanm Sarkosis md 
Platinchlorid in wasscrigcr Lii^nng entBteht kein NiederseUag; wird 
die Flfissigkeit der, freiwilligen Verdunstung liberlaMea, BO kryBtallisirt 
das Doppelmlz m groFpen honiggelben OctaMern, welche nacli dem 
Answaschen mit Aether- VVeingeist die angegebene ZnsammeiiBetsiiiig 
haben; Bie verlleren bei lOQOC. 2 Aeq. Krystallwasser. 

Chlorwas8cr»t()ft - Sarkoain - Quecksilberchlorid wird in 
Krystallen erhalten, wenn man Krystalle von Sarkosin in cine kalt ge- 
sattigte Losung von Quecksilberchlorid bringt, die Krystalle losen Bich 
Boglekh, bald aber Bcheidet sieb das Doppelsals in feiDen dnfchsichtigen 
Nadebi ab, bo dass bei hinreicheodem Zoaate yon Sarkosin die ganae 
FlfiBBigkeii kryBtalliiuBch erBtarrt 

Sch wefelsaures Sarkosin: Cg H7 NO4 . HO . SO3 -f- HO. Daa 
Salz wird beimBeinigen de.s rohen Sarkosins erhalten (s. oben); das mit 
kaltem Alkohol gereinigte Salz lost sich in 10 bis 12 Thin, kochendem 
Alkohol nnd krystallipirt beim Erkalfcen in farblo^icn dnr* b«ichtigen, sehr 
glariT-enden vierseitigen Tafeln, ganz ahtilich wio chlorsaures Kali, und 
ist dem Ansehcn nach von dieaem Salze kaiim zii unterscheiden. Daa Salz 
lost aich sehr leicht in Wasper und krystallinirt beim Verdampfen dcr 
Losung in gros^en gctiederten Bliitteru; in kaltem Alkohol ist das Salz 
sebr wenig liSslich; die wSsserige wie die alkobolSBobe LSsong reagirwi 
Baaer. Bei IQO^C. vwlieren die KjTBtalle 1 Aeq. KiyBtallwaBBer. 

Sarsaparillwurzel oder s arsaparrill wurzelf Bassapa- 

rill- oder Salsaparillwurzel. Die WutzbX yon Smilax SarsapanriUaJj^ 
Sm. syphilitica Hnmb., Snu cfJUftnaUs Kunth, und wahrpcheinlich an- 
derer Arten fler=ielben Gattunsr. Die Wnrzel von dieser in Mittol- nnd 
Siidamcrika oinheimischen PHanzc enthalt ncben Gummi , Starkniehl 
und anderen Bestandtheilen einen eigenthUmlichen StofF, der von ver- 
schiedenen Chemikern als Pariglin, Parallin, Parillinsiiure, Salseparin 
und Smilacin bezcichnet i««t (i. Pariglin, Bd. VI, S. 94). * 

S assafrascazaphor, daB Stearopten dea SasBafrasolB (a. d. 
Art.). 

Sassafrasholz wifd das Bb!f der SaBBaftaBworsel genamit 
(B. d.Art). 



1) Compt. rend, de l acad*. T. XLI. p. 1358; AlllMl.4.'Cheni.lkPbaniL B^XOn, 
8. 889; Gh«m. OentnlbL 1866, 8. 74. 
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Sassafrasol, ein riUchtiges Oel, welches aua dem Wurzelholze 
von Laurus sassafras L., einem zu den Laurimen gehorigen Baume, 
gewonnen wird. Es iBt im Irischen Zustiinde fnrblos, fiirbt sich aber 
mit der Zeit gelb oder brann, riecht angenehm fenclielartig und schmeckt 
iMjhnrf gewilrzhaft. 8pecif. Gewirht = 1,08 bis 1,09. Ea soil, nach 
Bonastre, dnrch Schiitteln mit Wa.«8er in zwei Oele getrennt werden, 
von dcnen das eine leichter, das undere scliwerer ist als VVasser, jenes 
Ut aber vielleicht nur Terpentinol, welches nls Verfalschung dient. 
Von concentrirter Salpeterwiure wird das Sassafrasol scharlachroth ge- 
iWbt und beim Erhitzen in Oxalsiiure verwandelt. Mit rauchender 
Salpetersanre verpuflTt es ptark. Von Chlor wird es dicklich, wciss und 
undurchsichtig, mit Alkalien vcrbindet cs sich nicht. Bei langerem 
Aufbewahren oder wenn es stark abgekiihlt wird, setzt es viel Stea-* 
ropten in durchsichtigen, farblosen, geschoben vierseitigen oder unregel- 
niassig sechsneitigen Prismen mit zwcitiiichiger Zuspitzung nb. Dieses 
Stearopten der Sassafrascamphor riecht und schmeckt wie das 
fliissige Oel, schmilzt schon bci Handwarme und erstarrt bei 7,5^0. 
wieder eu einer krystalliuischen Masse. Es l&sst sich unzeraetzt ver- 
fliichtigen, lost sich nur wenig in Wasser und wird auB der Auflosnng 
in absolutem Alkohol durch Wasser nicht gefalit. Concentrirte Schwe- 
felsiiure wirkt zersetzend, Salpetersaure giebt damit eine rothe Fliissig- 
keit, aus der sich bald ein zahes, braunes Harz absetzt. Salzsiture, Es* 
rigsiiure und Kalilauge sind ohnc Wirkung darauf. \. 

Nach St. Evre ^) fungt das Sassafrasol bei 115^0. an zu kochen^ 
der Kochpunkt steigt aber rasch bi8 228<^C. Es destillirt grosstentheils 
bei dieser Temperatur. Das Uebergegangene hat die empirische Formel 
C^HsOq. Leitet man Ammoniak hincin und kiihlt nb, so erhalt man 
Krystalle, welche keinen Stickstoff enthalten. Mit Brom entwickelt das 
Sassafrasol viel Bromwasserstoffdaure und erstarrt zu einer krystallini- 
schcD Masse, welche durch Umkrystallisiren aus Aether gereinigt wer- 
den kann. Ihre Zusammensetzung wird durch die Formel CioHjBrgO^ 
reprasentirt. Lurch kochende Kalilaiigd wird dieser Korper nur zum 
Theil seines Bromgchalts beraubt und in eine sprode, harzartige Sub- 
stanz verwandelt. Wp. 

Sassafras wurz el, die Rinde der Wurzel von Launis Sas- 
safras L. einem in Nordamerika einheimischen, zu den Laurineen gehori- 
gen Baume, enthalt, nach Reinsch in 100 Thin, durch Aether aupzieh- 
bare Snbstanzen 6,6 (leichtes und schweres atherisches Oel, camphor- 
uhnliche und talgartige Substanz , balsamisches Harz und Wachs); 
dnrch starkeren Alkohol ausziehbar 15,0 (Sassafrid 9,2 und Gerb- 
»aaro 5,8); mit schwiicherem Weingeist extrahirbare Theile 6,8 (Gummi, 
Sass^ifrid und Gerbsiiure); durch kaltes Wasser ausziehbar 3,6; durch 
kochendes Wasser ausziehbar 5,4; durch Kalilauge ausziehbar 28,9; 
Wa«»er und Pflanzcnfaser 33,7. ^ ' " • ' ' 

Das Holz der Wurzel entliiilt iihnliche Bestandtheile wie die 
Binde, nnr in viel geringerer Menge. • r 

Sassafrid nennt Reinsch*) einen Bestandtheil der Wurzelrinde 
yon Laurus Sassafras L., welchcr mit Alkohol ausgezogeu wird, uach- 



>) Annal. de chim. ct d« phys. [8.] 1844. Septbr. T. XII, p. 107 ff. — «) Buchn. 
Bepert.d. Pharm. Bd, XXXIX. S. 180. — ») Buchner s Reprrt. Bd. XXXIX, 8. 180 ff. 
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den A«tli«r suYor flttchtigM Oel, Wwdis u. Sb w* danoB aufgenonmieii 
bat Aus d«r alkoholiMhen FlOsaigkeU wird das SoMtfrid dttchWaa- 
Mr aiugoschiAdeii. Dnrch UinkryiftaUifiveD am AUcohol bild«t.o8 gatb- 

branne krystalliniscbe KSrner, die stark abfarben iind wader Garnoh 
noeb Geschroack haben. An der Luft erhitzt, blaht' as sibb aof and 
entwickelt einen stecheoden Genicb« im Destillationsapparate giebt es 
weissc Dampfe, die sich zn eincm weissen Pulver condensiren, welches 
EisenoxydloBongen blaugriin fdllt. Kaltes Waaler hut wenig Wirkung 
daraiif, heisses bildet eine rothbraunc Losung, die sich beim Erkalten 
triibt. In Aether lost sich das Sassafrid schwer mit weingelber Farbe, 
von Salpetersaure wird es in Oxaliaurc und einen olartigen Kbrper 
▼arwandaiti Die ooncentrirte Losung wird tod Kalk- und Barytwasser, 
sowie TOD verscbiedeDen MetaHsalsen niedergescblagen, tod VefdflanUir 
Scbwefelsfiiire andSiilpetecsftiira beller geftrbt; GallastiDetar undBlot- 
laogensals nnd obne Wirkung, HJk 

Sassafrin s. Sassarubrin. 

Sassagumxni, Fsendotraganthgummi. Ein in Wasser auf- 
quellendes Gurami voB Inga Sasaa Wild^ ans Abyssinien stammeod. 
£s ist dem Traganthgiimroi abniich, quillt in Wasser auf, giebt aber 
keinen so dicken Schleim wie dieses, und enthalt Starkmehlkomchen 
in viel ^iroflseror Quantit&t eingemengt, so dass c? niit Jod versetzt, 
dunkelblau gefiirbt wird; unter dem Mikroskop erkennt man an der 
dnrch Jod gclb gefarbten Masse die blauen Korner von Jodstarkmehl 
in grosser Anzahl. 

Sassaparilla sjn, Sarsparilla. 

Sassaparillin s. Pariglin, Bd. VI, S. 94. 

Sassaparillwurzel, syii. SarsaparillwurzeL 

Sassarubrin nemit Qare') ein Harz, weldies sich dnrch Ein- 
wirkimg von Sohwelels&nre tajf Sassafrasftl bOdet. Werden gleicha 
Theile Alkohd^ Schwefelsftnre und Sassafrasol erhitst, So entsteht eine 

anfgeblahte, rothe, harzige Masse, die eine Verbindiing VOn Sassarubrin 
mit Scbwefelsftore ist Letztere kann durch Behandlnng mit Ammoniak 
ond Answaschen entfernt werden. Das Sassarubrin bleibt als geschmack- 
lose, in Alkohol und Aether losliche, in kleiner Menge Schwefelsiiure 
roth farbende Masse zariick. Gaoz ahnliche Beaetionen gebeo iibrigens 
Nelken- und Zimmtol. 

Beim Erwarmen des oligen Gemenges von Schwcfelsaure, Alkohol 
und SaBsafrasol verfliichtigt sich anfangs eine gelbliche FlUssigkeit, 
welebe Hare Sassafinn nennt Naebdem sie dnrob Ammoniak tod 
scbwefllger SSare und dnrch Erwirmnng ron belgemengtem Aether 

befretetworden, istrie nentralt imOeroch vom 8assafiras51e Terschieden. 

Wp. 

SaSSOlin, Sassolit, natUrliche Borsanre, ist mehr oder 
wenigerreine wasserhaltendeBorsaure, B0» -|- 3 HO, welche sich mei- 
stens in krystalUniarhen. unrec^elmassig sechsseitigen Blattchen, ziiwei- 
len als rindenartiger Ueberzug oder in stalaktitischen Massen alsAb- 



^) SilU Amerio. Jonro.'dui. 1S87» 8. 285 0. 
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Satiiiober. — SanerUaesidz. 253 

aate aas hiiSMiLQuellea oder SiimpfeD (den Loguneu oder Lagoni) fin- 
4«t« io Aof dtr InseiyolouMS lumaitliflb M Sasso (daher der I^ame), 
bei Liuig;iiano o. a.w. (cBors&are). DerSasBoUn ill w«iM odar galb* 
Uchi.parlmatlargliiisaiid, laieht sflfrdUtUvh iui4 von 1,48 spadf.Gawiclrtt 
Er aaigt alia Reaotionan dar Bonlbira. Ft. 

Satinober, richtiger Satin ocker, heisst wohl der feine 
hochgelbe Ocker, die bekannte Farbe, wclchc aus durch ELsenos^yd- 
hydrat gefilrbtafD mehr oder weniger reinem Thon besteht. 

Satinocker s. Satinober. 
Saturation s. Sattigung (d. B. & 21). 

Saturilit wnrd ein angebiich neues Metall genannt, welches 
M on net (1784) in deni Bleierz von FouUaooen entdeckt haben wollta 
(Kopp). 

Saturn US. Mit dcm Namen und Zcichcn des Saturns ^ baifliek* 
neten ursprUnglich die Alohemisten daa Blai and seine Verbindungen, 
Actitum Saturn!, Sachanim S., Cinis S. u. s. w.; angebiich weil das Blei 
leicht mit anderen Metal len zudamroenschmUzt und flie glaiohsaoi var* 
schlingt, wie Saturn seine Kinder. 

Satzmehly inM08k,)iM«; IfH diasam Nanan baMichnat man 
dan meistens griinen Absatz, dar sich aus dem durch AnsprasaanfinBchar 
Pflanzen arhaltenen Saft in grdsserer oder geringcrer Menge absetzt 

und der aus Chlorophyll mit Pflanzenfibrin und mchr oder weniger 
Starkinehl besteht, und der seiner Furbe nach auch als griines Satzmehl 
bezeichnet wird. Sehr uneigentUch wird Satamehl. ala gleichbedeutend 
mit reinem Starkmehi genoromeo. F«. 

Saualpit s. Zoisit 

Sauerainfer. C. SprcngeP) hat den Buviex acelosa und 
M. ac€t08€ila uutersucht. E. acetosa enthalt im friscben Zustanda 
87 Proc Wasaer nnd 5,1 Froc dnrcb Wasser aoasiahbare Snbttansaii, 
damntar namanilioh ozalaanres Sals. Dia grflnaPflansa liafart2,lProe. 
Asehe, welcba in 100 entbftlt: 16,2 Kali, 2,6 Natron, 17,6 Ealk, 4,5 
Magnada, 8,0 Thonarda> 2,6 Eisenoxyd, 0,7 Manganoxyd (?), 41,8 
KiesalBiiira, 2,0 Sehwefelsiiure, 5,6 Phosphorsiiai'e, 2,1 Chlor. Die 
Pflanzc von Rumex acetoseUa enthalt 86 Proc. Wasser und 0,43 Proc 
Asche. Die letztere bestiiht in 100 nach Abzug der Kohlen<?8nre ana: 
15,1 Kali, 18,4 Natron, 12,9 Kalk, 27,6 Mn^inesia, 1,H Thonrrde, 2,0 
Eisenoxyd, 3,7 M inganoxyd, 7,4 KieseUaure, 8,0 Schwelelsaurc , 1,1 
Phosphors&ure, 2,5 Chlor. Fe. 

Sauerdorily dar deatschaNama dar Btrhms wtgarit, 

Sauerkeit So hat man Aciditftt Hbersetst 

Sauerklee a. Oxalis acetosella. 
SaaerkleeB&are» syn. Oxals&ure. 

Sauerkleesalz, syn. zweifach-oxalsaures KalL 

0 Joan. C piaki CImh. Bd. X, 8. t a. M. 
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264 Saueckraut. — SaueratoH^ 

' Sratt€rk]5aut^ Sauerkohl, EdfMderfciogeacliiiitseiiftKbp^ 
kohl (BroBsiM' oleraeia eapsCata)^ der emgesftlsen aB nneni Milen-Ort ^ 
Bieh selbst SbflrlatMii In-OtthruDg abergegaDgfen ist; hierbei bildel meh 
▼iel frei« Saare, die dem Product seinen eigenthumlichen Oelchmack 

giebt und vielleiotit aach die nbtiihreode Wirkung bediogt; uAter den 
ftoren findet sich, nach Liebig^i nameptlkh Milciiaaure^ und, naoh 
Marchand'), aucb etwas Battera&are. 

Saucrstoff. Diese? in so vieler Beziehung wiehlige Element 
koimnt in verpchiedenen allotropidchen Modificationen vor. Am lang- 
sten bekauut ist der gewohnliche Sauerstoff, der sich bei iDittle- 
rer Temperatar "den ^eisten K^rpern gcgcnUber nemliefa indiffere&i 
▼erb&It, anter Einflttta des ^eklrisoben^Stromei sowie gewiam cbeinu 
gcbar Ag^n^on aber in die sweUe ModificatToD, daa Oson oder osoni'* 
alrten Sanersioff, fibergeht, welche Modification auch boi mittlefer 
Temperatiir sogleich oxydirond einwirkt. Narh Schunbein giebt es 
wahrscheinlich noch eine dritte Modification des Sauerstoffp, welche bis 
jetzt noch nicht im freien Zii'^tande dar^r'^^t'-ilf i'^^. nach seiner Ansicht 
aber in rnanchen Siiperoxyden und 7.wnr in ik n von ihm als Antozonide 
bezeiclmeton («. unter Superox ydi-n) enthalten i«t. Diese SauerFtotf- 
modilicatiou bczeichnet er daher alsAntozon, und sie kauii, nach ihm, 

altpoBitiT'^MitiveTSanexstoff (0 ) bezeiobnet werden^ wenn man den OaoiH- 

saneniDif als negatlr-activen Sauerstoff (0 ) bezeichnei. Wenn bei gletch- 
^eitiger ZetsetzoDg von zwa Saperoxjrden vcrschiedener Grnppcn, z. B, 
yon Bleisuperoxyd oder Mangana&OFe, und von Wasserstoff- oder Bariam- 
bypctokyd, sichaquivalente Mencken Ozon (aus den erst<iennnnten Oxyden) 
Und Antozon (aus dtMi Ictztbezeiclmpton Hyperoxyden) entwickeln, so 
wird nur gewohnlicher oder sogenannter inactivcr SauerstoflT crhalten, 
eine Thatfiache, die, uachSchonbeiu, wahrscheinlich darin bcgnindet ist, 
daas gleiche Acquivalente von elektronegativeni Uzon sich mit pusitiv- 
activen Antozon zu elektrisch iudifTereDtena gewohnlichen SauerstofF ver- 
einigt haben, wie etwA di^ optiscb indiiferente Traubei^^re ant rechtv- • 
' drahender Weina&ure nnd ana linksdrehender AnCiweiBftKcire beateht. 

Demnach hiittcu wir zwei active Modificationen dos bauerstofld, dot 

Ozon: 0. nnd das Antozon: @; und den dnrcii Vereinigung beider 
entatandenen gewfihnlichon oder elektromotorisch indifferenteii vSauer- 
stoflf: O. fcjchonbein nimmt iibrigens niclit an, dass dor negativ-active 
Sauerstoffund der positiv-nctive ab>olute Gegensatze bilden, sondern er 
hiilt die Znatandsnntersehicde des .Saiierptoflfs Air relative, fo dass sich 
unter passendeo Umstanden der poaitiv-active Sauerstoff in Ozon (aegar 
tiT-aeliyen) and dieser umgekebrt in jenen HbeiitUiran lassa. .Die interes- 
- santen Vennehe von Sebdnbein*) bierAber Terdienen die gi^ssta 
Anfmerksamlceit und daa sorgfUitagsteStudiani, betonders da«ie geeig- 
net sind, in manche sogenannto I^talytiaebe Eftebeinungen, a. B. die 
gegenseittge nnd gleicbzeitige Zersetzung nancher H^-peroxyde mit ■ 
Wa^serstoffliTperozyd (a. d. A.), etwas bessere Einsicht als bisber an 
gestatten. . F4, 



*) Ann al. d. Chem. u. Phann. Bd. ZZm, S. 1 18. — *) Journ. f. pmkt. ClieiB* 
Bd. ZZXH, S. 60«. — *) AmmL dU Chen. «. Fhtam,.^ CYIQ, S; 1«7. 
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Sauerstof^ aotiver. — * Sauentof^ gewdhnliGher. 355 

* Saueratoff, activer s. Sauerstoff, ozonisirter. 

Saueratoff gewdhnlicher oder inactiver, Saner* 
tioffgaa, S&nreerzeugender &toi(^ Oxygene^ Oxygenittm^ Ga$%»i^ 
gene. Gat ox^geniim (Lavoisier); LebeiiAluft (Condorcet); reine 
Luu. b'cuerlurt (ScUoele); dephlogisti^i rte Liift (PrieRtley). 
UcrNaiiit- I '.njijtne^ Orygeniuin ist gebildet am o^L'O, 8auei% un<i yfl/vaG), 
ich erzeiige, we<^en der Fahir,^keit diesea Elcineiiles, mit niehreren ande- 
ren .stoflen bauicu zu erzenjf,'^ ti. Einfacher, zu den Metaliuiden ge- 
horigei k^tulT. Ckeiqiaighcsi Zeiciieu: O; Aequivaient = 8 oder 100; 
AequtvalenftvaliiiiwD: 1. 

Man htelt bis gagan dai Eada des Torigaii Jahrhonderto die. atmar 
aphidMsbe Lnft fUr eiae ein&che Materia, bis ^riestlaj, Sebeele 
imd'LaTOLsier bewieeeiv dasa diewlbeder Hl^nptiaohe nacb aiuStiaiG!- 
Stoff ond Sauerstoff bestehe^ indem es den beiden ersteren Cherpikeni 
gelang, deu Sauerstoff mit Heinen ebarakteristischen Eiprenschaften zu 
isoliren. Priestley erkannte zuerst im Augu«t 177 1 dtn Sauerstoff 
alis einen eigenthiimliehen StoH, erlialten durch Eriiitzcn des mthen 
Quecksilberoxyd?. Ungefahr ein Jahr spiiter entdocktc auch Sclieele, 
gaiiz und gar unabliiingig vou ilcr Entdeckutig Priestley's and ohne 
voa dcraelbeu ctwai zu wisscn, don SauerstufV. Alan craalt dicsen Kor- 
per, oach Sebeele, durch Eriiitzcn derOxyde odlerMetalle, 30 wie dee 
SalpeteTB and Brauneteliis. Sobon frOber batten Halea 1727 denSaver* 
•toff ane Mennige, Priestley Salpeter (1771) and Hayer 1774 



^ Llter«tar: PriCiHey: experim. and observat. on differ, kinds of air. London. 
1775 ^ 1777; Experim. md obs«rrat. relatint; to rtriovs bnaehei of natmrtl 

PhiloBopliT. London 1779, T. I, p. 192 — S tieolr, Abhandlvag Ton der Laft 
und dem Fener; Upsala und Leipzig 1777; — Xeue Bcmorkunge«! Crell. AnnaU 
17»5, Bd.ll, S. 229u.2i)l; Lavoisier in Grells ciicm. Journ. Bd. IV, S. 140; Bd. V. 
S. 125. — Gr«ll. ehciB. Annat 1786, Bd. I, S. Sd «. 186$ 1788, Bd. 1, 8. 854, 441, 
828, 550 u. 552; Bd. IT, S. 55, S62, 481 n 433; 1789, Bd. T. S. n5, 162, 260 
n. 328-, Bd. II, S. 115 n. 4:^:^ ; 1700. Bd. I, S. f>i» u. 51<«; 171*1. B(». I. S. 71; 
Sfhtem der antiphiogistiBcbeii Chemie, Ub«rs. von lie r mbstadt, 17D2, lid. 1, 
g. 29 bis 122; Berteliat, ftber die dektroebev. TerbrMmangrtbeorie^ Scbwelgg. 
Jonrn. Rd. VI, S. 119; Grotthus: Ulier Yerbrcnnung. Gilbert's Annal. Bd. XXXIII, 
S. 2 12-, Schweigg. Journ. Bd. IV, S. 238; Gilberts Annal. Bd, LVliJ, S. 345, Bd. 
LXIX, S. 241. — H. Davy, ttber die flarame, Schweigg. Journ. Bd. XX, S. 184 
«..17&; Gilb. Annal. Bd. LVI, S. 118 n. 226. — Waldm, UUer dleFltmrne, PbiL 
Itfagaz., T. Xm, p. 8(1; .Tonni. f. prakt. Chem., Bd. XV, S. 223. — Einleitung 
der Verbrennung ^durch Platin u. a. yr.\ Erman, Abbandl. d. Akad. d. Wia.^en ^cbaf. 
In totatfit 'r«'i#18'' a. 1818, S. 888, — Dttberainer, Scbweigg. Joarn. Bd.XXXIT, 
8. lU : Bd. XXXVUI, 8. 821? Bd. XXXIX, 8. 158; Bd. XXUI, 8. 60; Bd LXIII, 
H. 4G5. — Karsten's Archiv, Bd. II, S. 225. — Femcr: Ucbef neu entderkto ho< h*t 
merkwUrdif^ £igen«chafien dea Platins u. 8. w., Jena 18i3 . — Dulong u. Tbenard, 
Annrf. de c^. et de p hye. [2 .7 T. XXm, p. 440; T. XXIT, p. 880 — PleUchT, 
SchweigK. J -urn. Bd. ZZXIZ, S. 112, 201 n. 354. — C. G. Gmelin, Sr^m- 
Journ. Bd. XXXVIII, S. 816. — Pfaff, Scbweipg. .Tonrn. Bd. XL, S. 1. — Dana, 
Sill. amer. Journ. T. YUL p- li***; Schweigg. Journ. Ikl. XLIU, t>. 330. — Schweig- 
ger, S«b«eigg. Jonni. Bd. XXXIX, 8. 228; Bd. XL, S. 10 n. 237. — Kamarsch, 
Gilb. An.,.l. V..A. I.XXV, PT. — Chlodni, Gilb. Annal. Bd. LXT, 8. 346; Bd. 
LXXV, S. 98. — WObler, Bcrzrlius 4ter Jahreaber. S. 69. — Turner, W.: Phil. 
Jovra. T. XT, p. 99; T. XII, p. 81L — W. Henry, Annal. PhH. T. XXI. 
p. 8e4|,^XXV, p. 4b;. — W. Charles Henry: Phil. Magaz. T. VL p. 854; 
Journ. f. prakt. Chem. Bd. V, S. Bd. IX, S. 347. — Graham: N. Quart. 

Jouni. of Se^ace, T. VI, p. 854. — Faraday; AnnaL d. Phys. Bd.XXXm, S. 149, 
be la Bfra a. Xara«t, Aaoal. <. Phyt. Bd. XLVI, 8. 488 a. 482} BdL LTT, 
6/l88«/.S8«. V- 
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256 Sauerstoff, gewohniicher. 

ftOi Qoeoksilberoxyd cntwickelt, ohne indessen seine EigenthQmlichkeit 
erkannt iU baben. Die Daratelliuig des Saaerstoffs durch Brhitsen 

des chlorsnnren Kalis wnrde zner^t von Berthollet 1785 angegeben. 
Die theuretischen Ansiehten iiber daa Sauerstoffgas waren in der ersten 
Zeit nach der Entdeckung desselben iiiiSiSerst unklar und verworren. 
Priestley glaubte als Anhanger der Phlogistontheorie, das Sauerstoff- 
gad enihalLo weniger Phlogif-ton, als die atmosphiiridche Luft; bei dem 
Verbrennen und Athmen nehme ea Phlogiston anf und verwandle sich 
dadnrchbaldlikStlckgas^ balduKoUenslhire) bette Sabstuizen, weloihe 
man danmla fOr Yerbrndangeii sas Sauerstoff and Phlogiston hieli. 
Aof der anderen Seite dagegon meinte er anch wiedjBr* das Saneittoff* 
gas sei entstanden durch Vereinigufig eines erdardgei^ Kdrpers mit 
SalpeteraHnre und weuig Phlogiston, oder es bestehe aii3 Salpetersauro, 
die durch Warmestoff oder dergleichen umgeandert sei; oder esenthalte 
etwas Phlogiston, eine vielleicht eisenartige Erde und ein Element, 
welches sowolil in der Salpoter- als in der ISchwefelsanre enthiilten sei; 
schliesslich verwarf er diese siimmtlichen verschiedenen Ansiehten. — 
So heel e hielt anlaugs das Saueratoffgas fiir einen Bestandtheil der 
Warmc, zugleich aber glaubte er auch, es sei zuaanmiengesetzt aua 
•einem sanren Princip and Phlogiston; weno nan ein Korper verbrannti 
so Tereimgte sich naeh seiner Ansicht alles hinsotretende Sanerstofligas 
mit dem ans dem brennenden Korper entweiohenden Phlogiston m 
WShne. Sp&ter, nachdem sehon Lavoisier die Phlogistontheorie 
•dnroh seine FundaraentalTorsnche gesturzt hatte« laderte Scheele 
seine Anaicht dahin ab, dass er nun in dem Sauerstoffgas auch Wasier 
als constituirenden Bestandtheil annahm, welches bei dem Verbrennen 
und dem Verkalkcn an die verbrennlichen Korper trete. — Nach Berg- 
ma nn's erster Anaicht fiber das JSauerstort'gas besteht dasselbe aus 
fixer Luft und einem unbekannten Elomente, welches grosse Neigiing 
habe, sich mit Phlogiston zu verbinden; wenn daher ein Korper ver- 
brenne, so trete das Phlogiston aus diesem verbrennUchen Korper her- 
ans and an dieses Element, so dass daan sbhliesslich nor die £l9 Loft 
(Kohlensaore) Hbrig bleibe, deren Aaftretea bei dem Verbrenaonge- 
processe man allerdings beobachtet hatte. Sp&ter ham er za der hdohst 
sonderbaren Yorstellnngf dass Licht, Warme, Sauerstoffgas, fixe Lofty 
Stickgas und Salpetergas nnr Yerbindungen des Phlogistons mit Salpe- 
(ersaure in verschiedenen Verh&ltaisseo seien. Dinch Vereinigung der 
Salpetersauro mit woni<T Phlojgiston ent=toht alsdann das Salpetergas: 
bei mehr Phlogiston und iimigercr Vereinigung' resnltirt die fixe Lutt, 
ans dieser cntsteht durch Aufnnhme von noch inchr Plilogiston das 
.Stickgas, nnd ans diesem dnrch weiteren Zutiitt von Phlogiston das 
Sauerstotfgas, welches danu endlich in Verbindung mit noch mehr Phlo- 
giston Wirme and Licht bildet. Alle diese und noch eine Menge an- 
derer Terschiedener Ansiehten warden indess verlassen, seit Lavoisier 
seine nnsterbUchen Untersndumgen fiber das Sanerstoffgas geitlhrt nnd 
gezeigt hatte, dass dasselbe ein besonderer, filr einfaoh zn halten* 
der Korper sei. Lavoisier seigte, dass die Verfarennnng der K&rper 
eine Yerbindong dergelben mit dem Sauerstoff sei, and grOndete hierauf 
eine neue, einfache und jetzt noch giltige Yerbrennungstheorie , die 
antiphlogiatische Theorie, durch welche die von Becher nnd 
Stfthl gegriindete Phlogistontheorie, nach welcher die KOrper beim 
Verbrennen nichts aolhehjuen, soudera eine hypotl^etische MateriOi das 
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Plilogistoa, wlkreB sollten, gest&rst warde. Diirch H. Dmrj*B For- 
sdumgoD warden dis Kenntnisse Hbw die Natnr des Verbreniiiuigf* 
prooasseB oad Torsaglieh der Flamme bedeatend erweitert. E. Davy's 
Entdeckung eines Platiopf&paimto, welehea bei gewdhnlicher Tempera* 
tnr die VerbMmrang des Weiiigeipte<i veranlaMt^ und * iti ahnlicbe 
Vie obaf^tang von E r rn a n n f fihrten Duebereincr za der K n tdco kimg, 
das? fein zmlieiltee IMatin Bchtm bei gewohnlicherXeniperatur die Ver* 
brennun<:; einigir gapforniipren StolVo vtTanl.i^st. 

Der Nfiiier'^tof!' tindet «i''h iiinl in ausserordentlicher Menire 

ill der Natur verbreilet nii-i ist woiil von alleu ElementiMi das in f^ro-^s- 
tcr Menge vorkoninmiuie ; nirgend.-* alier findet sich der«;elbe i«olirt, sou- 
dern ^teU entweder mit andereu Ga^ai icn geiuengt oiler rait auderen 
EUeaenteii obenuieli refbonden. Der Saaerrtoff Isl eia wesenilidier 
BeetandtheO der atoiotphlrieehea Laft and bildet etwa Vs dereelben 
dem Volaoien naeb, oder 0,28 dem Gewiehte nach; er iat ferner ein 
Bestandtheil des Wassers, and findet sich darin chemisch gebonden an 
Wasserstoff, and zwnr enthiilt dan Wasser ^-9 Sauerstoff. Er maobt 
femer einen BestAodtlieil der GebirgParten und Erden an?, au<s denen 
unsere Teste Erdrinde l>esteht. und lindct .«ieli t-ndlicli. init .«elir weni- 
geii Ausnahmen, in den orgaaiaehen VerbinduDgeo dea FilaDsen- und 
Thierreichc?. 

Ubgleioli die atmosphiirisehe Lull inehr aU eine Trilliun Kilogrannn 
baueriitoti!, und ar um .ils nu chanischen Gemengtheil enthalt, 60 hat 
doeh erst Boussiu^auU in nenerer Zeit ein etwas weniger kos^ 
spieliges doch imroer umstfodliohea Verfabren (s. 8. 260) mitgetbeilt, 
wonaeb man den Sauerstoff ani der atmoephiriscben Laft in grosseren 
Qnaotiiiten gewinnen kaan. Die Scbwieri|^eit der Isolirong des Sauer- 
stoA aas der atniospbftrischen Luft liegt darin, dri«<: bis jetst nocb 
an einem Mittel fehlt, den Stickstofi* daraos xu beseitigen. so dass rei- 
ncp Sauerptoffgas zuriickbliebe, wiihrend man nmgekehrt den Sanerstoff 
•leibst au9 der Lull mit grosser Leiciitigkeit lortficliafien kann, so dass 
der Stick^itoff zuriickbleibt. ^fMn I>edient sioh daher l>i> jet/t noch zur 
Darstelluiif; des reinen SaiK-rHtotigases Soldier SauerPtotVverbindungen, 
ail!* dcnen der Sauerst^jlF entweder unt*'r dem alleinigen EinfliH^e einer 
hoheren Tcmperatur, oder unter gieichzeitiger Mitvvirkung von Schwelel- 
siiare in Freiheit gesetzt werden kaan. 

Am besten eigne! sich xw Darstellung des Saaerstoffs das cUor* 
saare Kali, welches beim Erhitsen die ganse, bedentendc Menge jenes 
Gases entU&sst; es tiefert das Gas sehr rein and steht jetzt so niedrig 
im Prelse, dass es ^elbst znr Dar-stelliing groaserer Mencron <le«» Saner- 
stofls benutzt werden kaon. Man erhitzt dars Salz in einer Glasretorte 
mit Gasleitiingr4rr>lir. welche, nncli 15nchholz, nur y\i ' d irnit an<z«'- 
fiillt wird, weil es >»ich in Icr Xrdi-' <i.>- Sclimtdzpiinktes stark auiblalit, (iber 
Kohlen oder einer U eiiii.'< i-tlanij>e; iiierbi'i ccliinilzt daf» Sal/, verwaiidt lt 
sich zuerst in fibercliba saure« nnd ohlori^'<!aurea Kali. wclchc«* letztore 
Salz bei seinur sofortigen Zer?et7.uug eine nia^fige SauerstoHentwicke- 
luQg veranlasst. Bei fortgesetztem Erhitzen and gestetgerter Tempe* 
rator nimmt das im ersten Stodium dflnnflflssige Liqaidam eine atfthe 
Conaistena an^ sehaont rehr stark aa£, and nan beginnt eine sehr hef* 
tige and rasebe SaoeMtoffgasentwickelong. Man darf wegen dieser 
heftigen Reaction die Kctorte jedenfalls nnr hoch^tens bis zar Halfte 
mit dem Salse anfflllen, Wenn endlieb bet geAteigerter Temperatar 
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naeh l&ngerem, aDhaIt«ndero Erhitzen keine Gssentwickelung m^u 
Stotlflndet, so h.it das chlorsaure Kdli samnitlichen Sauerstoff verloren, 
fiodas? (ler Ritckstand in der Retorte nur noch an? Chlorkalium besteht. 
100 Grm. clilorsanrcs Kali liefern ungefahr 39,1 Grm. oder 27,8 Liter 
Sauerstotfgas (voii 0® C. und 7fiO"""). Die Zersetziing^ des chlorsanren 
Kalis wird wesentlich erlcichtert tind besclilcnnigt, iiiul findet .schon bei 
eiuer sehr massigon Teniperatur stutt, wenn man dein Salze eine geringe 
Menge fein gepulvcxten Brftunstein oder Eisenoxyd a. s. w. beiinischt. Dm 
Geoienge giebt aekonbei geringer Brhhsung einen lebhaften Strom yon 
SaaerstoffgM; ftlsbald beginnt an einer Sftelle ein Erglfihen der Kasie, 
welches sieb mit loleber SdmeUigkeh durehdu game GfremeDge ▼evbfet* 
tet, dass die Zersetsimg in einigen Minuten beendigt ist. Der Braunstein 
nnd das Eisenoxjd selbst erleidea dabei keine Veriinderung und wirken 
demnach nur als Contactsubstanzen. Das auf diese Weise dargestellte Gas 
ist jedoch selten ganz rein, sondem entlialt immentlich l)eiin Anfang der 
Entwickelnn^' hiinfig ("lilor beigemengt, von Spuren unterchlorigsauren 
Kalis herriihreud; Icrner iat dasselbe leicht tlurch Kohleusaure veruo- 
reinigt, da der Braunstein oft mit kohlenhaltigcn Theilchen vermischt 
ist, weiche durch den freien SauerstoH' zu Kohlensaure oxydirt werden. 
Eine Venmr^igung det BrumiteiBa durch organieche Sobitaoien 
mnas sehr sorgfiiltig Termiedeii werden, da dnreh dieeelbe leicht Ex- 
plosionen bewirkt werden kOnnen. Weon indessen die obigen geringen 
Veronreinigiingen ffir den beflonderen Zweck ohne Nach^eil sind, so 
▼erdient diese Methode vor alien (ibrigen den Yorzng. — Gerding 0 
empfiehit zur Entwickelung von Sauerstoffgas eine der gewQnschten 
Menge Sanerstoflfgas entsprechende Quantitat chlorsaures Kali mit 
einer beliebigen Menge Kupferoxyd oder Braunstein in einer 2*/j^i8 3' 
langen und 0,6 bis 0,9" weiten Verbrennnngsrohre mit Gfisleitungsrohr 
zu erhitzen. Bei der Fiillung der Ki»hre hat man dariuif zq achteDj 
dass bis zur Mittc des Durchmessers ein leerur Canal bleibt. 

Man erhalt das Sanerstoffgas ferner, n&ch Priestley, durch £r* 
hitien des Qnecksilberoxjds; da die Zersetsnng des letsteren erst bei 
siemlich hoher Temperatar stattfindet, so moss man hiersn eine Retorte 
▼on schwerschmelsbarem Glase anwenden. Um die glachzeitig mit 
dem Sauerstoffgase Qbergehenden Quecksilberdimpfe su condensiren 
and das Qnecksilber abzuscheiden, giebt man dem Apparate zweok- 
m&ssig eine solche Einrichtung, dass man mit dem Eletortenhalse 
eine doppelt tnbulirte Vorlage verbindet. in wolchor '^ich sRnuntUches 
Quecksilber ansanimelt, wahrend durch die mit der V orlage verbnndene 
Gasleitungsrohre das Sauerstoffgas entweicht. Noch zweckmassigcr ist 
e«i jedenfalls, wenn man die Retorte durch eine etwa 8 Zoll lange Ver- 
brennungsrolire ersetzt, weiche man zur Halite mit dem (^uecksilber- 
ozjde anftUt nnd in einem Yerbrennungsofen wie bei einer Eleinen- 
taranalyse erhitot — Das hierbei erhaltene Sanerstoffgas kann, wenn 
das Qnecksilberozyd Salpeterstore enthielt^ dnroh Dimpfe ¥011 Unter- 
salpetersftnre veronreinigt sein. Ana reinem Qneeksilberozjd erhftlt 
man 7,4 Proc. Sauerstoff. 

Eine andere Methode der Darstellnng von Sanerstoffgas grflndet 
sioh anf da? Vorhalten des Manganhyperoyyds welches mehr oder weni- 
ger rein aia Braonstein im Handel vorkonomt, in hdherer Tereperatnr, 

') Arcbiv d. Phftrm. Bd. LXXXVII, S. 9; Chem. GentnlbL 1866, S. 690. 
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indem er bei Rothgliibhitze einen Tbeil Mines Sauentoffgebalta abgiebt, 

^(^ (la^e (lio intermediare Verbindnng: Manganoxydnloxyd, Mn3 04, zu- 
riickbleibt. Am geeignetsteu zur Saiierstoti'bereituiig ist der reine Py- 
roliiRit, MuO,: S Aeq. desselben zerfallen in zurfickblcibendes Man- 
p^ancixydiiloxyil uiid 2 Aeq. Sauerstoff (12,3 Proc.)i welche entwei- 
cktjii: ^MaOg = Moa O4 Og. Man i'iilU zu dem Endu cine gnss- 
eiaenie oder dchnued^eisenie Flasche (man kann biorzu dieFIa^chcn be- 
unlMiiy in <lMit& daaQvecktillMr remndt wird) zarHUfttt mit grobein 
BiamMiiipiilTW oder^ was noch viel besser ist, mit Ueinen, gun^n 
StOeke^en you Brraiutein (da das Pulver, besonders wenn ea nicht 
gaas trockte ist^ deh leicbt aufbiabt, und so die Flasche und Gaslei- 
tangsrohre ganz an~fiillt, wOdtirch ein Zerapringen der Flasche Teriiii- 
lasst werden kann), legt die Flasche zwischen ZiegeUteine i\her eincn 
Rost odor In ein on rjut ziehenden Ofen, steckt in den Hals dorselben 
eincn diircli I -iii'dilciien passend gomnchten Flintenlatif, verscbmiert 
dea<*t!lb«iu iuitdicht durch einen Lelinikitt, und verbindiit ihn mil eiuer 
GasleituDgBrohre. Da der Braunpteiii des Handelf meistens Wasser, 
kohlensaure Salze, auch wohl organische Substauzea enthiilt, so ent- 
nieieheii saerst beim Erhitsen des GefiUses Wasserdampfe und Koblen- 
finre. Es ist daher rathsam, das Wasser, fiber welchem man das so 
dargaitelllieSaaMatoffgaa auffiingen will, mitetwasKalkmilch oder Kali* 
laoge mr Abflciirption der Koblens&ure su versetzen. 1000 Grm. rei- 
tm MangaadlL^Fperoxyd geben 122,8 Grm. oder 8^,5 Liter Saoerstoffgas; 
nns 1000 Grm.^ bestea kaufUchen Brannsteins werden also etwa 65 bis 
^ 80 Liter dcs O.t'p'? crhaltcn werden. — Irdcne Retorten sind zu dieser 
Dftr«!tc!lmit: ganz und '^nr v^•r\^ • rtlic!;. weil sie fiitweder Bcbon in der 
Kaite pui'us sind, oder es in (ier Uiiihiutze werden, 60 dass daa Sauer- 
stoffgag durch die Foren entweicht und dagegen Kohlensaore und 
Stiekdtoff eintritt. 

Der Braonsteltt kaoo aneb nocb anf andere als die ebeo besobrie^ 
bene Uethoda sor Dirstelliing des Sauerstoffgases beontst werden, in- 
dbm man denselben mit seinem gleiehen Gewidkte OQ&centrirter Sehwe* 
felsaure erhitzt- Die Zersetzung erfolgt nach der Gleicbang: MnOy 
+ HO.S03 = MnO,SOa + HO-fO; wahrend man also durch 
Glahen des Manganhyperoxyds nnr \ ji seines Saucrstofis erhi^lt, gewinnt 
man anf diese Weise die Halfte desselben. Ein Kilogrni. reines Mnngan- 
hyperf)xv 1 giebt 183,5 Grm. oder 128 Liter Sauerstoirjra'^ : gtiter liraim- 
.■^tcin giebt daher etwa 100 bis 120 loiter. Man iibergie^Bt den grul) ge- 
pijlverten Brauustein in einem Kolben oder in HinerRetorte mit ooncm- 
u ij ter englischer Schweiebaure, so dass da.s Gauze hocli^teas dieiialite 
des Gefasses erfiillt; erst nachdem man dureh anhalt«ndea Schiitteln 
das Polrer TollstftDdig rait dem Vitriol5l gemengt hat, wird das £r^ 
hitsen vorgenommen. Bei kleineren GefiUsen geschieht dies anf der 
BerseUns'sohenLampe, grdssere dagegen stellt man anf einen Dreifoss 
in den oberen Theil eincs Windofens und giebt anfangs nnr gelindes 
Feuer, welches indess alimalig bis zum Gliihen des untern Theils der ^ 
Retorte oder des Eolbens vermehrt wird. DasGefass wird fast immer, 
noch ehc die Zersetzung vollendet ist. durch das sieli au( dem Boden 
festcetzcnde und wahrscheinlich in der Mitte sich starker aujjdehncnde 
schweleljiaure Manganoxydul zersprengt, weshalb diese Metliode nicht 
ganz so vorthbiiitatt ist, als sie nacb der Berechnuug erscheint. EiMn- 
gefasse dtirfen nicht angeweudet werden. — Kin sehr zweckniiissiger 

17* 
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nnd woUfeiler Apparat fQr diese Daretelltugsweisei weon nicht 2U 
grosse QuantUftteD voiiLBraunfltein verwendet werdeOf ist tine mil einer 
Gasleitungsrbhre verseheoe Florentiner Fkwche, welohe man ilber der 
Argand'pchen Lampe in eioem kleinen niit Sand gefiillten eisernen 
Becken erhitzt. — Dim atif diese W<'isc d:ir<xe>!te11tc Snuerstortgiis wird 
ebenfalls am beaten iiber mit Kulkmiich oiier Kaliluiigo versetzteni 
Wassjer aufgafangen, xuu von der Kolilenpsiure und dem Chlor zu 
befreien, welches letztere von eincni Gelialte des lirannsteins anChlor- 
calciuni oder der Schwelels&ure an Cliiurwus$cr;itotliiUL^'c herriibrt 
- (Vogel). 

Man erh&lt SanwstoHgas ferner durch Erhitsen von 3TUn. zwei* 
fach-ehrooisanrein Kali mit 4 Thin, conoentrirter Sohwefelatere io 
fllirar Retorte oder einem Kolben mit Gasleitungsrohr 0ber der Spiri* 

twlampe. Das Sauerstoffga? entwickelt «>Ich in einem stctlges, leioht 
in regolirenden Strome und im Rfickstaade bloibt ein Gcmenge aus 
schwifelsaiircm Kali und scliwetelsaiirem Chromoxyd (liaimain'). 

Die ZtTSf'tzung erfolgt nach dor Gleichung: KG . 2 Cr O3 -f- 4 S O3 
K O . S O3 -f- Cra O3 . 3 S Og -j- O , : l>ei vollstnndiger Zcrsetznng 
erhalt man aus 100.0 Grm. ckromsaurum Jxali IG2,7 Gnn. oder 113,7 
Liter Gas. 

AucU durch Gliihen des Salpeters in Gla.sretorteu uder be^^ser in 
ainer schmiedeaiBeniaa Flasohe wtrdSanerBtofTgas erha1teo; dastalba itt 
jedoch mir ganz za Aitfang rein, spiitar aber. sehr varunrainigt dnrcli 
ander6 Qase, besondars Stickgas weashalb man dieae .Methode anoh 
jetEt nicht mehr anweodat, w&hreiM| sia firiiher tehr Tarbreitat war. 
Der Salpater verwandelt 8i« lu libar seinan Schmelspunkt hinaus erhitzt, 
znerst in salpetrigsaures Kali, nnter Abgabe von 2 Aaq* Sauarstoff: 
KG . \ O., — KG . N G3 -|- O.,. Bei gesteigerter Tenipcratnr wird 
spater aiich das salpetrig^aure Kali zersetzt, nnd entwickeli ein GemeQge 
von Stickgas nnd Sauerntoffgas. 

Bousiiiiigault-) hat cin Verlahren angegeben, um das Satier- 
stoffgas au9 der atmospharischen Lntt rein darzu.stellen, welches sich 
auf die Fiihigkeit des Aetzburyts griindet, bei dunkler liothgUihhitze 
ana darfiber galeitatar atmosph&riBcherLuft den Sauarstoff aufzunahmen, 
nnter Bildnng von Barinmsuparoxyd, nnd auf die Eigenachaft.dea lets- 
taren^ in stiiricerer Gluhhitze wieder in Aetzbaiyt nnd fireien Sanerstoff 
■tt ser&Uen. Zu dem Ende fOllt man eine Porzellanrdhre oder Glas* 
r&bre von schwer.<*chmelzbarein Glaa mit groben StUcken von Aotzba- 
ryt, erhitzt dieselbe in einem Verbrennungsofen ziim Dunkelrothgliihea 
und leitet atsJann mittelst eine.-i Aspirators cinon Strom von trfx'kner, 
kohleusaurelVeicr atniospharischer Lutt f*o Inii^c dnnil^er. his die ^aner- 
stoffabsorption beendigt ist. Alsdann vi-i liindttt man die l*orO( Uanr<)iire 
mit eineni Gasometer und ver.*tjirk( die llitze bis zum llellkirriehroth- 
gliihen, wubei Sauerstoffgas in das Gasometer einstromt. Lasst man, 
nadidem die SaaerstoOeiitwickelungaXif hort, daa Feuer schwacher werden 
nnd verbindet die JRdhre «nm£in8augen derLnft wieder mit dam Aspira- 
tor, 00 abeorbirt der Baryt-abermals eine neue Menge Saneratoff. lat der 
Barytrein,80 konn man diose Operation baliebig oft wiederholen; enthiUt 
er aber, wie dies oft der Kali ist, KieaelBftnre nnd Tbonerde, so aintert 



') Jouni. f. prnkt. Chora. Bd. 'XXVIIT. S. 171. — •) Oompt. rend. T, XXXHt 
v. Ml tt. 821f ArnuO. d. Cbem. u, Phaniu. Bd. UUU. S. 280. 
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•r Md zaBtkmmwn and wird sof &iiiei9lo&bsorption vnbmnehbar. Bei 

Anwendnng von 25 Grm. reinem Aetzbaryt erhieH Bouasingavlt id 
elf Operationen jedesnial naliezu 1% Liter Smertloff^. — AntCatt 
des Aetzbnryts kiinn man nnch Barythydrat anwenden, da dieses, nach 
Bou.>sing.iij It. in eineiii ragchen Lnftstrome bei dunklem Rothgliihen 
sehr bald seirieu VVas.Her<relialt vollstautlig verliert. — Man k.inn hier- 
nach, wie Boiissin Lrau It irezeif^t h.it, das obige Verlaliren dahin ab- 
andern^ dass man Barythydrat, welches zur Vermeidung des Schmelzens 
uad zur feixieru Vertheilung mit Kalkhydrat oder Magnesia gemengt 
Uti in die Pofeeltsiir5hre- bringt, dam dnrch swei A^estpiropfim vor 
9mtiw Lage erhSi^ and bei dankier BoIhglAhbiftze einen nwche^ Stron 
atdiospbSilqpber Lnft dardber gehen iSsst, wobei aiob das Barythydrat 
soerrt in Aetzbaryt und dann in Barinmanperosyd yerwandelt Ver* 
bindei ,man aifldann die Rohre mit deni Gaaometor and laast einen 
•Strom von Wasacrdampf hindurchstreichen^ so verwandelt sich das 
Bariumsuperoxyd wie«!er in Bnrvthydrat, wahrend Sanerstoffjjn-t in 
f1n«t Gasometer entweicht. lU ber das gebildete Barythydrat liUst man 
wieder eiueu vStrom tttmo.>|)h;iriijcher i#uit streichen u. s. w. 

' Der SaucrsiuU ist ein larb-, gerueh- nnd geschmackloses Gas ; ^em 
specif. Gewicht ist etwa^t hoher als daji der atmospharischen Luft, es 
betr&gt 1,1057 (Dnmaa a. Boasaingault), 140563 (Regnault). 
1 lAtier' SaaentelTgas von 0? und 760**" wiegt 1,48028 Grm. Das 
Saaerstolfgas gebftit m den permanenten -Gaaen, denn es isC bu Jetet 
noeh in keiner Weise gelnngen, dasselbe in einen andem Aggregate 
znstand ubemfiihren. Natterer ^) hat bei seinen Versuchen (Iber 
VerdiciituAg von Gasen gefunden, dass Sauerstoffgas mir bis zu einero 
Dnick von iSoO Atmospharen verdichtet werden konnte^ indeni >^ioh 
bei hoherem Druck da« Oel, womit dns V'<'ntin«'(1or befenchtet war, 
entziindete. Gleichzeitig fand w dt-n Stahi ini Inncren des Apparate* 
in Folge einer Oxydation blau angejauieii. In lufthaltigem Wapser ist 
Sauerstoff so gut wie unloslicb, dagegen loseu lOU V olumen luitlVeies, 
friaeh ausgekooiiles Wasser 4,6 Volnmen Saaerstoffgas ant Das rebie 
SaoaMtoiVgas aBtorhSH and befdrdert aaf ansgeseiohnete Weise die 
Vaflkremning aller brennbaren K5rper; diese. verbrennen darin mit wwt 
SHrkerei^ Olanie als in atmospbfiriscber Lnft. Ein glimmender. Hols* 
span and glimnaender Zunder verbremien darin mit lebhafter Flamme, 
eine glabende Kohla mit Fnnl^ensprUhen; angeztindeter Stihwefel ver- 
brennt in deni SannrstoffVnso h'blialt init blanmther Flamme, Phosphor 
und namentlich Ma^^ne'^inni mit blendondcni sonnenahniichem Liohte, 
gluhender Fisendrnlit oder eiue gliihendo t!»talillbder unter dein leb- 
haftesten Funken^priiluMi. Aneh der Athmungsprocess geht in rei- 
nem SauerstoflTgaie viel lebhulter und rascher von Statten, als in atmo- 
spharischer Luft; Tbiere aoUen in diesein Gaee langer leben, als in 
einem gleicben Volomen Lnft eingescUossen. 

Der Saaerstoff ist im Stande, sich mit albn flbrigen Elementen 
so Terbinden; nur mit dem Finer ist bis jetst noeh keine Verbindimg 
dar^i stellt worden. Man nennt im Allgemeinen dra Proeess der chemi- 
schen Vereinigung deA Sauerstoflfs mit anderen Elementen Oxydation 
oder Verbrennqng. Die dorcb diese Vereinigung entstebenden bintt- 



*i Sit/nii^'>i<rr. d. math, natiir. CIahm d. KaUefi. Akftd. d. WisteiiAcbaft. No' 
vemberheft 1660 u. KebruHrbeft 1864. . ' 
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ren Verbindung«n fiihren den aUgemeinen Namen Qzyde, welche mao 
eintheilt in SauerBtoffsauren, Saiierstoffbasen (Oxyde insbeson- 
dere) und indifferent e S HuerfHtoffverbin duugen (indifferente 
Oxyde und Salze). Die indiirereuteu Oxyde zeigen weder den Cliarak- 
ter der SauerstoflHauren noc h dor SauerstoflTbasen ; vide derselben gehen 
jedoch duroh Aufnahme von Sauerstoff in erstere, durch Abgabe von 
&auerstoff in letztere iiber. Die SauerstoUkalze sind das Reeultat der 
ehemiBchen Verainigung muM Sanantofliiiiire and einer Sanerstoffbase. 

Die meisten Elemente verbinden aich mit Saaentoff in mehr ala 
^em Verhiltnisse, tie haben mehrere OxydationBStnfen; auf 1 Aeq. 
des brennbaren Elements -kommen 1, % 8, 4, 5 .oder 7 Aeq. Sanef- 
atoffi oder auf 2 Aeq. dea ersteren S oder 5 oder 7 Aeq. dcB letz- 
teren, suweilen auf 3 Aeq. des ersteren 4 oder 5 Aeq. Sauerstoff. Der 
Sauerstoff bildet mit einem nnd demselben Elemente oft mehrere Sau- 
ren oder mehrere Basen, oder auch selbst beide Classen von Ver- 
bindungcn. Die Sauren enthalten gewohnlich mehr als 1 Aeq. Sauer- 
stoff auf 1 Aeq. des anderen Elements; sie entstehen vorzugsweisc 
durch Oxydation der Metalloide; indessen tragen doch auch die hohe- 
ren Ox^dationsstufen vieler Metalie den Charakter der Sauren^ Bildet 
daaselbe Element mit Tersehiedenen IfengMi von Saaentoff yersohie- 
dene Siaren, ao ist anter dieaen immer die tanerstoffreichere Sture die 
stiKrkere. Sanertfoffbasen bildet der SaverstolF nnr mit den Metallen; 
seltao betrftgt die Anzahl deraelben bei einem and demselben Metalie 
mebr als swei> Die indifferenten Oxyde endlich gehen keine oder nur 
sehr wenige und lose Verbindungen mit anderen Kiirpern ein; man theilt 
sie ein inSuboxyde, vi'elche sich bei Aufnahme von melir* Sauerstoff 
in Basen oder Sauren verwandelu, uiid in Superoxydc oder Hyper- 
oxyde, von denen einige durch Auinahme von Sauerstoff in Sauren 
iibergehen (s. iibrigens den Art. Norn end atur Bd. V, S. 596). 

Die meisteu Elemente, und vorzugsweise die elekti'upositiveren, 
babMi in kdnem andem K&rper ebe so grossa yerwaad^oliaft^ wia 
cam Sauerstoff, and die eheroische'Vereinigung des letsleren mit de&> 
selben iat in alien FalJen von einer Wormeentwlokelung, in elnigen 
auch von einer Lichtersoheinung begleitet Erfolgt die Vereinigong 
eines Korpers mit Sauerstoff langsami) das heisst, verbinden sich in 
einer bestimmten Zeit nor geringc Mengen der beiden Korper, to lasst 
sich keine oder nur eine unbcdeuteude Temperaturerhohung wahrneh- 
men, well das geringc Quantum AVarme, welches in einer gewisseu 
Zeit Irei wird, von der Umgebunir inelir oder weiiiger abgeleitet wird. 
Erfolgt dagegen jenc Vereinigung sohr rasch. verbinden sich also in 
einer bestimmten Zeit betrachtliche Mengen der beiden Korper, go kann 
die Temperatur dadurcb so hoch gesteigert worden, dasa der sich oxy- 
dirende Korper sowie das Oxydationsprodaet erglflben, oder anter Urn* 
st&nden mit Flamme brenneo. Ein K5rper, waloher siob anter Liobt- 
and Feoererscbeinang mit 8aa«r8toff verbindetf wird ein brennba- 
rer Korper genannt; der Sauerstoff heisst dann dor sOndeiide Stoff. 
Die dem Sauerstoffe ibnliohsten Elemente, wie Chlor, Jod, Brom, 
Fluor, Stickstoff, zeigen nur geringe Affinit&t so demselben; sie verbin- 
den sich nur schwierig dam it. 

Die Verbindung des Sauerstoffs mit anderen Korpem erfolgt nicht 
immer, sogar in den wenig?ten Fallen, durch blosse Beriihrung beider; 
sehr oft wird dieselbe erst durch Warme, Licht, Elektricitat, Compres- 
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•imi ote Aoadahmmg, odev dnteh BmrOhrung mti Platm nod einigeii 
aaderai lf«tal]«ih oder mit'einer ber^itt im Oxjdiitioiisiiroeeaae iMflnd- 
liehea Bfaterie TWiraiilMsL Das Vereinigiiogsbesftrebeii der Kdrp«r 

sum Sauentoff irird durch Erhitzung d^sselben sehr erh9ht« nnd zeigt 
aieh fast ntets nor erdt in hoherer Tempermtur. Die Xomperatiir, wel- 
che erforderlich i.«t, urn die Verbindimpr cinzuleltcn, heis^t die Entziin- 
dungateinperntnr. und ist, nicht allein verschiiMl»Mj boi vernchiedenen 
Kftrpern. srnidf m auch je nachdein die Verbinduiig eine rabche oder 
langsanie - in >()11, bei ciuem und dcmselben Korper. Dies iat nament- 
lich der FaU bei deni Phosphui ; die laagsaiue Oxydation findet schon 
bei gewohnlicher Temperatur statt, wahrend die rasche Verbreimuii^g 
ertt bei 60^ C. «rfolgt. Das licbt, welches «ioh h&ofig bei der ra- 
•eheo OzydatioB aeigt, ist nur Folge der bohen Temperatar* Das 
Lkhl. aelbsi <eraaiaiwt nor m wenigeii FftUeA die Yerbindimg des 
SauerstoflTs mit anderen Korpern ; ob es jedoch bierbei als solches wirkt, 
Oder in Folge dec durch da$:»elbe herTorgerufenen W'arine oder durch 
BilduDg von Ozon (s. d.), ist noch unentschieden. Auch sind die 
niei>ton durch T^lektricitilt l)owirkten Verbindnng'cn de« Rnncr^tofTs mit 
andcrLii KFir|iorn lU'i' dahei Lritstehendcii 'rciiipcratiin'i lioliu zuzu- 
Bchri'llii'ii. Die \'orbindMii;_' def« SticksWtid init S;iiicr'=t<>l1 dai^e^^^Ti er- 
foigt iiur inifrr dem Kinihi^jie der Elektricitat. Nacli Veriiuclien von 
Sckdnbciu uud BaumeLi i6t der ireie ozonisirte Sauerstolf iiu Staade, 
mli Amittoiuak salpetenaores AmmoiiiQiiioxyd subildeD. — Compres- 
•ioB des SaneMloff gaiea scheiiit bloss dann, wenn sie sehr rasch erfolgt, 
eine Verbreuraag in ▼eianlaaeea; alsdann ist aber aueh gleichxeitig wie* 
der eine WimieeiitwidEeliing damit verbundea, so dassmaof nicht milBe- 
stimmtheii sagen kann, welchen Antheil die Compression allein an der 
Verbrennnng hat Nach Beobachtungen von Thenard') entziindet sich 
Holz in reinom Snticr.-^toffp-a^e nnter gewohnliehem Lululnicke erst bei 
einer TeTnp»^ratur von i^aH^^C., untt'r eiiieni Uriicki' vnn Meter dage- 
^en Ht:iii)n bei •52'"' C. und daruuter. Auf der andern Suittt aber weiss 
man auch, das5s Phosphor in Sauerstoffgas oiler atrnosspharischer Luft die 
laugsanie Verbrennung bei einer urn so uiedrigereu Temperatur iseigt^ 
je yerdimnter jeue Median sind, uod dass ferner ein Gemenge von 
Phosphorwasseistofljsas und Sanerstoffgas, wekhee sioh bei gewShn- 
BdheiD Lnftdnioke bei einer Temperatur von 116,7<^C. entsfindet, nnter 
einem 15nwl stftrkeren Dmeke sieh bei 18o C« noch nioht entzttndet, 
wfthrend die Kntcfindung schon bei 20* C. rii tritt, wenn das- in einer 
genei>i:ten Glasrohre tiber ^ecksilber be&ndliche Gemenge durch senk- 
rechtes Stellen der Rohre ausgedehnt wird. — Ein Versueh von Dn- 
bereiner ^j'-heiiit sogar zu beweiscn, dns.? eine Compression in manchen 
Fallen die i'oripfianzung der Knt/fiti lung erschwert; deun wenn man 
cin Gemenge von gleichen Vuhimen Sauerstoff-, Was?erstoff- uud Stick- 
gas in eine Verpufliings rohre briript, so wird daiselbL- durch den elek* 
trischen Funken jedesmal entziiudet, wenn die Rolu'e unten offen oder 
mitWaseer abgespeni ist, wfthrend ^es nicht immer der Fall ist, wenn 
man die B5hre durch einen StApsel TenchUeflSt. — Bei Gegeawart Ter- 
achiedener fester KOrper in einem Gemenge aus Sauerstoffgas and 
einem brennbaren Gase geht die Verbindnng beiderGaise an derOber- 
flftehe der Haaten Kdrper schon bei niederer Temperatur Tor sich. Die 
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TMnpmtQ^ des AltConteotfniMtaos witkendenKdfpen wird dorefa dsn 
Oxydationsproee^mllMt gesteigfett, 86 doito hierdnreh d«r Yerbreiiinings- 
prooeM nioht blots fortw&hrend iinterbalten, soDdOTn aoch besohUnidgt 

wird; die Temperatnr kann ftelbst so hoch kommen^ dass eine rasche 
Verbreniiiiiig erfolgt. Die Wirkimg dea festeu Korpert ist im AUge- 

mcinen nm 9o onergischer. eine je gr8s8cre Oberflaclio derselbe <h\r- 
hietof. Platinbleeh, spirallormig gewundtMier IMatindraht , hesomlers 
aber PIntinsohwamm nnd Platininohr sind in dieser Bezielmng die 
krilftigpten Cnntactsiibstjiiizeii (s. iibrigens Art. Platiiisitjliwaium, 
Platin»<' h warz und P hiiinteuerzeug). Die8elbe Eigenschaft, wie- 
wobl hi geriiigerem Grade, zeigeu ferner auch Palladium, Rhodium, 
Iridiani, Osminiii, Odd, Silbexv KobalC, Nickel,. KoMe, BimssteiB^ Por- 
oellan, CrlM^'Bergkrystall nnd FItisMpath; Aimerdem beoboektete 
Mahla^ dass ein dorch Fallang bereitete»~ geglfthtea OemeBge- voo 
Eisenoxyd ond'Kupferoxyd, wcnn mun dasselbe erwHrmt in oineu Strom 
von Wa-isorstoffgas hiilt, darin gliihend wird und in diesem Zustande 
bleibt. Nach \)n tiger wird ein lockerer Asbeatdocht mit etwas 
Eisenoxyd bestreut boim l?oru}iren der^ Dofhtes einer eben auageblascnen 
Woini/eiHtlniiipo in dcu\ Alkoiioldampl «rliihetid, und bleibt jjlnhond, »o 
lanjre Alkoholdariipf vorhaiidi'ii ist. Fein gepidverlcr Braun<tcin 8o wie 
die Oxyde von Kobait, Nickel. Zinn und bran verhalten sich wie da^ 
Eisenoxyd. Fein vcrtheilt»i Metalle, wie Eisen {Limatura fern). Kupfer- 
ond Sflberbronze, fein i^eftheiltea Gold seigten ^diese Erseheinung nicht, 
00 lange sie tftcht Oxyd enihielten. In manchen F&llen be&higt 
anoh eine felnere-tDeebanische Vertheilnng die K5rper, sich bei 
niedrigei^n Temperaturen mlt Sanersfioff za ▼erbiaden , sa terbrenneat 
solche K(»rper f'ihren den beponderen Namen der Pjrrophore^ weml 
dabei ein KrglQhen eintritt (8. den Art. I'yrophor). 

So wie der Sauerstoff die \ve?<entHclie Bedingnng des Verbren- 
nnnff'sprnoesses im Allgemeiti« n i<t. <o i«t ei* o« ;iii<'h insbesondere iiir 
den Atliinunga- und Verwe.sunLr^[trin'ess. lieim Atlinien wird derSauer- 
stoff fortwalireiid von der Lnugc aU8 der atmosphariselien Luit aul'gc- 
nomnicn , uni Kuldenatod' und Wasserstoft' auf* dem venosen Blut zu 
Koblens&ui'e tind Wassto «ti oxydiren, welche alsdann wiedor aua- 
geathmet werden. Von dleser Verbrennong innerhalb des Organismns 
rfihrt anjm ^rdsst^n Theile die thierisohe Wttrme her. — Das Terwesen 
der organlschen K5rper ist ebenfalls eine Oxydation, eine langsame 
Verbrriinung der oxydirbaren Elemente denselben^ des Kohlenstoft 
und VVasflerstoffs dureh den Sauerstoff der afmoBphiirischen Lut't. 

Nieht blo«.s durch freien o.ler den atmospharischen Saueratoff werden 
Oxvdntionen bewirkt. «i(indorn nneh diireh ehernt-teh gebundenen >S'nier- 
.stofK; denn 0=5 giebt nianehe {SanerstortVerbindungi n, die inelir oderw eni- 
ger leicht ihren Sauer-^tofTiL'-ehalt ganz oder theihveise an oxydirbare 
Kr.ipor abtreten, iukI <ler^ii man «ich deslialb sehr hiiufig znr Oxydi- 
ruiig anderer Korper bcdicnt. Die vorziiglichst^ uud am liiiufigtiten 
angewendeten OxydationsmitCel sind die Salpeteniftnre nnd Gldorsfkire, 
sowie deren Salse, einselne Metalloxyde: Kupferoxyd, Uebermangan* 
B&nre o. a. m. 

In der Nafnr finden ^ich manclie SauerstofiVerbindongen nntaba* 
rer Metalle, bei denen es sich also darum bandelt, letateres ans seiner 
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▼•rbinteig mit Ssneratoff* abzuscheiden. Man oeiuit diese Abachei- 
duDg^ Beclactioo odar Desoxjdaliioii* Die hOttomniumisehe Gewin- 
mmg der Eisemrse, Zinkene and Zinaerte beraht auf einer^ 8cieh«o 
Badvotlon* Es giebi ^ewisse K5rper, welche sich wegen ihrea aiuaer- 
ordentlich krSftigen VereinigUDgsbestrebena sum SanerBtoff^ beaoaden 
in lit>her 7'enperatar, gaiis befioiiders dasn eigna^i manchen Saner* 
gtoffVerbindungen ihren SauerstotfgeliaU ganz oder theilweifie za ent- 
ziehen: man nennt deshalb reiliicirendo oder dea ox ydi ren de 
Korper. ilierlior irehoren vorzii^'swolso der Kohlenstoff luul VVa«5SGr- 
stoff, organiw»hi' Kurper sowie uuch fiehr viele Metalle, . fc>chwe/el- 
waaseratoff^ B(.l»wt*flige Saure u. s. w. 

^ian verwoiidetilas reine SaiierstoH'gas bisj jetzt uur in »loii cjieiiiischen 
Laboeatorien, so bei der l^lementaraaalyse organiBcher Korper stir Oxj» 
daiioa dee •Kahleutoflb and WasseraloA, bei der GaeanaljM snr Ver- 
^ftog and Beetimmang dtf-'Waeserstoffft (a* Analyae,- organiache, 
Bd.«Ir S« 854 and ^oaljee, gasometriaebe, Bd. I, S. 980). Der 
aHgenieiDweD -Beimtznng dee Sauerstoffgaaea zn energiaeheii Verbren- 
■iingenv vm dadaaeii bedeatende Hitzgrade oder starkes Lieht herVor- 
znbrihp^en, steht bis jetzt noch die Kostspieligkeit <ler Gewinniinor de^ 
reinen (^ases entgegen. da anoh BousdingauU'a Metbode viel zu 
uinatandlich imd wcnii^er leieiit ausiiihrbar ist. 

Da^ fiehv helle Licht, welches sich entwiekolt, wenn man <liirch 
in reineirt Sauerstotf verbrcniienden Wnsserstoil Walk gluhend iiuicht, 
bat man znr Beleuchtnng von mikrofkopiscben Objecten (bei dem Hy- 
drogen -Oxygen gaa»Mikrofikop), so wie bei den sogenannten dissoiviny 
viewB benolkt, soweilen aueh m Signalen anf LencbttfaOrroeft u. a* w. 

Die Menge dea Savezatofla in Verbindnngen wird in der Kegel 
bei nnorganiaehen Verbindnngen dnrch DiflTerenz oder bei bekannter 
ZnsamiDenaetnmjj: durch liercchtiang ana derMen^e damit verbun- 
den gewesenen Radicals gefunden. Bei einigen Mefcalloxyden vcrfiilirt 
man indeeson aiieh ^o. da^^ man eine abp-v'wo.rt.nc Menge dersolben 
in eine Kii^t'lr<'>hre bringt, zmn Rotlialiih^Mi erint'/t, alsdann einen 
langsamcn Strum trockenen W.isserstoffL'a^eP tlariiher leitet, und an** 
der gefnnden^n, durch ein Chlurealuiuunohr ahx-rlurten Menge Was- 
8er8 die des Sanerstoffes berechnet. Bei der Elemeutaranalyse wird 
dar^^^dhebali der organiaoben Kdrper an SaueratofT nur indirect be- 
edninit; daa von v. Banmhatier yorgeachlngene Verfahren znr di* 
recten Beafimmnng dea SaneratofTs iat wohl aelten iii Anwendnng ge* 
kommen (^ergl. Bd. I,' S. 865). Or. 

Sauerstoff, ozonisirter, oder activer, elektrolyti- 
^fh e r. Zeieh«„ 5 jj^y^ ^^^^ ilijiereaa^nten, von 

^ *^honbcin zn^jr«ti,^>Q^jm;|jt^n K5rper,nach der aUgeroelnen Annahme 
eine allotrupische Modi&CattOD ded gevvohnlicheu Sauer9tA)n>, siiid feit 
der Bearbcitiing des fruhcren Artikeli (() zon, lid. V, S. 835) noch Viel^ 
Arbeiten, naTncTitlirh wiodor von Schiinbcin •), vorotfondifhf. deren 
KeRiiIt:<t(' wir Iiior in (lor Kiir/c n.iclttragen wollen. Xncli \\ icdiM lidlten 
Untci\3uchnngen herricht keiii Zwcifcl dariiber, da^s daa durch den elektri- 



*j i^itcratur: Schdnbein, in den Abtmndlimgen der naturw. Comm. der Aknd. in 
MMnehen 1867. Bd.1, 8. 176; A]in»Ld. CRitm. n. Phnriii.-3d.CII, 8. 129; Bd.GIII. 
8. 157; Jotini. f. prftkt. Chem, Bd. LXXY, 8. 78; Pogg. Anntl. Bd. C, 8. I. 
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pchen Funken oder aut cheinigchem Wege erhaltene Ozon reiner Sauer- 
stoff sei. Bauniert hatte (s. Bd. V, S. 844) nach einer sehr 8orgfal- 
tigen UntersucVning angenommen, dass das bei der Elektrolyse von Was- 
ser sich entwickelnde Ozon ein Oxyd von Wadserstoff oder hydro- 
genige Saure UOs sei; Andrew's^) untersuchte das elektrolytisch 
•ntwiekelte Oaon, isdem er den ozonbalftenden Sraentoff dureb eune 
tuigeB&Deite JodkafinmlOsaiig leitel; die Gewiehtflsiikuihme des Appara- 
tea ergab die Qaantitftt des Osons, nnd-aos der Meoge det aos dem Jod« 
ksliam abgeschiedenen Jods berechnet sich dieHenge dee darin enthalte- 
nen Saaerstoffli; da bcide Mengen iibereinstimmten^ und da er weiter bai 
der Umwandlung dea Ozons in gewdhnlichen Sauerstoff durch Erhitzea 
koin Wasser erhielt, so schlo8s Andrews, dass aiich das eloktrolytische 
Ozon nur Sauerstoff fsei. Bauinert'^) halt die Versuche von Andrews, 
wenigsten.H die ersten, wohl niit Kecht nicht fiir isclilagend, weil die von 
Ozon (Andrews hatte in 29 Liter elektrolytischcn Sauerstotr 179 
Gran Ozon) abgeschiedene Jodnienge verschwiudeud kleiu war gegen- 
ttber der tou dem gewdbnliehen Saueritoff aui dem ireien Jodwatser- 
atoir aasgeeebiedenen.' Der Gtogenstand vefdient daher eine wiederbolto 
Untersncbung. 

Naeb Andrew's and Tail's Angaben entb&lt das bei der Elektro- 
lyse mit i/s Scbwefels&nrebydrat versetasteni Wasser erbaltene Saiier- 
stoffgas Vsso Ozon; das aus gleichen Vqlnmen 'Wasser nnd Sftnrehydrat 
er)ialtene Gas etwa doppeltr so viel. 

- 8eb5nbein bezeicbnet das Ozon als negatiT-activiiten frfiher 

n 

als O. De la Rive apricht die Ausicht aus, dass der Ozonsauerstoft' an? 
kleineren Molekiilen bestehe als der gewohnliche Sauerstoff, des^eu 
grr)asere iColekille daher weniger leieht geneigt seien, sioh mit aaderen 
Kftrpem zo Terbindea, als dies bei den feineren Molekttlto des Osons der 
Fall set, eine Ansicbt fflhr welche kein Beweis beiznbringen ist 

Die Bildung von Ozon ist aamentlioh Yon SchSnbein wiederholt 
untersuoht worden. 

Um ozonbaltendes Terpentindl darsustellen, aetzt maii das Oel 
der Einwirkung der Luft unter Lichteinflass ans; je Tollstindiger die 
Beriihmng mit Saoetttoff, je st&rker das Licht, und je niedriger die 
Temperntur ist, desto ozonreicher wird das Oel; sonnenhelle kalte. 
Wintertage sind daher am giinstigsten. 

Der Gebalt von Ozon stieg in schr stark ozonibirtem Oel zuweilen 
auf 5,2 Proc, wahrend es gewohnlich nicht leicht mehr aU 2 bis 
2,5 Proc. enthiilt. Der Unistand, dass 5,2 Sauerstoff naho 1 Aeq. des- 
selbcn entspricht (berechnet 5,5 auf 1 Aeq. Terpentinol C20H16), ver- 
anlaspt Schonbeiii 7U der Anualiine, dass Terppntinol das Ozon nach 
Aefjuivalentenverhaltniss aufnehrne; in Verbindung kann es mit dem 
Oel aber nicht getreten sein, sonst wiirde ea wohl nicht so leicht aul 
andore Korper iibergehen. 

Zu den Kiupern die bei Beriihrung den gewohnlichen Sauoratoff 
leicht in Ozon verwandelu, gehort neben 6tibathyl uamentlich das 



») Ohem. Gez. 1865, p. 885; Aiinal. d. Chem. u. Pharm. B.i. XCVIl, S. 871. 
') Pogg. Aonal. Bd. XCIX, S. 88; Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. CI, 8. «8i 
Joura. f. prakt, Ghsa. Bd,LXX, S. 446. 
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BittoffiMiid«lttn). Wird da» Ittttere Od mi* Loft geicliflttelt, so geht 
der Sauerstoff deMelben, ehe er den BensoylwaaMrstoff sii Bensofisaore 
<nqrdirt^ m .Oson tiber, wdehes sich nioht augenblicklich mit demBen- 
loylwaaferstoff verbindet, weoigftens snm Theil tioch irei -im tU>ertrag- 

baron Zustande vorhanden ist, wie sich leicht zeigt, wenn man deni 
Bittein)an(lelol etwas Indigolosiing zuinischt, es wird beini Scljiitteln 
rasch eutlarbt, worauf aich alsbald auch Benzui'saure abscheidet. Der 
Ozonsaiierstoff' ist nicht lan^re als jiolclier in dein Bitterinandelol vor- 
handen, iudem er sich bald mit dcui:ielbun verbiiidet zu Bcnzocbaure^ 
wofauf natlLrlioh dajin ^ich Jceine OzonreactioDen mehr zeigen. 

fH» dgffDlMjten& JEillUtmM^ wirkt nun llbeiliAvpt auf and^re 
Korper TeifihftoiKj^irend 9i%iUHnfiBtUch bti dirediem Sonnenlioht, lang- 
6M|i«r Mit Tf wM»t> wftlmiid im Dunkeln keine pder sine lebr tchwacHe 
Ozjda^Ott ptattfindet. I^Mt man auf einen Arsenspiegel , wie er aua 
Arseilwasserstoffgas in eines fortntzten Glasr^hre erhalten wird, einen 
Tropfen Bittermandelol fallen und verthellt das Gel durch fortwahren* 
des Drehen der wagerecht fjehaltcnen Rohre um ihre Achsc, so ver- 
pchwindet der Arsenring iiii Sonnenlicht in wenigen Secunden, wobei 
ein stark saner reagirender Kiickatand von arseniger Saure und BenzoG- 
siiure bleibt. (Wie Bittermandelol verhiilt sich Terpentinol gcgen Arsen- 
und Antimontlccke). WeMntlich verschieden verhalten sich Antimon- 
flecke, die, in gleicher Weise i^e die ArBenfleeke mit BiktermendelM 
behandelVMi^h naoltlangereif Zipit tick nieht meriKbar verftndern. Bringt 
man einige Tropfeii ]IKttecniandelOl auf blankes Blei, Kadminm oder 
.Kujpfer, 8o blldet sich neben BenzoCs&ure ein benzoSBanres Metall- 
o^Ejdoftin dentlich krjB|illini8chen MaBten, was sich leicht, beim Lleber- 
gieesen mit SchwofelwasferstoffSvapper zu ei*kcnnen giebt. Beim Kupfer* 
blech zeigt sich die Bildung des Salzes buld durch die Farbung 
des Gels und dif Abscheidung der blaugriinen krystullinischen 
MaBPo, Kupierbenzoat und Benzoesaure enthaltend. Selbpt aiif blankem 
Silberblech. mit Bittermandelol befenchtet, bildet sich in wenigen Mi- 
nuten im bouncnliclit so viel Silbersalz, dass Schwei'elwaBserstoti' daraui 
gebraohtSilbersolfuret gitbt, imd D|ich kurzer Zeit ist das Oel entarrt sn 
Mm QeoMBge' inoi^ (Ml«iiili> und freier Siore. Eine LDsiing von 
M^refiAsainrea ISbendsyU< ttdl 'Loft and Bittermandeldl snsammenge- 
■djrtMieH, sch^det im Sonne^Kalit scbnett basisokas Ozydsalz ab. Man- 
j4lllH jdlllseli giebt unter ahnlichen Umstanden mit Bittermandelol Man- 
ganhyperoxyd. Papiere, die durch Schwcfelblei oder Scbwefelknpier 
gebr&unt Bind, werden, mit P>ittcrroaDdelol getr&nkt, im Sonnenlicht 
Bchnell oxydiii; und dadurch entlarbt. AVird Jodkaliumkleister mit Bit- 
termandelol zusamniengebracht, so farbt er sich auch nach liingerer 
Zeit nicht im Dunkeln; dagegen leicht ini Tageslicht, sclineller im 
Sonnenliclit, besonders beim ISchiitteln. Mit Jodkaliumkleister bestri- 
ekenes Papier bl&uet-sich im Licht auch, wenn es in eine Flasche ge- 
kcaekt wird, &n|eNK^<iift«Mb Bittermandelttldanipf entikilt Auck 
Qtii^tinolQr bUkiMlliBb mit Bit^^ 

iwar um ,so 'ttmkm* ja kaller das Liekt 
^ T«rpentin5l wirkt im Gansen &hnlick auf oxydirbare Korper, am- 
•liiia kmgsamer; jedoefc- III die Wirknng bei manoken Metallen eine an- 

-nnr: ' ■ • * 
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dere, insofern bei der Oxv<ifition des Bittermandelol« der Um.^tand hiii- 
zukommt, das:* ^ich eine st;trke Siiuro, die BenzoSsanre liildet, daher 
unter doren EinJlu';< nil's den Mt tallen die b.isischen Oxyde sich bil- 
den ; bei der Bcriihruiig mit Tuipentinol entsteht keine Sanre. Blei 
nnd Silber bilden daher in Beriilirung damit leiaht Superoxyde. 

Auch schweHige Saiire verwandelt unter Einflnss von Suniitiilicht 
den Saueratoff in Ozon, der z. B. Indigo sclinell bleicht; das Bleichen 
bernht liier aach anf Oxydation, denn der Indigo geht in Isatlir fiber, 
sngleleh aber verwandelt rich die Fchweflige SSore in SchwefeUftnre; 'en 
findet also gleichseitig die Ozjdation beider Kdrper statt, welehe Er- 
seheinung Bioh nicht wobl erklftrcn lasst, wenn nmn nieht die TJmwand- 
lim": dcis Sancrslotfs in Ozon diirch die >rlnvofliL{o Siinre anninjmt, frei- 
lich ist damit norh nicht erki&rt, welches der Grand dieser eigenthfini- 
lichen ITmwandUing Bei. ' 

Ancli die ''chwx'fligHauren Alkalien bilden unter Einfluss von Son- 
nenliclit an der Lnft Dzon und wirken daher bleichend. uud zwnr rascber 
ali* t'reio '••eli veHiire Siiure; d;i'' schweHiLr-aure Sal/ f(>'bt liitbei in 
schwi'leisaiire'^ Salj' fi!)«T, und sein • blei<'li. ii<le Wirkunrr daiiert nur so 
lange, als es selbsi iiueli nielif voll«taiidiir "xydirt ist Ilieher gchort 
auch wohl die vonMohr^) angegebene That^iache, dass rcines arsenig- 
eanres Natron in iLbsnng sich an der Laft nioht Ter&ndert, bei Gegen- 
^rart von s'chwefligsaiiireni oder untersehwefligMiirem Natron eich aber 
zngleich arsensanres and Bchwefelliaures Salz bitdct. 

.Anch.PlalinFbhwamm pcbeint Ozon. su enthalten, wenigstens wirkt 
ee aelbflt im Dnnkeln bleichend auf Indigo und Schwefelblm , lai^d zer- 
setsend anf Jodlail|um , wobei im letztern Full eich j^iiliamplatinjodid 
bildei. • ■ ' * . 

So. wie in den Kttjrtoffeln (si Bd. V, S.. 858) iat at|ph in manehen 
Pilzeo dne Snbstanz entkalten, welche die F&higkeit Imt, Sauerstoff ztt 
ozontsiren; so hat der aupgepresBte Saft von Boletus lundna und Aga- 
ricua sangrtinem die Eigenschaft, beini Schiitteln mit Luft Ozon zu bil- 
den, das .«ich leicht auf" andere Stofre libertragen la.sst; wahrend der 
Saft, luit nenen ( |u:tntitateii F.uft ireselnittelt, wieder Ozoti bildet, so lange 
er nieht erhitzt wird, w<ulureli er die Eigenseliaft verlieit. In dcni aW 
kohoiisehen unget}irl)ten Auszuge der genannten Pilze ist eine farb- 
lose Substanz euthalteu, welche durch gewohuUchen Sauerstoff nicht 
ver^ndert, durrh Ozon aber blau ;^'eriirbt wird, wie Giiajakbarz. 

. Da8 I'aulende, iin Duukein leuchtende Holz bleicht in Beriihriing 
mit Lnft Indigo aber langMuner. 

VViihrcnd higher das Ozon zuniichst durch Umwandlinig des ge- 
wl^hnliehen Saaerstoffs oder dnreh Elektrolyse des Wassers darge- 

'l (T.in/ audei '' \ orlmltcn sifh Jit* u- irisfon Mnnron s( liwtMli}<«Riiren Alkalien, und 
die Bftuieu schwelligsaurc'U 8alzc von /.inkuxyiL, tyupuruxyd u. s. w.; hie eutfarben 
b«{in Skhtttteln die Indigol^fmn^ sogleich , aber die Farbe 'ist dab«t ' nicht ;terstttrt, 
wr<lcr oKV4liri iio"li <lf snwilivt. rieiin sic wird loiolit wirHrr hpr^■or„'^rtlf«»^ (hirnh die 
veruchiedenstcn MiUel« durch lirhit/.en un<l d«rrh Oefrieronlossen , durch Wasser 
oder Weiugeiiit, darch Sinr<§B und Alkalien 4 dnrch BitternlMidelOl} Clilor und onter- 
chlorrgsaure S.nl/.c, wic dur<!i Schwcfclwassei'stofl". Das Yerhaltcn der ^anren. 

hwoMirr^anren 8al/.c gc>;on ln<ligo bat Schdnbein (Joum. f.' prakU Chem. Bd. I^XXV, 
8. H3j auHfUhriich unterHUcht. 

*) Lehrb. d. ch«ni. analjt. Titrimethode. l.Abth. 8. :I91. Bravnadlwag 1855. 
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stellt war, hat Houzeau^) dureh cliefiiiiclie Zerj»etzang durgositellt, 
und zwnr nun liariumliyperoxyd mit Scliwetelsaiiiciiydrat. Man hiiiig't 
Scliwi rolyiliirelivdrat ffir sicli oder mit \vt. t)i«; VV^asser vers«'tzt 'm t'iiu'n 
tubulirten ii;iil»>n, in dcj[u man v»>n Zcit zu Zeit Stiiekchen iiariianliyper- 
oxyd wirft; 8chon in der Kalte, leichter in dct Warme, die aber 
nicht' fiber 5p<^«bis 60^ C. sieigen darf, entwickeit sish osonhaHender 
SaoerstofT. Auch ana mangansaurem KaU' belifr Zeraetzen durch voir- 
dfinnte Schwefels&ure, dnter Yermeldang von Erw&rintnig, bekommt 
man ozonhaltenden Sanerstoff (Bcrtaz/i-); ebenso wenn feingepii)* 
▼erte« Silberhyperozyd mit Schwefelatturehydrat in .der K&lte eusam- 
mengebneht "vrird. 

Die Eigenwhafien dea Oxoni* smX frfiher besprochen nach An- 
dre W und Tait') ware dai^ speci&iche Gewicbt dessclben (nach derer 
Volunisvcnnclirung beini Uinwaudein in gewnlinlichen Sauerstoff' durch 
ErhitziMi) das Vierfaehe von Sau^rstoff, welclie Augabeu nichi ztreiiellos 

slnd, jtMlenfalls niiln re Bcstatigung bL-diirlen. Von soinoii fheinischen 
Wirkuii^'cii liihrt Jfouzcati noch an. dass ChlurwusserPtotr nnter 
Abscheitliin^ von Chlor zerset/'c; nacli ilmi \ crwatid. lt sicli l>eini 
Eriiitzen aul 7r)"C. j^clion voll^tamli^ in "(.wolnilitlKii S iuerfttolV; nacb 
i>chonbein gelit das dureii LllcktriciLat jjebildctc Uzon bei 250^ C. in 
Saaerfftoff fiber. 

is'ach SchiSnbein enthalten, wie. auch Sf'hon friiher erwahut Ut, 
inanche Verbindungfu den SauerstoH' oder wenig<*ten^ einen Theil der- 
i»elbtiu als Osou, 80 die Salpeterdiiure, XJiiter8alpeter:<aure und aalpe* 
trig« Sifcure, welohe aaeh ihm liHiekatoiiEbxyd in Verbindnng mit Oson 
eothalten ; das Eisenoxjrd^ irelcJies .nach ihm (in seinen Ldsongen end 
lii&iireD) wie eine - VerbiiDMiiiiig .v6n Eitenoxydnl mit Oifbn inch yerhlUt. 
Beaonder* enthaHen. die Kfirper, welche wir ale kriftage Oaydatioiiio 
mittel benutzen, einen Theil ibrei.Sauoritofis wenigsteits als n. Na- 
mentlich sind, nach eeinen neueren AoseinaadersetzuDgeo^ eiue lieihe 
Hjperoxvde anzu.sehen als Verbindun^C'n von OzonsanerstoH", .so die 
Ilyperoxyde von Blei, Mickel n. «. w., iiberiiaupt diejenigen, welcho 
nnt Cldorwftsserjitoff ChlormetaUe , \N lue-iiT und Ireies Ciilor hiMiMi, 
wolcho Hyporoxyde er als Ozonide be^uichnct (s. Su[)ei oxy do). 
Gestiitzt aul das sehr ahnliche Verliulten des Ozon? uud dev liaiogene: 
Chlor, iironi, Jod uud Fluor, kommt Sc-honbein auf die friiher^ Ansicht 
sorflok^ dasfi diese letateren Korpec zuaammgesetat seien, und swar 
Saaentoffverbmdungen o4er vielmehr Osonverbindongett seien; dasa 
sie die • Hyperoxjde nooh imbekannter Elemente * aeien, eo das Ghlo^ 
ein Hyperoxyd von Marinm (des Badicaln der hyputhetisoh trodienen 
SaUa&mre der alien Chemiker), dasBrom ein Bromiumhyperoxyd n. p. w.; 

das Chlor enth&lt dann einen Theil des Sauerstoflb ala Ozon 6^ und a^i 

Muiiuiuhyperoxyd Mulj t); CUlurwuiisterstofl" Sei daher — . MuU.iip. 



') Compt. rend. I. XI., p. a47; Journ. f. ^rakt. Lbem. lid. lAV, S. 4yy; 
num. CmtrsIbL 19. 898; Chem. Soe. Qa^Joorn. T. Vin, p. .2S7. 

*) II. (.iinoiito T. II, p. 291; Jahretber. von Liebii; u. Kopp !-;."»:>. S. _'h7. 
Chem. (ioog. 1H57, p. 319; Aonaleo d. Chem.. u. I'harm. Ba. Cl\\ Si. 12«J; 
Pogg. Annttl. Bd. CII, S. 625. 
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270 SsuerBtofl^ ozonisirier. 

FTiernach erkl&rt er das Verhalten der ChlorwMserstoffsaure gegen 

die beiden Gnippen der Hyperoxyde: 

2(MuO.HO) + MnOd ;= MnO.MuO-f MuOd-f iMO 
CUorwamenloff lilangaohyperozyd MmngMichlorar . CUor 
MuO.HO + B»0^ r^^BaO^MoO . HO.^ 

' Barium- Chl(M:barium VN'asserstoff- 

m 

hyperoxyd hyperoxyd 

Unsere biijherigen Erl'ahrnngen berechtigen uiis durchaiis nicht sa 
solcher Annahme, sondeni widcrstreiten dieser aul8 bestimmteste. 

Pas cliarakteristische Verhalten des Ozons, seine oxydiremle Ein- 
wirknng aof Jodkatium^ Gaajaktinctiir, daa Zerstdren Von Indigo u. a. 
ist frfiher ansftlhrUck bMohrieben. 

EigenthOmUpli ist e«, daiiw osonitirtes TerpentiiiSl fUr sioh Indigo- 
Idsung langsam entfilrbt, JodkathunUeiflter langsam ftrbt, die Guijak* 
tinctur aber gar nicht bliiuct, wahrend bei Zusatz voil in Wasser gelSsten 
Blutkorperchen o^ler Eisenvitriol die Ozonreactionen sogleich eintreten. 
Nach Kiss nimmt die Wirkung d^r Blutkorpercbeit hiebei in dem 
Maa>>se ab , als ihnen das Eisen entzofren wird. 

Das ozonisirte Tyrpentinol oxydirt bi im Schiittein leieht wasserige 
schwetlige Saure, wie Eisenoxydulsalze ; l igeuthiimlicherweise verliert 
e% beira Schiitteln mit Bleihyperoxyd last alics Ozon. 

Da es Thatdachc ist, dass viele organUche Substanzen die ("ahigkeit 
haben, Saoevstoff iii Oco& w ▼arwandebi, so kann mao wobl tod rorn* 
bevein anaehmeii, daw unsere Atmasphire aocb Osob entbalten must, 
frtilieh nor Torilbergebend, <da es bier nirgends an oxydlrbaren Snbstan- 
zen fehlt, die es alsb^d aolnehmen. Die Menge det Ozons muss daher 
immer gering sein; Zenger erbielt in 100 Liter Luft 1 bis li. Pleas 
and Pierre 7 bis 8 Milligramme Ozon; seine Menge wird natiirlich 
nach localen iitifl nach voriiborjrehondeii N^'rhiiltnissen wechseln. Nach 
Neumann wachst mit der Lul'telektricitat [als Quelle des Ozons (r)] der 
Gehalt an Ozon gleichmassig, der Gehalt von Ozon nimmt weiter zu, 
nach ihm. mit der Zunahmo des Windes, der AbuaUm«$ der Temperatur 
und dem Fallen des Barometers. 

Zar Bestininiang des Ozo^gehalts der Luft warden theiU togenaunte 
otononietriscbe Paplere angewendet, roit Jodkaliomkleistor getrinktes 
Papier, was snent von Sebdnbein Torgeschlagen wQtde, CloSs, 
Carop*iii,Pless undPierre, Zenger n. A. haltendie osonometriscben 
Papiere nicht fflr zweckmassig , wahrend Bineau^ Scoutetten a. A* 
die damit erhaltenen Boanltate f(ir hinreichend sicher balten. P I « <3 s und 
Pierre suchen den Ozongehalt der Laft zu bestimmen aus der Menge 
Jod, welche es aim dc dkaliunt, Zenger aus dor MenceJdd. welcho es 
au-^ doil wasserstoJl' trei niacht (welciie letztere Methode nacli IJauniert's 
Afjgalie inirichtii; floin mufs , f». oben 8. 266); liouzeau leltct das 
Ozon in eine verdiinnte, mit einer bekannten Menge von Schwef'eLsaure 
versetzte Jodkaliumlo.-^ung, verjagt das abgeschiedene Jod durcb Ko- 
eben bis but Entftrbmg, und ermittelt dann die Menge des aos dem 
Jodkaiium entstandenen Kalis. Die bei diesen Bestrebungen su errie* 

lende Genaoigkeit der Resoltate soheitert wesenflieh an der sehr geringen 

. . t 

^ 9 = Atit4Hioii obcii. 
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Saaorotoffy ozomsirter. 271 

Menge vorhaodenen Ozods. Auoh iiber die einzelnen Quellen des 
O^MhSu •decNatur herrschen Widerspriiche; so behauptQt Seoutetten 
gegealttir - te uddoipreoliendeB Angabe Ten CMs, dM» d«r von 
grfltasn PflMUMtbellen im I4eht entwiekelto Sanentoff Oseo enthalto. 
Luda fwid,' AMi-die Loft ana ainem Banm, der Tiale Pflansen antl^pt, 
auch nachdaii daa Ammoniak abgaaehiaden wird, in BerQhniDg mh 
Kali salpetersanres Sals zn bilden vermag, was er vob dem Ozongehalt 
abteitatt LnH, welche an einem von jeder VegetatioD entfernton Qrta 
gawonnen war, gab unter denselben Umstanden keine Salpeters&ure. 
Alle diese Verhriltnis.se sind noch mit so wenig Sicherheit eil'orscht, es 
finden liich hier aolch widerpprechende Angaben, dass hier noch alles 
zu thuu iibrig ist. Schonbein niinmt an, dass bei alien Oxydations- 
proceisen^ wie sie bei gewohnlicher Temperatur in der anorganiscliQn 
wia.m d<r i»rgam8chen Natur stattinden, OsonbOdong der Oxydation 
vorfaargeha*' .J&ait'WiydiHiaTa odar Tarwaienda K6rpor Tarwandalt dan 
aHaoapMrkiebaa 8— eratoff anarat in Oaon, welehea dann- naehtrl^ioh 
dia Ozydation bewirkt,' ao daaa alao zuerst Osoniumng damt-amt Ozj- 
dation stattdndet. Nach Schonbein findet beioi Verwesen^ beini 
Bleichen, bei den langsamen Verbrennungen, uberhaupt keine Oxyda^ 
tion statt, ohne da<<a vorher sich Ozon gebildet hatte. Beide ProceMe 
folgen also jedent'alls auf einander, bald langsamer, bald schneller, dies 
zeigt sieh bei ver'^chiedeneii Kin pern sehr verschieden. Das Terpentinol 
enthalt das gebildetc Ozon liingere Zeit aufgeloat oder beigemengt in 
iibertragbarein Zustamle, ehe es sich damit verbindet. Das. im Benzoyl- 
.waaaentoff vorhandene Oxon verschwindet schnell, indem ^ich BenzoS* 
almpi^bfldi^ dotf| i|l nfteh dam oban (S. 267) Gasagten.aa hhireiatiaiid 
kage ab C^nn. Y<vrh9ndan« nm sloh iQs solchaa naekwaiaan an lasaan. 
Bd andaM'Killriwni, die aiah an dar Lnft oirfdiven, findal diasa Oay- 
dation unmittalbair''alatt, ohne dass sich Ozon vorher nachweisen lasst; 
&ek&nbei n nimmt an, dass auch hier wie Gberhaupt bai alien Oxydatio- 
nen der Sanaratpff zuerst in Ozon iibergeht, dieses aber augenblicklich 
gebnnden werde , und sich daher als 5>olche!> nicht nachweisen lasse. 
Von der Annnhme .lusgehend, dass jeder Oxydation Ozonbildung voraus- 
gelie. maclit SclKMibein namentlich aul die wichtige RoUe anfmerksaro, 
welclic die Doppel natur de5 iSanerstofl's, der als chemisch tliiitiges 
Ozon und als yerhaltnissuiassig indifTerenter Sauerstoff existirt, diesem 
E^lemenf iiii HanshiU dar Nator. ▼arleiht. Bei der grossen Maase dea 
aliimoapblrischan Sanerstoffs und seiner Verbreitang wflrde das.Vor- 
fci^Miigrtiii: inj bSi^irbaren B(Iaterie)i eine Unmdgllchkeit seinV ntid 
nanMMdb li&nnte one organiaobe WeH, wie die vorhandene, niebt exi- 
^tiren , wenn aller Snuer^toflT im activen Znstande Torhanden wilre. 
Wttr(|e plotzlich aller Sauerstoff in Ozon rerwandelti ao ware die alsbal- 
dige und vollstandige Vernichtnng alles organisclien, namentlich desthie- 
rlacben Lebens die nothwendige und unausbleibliche Folgc. I^ehielte der 
gewdhnliche Sauerstoff iininer und untor alien Unistiindcn seliic indilfe- 
renten Eigensclialten , 8o kiinnte das thierische Leben im Sauerstofl' so 
wenig stattfinden wie im Stickgas oder im luftleeren Raume. Der heu- 
tige ^aushalt der Natur verlangt aber gebieterisch, dass der atroospbft- 
riMaSapeniiaff in mannigfaUige WechMlwirkung mit einergrosaenZahl 
Bfaterientritt. Dies iat nun erreiehtdadoroh, dass die 0>zydation der K5r^ 
per aoBildnng Yon Oaon, dieae an gewiate TJmaliade gekniipft iat Der 
Jbieriache Kdrper mnst a. B. nm an beetaben, fortwttbrend in Ozydation 
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272 Sauerstoiiaiker. — Sau^i^toltpol. 

hegrifhia seiiH 'welelier Process stets.^bis za eiiier gsnrissen Grensa 
hchy diese jedoch nie ttberechreiteB tdarf;'' wir. fisden in dem Blut der 
Thiere gq«risf>c Bestandtlidle, deren G-egcnwart, aliiilicli wie Phopphor 
and IiiUerman(icl<>K <lie Ozonisation des Sauerstofl's iiud also ilic Oxy- 
dntion der orf^anisclhcn Subptanz bedingt, durcli ihr bescliriinktes Vor- 
hHii<U'n<f*in x.nglei( li dit\«ie ^^o woit nnissigt, als o** ziir ITnterlialtuug 
der Leln n->7\v<.'('ki' iiotliwumiig i-t. Aciiiiliclie Siibstauzen finden ?ich 
nn9treiti;j; .lucli in den Plianzpii, vvie mq Sclionbeiu z. B. iu den Kar- 
totifelu^ in dem SalV imiucher Tilze aufgetunden-luit. 

0M9 das Ozon hdohst serstdrend -alif das tblerisofae JLebari vii^i, 
ist ^rwiihnt nnd folgt ans seiiMin VerhalteD oz^dirbarett Kdrpem^egeo- 
liber: naeh 8«banbeiii stetb ein Kaninehea ohier deii ErsobeiniiDgeD 
der' fteftigsten Bntziitidung^ naehdeni es ehie StODde lang aCoKMphiirisohe 
Luft geathm t li;»fto. wolche hochsti n.H ^/-..ooo Gewichtstheil Osoa en^ 
hielt. ' Welche phyaiologiscben und pattiologi^chen Kmcheinungen ein 
grosj^ffor odor goringercr Gelmlt <ler freien AtmoHphars an Qzqn be* 
dingt^ dan'iber ist noch diitchaua gar nichu ermittelt. 

Dass O'/on lii'iin lih^ichen (truaiiiselier Farbdtofle miter Einfluss von 
Luft niid Licht w ii ksurn 8oi , i>t iiirht zu bezweilelii ; es int zu lioffen, 
dagjj es gelingen wird, dfts ( Jzdu zu nolclieii technischeii Zwecken verwen- 
deu zu konnen, in alinlicber Weise, wie wir jetzt das Cklor beuutz^n. 

Man hat das Ofeon-angewendst sBar-Sterstl^rong von organisohen 
Biibstanzen in der Atm'osphare) z« Bi sur Bdinigung der Xiuft in Kran^ 
kenzirnmern man df^rf zu'dem Ende nor einige Xropfen^. eines i)aiA* 
phens, Terpentindt', Citron endl oder aneb Bittermandelol v«rdampfen 
lassen, etwa indein mnn cin Strickchen Piltrirpapier oder G^webe diimit 
beieuchtet iind in dem betreffenden Baume aaffa&ngt; in Zinraiern, wo 
sich dnrch Ansduii.-jtungen thierischer kSubstanzeii. von Spoison n. dergl. 
Starke Geriiche /<'iL'''n, o.ler in Abtritten, zeisiort <las Ijzon, was sich 
iu lieriihning rnit tient ( K-l bildct, bald diese Guriiclie. in Krankenzim- 
mern aufli <lio Miasmcn. Die Entwickelung von Pchwetliger Saure 
(durch Verbrenuen vuu tSchwelel), welche Pettenkofcr zum De«>iniici- 
ren der Abtrltte bet Choleri-Kpidemien u. s. w. eropfiahi ^ bembt aneb 
ram' Tbeil'wobi aui' Bildung voii Osoa, ebense das Vermdgen der s6* 
genaifnten DaVy'sebfl^ Olfiblarape^erilobe jra .serst&nen. F^. 

Sa Uer.Stot t iit her nmnitv- Dr.berclner <l.us nnreino, von ihm 
zucrst dargejiteiUe Acetal (.s. d. Art. Ijd. I, 7lj, weii eiue durch 
Einnrirkung von SaueratofF erhnltene atherische FlOsgigfceit darstellt. ' • 

Sauorst ulTbaseu a. liuttCJU, auorgaui&cUe^ Bd. U. ■ 
Abth. 1, .s. cs;). 

SauerstoH-C'hlorschwefe Ikohlens to ft. Product 

der Einwirkung von fenchtcm C'hlorL'a-i auf Kohlcnsulfid, die vicr angege- 
benen Elotncntf cnth.tlf end ; i-t ii.icli Kolbe schweflig^aures Kohlen- 
auperchlurid nnter Chlorkuhlen.stott ). • ' 

Sauerstoffmesser, sjti^ initEudiometer, 8. Ana- 
lyse, V <»1 II in ct risclie, fiir Gaso (lid. i, 8. 930).* - 

8hu( r.st u 1 tpul , d. i. der Pol, an welchein bei>£iektroiyseD 
der bauer;»u>H' auttritt (s. Anode). 

# 
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Sauerstoflfe. — Saunder*s gr. Quecksilberniederschlag. 273 
Saaerstoffsaaren d. Bc|« & 23. 
Sauerstoffsalze s. d. Jid. S. 207. 
Sauerstoffsanger (Oxyrrophon) u. Sauerstoff- 

trager (Ozyphor) n^nnt D5bereiner dna Platuimohr odcr den 
Platlnschwamn wegen der Eigensdiaft dieser Kurper, Sanerstoff in ih- 
nm Foran zq verdichten, aufzusaagen und es aut' andere Korper, mit 
Aenen sich verhindet, 2U {ibertrogeD^ auf Wasaeratol!^ Alkohol^ Amei- 
sensEure n. s. w. 

Sanerstoffung s. Oxydacion. 

Sauersto ffverbindungen s. Oxyde. 

Saner 8t off wasser, syn. Wasscrstoffhyper- 
oxyd. 

Sauerteig, ievain^ leaven^ Brotteig, der sich schori -mm Theil 
in sauref Giihnin^ befindet, und doher im frischen 3rutteig GaiiruHg 
herTornift (a. unter Brot). * j 

Saugapparat s. Aspirator. 

Saugschiefer, Saugkiesel, s. Polirschiefer. 

Sauldammar odcr Dhana- Dammar ist dor Name eines 
ITarzes, welches im nordlichen HindosUm von dom Saiilbanm , Sliorea 
robusta Roxb. gesamtnelt wird. Man weiss nichts Naheres uber sein 
cheniisches Verhalten. 

'•Saander's graaer Quecksilberniederschlag, 
Quecksilberchlorur-Amidtir. Fonnd: Hg^Cl+Hg^NHg; 

eB ist die Chl<Nnr«rldndung eines BimeremmmmoiiiQms, in welchem swei 
I>o|»pelniolecQl6 Qneeksilber (Hgi) an die Stelle von 2 Aeq. Wasser- 
stoff des Ammoniums eingetretoa tind^ = N{£^)k ff^.Q* Ein jetzt 
nicht roehr gebriluchliches Praparat, welches zuerst von Sannder ein- 
gefuhrt wurde. Man bcrei^et es durch Schiittebi von Quecksilbercbloriir 
mit Ammoniakfliissigkeit, Auswaschen und Trocknen. Dabci tritt Am 
Chlor von 1 Aeq. Qivpcksilberchloriir mit 1 Aeq. Wapserstoil" aiis dem 
Ammoniak zu Salzsiiure zusammcn, welcho sich dann mit einer entspre- 
cjienden Menge Amnjoniak zu Sahniak verbindet, der in der Fliissifr- 
keit bleibt. Das durch den WasaerstoHverlust in Amid verwandelte 
Anunoniak vereinigt sich mit d«m reducirten Queoksilbw zn Amidfir 
and diem luiiwiedenun mit wiienetxtem Qpeckulberclilorar oder das 
Qineekailber tritt. an Stelle dee Wasserstoffb in Aromoninm. 

Dieser Kdrper let im fenchten Znstande echwara, wird aber beim 
Trocknen dnnkelgran. An der Luft und bcim Erhitzen bis 82^ C. wird 
er nicht Ter&ndert, auch nieht 4urch Kochcn mit Wasser oder Am- 
moniak. Im Olaprolir stiirker erhitzt, giebt er viel Stickgas und Am- 
moniak^ zuletzt ein Sublimat von Quecksilber und Quecksilberchlorlir. 
In trockenem Salzsiiuregape verwandelt er sich in Quecksilberchloriir 
und balmiak; eine AuJtlosung von Jodkaliuin in Waaser entwickelt 
daraus beim KocliMi alien StickstofT in Form von Ammoniak, Kalilauge 
nur thcilwelse. * Wp. 

llMidw&rterbacb der Ch«iiiM. Bd. VU. 13 ^ 
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274 Saure Wetter. — Scabiosa- 

Saure Wetter wird .die in Schaehton Mndliehe, hMpCaieh. 
lich Mu Kohlenaftiire bettehende AtoMMph&ra gooaimC. 

SausSlirit, Jade, Leinanit, Felsit, Bitterstein, Feldspath 
tenaccy Aibite comjiacte. Das dem Labradorit verwandte Mineral, welches 
krystuUinisch koraig bis dicht, zum Theil mit Labradorit, zum Theil anstatt 
dofselben als Gemengtbeil in Enphotid, Hjpanihenit, Diabas, Gabbro nnd 
ihnlichen GesteinMrten Torkommt, Spuren von Spaltungsfl&chen zeigfe> 
gran, grfinEch, rftthlicli nnd blftnlieh gellrbt iat, matt oder wenig gl&n- 
send, an den Kknten dnrchachmnend, ini Brneha aplitterig bis nneben nnd 
sehr schwer zenprengbar ist, hat die H&rte =: 5,5 bis 6,0, das speci- 
fiacha Gewicht = 8,2 bia 9,4, nnd schmilzt vor dem Lothrohre sehr 
schwierig an den Kanten zu einem grunlich grauen Glase, ist in Sauren 
nicht loslich. Nach verschiedenen Analysen ist seine Zusammensetxang 
der Formel 3 Ca, NaO.SiOs -|- 2 (AlaOg . SiOy) ents|ircchend, wobei 
etwas Eisengehalt wechselnd vorkommt. Zu bemerken ist, dass mit 
dem Namen Jade auch ahnlicli aiissehende Minerale verwechselt werden, 
wie A. Damour') eiii so bcnamite;^ aii;^ ludien sUimmendea Mineral 
analynrte nnd dem Grammatit gleich zusammeDgesetzt fand. Znm 
Sansanrit geh9rt vtellaieht das von Sartorins von Walterahansen') 
Cyklopit genannte Mineral von denCyklopeninaeln bei'Gatanea. K. 

bavit nannte Meneghini^) ein im toskanischen Gabbro vor- 
kommendea Mineral, welches diinne qnadratischc (nach Breithanpt^) 
rhombische) Prismen von 9P 41' bildet, farblos, durchsichtig ist, die 
H&rte =: 3,5, das specifische Gewicht = 2,450 hat iind, nach Becchi, 
49,167 Kiflselainre, 19,668 Thonerde, 13,500 Magnesia, 10,520 Natron, 
1,280 Kali nnd 6,575 Waaaer entfaSlt nnd vor dem L5throhre sehr 
aohwer aohmelsbar iat. Im Eolban giebt es Wasser nnd in Sinren'iat 
es l5slich. Eine nenere Bestimranng der KryitaUe doreh Qn. Sella ^) 
ergab eine vollkommene Uebereinstimmang der Gestalten mit d^en des 
NatroUth. A'. 

Say nit, Orftnanit, Witmnthnickelkiea, Kickeiwismnth* 
glanz, nannte F. v. Kobell den anf der sogenannten GrQnan in der 

Grafschaft Sayn-Altenkirchen in Westphalen vorkommenden teaseral 
(in OetaSdem) krystalllsirenden oder krystallinisch komig vorkommen- 
den Kies, wekther lichtstahlgran bis silberweis* gefarbt ist, gelblich 
oder graulich anlauft, die ITUrte ~ 4,5, das specifische Gewicht = 5,14 
hat. F. V. KobeirsC) Analyse (er berechnet die Formel Bi^Sa 
4Ni.2S,i) und die nenere Schnabel's^) weichen bcsonders darin ab, 
dass Letztcrcr melirKobalt, Kupfer nnd Blei erhielt; beide geben iibri- 
gens keinen Aufschluss iiber die Constitution dieses Minerals. Vor 
dem Iidtliroiire schmUit er su einem grauen, im Bruche ^peisgelben 
sprdden magoetisehen Kome, die Kohle gelblieh bescUagend. In Sal- 
petersinre iat er IftsUeh, Sehwefel abseheidend. K. 

Scabiosa. Von dieser zn den Dipsaceen geln"3renden Pflanzen- 
gattUQg bat Sprengel^) drei Arteu auf ihre Bestandtheile untersucht. 

_ _ • 

Atiii.il. (1c rhim. rt ilr phy. [3.] T. XVT, p. 469. — «) Dc'^on vnlkanlsche 
GcsU-ini! in bicUien und Islantl S. 291. — ■) Sill. Amer. Journ. T. XIV, p. 64. — 
*) B«rg- n. hmtenm. Zeit. 1856, S. 228. — Nuov. Cimcnt. YIJ, Mttrr 1868. — 
.louni. f. prakt. Chem. Bd. VI, S. 886. — ') Liebig «. Kopp's Jahrcnber. 1849, 
S. 722. — ■) Journ. f. t«ebn. GhMn. Bd. VUI, S. 811 n. 878; Bd. IX, S. 1. 
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86. MMdte entlilH in 100 Thin.: 88,0 Waster, t2,6r in WaiMr mid K]bK- 
lMig€ IMiehe Battandtbefle mid M Asehe (1). ^SSb. miiMt onthilt 
80,0 Wasser, 18,0 durch Waiser mid KalQmigt va&Mh&m Theile mid 
1,1 Aschd (2). — iSis. eohmbaria entbalt 70,0 Wasser, 17,G durch 
Wasser nnd Kalilange ausziehbare Theile nnd 1,5 Asche (8). Die 
Aaehe dieaer Tmehiedenen Spedm bestoht in 100 Thin, aiu: 
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Scaminoniolar&ure a. S. 279. 
Scammooiumsaure & 278. 

Sc ammonium. IMesen Mainen Itlhren mehrm Ham, die Sil 
Tersohiedenen JUbidem von Teneluedenen Fflaasen ^Bwonnen wevden. 

Man iinterscheidet drei Arten yon Soamroonium : 

1. Aleppisches, Antiochisches oder Samos Scammonium. 
EiB wird in Kleinasien von Convolvnlas Scammonia L., vielleicht auch 
von anderen Arten deaselben Qeschlechto gewonnen (Scammonittm der 
Convol vulace e n ) . 

2. Smyrnaischcs Scammonium. Es kommt ans Aegypten, 
wahrscheinlich von Feriploca Secamone L. (Seammoniuni der Apo- 
cyneen). 

8. Franzosisches Scammonium. Es wird in SQdiranknioh 
Ton Cynanchnm Monspetiaenm & Br. gewomien (Seammonimn der At* 
eUpiadeen). 

Knr das aleppiseha Seammoninm ist bei nns als Armdmittel im 

Ck'branch. Man gewinnt es anf die Art, dass man Einschnitte in die 
Wurzel der Pfianze macht, den ausfliessenden Milchsaft in MuRch^ 
anffangt, den Inhalt der letzteren mit dem an den Wundrandern etwas 
erharteten Milchsaft mit oder ohne Znsatz von Wasser vermiacht nnd 
dann vollig anstrocknet. Das Product ist leicht, zerbrechlich, auf dem 
Bmche gljinzend, gold- oder schwarzrothlich oder schwarz und giebt, 
mit dem feuchtcn Finger gerieben, sogleich eine Emulsion. 

Ea ist indess sehr zweifelhaft, ob eine so unverfalsclite \Vaai e je- 
itaals zu uns kommt, vielmehr ist das, was wir erhalten, durch verschie- 
dene Zosfttse, als Kreide, Gyps, Sttrke, Qommi, seistossene Wnrseln 
oder andere Pdaaienthdle, mehr eider minder Temnreinigt Ton dem 
80 Terttlsebten Seammonimn gelten daher aoeh nor die yorbandenen 
Angaben fiber die Besehaffenheit nnd das VerhaUan deaselben. 

Das aleppische Seammoninm des Handels bildet mehr odor minder 
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grosse, platte oder unregelmasaige, dichte oder poriise Stucke. Es ist 
aussen meist heli- oder dunkelgraii, zuweilen braun, auf dem Bniche 
mehr oder weniger gliinzend, bald leichter, bald schwerer zu einem 
grauen oder oliveafurbeaeu Pulver zerreiblich, rieciit schwach widrig, 
8ohm«okt oiiaiigenehQi Boharf and krataend und giebt mit Waster eiae 
giUnlieh weiase Emnlsioii* Die reloereD Sorten sehmelseii leicht.vnd 
vollatSadig, die nnreineren sclimelsen nnr iheilweise nad hinterUmen 
beim Yerbrennen eine bedentende Meiige Aaeheb Mar quart hat 
acbt versohiedene Sorten Scammoninm unteraiicht, wobei er im All- 
gemeinen so verfuhr; Das Scammoniam wnrde zunlU^hat mit Alkohol 
von 85 Proc. digerirt, welcher Harz und ExtraotivetoflT aufnahm. ErRte- 
res wnrde dnrch Waaser gcfiillt, lotztcrer blieb in AnfloPiing. Auf die 
Behandhing. mit Alkohol I'olgte eine Extraction rait Aether, welcher 
Wachs aufld8te, dann zog kaltea Wxvsser Gummi und Extractivstofl" au8. 
Eine Behandlung init hcissem Wnsser war meistens nnnrithig. Salzsaure, 
Aetzkali und endlich die Einiischerung dienteu zur Bcstimmung der 
Holzfaaer, des Eiweisses und der uuorganischen Bestandtheile. Die 
Resnltate der Analysen sind: 
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Man sielit hieraus, wie weit der Zusatz fremdartiger Substanzen 
getrieben wird. EineFrufung dea Scammoniums vor seiner Anwendung 
als Arzneimittel ist imerla9sUch. Sie gesohieht zweckmassig entweder 
dareb Bebaadhmg .mit Alkohol oder nit. Aether. Je mehr rich darin 
^aoildett detto beMet ist das 39a».. Uebrigens hat man anch auf eine 
mSgliehe-Yeifiilsohiiiig mit Harsea Rficksioht «ii Dehmen. Giiio''Ichan 
Ifabt sicfa mit oonceotrirter SchwefelaSnre sogleich carmoisiiiroth, aof 
Zosats Ton Wasser grtolich. Scammoninm zeigt keine sokhe F&v 
bmig, eben so wenig die, welche daa Gaajak mit Salpetersaure u. 8. w. 
hervorbringt. Colophon lost sich in Terpentinol auf und farbt sich 
mit Schwefelsaure gleichfall.*? roth, Scammoninm i.st in Terpentinol 
aehr weuig loslich. Jalappenharz lost sich nur zu einem geringen Theile 
in Aether. Nach Buchner^) lost sicli da.«« Scammoniumharz voUstiin- 
dig in Kalilauge auf und, wird aus diesor Litsung duroh Zusatz von 



') An hiv der Vlmrm. Hd. VII, S. 286 ff. ; Bd. X, 8. 124 81 
*) Buchner's ^i. iiepert. bd. lU, S. 23. 
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Saiiren nicht wieder abgeschieden, beigemenpfte Harze veranlasMn hin- 
gegen eineii inohr oder weniger reichlichen Niederschbig. 

Ueber die Gewinnung des smyinaischen Scam moni urns ist 
nichta Genaues bekannt. Kb kunuiU iu inehr oder minder grossen uiid 
dioken Kuohen vor, welehe aassen gUlnzend oder inati, duokel grtin- 
ItehMhwan oder graa itnd nnd eio giMM, sawdliBii ins Chrttne spie- 
lendes Palver geben. Sie enthahen oft Fueril beigemengt, rieohen 
kmimv gobeo mil naaAon Flngm garMbwi eine tehmntrig mMMhende 
EtinnlakMi" uad schmelMo nur nilyollkommen. Auch diese Art von 
Scammonium hat Marquart') unterBQCht. Dor Gang der Analyse wtkt 
im Allgemeiaen folgender: Das Scammoninin wnrde mit Alkohol von 
85 Proc. ausgC7ogen, der Alknhol vordampft nnd der Rfickstand mit 
Wasser bchandelt, welches Kxtractivstntl aulnahm. Das ziiriickblei- 
bende Harz wnrde durch Aether in Alpha- und Betaliarz geschie- 
den. Der in Alkohol nnlosliche Riick^tand des Scammoniums gab 
mit kaltem Wasscr ein Extract, welches durch verdiinnt«n Weingeist 
in IdslichcQ Extractivstoff and unlosliches Gummi geschieden wurde. 
Koohendea Wmbot IM^ Stftrfanehl tml Zawoilaa'liMt mam erst Sak- 
flSiire einwirkea, welchoSalse' atiflfote.^ Znletct foJgte-die Einisehemng. 
Die Tier S!orteB Seunnioiiiiitn gaben • 
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Das franzosische vScammoninm kommt in platten, schwarzen, 
dichten gleichformigen Kuchcn vor, die h&ufig von Wfirraern durch- 
bohrt sind. Marquart hat eine Untersuchnng des Milchsaftes angc- 
stellt, welchen die im bot;ini8chen Garten zu JJonn cultiviitc Mutter- 
pAanze, Qfnanchwn MonspeUacum R. Br. liefeite, bo wie aaeh dee aus 
den frischen Blllt6ni'denelt»eii gepresoten Saftee. Aether gab mitdodi 
an der Loft oebnell ni einer sfthen, gelldidien Ifaeee eintrDokaenden 
Ifilehsafte ebi Bztract, aoo weldieiii' kalter Alkohol von 85 Proo. 
Hars, koehender Alkohol Waehs aafiiahm, das sich beim Erkalten 
wieder ausschled, wShrettd ein myvieinartigcr Rest gelost blieb. Das 
mit kaltcm Alkohol g«in»inene Harz war farblos, durchsichtig, unliis- 
lich in Aetzkali, ohne saure Reaction. Der in Aether unlf'ipliohc Riick- 
Btand gab mift Alkohol ein Eztraot, daa etwaeUarz euthielt, sooat aber 

") A. 0. a. O. 
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in Waaser loslich.war. Dieser loslicbe Antheil enthielt viel Chlormag- 
nesimn and kryrtalHiirte beim Abdampfen federartig. Ni^h dem Al- 
kohol sog kaltos Wasser Girainii, vwsehiedeDe Mse and dnea beim 
Yflrbvensflii nnangenehm lieofaMideiiKSrper pm; koohendoi Waiter ond 
Salssftore SnaserCen dann nor noeb wenig Wirknag. 

Der aag den Blattom gepresste Sad enthielt Bxkaetivaiofff Gnmnii^ 
EtiweiM nnd viel schwefelsauren Kalk. 

Das chemische Verlialten dcs Scammoniums ist wiederholt voo 
Keller 0 "nd von Spirgatis^) unter.-^ucht ; sie sind dabei im Allge- 
lueinen zu iihnlicben iiesult'itcn gelangt, wie wohl sie in den berecbnc- 
ten Formcln von einander abweichen. Spirgatis halt die Identitat 
des Scamnioniums mit dem Jalappenharz i'nr wahrscheinlich, welchea 
gleichfalls von einer Pliuuze aus der Faniilie dcr Convolvulaceen ab- 
stammt. In der That zeigen beide Korper eine ^ewisse Analogic, 
idenfiMdi rind ue aber naeh Keller nieht 

Ifatt erhfilt dat reiae Scammoiuiiin, naeh Keller^ fdlgeader* 
maassen: das Hars wird in Alkohol geldel nnd heias mit Eohle dige- 
rirt, dann setzt man der FKissigkeit bis zur Triibung Wasser su imd 
wiederholt die Digestion mit Kohle noch einigeinal , bis sie farblos iai. 
Sie wird nun filtrirt, der Alkohol abdestillirt, der Rtickstaad mit Was* 
ser versetzt nnd abgedampft. Das Harz schcidet sich im weichen, 
fadenzichendcn Zustandc ab., durch wicderholtes Auakochen mit Was- 
ser wird cs briichig und giebt ein weisses Pulver, 

Spirgalis' Methode ist etwas anders: Groblich zerkleincrtos 
Scamnionium wird zweiraal mit Alkohol ausgezogen, der Alkohol 
grossteutheils abdcstillirt und naeh Zusatz von Wasser vollig vcrduu> 
stet Das aasgeschiedene Hars wird mit Waster so oft ansgekocht, 
als dieses erne taore Beaefion anninunt, dann wieder in Alkohol ge> 
Idst. Die Ldtnng Tersetst man bis tur THU^ong mit Wasser^ ond di* 
gerirt bit tor Farbloslgkeit mit ^hle, filtrirt, dettillirt den Alkohol 
ab, trocknet im Wasserbade ein nnd 158t den BQckstand in Aether. 
Beim Verdunsten des letzteren orhalt man das Harz vollkommen farb- 
los und durchschelnend. Bci 100"C. getrocknet, wird es zerreiblich, 
bei 12300. orweicht es, schmilzt bei 150^0, zu einer klaren, farblosen 
Flusfigkeit und zersetzt sich, weiter crhitzt, mit Verbreitung eines ei- 
geuthiim lichen Gernchs. Die alkoholische Losung rcagirt sauer. Es 
Idst sich auch leicht in Benzol, Chloroform und warmer Essigsaure. 

Keller laud die Zusammcnselzung des Harzes = C76il<j7 0a5, 
Spirgatis hingegen = C^^^l^QO^i- Letztere Fennel ist Qbereinstim- 
mend mit der von Mayer f fir das Han von OtMOobmbit OrizaiendL 

Wie das Jalappenharc wird dat S<^moninm von Etsenden Al« 
kalien voUttHndig anfgelStt nnd in eine Sinre verwandeltf die tieh 
dnreh ttSrkere S&uren nioht niederteliligt Sie bat den Namen Soam- 
moniumsaure oder Soammons&nre erhalten* Man gewinnt sic 
diirch Kochen des Scammoniums mit Barytwasser (wobei es sich lost 
unter Entwickclung cines Gemchs naeh Ilopfenol), Ausfallen des Ra- 
ryts mit Schwefelsaure, Eutfernung dcr iiberschiissigen Schwefelsaure 
mit kohlensanrem Blei, des Biei's mit Sebwefeiwasserstolf. Beim Ab- 



') Annal. d. Chem. «. PhaTin. Bd. CIV. S fig u. Bd. CDC, S. 209; Chem. 
Centralbl. 1868, 8. 88. — *) Buchnera N. RcpcrU Bd. Ill, S. 28; ebendas. Bd. 
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dampfen <lcr fiUrirten FlQseigkeit bleibt die Saure zuriick als eine amorphe, 
^miniartigc &Las8e, au8 wolcher sich nach iind nach 9ternfdrinige 
Gruppen eines fettartigen, in Wasser unloalicheu Kurpers abscheiden, 
die dnroh Wiedmtifld«6ii in Wmwtf entfemt werden k5iiiieii. . Spir- 
gstis bemerkte Mi^der Soammonsftiire dnen eigenthOiiilielien Genusk^ 
d» jieh dnroh wiedArkoUesErliitBen demlben rait WatMr im Bestillii- 
tionsapparala entfernen Hess. Es ging eine flttditige S&ire fiber, die 
er Ittr Buttereaure hielt. Aus dem DestillationBriickstande schied sich 
eine, onter dem Mikroskop kryatellininche, soLarf .schmeckende, nach 
Sasffafrasholz riechcnde Siibstanz ans, welchc auf Papier einen Fett- 
fleck machte, in Aether und Alkohol leicht loslich war nnd sich beini 
Erhitzen in einer ProberOhre mit dem Geruch nach Acrolein zcrsetzte. 
Spirgatis £uid darin 70,8 Proc. Kohlenstoff. 11,5 WasserBtofi; 17,7 
SeuerstofT. 

Die von Fett gereinigte Scaromonsiiure bildet nach dem Eiutruck- 
nen eine gelbliche, gemdUoee, amorphe, sehr hygroskopische Mae^e 
Ton bitterHeheiB GeBohinack. Spirgatis laod das Barytsals deitelben 
s=£ 8BaO CMfliMOtef anni^hemd, die Ponnel von Mayer's 
jalappinsaorem Baryt ist. Keller stellte dnroh FiiUang des eohwaoh 
alkidisoh reagirenden Amnioniaksalzes der SoattinonB&are mit eesig* 
saureni Blei ein Bleisala dar, dessen ZasamDonsetaiuig naoh. ihm 

= 4PbO + C,6H«404:,. 

Sowohl das Scammomum sclber, als die daraiia dargestclltc Scani- 
monsaurc wird durch langeres Kochen mit verdihii^er Schwefelsiiurc 
zersetzt. Es geht cine fliichtige, stark riechende tSaure fort, zugleich 
scheiden sich an der Oberllache der Flttssigkeit Oeltropfen ans, die 
allmalig krystallinisch erstarren und durch mehrmaligeji AuswascUeu 
gereinigt werden kOnoeji* In der Untteriange befinde^ sioh Zocker. 
Jener krjstallinisehe Xttrper hat den-Namen ScanroonolsAare er- 
hahen, ihre Zasanmensetsong ist, naoh Keller, €^9M0rv*>>>^ 
Spirgatis hingegen GnHmOs, was wiedenun Qbereilislininit mit 
Mayer's Jalappinots&ure. Die Saure ist nnlQslieh in Wasser, leieht 
UtaUch in Aether und Alkohol. Diese I^dsmigen reagiren stark saner* 

Nach einer spateren Unterauchung von Keller sollen die frUher er- 
haltenen Zersctzungsproducte nicht rein sein. Er stellt diese Korper jotzt 
80 dar, dass er reines Scammonium in alkoholischcr LK'>8un^ init dem 
gleichen Volumen concentrirter Schwefelsaure mischt oder mit trocke- 
nem Salzsauregas iiberdiittigt ; os crleidet nach achttagiger Einwirkung 
eine Zersetzung, und beim Verdiinnen der Fliissigkeit mit Wasser 
scheidet sich A muck nnd nach krystalliniseh werdender, weisser Kdr- 
per ans, welohen man so l^nge mit Wasser wischt, als dasselbe saner 
reagirt nnd sioh mit Kaltlange gelb f fabt. Danmf wird er nochmab 
in sehr Tordilnnter Kalilange nnd endlioh wiederiiolt in Wasser nnige« 
schniolzen und erscheint nonmehr als blattrigc, cholesterinartige Masse, 
die durch Umkrystallisiren aus Alkohol grossblattdge Kr)^talle des 
klinorhombischen Systems licfert, welche, anfangs geschmacklos , all- 
malig cin Kratzen im iSchlundc bewirken und auf heissem Wasser um- 
geschmolzeu bei 37^ bis 38^0. zu einer pproden, gliinzendeu Masse 
erstarren. Die Zusammenftetznug dieses Korpers ist = C.,gH28 04, 
d. h. einer dem Aldehyd der Oenanthylsaure isomercn nder polyroeren 
Subbtauz. Die alkoUulische Luduug desselben ist vuiiig neutral. 

Wird die von diedem Zersetoiingsproduct dee Scammoniums ge- 
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trennte -iciiwach gelbliche, schwefelsaurehaltigc Flussigkeit mit Aether 
geschtittelt, so bildet derselbe auf der Oberflaehe eine ddnkelweingelbe 
Sthiokt, die, abgesondarl nnd der Yerdmistung ausgesetzt, einm KOr* 
per hliiterliisst^ der tich als ein A}debyd dadnroh ebmkterisirt, dMS 
er mit Ammoniak dentliohe aus BhomboSdeni nnd Wllrfeln bestehonde 
Krystollisationen licfert^ iind Silbers^ahe mitLeichtigkeit reducirt. Dieser 
Korpcr ist wahrscheinlich .das Aldehyd der Valeriansaare (CioH)oO^)* 
Beim Erbitzen der alkoliolischen Ldsnng mit Aetzkali' erhalt man va- 
lerinnsRures Kali unter tiel br inrtfrelber Farbnn*]^, ♦jebildet au« dem 
vorcrwahntcu Aldehyd. Me'i der iriihcren Metbode der bpaltung trat 
dieselbe geradezu als iliichtige Saure auf. 

Noutralisirt man endlich die mit Aether erschopftc Flussigkeit 
mit kulilenBaureiii Natron, Uostilliit Alkohol und Aether ab, dampft die 
riickstandige Flussigkeit zur Trockne ein und zieht den RiickstiMid mit 
Alkohol am, to erbSU man einen dankelgelb geffiriiteii ^yrup, iraloher 
naeh dem Briiitsen aut yerdllmiter Sehwefeleftiire die BeaefeioBeii dee 
^ekers seigt' JedenfiUis hat man es hier mtt eiaem Kohlehydralm 
than, dessen Znsammeiweteiuig dnrdh dieFormel C18H9O.J ausgedrfickt 
wir l. Vielleicht enthftlt der iSyrap anch Glycerin, Aether seheidet 
weis3c Flocken daraus ab. 

Keller nhnmt an, daes ana 1 Aeq. Scaromonlum s= C^c H^t Om 
eich bilden: 

Aldehyd der Oenanthylsaure = C28H2s04 
Aldehyd der Valeriansaure rrr CioH,oO_> 
Koblohydrat = C,;,; II 07 0.27 

Die DilfereBB eiUlirt lioh naeh ihm -daduroh, dase in dem &etm- 
moninn wahraehemlieh anoh noch der Aldehyd der Ameisenafture est* 
halten itt 

Wird der durch Zersetzung des Scamnioninms mit concontrirter 
SchwefeUftore erbaltene , dem Oenanthylaldehyd Uomcre Korper im 
Destillationaapparat mit Kalilaup^c crhitzt, so 1«">ct er sich /ii oincr opa- 
li'iirond*'!! Fliir<«!<rkeit aul, aus der sich beini Erkalten ein Kalisalz in 
sflioucn Kry!<Uilltiittern abscheidet, Zuijleich verflnchtigt sich einc 
Substanz, weJche fich in der Voclage zu gallertartigeii Flockcrt ver- 
dichtet, ans Ci^HjhOj zusammengesetzt ist, bei 4U^ C. schmilzt und 
das Verhalten eines Alkohols zeigeu soil. * 

Durch Znsata Ton Schwefeltinre sa der Flilssigkeit, worin das 
• erwfthnte KMiW^ nebst freiem Kali enthaltea ist, scheiden lich weiase 
Flocken ab, die sich in* der Wftrme »i 51igen Tropfen vereinigen, 
Beim Eriudten erstarren diese sa einer sehdn atlaaglftntenden Masse, 
d^ren Anildsung in Alkohol stark sauer reaglrt* Die Formcl fiir die* 
sen Korper ist = OsoHjhOo; das Silbcrsalz, dargestellt durch FiUlang 
cincr alkoholischen, mit Anunoniak schwach fibersattigten Losung mit 
salpeter»aurcm Silber, hat die Znsammcnsetznng AgO . CtoHj? O-, oder 
Ag . CsoH-jfjOfi. Durch Einwirkung des Kalis wird also das neutrale 
Zer^ctzun^sprodnct des ScammoniinnB durcli ISchwefelsfiure gespalten 
in -eine biiure und cine alkoholartigo Substanzt 

C30 Has ^6 -\~ ^20 ' ^2 ~ ^28 Hjg O4. 
Den als Alkohol bezeiclmeten K5rper erhiilt man direct ana dto 
Soammoninm, wemi man daaeelbe mit nieht an eonoentrirter Kalilaugc 
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im Destfnfvtion«itTppnrnt znm Kochen erhitzt, wobei er sich vcrflfichtigt. 
i>ie iiilduiig dieaes Korpers orfolf^t nnvh mh Barytwasscr, desgleirhen 
&m Jnlappin. Er mnm net h wen dig dem friiher durch Erhitzen des 
Scainmoniuins mit Kalilaup;*; imd Zerseteen diirch Schwefelsaure erhal- 
tenen Spaltnngaproduct beigemengt. gewesen sein. ' ' 

Wird eine alkoholiacbe LdBuog voo Seanunonhun im Kochon mit 
KftBhydnl versetatt 96 f&rU Bie dob sogleicb gelb raid setail fipilter 
dnBUa Floeken ab^ die dorcli w«|tenD Zante von Alkohol Tolbtfindig 
abgwchiedeB inmloii. IM« llb«n(9h«iide FlIlMigkeit enlh&U rtAanajOr 
flttOMf Kali and die schoa erwaliitte alkoholartige Verbindnng, welche 
litataN ticli beiffl Yenirmnen mit ▼ielem Wasser absoheidet Dampft 
man die Von dem Niederschlag abfUtrirte FlQasigkeit zur Trockne ab, 
so knnn nxm dem Hfiek.st-mdc darch Datt^latioii mil SobwafolB&are ' Va* 
lariaiisiiiirc fjewonnen werden. 

' Keller hat noch die Boobachtung gemacht, dass sich silber- 
jrliin^ende Blattt hcn aussc lieiden, wenn man «ehweflige Siiiire ii^ die 
liiit Amiuouiak vcrsctzte, tvoingeistige Losung des Scainmoniums leitet, 
was als Tfeitercr. Beweis fiir die Gegeuwurt aldehydartiger Korper in 
inn Hjwaa diakm^kanii. . Wp. 

. S^capoUtb' : .CfiM9r Kame wird verschieden gebraucht, indem 
man friiher Terschiedene^ zum Theil zersetzte Varictaten ties Wernerit 
mit demNamen Scapolith, Wernerit, Mejonit, Nuttalith, Glau- 
kolith, Kkcbori;it ii. s. w. bezeichnete, welche vermeintliclie Species 
ge^^eawaitig oiitwcder den Nanien Wernerit odcr Skapolith fiiihrt, bis- 
weilen wcrdeii au(di jotz.t nocdi die Vaiietiitcn getrennt henannt, weil 
die Zu^aniinensetzuDg Unter8chiede zeigte, welche mei^t uur die Folge 
▼oa beginnender ader weitar vorgesckrittener Zer^ttung sind, wie na- 
mantlich bei dan aiiBseblieaiUcb Skapolith genannten VorfcommniMeii. 
Daa Weitere aieha tmtar Wemarii K. 

. cap tin, von 6xa7tt£LV^ scharren, kratzen, ist cine Benennimg 
fiir eine Art Extract I v^tofT, wclcher ini Sclilimdc ein eifr<"ntlni!idi(die8 
Kratzen erregt. Die beifenkrautwurzel entbalt einen 8ol( li< n btoff, so 
auch, nach Radig, das Fingerhutkraut. Es versteht aich libi igensr dass 
cine solche Uebereinatimmung im Geschmacke keineswegs die sonstige 
ideutitat bediugt. Wp. 

Scarbroit. Das dem Eollyrit verwandte Mineral ana dem 
Kalksteine derKiiste von Scarb rough inKngland enthalt nach Vernon Oi 
7,9 Proc. Kieselsanre, 42,7 Thonerdc, 48,5 Wasser, 0,8 Eisenoxyd, 
ist nnkrystiillinLsch , im Bnirdie mnschclig, wenig glanzend iin Striche, 
bftogt stark an der Zunge uid hat das specif. Gewicht = 1)465. K. 

SchaalwerdeD* So bezeichnet man gewisse Zersetzungen 
verwbiadeiier 'iFlQnigkeiten, wobal eia namentlich den eigenthumlichen 
Gascbmiaek yerSndeni oder einbllsBen: so befan Easig dae AbsCaheii 
dnreh FaalnisB mid BOdung von. Sddromel vad InftiBorieii, beim Bter 
das Geaebmackloiwerdan nach ESntweiehen dor Kohleofl&ura. . 

Schackteihulm s. Equitiotum. 



*) PhUoa. Hikgu. 1828, S. 178. 



Digitizca by Google 



282 



SduMditSfenu 



t^^0&AmeiM^%m^m^ mmmmik nHi miiili ii m j Hi n>ftiy In r 

ren iniierer Baam ^ ▼<ri^&Hll?m■iil^g•^»»de^teriia^r^^^tti^, giu^iigiiiiKi 

iSl den verschicdenen Ilohen meistens nicht sehr differirmdeil QiiifBibliill 
and oben offmltt. Es ist dabei gleichgtiltig, ob dleMr Baum nnr nt 
Anfnahme der ni orhitzenden Sobstanz dient — in diesem Falle lieges 
die Herde atiRserhalb iind nur dieFlamme und erhitzten Gase des lirenn- 
inatcri.ilp werden in den Schacht geleitet — oder die zu erhitzende 
Substauz und das Brennmateriul werden von oben aiis scliichtenweiae 
eiugestiirzt. Der Luftzutritt findet an dem imteren Ende des OfeoB 
statt nnd der Zug wird nur durch das Aui'^tcigen der erhitzten Ver-' 
breimnng9produc(e erzielt, sie Werden dann Schachtdfoa ohne Gkbliae 
Oder Zug-Seli»Qk«9fen genaniliM dkM M <eHe»'iMbirgi^^ 
rmmm ifl» iflr Banallte, bder in irM die^Lirfl dtoek Oebliee 
ge p ree rt t tie liefMen alsdaon 6eblftaesclia)okMlfett»' Die oMe^Me 
Oeffbung wird die Gicht genamit Nnr Marmont hat ta NenlMirglii 
Steiermark behnfs EisenBchmelzen cinen Schachtofen ohne Geblasc ange* 
wandt, jedooh ohne befriedigendes Beenltat. Je nach der Hohe ihrer 
Schachte pdegt man die 8chacht5fen auch mit dreierlei Namen zu bele- 
gen. Ho h of en ncnnt man die Schachtofen, deren Schacht mehr alfl 
12 Fuss hocli, Ilalb - IF () h of en, deren Schacht zwischen 12 und 
6 Fnss hoch, Kru mini) feu, deren Schacht untcr 6 Fuss lioch ist. 



Fig. 11 stellt cinen raoglichst einfachen Schachtofen dar, wie er in 
d^ Gregend von Giessen zum Kalkbrennen gebrauchlich. Man bildel 




den Ofen au8 demselben Kalkatein ohne Mortel an einer abhangigen 
btoUe, so dasji mao ebenso leicht auf der Hohe bei a den Kalk Jienn- 
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bringen, wie unten bei d heizen und nach dem BrenneD den Kalk 
ausziehen and abfahren kann. Aus deu festeren und gro^sen Kalkstucken 
wird da8 Grewolbe c gebaut, der ganze Schacht mil Kulkstiicken, die nach 
obeohin von immer kleineren Dimeusionen aufgeschiittet werdcn, gefiillt, 
dann ein langsani heizendes Schmauchfeuer angeziindet, damit plotzli- 
che Erbitzung nicht den Einfall de8 Gewulbee cc veranlasse, und all- 
malig durch Nachschiiren mit Holz die erforderliche Ilitze erzeugt. 
Sobald der Kalk gahr gebrannt i^t, h5rt man zn feuern auf. Es ist bei 
dieser Art Oefen nicht wohl rooglich, ohne die unteren Steine zu iiber- 
hitzen und ohne grossen Verlust an Brennmaterial die oberen gahr zu 
brennen, auch wenn man, wie an manchen Orten iiblich, den Ofen aus 
wirklichem Mauerwerk bildet, zwischen a dem Aschenfall and b dem 
aas grossen Kalkstiicken gebildeten Raum, iiir das Feuerungsmaterial 
einen Rest herstellt, indem man ein durchbrochencs Gewolbe einmauert, 
wie Fig. 12 und 13 zeigt. 

Eig. IS. Pig. 18. 




Zur Feaerung mit Steinkohlen bedient man sich eincs Sebacfat- 
ofens von der Form wie Fig. 14 zeigt, in den man schichtenweise 

Fig. 14. 




Steinkohlen und Kalkatein stiirzt. Es bcHnden sich in solchen Oefen 
unten drei Oetliiungen von der Form a. Man Schiebt erst durch die- 
selben Holz ein, entziindet damit die darauf gcschiitteten Steinkohlen, 
bedeckt diese mit Kalkstucken, giebt wieder Kohlen, dann Kalk auf 
und Bofort. Durch das Verbrennen der Kohlen sinkt der Kalk auf die 
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Sohle dcB Ofen8 , wo man ihn (lurch die Oeffnurigen a auszieht iind 
oben netic Kalk- und Kohlenschicliten liufgicbt. Auf diese Wcise ist ein un- 
iinterbrochener Betrieb inoglich. Urn einen solchen continuirlichen Be- 
trieb auch mit Torf oder Holz zu ermoglichen and verhiiltnissmaMHig 
grosse (^uantitaten Kalk produciren zu konnen^ hat man ahnliche Oefen 
mit getrcnnter seitlicher Feuerung angelogt; die vollkommensten Oefon 
der Art sind in Rudersdortf unweit Berliu in Gebrauch. Aus Fig. 15 




ist <lie Kinrichtung leicht zu jverstehen. Die in dcni Schachte c C befind- 
lichen Kalksteine werdcn criiitzt, indcm mannuf drci, vier oder fiinf gleich- 
inaHsij^ urn den Schacht hcrum vcrtheiltcn und in gleicher Ilohe licgenden 
Feuerungen /> mit dem Ros»te x und dem Aschenfall z d.is Hammende Brenn- 
niatorial verbrennt, wobci von dem Gewolbe /* aus nachgeschiirt wird. Un- 
terhalb und zwisclien den Feuerungen liegcn die AuazugiilTnungcn a fiir 
den gahr gcbrannten Kalk, zu dencn die ringf<)rmig den Ofen umgcbcn- 
den Gewolbgiinge £F Zutritt geatatten. k lat ein senkrecht aufrtei- 
gcnder Caunl, in dem die Lufl, welche beim Ziehen des Kalkea sich 
an diesem sehr sta^k erhitzt, aufdteigt, wodurch die Arbeitcr vor Be- 
lastigung durch die Hitze ge?chutzt werden. So lange nicht Kalk ge- 
zogcii wird, sind die OeflTnungcn a durch eisemc Flatten gesclilosscn. 

Fig. 16 zcigt cinen schwedischcn Ei sen r oatof en. Bci dic- 
Bcm bildot die P^euenmg cine horizontale , diametralc Gasse, dercn 
C^uerschnitt in d mit dem Rost- und Aschenfall e siehtbar ist c iat ein 
aus Eisenplatteu gebildetes Dach, welche daa Feuer vor den in den 
Schacht a eingeschiittetcn Erzcn achiitzt, jedoch so aufgeaetzt ist, dass 
zwischen ihm und 4em Maucrwcrk d hiurcichcDder Rauni zur Vcrbrei- 
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tiing der anf e entwickelten Flanime in a bleibt. hh gind die Oeff- 
nuDgen^ aus denen das gerogtete Erz abgezogen wird. A ist die Gicht- 
ofTnong. Aeluiliche, wie die verachiedenen Schachtdfen ohne Gebliise 
hier beschriebenen , mit etwas abweichender Form dea Schachtes und 
abweichender Form der Heiz- und Ziehoffnungen sind vielfach bei me- 
talltirgischen Procesaen iiblich 



Pig. 16. 
A 



Fig. 17. 





Von den Schachtofen 
mit Gebliise ist die wich- 
tigste Form die beim Eiscn- 
schmelzen nnter dem Na- 
men H o h o f e n benntzte ; 
die genaue Beschreibung 
and Abbildung eines sol> 
chcn Ofens s. Art. Eisen. 
Jetzt werden die ans der Gicht der Hohofen abziehonden Gase viel- 
fach benatzt, indem man dieselben mit comprimirter erhitztcr Geblase- 
liift mengt und verbrennt, nnd entweder in Flammiifen zum Paddeln 
und Schweissen oder meistens untcr Dampfkesseln benutzt nach den 
von Faber du Faur in W asseral fingen zuerst getroifenen Ein- 
richtungen 

Der Rl alio fen unterscheidet sich von dem Ilohofen am wesent- 
lichsten dadnrch, dasf»ereine geschlossonc Bruat hat, d. h.dass zwischen 
dem Tfimpel- nnd Wallstein sich keine Ocffnung befindet, aus der ein 
Theil der Flamme hervortritt. In Fig. 17 stellt a den Schacht, hb 
die Formgewolbe dar, e ist ein Canal, der zu dem mit Gestiibe verstopf- 
ten Stichloch fiihrt. 

Co polo fen nennt man Schachtofen, welche zum Umschmelzen dea 
Roheisena behnf feineren Gnsses dienen. Sie erhnlten meistena atatt dea 
Umfassungpgemanera eine aus Eiaenplattcn gebildete Umhiillung. Es iat 
vorznziehen, dieae aus einzelnen Flatten atatt ans oinem in einero Stuck 



') Knapp, chem. Technol. Bd. T, S. GOO ff.; — Scherer Mctnllurgie, Bd. I, 
S. 7f. n. 77. — «) Dingler s pol\-t. Joum. Bd. IJCXX, S. 235; Bd. LXXXVllI, 
S. 264 u. 276; Bd. LXXXIX, S. liJu; Bd. XCVI , S. 92; Bd. CXVl, S. 363 u. 
868; Bd. CXX, S. 237; Bd. CXXYII, S. 261; Bd. CX.\XXVI, S. 203. 
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gegossenen Cylinder zn bilden, weil erforderliche Reparaturen leichter 
zu bewerkfltelligen sind. Diese Urohiilliing wird um einen au9 fener- 
festen Steinen gebildeten Schachtofen aufge.stellt, jedoch so, dass ein 
Zwischenraiiin bleibt, der mit Sand ausgeiiillt werdcn kann, wie Fig. 18 
h ond d zeigt, bei o munden die Formen ein, lig ist die geneigte Sohle 
des Schachtes, M eine gros^ere Oeffnung, die wahrend des Betriebes 

bis auf ein Stich- 
Fig. 18. • . loch mit feuerfe- 

A^S^ *sji; „ c sten Steinen sorg- 

faltig vermauert 
ist. Nachdem ge- 
nilgend Eisen ein- 
geschmolzen, wird 
das mit Thon ver- 
schlossen gehal- 
tene Stichloch auf- 
gestossen and das 
Eisen entweder di- 
rect in die For- 
men abgeleitet 
oder in Kellen anf- 
gefangen und mit 
diesen zu den For- 
. , ' ■ men getragen. 

Tie gel of en nennt man diejenigen Geblaseschachtbfen, welche an 
ihreni iinteren Ende eine Vertiefung von geringerem Durchmesserals der 

Schacht selbst be- 
^ Pig. 19. • , aitzen, in der sich 

die geschmolzenen 
Metalle und dar- 
auf die Schlacken 
sammeln. Wenn 
wie in Fig. 19 
bei 8 eine Oeff- 
niing angebracht 
ist, durch welche 
ein Theil der 
Flammc aostritt 
und die Schlacken 
abfiiessen konnen, 
wenn sie sich an- 
sammeln, so ist es 
ein Tiegelofen mit 
offener Brust. 
Hat sich soviel 
Mctall gesamroelt, 
dass da;*selbe eben- 
falls bei * durch 
die Bnistr)ffnnng 
auf der nach einer 

Seite goneigten Oberfl&che des Vorherdes m, auf der Schlacken- 
trift oder Schlac kengasse abtliessen wurde, so (Vtfnet man den 
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Stlch einen klelnen Canal, der an der tiefsten Stelle des Tiegels o 
miindet, indem man den Thonpfropf, welcher ihn dort verschloasen 
hielt, hineiustosst, und las^^t das Metall durch den Canal p nach dem 
Stichtiegel q abfliessen. 

Einen Tiegelofen oder Stichtiegel ofe n mil geschlos- 
sener Briist stellt Fig. 20 dar. Es sammelt sich hier in dem Tie- 
gel unmittelbar unter der Form e auf der bis zu dieser ansteigenden 
GestQbesohle d Metall und Schlacke, and bcide werden zusammcn in 
den Stichtiegel c abgelassen. 

Die Sumpfofen sind eigentlich nichts weiter als Tiegelofen mit 
offener Brust und erweitertem Tiegel, so dass letzterer unter der Brust- 
mauer i, Fig. 21, weg in don Vorherd m reicht. Hier konnen die sich 



Fig. 20. 



Fig. 21. 




a 




0 



ansammelnden und crkaltcnden Schlackcn abgehoben werden; cndlich 
sticht man bci c das Metall in einen au der Seite des Ofens liegenden 
Stichtiegel ab. 

Fig. 22, 23 u. 24 (s. f. S.) stellt einen Su mpfofen dar, wie er beim 
Zugutmachen von werthvollen Silber-, Kupfer- und Zinnerzen haufig 
Anwendnng ftndet. Die Verbrennungftproducte , geroischt mit Erzstaub, 
begeben sich aus demselben durch C in die dahinter liegenden Kam- 
mem ww, wo sich der letztere absetzt, ehe die giisformigen Producte 
nach dem Schomstein 8 abziehen. Dicse Oefen werden nur bis zu der 
Oeflbung b mitBrennmaterial und Beschickung gefiilit und beides durch 
diese Oeffnong aufgegeben; <27 sind die Abz'ichte, Caniile zur Trocken- 
haltong des Ofens, uberdeckt mit dem Fund.iment des eigentlichen 
Ofens, auf dem eine dicke Schlackensclucht ausgebreitet ist, welche 
mit der festgestampften Lehmschicht n uberdeckt ist. Diese ist mit der 
Gestiibeschicht m bekleidet, welche den Sumpf bildet, der bis ausser- 
halb der Brustoffnung« sich erstreckt. Die abfliessende Schlacke nimmt 
ihren Weg iiber die Schlackentrift d, das im Sumpf angesammelte Me- 
tall kann man dorch den an seinem tiefsten Punkt miindenden Stichcanal 
o nach dem Stichherd u abfliessen lassen, v ist die eiserne Vorherd- 
platte. 
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Fig. 22. Fig. 23. 




Eine dritte Art, die Spur- oder Augenofen, sind eben- 
falls zweierlei Art, entweder mit offenem odcr ge^chlossenem Auge; 

Fig. 24. Fig. 26. 
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Fig. 25, 26 und 27 zeigen deren Construction. Per Wind wird darch 
eine oder drei Formen e eingeblnsen, die sich aul dein nach der Vor- 
derwand geneigtcn Bodenstein h ansammeloden Sclimelzprodacte flie^sen 
abwechselnd in den einen oder apderen der im Vorheerde stebenden 



Fig. 26. 



Fig. 27. 



a'. 





Spttftiegel oe wahrepd des ganzen Betriebes ab. Wegen der beiden 
neben einander liegenden Spnrtiegel nennt man diese Ocfen auch 
Brillenofen. 

Fig. 28 und 29 zeigen einen Augenofcn mit geschlosscnem Auge. 
Die Schmelzproducte aus dem in seinem oberen Theile v erweiterten 



Pig- ' * ^; 



- Fig. 29. 





Schachte a flieflsen unterbalb der Form t aui der nns Ge.stiibe gebil- 
deten Sohle /, welche auf einer Schlackenschicht e auf dcm Funda- 
roente d raht, durch den kleinen Canal, daa geschlosscne Auge 
in den nnteren Theil des Spnrtiegels p ein. Wenn dieser in dem Vor- 
heerd m liegende Raara geiiillt, kann er darch den an seiner tiefsten 

U*ni!w6rt«rbiieb der Cbrmie. Bd. VIL 9 



290 Schafgarbe. — Sehafmilch. 

Stelle miiudenden C^nal, don Stich Zy in den SticlttiegeV q abgestoQ^ieD 
werdeii, . ■ * • 

Zu den Snhachtofen kann man audi dii in neiiercr Zeit sehr vcr- 
▼ollkonnmueteD und viellacU init uberru:ichendc'in Isutzen angewandten 
Qas -Generate ren rechnen . 

Siehe auch Art. Oeieu, Bd. V, S. 630 ff. - ^ F. 

Scliaf^arbe, Achillea, eine zu der Faniilie der Compositae ge- 
horende rHanzengattuug, von deacu zwei Arten hauptaiicUUch gebraucht 
and untersucht sind. ' ' ' 

A. nob His L., die edle J>cliai^arltp, enthalt in den Blattern, wio 
in den liluinon und den Samen ctwii 0,002 Tiile. iitherisches Oel, 
ausserdem GcrbstblT, Ei^sig^aure und nicht fliichtige organische Stitire 
(Bley). 

A. millefolium L. Die gcwiilinliche Schafgaibe enthalt in den 
Bliittern und liliithen (in 1000 Tiiln. 0,5 bis 1 Jht.), den Saroen (in 
1000 Thin, nur 0,25 Thl.); und in der Wurzel weniger Htherisches Del ak 
die Toi^tiergehende Ar(; ob die verachiedeneB Oele identiscii sind, ist 
nicht unterBncbt (Blej^. 

DssKraatBoUaiiaserdeni, nachZanon, Achilleinnnd Achilles* 
ain«e enthatten (B.d.Art» 2te Aufl. Bd.1, S. 180 u. 131); nach HUai- 
wetz *) Ist diese Siiore, ii^ehe in ^em ISrant an JUlk gebnnden- eni> 
halten ist, A'coniteSnre. Das trockene Kraut giebt 18,5 Froc* Asohe 
(Bd. I, S. 180). ... jRr. 

SchafgJirbenol, cin fliichtiges Gel, welches bus den Blumen 
der Sehafgarho, Achillea millifolium L., durch Destination mil Wasser 
gewonnen wird. Die Ausbeute isf nchr ;?ering. K.s i«t Jioktliiasig, 
leichter al-i \\ .i-»h» r und variii t in dt>r I'ailn'. Die auf trockenem Boden 
gewachaone wollige und gcdiungene I'llanze licfert, nach Forckc*), 
ein bluues Oel, die uul' feuchten Pliitzen vorkoniuiende dagegen ein 
gelbes, ein Gemenge Ton beideii ein grdnes Oel. Na<^h. Blej ist das 
Stberische Oel des'Erautes blan, der Samen schmutzig griin, derWurtel 
fatt ibrblos. . 

Das Ocil Ton AMUa fiodA£»I«., ist nach Bley gelblich, dickflfls- 
sig, etwa wis Bosendl. ffjk 

4 

Sehafmilch. (Vergl. Bd. IV, 8. 280.) In neuester Zeit ha^ 

ben Filhol und Jolv ^) die Milch von Schafen verachiedencr RaOM 
nntersuclit und bierbei einen grossen Unterschied besonders im Fett- 
gehalt gefunden; ea ist abcr nicht crnnttelt, ob dieser Unterschied 
ein zufaliiger oder ob er constant ist.. Die sechs Milchproben erga^ 



■) Schinz. Wilrmomc-skunst. Stuttgart l^fjH, S. ixo fT.; audi T> i n ^Inr. polvt. 
Joiirn. nd. XCnr, 8. 417; ebendos. Bd. LXXXIX, S. 113. — Archiv der I'harra. 
Bd. I. S. r.L), Jid, 11, 8. 123; Trommwlorfs W. Jonni. Bd, XVI, !, 8. 24S| 
XXIV, 2, S. 'j] >. — Bori.-M d, W;rn Akad. Bd. XXIV, S. l?*'^; Chcni. ContralM. 
1857, S. 735; Kopii u. Will s .laliresbtT. 1857, 8. ^ *j Arcliiv der riiann. 

]M.XVn, 8.174 9) Compt. rend. Oe I'acad. T. XLVIl, p. 1013; Chera. Centralbl. 

8. 1(8. ; 
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ben von Schafen 1 mid 'I (ier Di^lileyrace (en^^l.), 8 der Southdownrace 
(engl.), 4 des Merinoschafes, 5 der Kace von Laraguaifl, 6 der tod 

Tor.i^con: ' - 



Batter 

Zuckcr 



7,5 
5.0 

81,0 



7,9 
3.7 
5,3 
5,5 
8S,6 



I 



6,5 
4,0 

4,r. 

0,7 
84,2 



9,0 

7.G 
4.4 
0,6 
78,4 



8,8 
10,4 
4,2 
0,1 
77,0 



8,0 
10,4 

0,1 
77,2 



Schafthaiui s. Equidetum. 

• . * . « 

Schafwasser, syn. AmfiiosflUssigkeit. 

Schaf'wolle s. Wolle. ' 

t 

Schaleublende a. Zinkblende. 
Schalsti^ln s. Wollastonit 

Schapbachit. Wismnthbleierz, SilbcTwismuthglanz, 
Wiamiif hischcs Silher. \V is in ntlisil bererr, Bismuth ic Silver, Bis- 
muth Sth€r^ Btsmutli suLfure j)liiinho-nrqfntip're, ist ein vormnls auf einem 
im Gneiss aufsetzenden Gange in lieglv itiii.g von Kupft;rkies, Gelbeisen- 
kies, Bleiglanz nnd C^uarz auf der Friedrioh- Chrisfiansi-Grube im wil- 
den Schapbach (daher Schapbachit gcnannt) aul dem Schwarzwalde 
vorgekomineDes Mineral, welches derb und eingesprengt, zuweilen in 
surten ii«del- und haarfbrmigen Priaroen ktyatallisiii vorkommend ge- 
fonden wnrde^ Ueht bleigruu gefarbt, dunkler »iilMifeiid» andnrchaieb* 
tig, metaUboh gl&ns^nd, ▼«ich, milda itt, ▼o^ da» Ldtlhrohra Mbr 
leicht ftchmilzt, did K&Ue init Blei- und Wiamathox^rd beschlagt und 
ein Silberkorn giebt. Klaproth ^) fund darln 15,0 Silber, 38,0 Blei, 
27,0 Wisrnuth, 4,3 Eisen, 0.8 Kupter, lf),o Schwefel, woraus sich keine 
^entigende FormeL eutwicWu IftMti weil d|tf Mineral wmhncheinUch 



nicht rein lit. 



SchauiQgyps, Gypsblttthe, s. imterGyps, Bd.111, 
S. 751. . . 

Scliaunik alk, So liaiim>. |» ti th, Schaumstein a. 
Arragonit, 2te Auri. Bd. ii» Abtb. 1. S. 20a. 

Scheel, sjn. Wolfra'mmetalL 

Sclieelbiuierz, S cb c e I bleispa tli s. StolziU 

Scheeier2, syn.-Schee]it - ' 

Sche€'lit, Schwcrstein, Seheelerz, Scheelspath, Tung- 
stein, Scheeltn caLcaire^ Tungstnte of lime. Dieiie.'i Mineral ist 
wolframi»aurer (^cheeUaurer) Kalk = OaO . WoQf Darselba 



>) Omma B«ittlgt Bd. n, S.- 997.- 
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kfTStallUirt qnadra^ch, .Torhetrtcliend pyramidal, entwedior dit qoft* 
dratiscke Pynuoide, Pod mit. den EndkantaD ss lC^o 12% dan Saiiaa- 
kantan = 112^ 1' odar die Combination Poo . P bildend, aach tafel^ 
artig dnrch diaBaaiafl&chen o P. Die Krystalla aind aufgewachsen, eia- 
jseln Oder verwachsan, biLden kugeliga Grappan, odei dan Mineral fin- 
(!et .«ioh derb, kfVriiig und oingesprengt, ist ziemlich dentlich spaltbar 
nach der quadratischen Pyraniide P, doreii Endkantcn — 100^ 40'^ 
die Seitcnkanten — '2' find, inideutlich nach Px nndoP, im Bruchc 

muschelig ])i.s unebcn, farblo8, grau, gelb, braun, roth, weiss, wachaartig 
glanzend mit Uebergangen in den Demantglanz, durchscheinend bis an 
den Kauten, Strich weij*s, llarte = 4,5 bis 5,0, sprdde, specif. Gra-. 
#iebt = 5,9 tis 6,2. Vor dam L6tIirohTa aohmilat dar Schaalit schwii- 
rig ftt ainam diurckschainandan Gla«a, giebt mit Bomx ain haias klarat» 
kalt milckwaisseB, mit PbospharMls itL dar fiadndaoA«flamm« ain haiaa 
giQnas, kaH blaaea Glas. In Salz- oder Salpetersaura ist er Idslich, 
Wull'ramsaure ansscheidend, in Kalilauge dasgleichen, Kalk aiU8c;^ai-' 
dend. £r findct «ich auf Lagem nnd Gaogan in Bohmaiif SaqhseB, am 
Harz, in Curobarland u. a. w. K* 

S c li e e 1 111 e t u 1 1 , S c h e e I V e r b i n d u e n, syn. . fur 

Wolfram u. Wolframv erbiiiduagen. 

... 

Scheelsflure s. Wolframsftupe und Wolfram- 
<»cker. 

Scheelsclies Grun-, iScbwedisches Grii da? jetzt 

Wanigar meh^r gebrauchte arsenigsaure Knpferoxyd, auch als Miner il- 
grfin bpzoirhnet (s. lid. V, S. 298), obgleich da« eigentliche englischo 
MinuralgriiD eiuGemenge von arseoigsaureui mit kolUensauf em Kupier- 
oxyd ist. 

' ScheelBehes SUs^s, sym GlycBTin (8.Bd.]B,S.6S8). 

Scheelspath s. Scheelit. 

' S C h e e r e rit, ain fossiles in der Braunkohlavon Uznach (Schwaic) 
▼orkonimendes Harz; naeh Macaire Ptrincap von der Zaaaroman* 
aatanmg QH» (s. Bd. Ill, S. 829). 

Scheld^kuDBt, 80 ward frSher dlh Chamia bezaichnat, dia 
Ohamiker als Scheidakfinstlar. 

S c h e i d e n , 8 cli e i d U n g. Viele chemiscba Operationen habeu 
bekanntlich den Zwcck, verf-diiedenartige I\r»rper von einander zn 
sclieidcn; in teclinischer Jic/ieliiing bezeiehnet man als „bcheidun" im 
engercn Sinno vorzngsweise das Schciden von Gold und Silber und 
hauptsiichlich die Treiinnng der«^elheii mittelpt Salpeterfaure oder Schwe- 
fel^aure, oinc Operation, die in den bcheideanitaltcn oder JScheidereien 
▼orgenomman wtrd (a. Afiiniren, 2. Anf). Bd. I, 8. 334). 

Schaidvng haisst alao dia Matboda dar-Trammng vaxsobiedeq* 
attigarKdrper; dar Anadmck var frabar basondaia bei mataUargiscbaii 
Operationen gebi&Qcblich, namentliob tolcbar, waleha nirXrammngTon 
Silber und Gold untar ainandar, odar gleichzeitig von Knpfer dienten; 
man hatta baiSchaidong anf troekanam WagabasondartzwaiMathodan: 
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„dnreh Guss uud Fluss**' oder „durch Cementation*^ (s. Rd. I, S. 334 
n. 835); sof niiMenr Wege die Scheidung „duri h die Quart", d. i. mit- 
telst SdlpeterMkire C*-fii X 8* ^\ odor die neaere Scheidung mittelst 
Sebw«felflftvT« (9. 2. Adit Bd. I, S. 3S5). 

Scheidestein s. Topf^tein. 

Scheidetrichter nenni matr* eine Yorrichtung > weHshe snr 
Sonderttng von FKtssigkeiteh' verschiedener Dichtigkeit, die 8ich nicht ' 

mit einander mischen, z.'B. "von flfichtigcn Oelen und Wasser, voa 
Aether und Waaser u. s. w., dient. Der Scheidetricliter hat entweder 
die Form eines gewJ'ihnlichen Trichter''. oder iat oben so weit zugam- 
mengezogen, dns^ nur eine gew5hnlieho Fla.«chenmiin«litjiL' blcibt, die 
mit dom Finger oder cincm Stopsol versch1o=sen weidfii kann; das 
Abrtu:isr<dir i«;t entwedor ganz nach Art der gewr'thnlichon Trichter 
oder in der Qiiere mit eiiieni Ilahn versehen, mittebt <k'ssen man ale 
verschliessen uud offnen kann. Beiin Gebrauch des Scheidotrichters 
giesst man die sn sondernden Flflssigkeiten binein, indem man das Ab- 
iiis»rohr mit dem Finger oder lAitteltft des Hahna Terschlossen h&It; 
nachdem eich die FliUsigkeit in zwei Schicbten getrennt hat,"1ft88t man 
anfer Torelebtiger 'Oeflfbnng Hes H^ns die sehwerere Flllssigkeit 
laufen. Durcb Oeffi^en oder VencblieBBen der.obem Oeffhati'g mit 
dem Finger kann mnn da« Abflie^pen noch weiter reguliren. 

Der iScheidetrichter las^t sich durch eine andcre Vorrichtung er- 
setzen. Die?e bestcht an.s eiiier Flasche, deren Miindimg mit einem 
Korke verschlosscn wird. In diosem ?ind zwei gerade Glasroiiren an- 
gelir.tcht. wovon die eine bis an den Boden der Flasche reicht, die 
andere aber nnch innen nioht fiber den Kork hervorragt. Beim Ge- 
brauch .werdeu die Fb'issigkeiten in die Flasche gegossen, so jedoch, 
dass sie sicb nieht gunz damit fElUty der Kprk mit den B5bren mrd 
daranf "befestigt and die Flascbe nmgekebrL Das kbrsere Robr b&li 
man so lange mit dem Finger verschlossen, bis Sicb die FlOsdgkeiten 
geb5rig getrennt haben, dann liUst man die eine ab^essen, indem der 
Finger weggezogen wird. Der Abfluss erfolgt regelm.Hssig, indem durch 
d.ns liingere Rohr Liift ' indriDgt und auf der Oberflache der Fliissig- 
keit innerbalb der t'lasche einen gleichro&ssigen Druck ansUbt. Wp, 

Scheidewasser. beioet dieSalpeterslore, weil tie aiimSohpi^ 
den von Gold aad 6ilbtr- dient.. 

Sf'heidung durch die Quart s. Scheiden, Schei- 
duug.. ^ '. > . , , . 

Schellack. Laeea in tahuHM. In dem Art. Girmniilack, 
Bd. m, S. 739, ist die Gewinnung desselben durch Schmelzen und Durch- 
pressen i' - Gumroilackes durch einen Beutel von Zeiig beschrieben 
wordcn. Normandy hat sich folgcnde Methode der Schmelzung 
patentiren la?spn. Fin ?chraiedeei^emes Rohr wird in Form oinop 
S('hIangenrohre3 so gewunden, das-^ die Windungen einen Trichter 
bilden , dcssen Soiten unter einem Winkel von 60*' gegen einander 
geneigt sind. Feberzield man die rnnenscite mit feincm Drahtsieb, 
fiillt den Trichter rait Guramilack und Icitet Dampf von ungcfahi* 3 At- 

*> Dingl, feljrt. Joani. Bd. XOVII, 8. 453. 
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mosph&reti Dmok, od^r etwa 135^0. TeinperatiiE doroh das Schlangen* 
rofar, so schmilzt dcr Sehellack und flltrirt; liisst man ihii dann Mif ein 
Pa« durch Wasser feucht und kalt erhaltene Metal Iwalzen laafen, so er-s 
halt man ihn leicht in der beliebten Form dlinner Blatter. Hiorbei ist in 
der That die sonst nicht geringc Gefahr, den Sehellack durch Ueber- 
hitzung zu verderben, sicher umgangen. Autioscn des Schellacks in 
Weingeist, Durcliaeihen der Losunfr, Abdcstilliren der Losung niittelst 
Schmelzen nnd Forn^en des zuriickbleibenden Schollacks mil Uiilfe der 
eben beschriebeueu Einrichtung lit viel zu kost-^piclig. . 

Die hauptaacklichste Verwendung do8 Schellsoks zu Firnissen und 
Ti9cUerpDlitoreii Mdn.dam Art. Fir diss, B4. HI, S. 133, erw&bot. 
Um dm Schellsok Um9 allspgroWSprddigkei^ zu .benehmeii, sugleich 
dat SpringeD and Beissen dessdhen xu verhindern , ist es wcit beui^r, . 
•tail TSlrpentin eine L59llDg von Elcmiharz in Terpentinol der Lb<^ung 
in starkem Spiritus zuzusetzen. Man Ubergiejist zu dem Zweck 15 Pfund 
hellen Sehellack rait lOPlund Spiritus von OOoTr. (O.S.I 38 specif. Gew.) 
und riihrt, ohue zu erwiirmen, namentUch aiifa:i;^s reclit fleissig, 8[i;itor 
▼on Zeit zu Zeit um bi.s eine vollstjin Jip-e Vertheihing des Schellacks statt- 
gefundeu hat. Eine Auflosnng kann man dies Oeriiisch niclit nenncn, well 
die wachsarti^e Sub.^tanz nur in aulgequollcaein flockigen Zustande darin 
schwimmt. Der Firniss trocknet aber glanzender, wenn man alles EnrtUf- 
men iintorlSsst iSadiem alkoholisehen SohellacklSsnng setst man 6in« 
AnflOmg Ton Vs Pfund Kleroihars in .V« Pfund Terpentipdl, welehe man 
dnroh Erwarmung Im Waaserlwde befbrdert. 'pa» Elemi hat dan Yor* 
BOg yor Terpentin, wetl ea, anch lange der linft ausgcsetzt, nie spr5de 
wirdy wahrend das Terpentin zuletzt nur pehr sprddes Colophon binter- 
iksst, welches die Sprddigkeit eiaes alten Sohellacktirnissiiberzuges nur 
arh&ht. Solcher Firniss, wenn er auf mit Leinol getrankte Fus?boden 
aufgetragen wird oder wenn man <lie P^ussboden erst mit einer leichten 
Oelfarbc dcckt, dann mit Fs«iigfarl)cri holzjihnlich masert nnd nun mit 
dem Schellackfirniad dick liberzieht, indcm man fiinf bis sechs recht 
dunne Anatriche auftragt, widersteht sehr gut dem Betreten. Alle 
vorkommeiideQ Yerletzungen sind leicht durch friscbes Bestreicfaen 
mil dam Fimoss su repariren, der in einer Stunde vdUig auslrocknet 
Will man dem FusBboden den Glanz erhalten,^io muss er in der Regel 
our mit einem wbllenen Tiiche abgewischt werden. tiat sicb Scbrouts 
angaaammelt, so wird cr gewaschen und mit trooken^n TGchetn yolTig • 
trocken gerieben. Bei stark bewohnten Zimmern giebt man alle sechs 
Wochen einen frischen Anstrich mit dem Sohellackfirniss, was schneller 
geschehen i<^t als das Wn«chen, und etwa auf 10 Qnadratfuss 1 Loth 
des Firniss inAnsprnch nimmt. Bei aorfrfaltiirer Ucberwachung stehen 
solcbe Fnssbdden an vSchbnheit 4^ pavquettirten nicht nach and ver- 
langen weniger Arbeit. 

Wenji Sehellack zum Firniaseu weissen Holzes beuutzt werden soli, 
moss erjmlttrbl warden. Eisner hat zu dem Zweck Torgeschlagen, 
dan Bcballaak in starkem Spiritos. su Iftsan und gekOiiite Tbierkoble 
-vian^tt Taga damit nt digeruren, .dann ^ filtriren. Dabei wicd die 
Nator des Harzes nicht verindert und der Sohellaok blaibt zu FimiMW, 
wo man ihn doch losen muss, am beaten geeignet. Nur sollte man die 
Lfiaung kalt durch recht Iosm waiasas Fapter filtriren, nicbt arhitsaut 



0 Diag. poljrt. Joora. Bd. CXIU, 6. 446 u. Bd. XCVll, S. ^40. 
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audi Biehft^m eiiMai mh keimm WtMw iimgri>6D«B Triefater fihrirtn* 
weil muk mobI nie eliM Unre LStiiog eririUl^ Msm ausk bean ErlsaUeii 

dM heissgeloste Wa(;hs wioder uuMcheidet. 

Das BIeicheii den Schellackd niiiChlor bietet beto&dere Scfawierig^ 
keiien^ indcm theil^ diirch Chlor sehr leicht dieNator dM Hanei gftHs 
verari'lert wird, und es keine lesten, gliinzenden, sondcrn nnr mehr matte, 
sprudo Firnisiiiberziip.^ llolVrt, ilu ils leicht diiroh zuriickbleibeikde Salza 
cine fj^Pt v<>ll-4t;iniii^^? I riii .-.Ik hkrif herboi«:i'irilirt wil d. 

Wittstein ') gicbl lol^'eii ie \ or^ehrilt zuni iileiciien de? SclKllacks, 
die guie Kesultiite liciert. Man vertheilt 1 Pfund starken Chlurkulk 
III 4 Pfond Wasser and fiigt diet^er Flussigkeit so luuge eine- 
LStang inm 1 Pfiuid Pottasebe in S Thin. Wmscot hinaa, ala 
nock ein NiadanaUag antatekt (man wird etwa 1 Pfond dar 
LSaBDgUadflrfen), l&sttabaeCaaniindftitriridia gawoanaaa JaTalla^aoha 
Lauge. Diese venniffoiit man nach nnd naob mil der Jbdiong worn 
1 Pi'und blondeai Scheliack in 4 Pfund Spiritus von 90^ Tr. und 
ichOttelt gat nm. Statt die Aii^schaidong des Schellacks nach etwa 
einer halben Stand ' durch Zusatz eoncenf ; irter Salzaaure ini Ueber- 
6chu9^ 7Ai bewerksTi llin^»Mi . ist es voivuzit- hen , etnen UebiM-iichu?^ an 
Salzsaure uiit wenigstiii^ «S I'tund kaltein Wasser zu vordiinnen nnd 
uiiier st'irkem I'lnriihren liie den Scht-Uack »^nthalteiid«! Fliissigkeit ru- 
ziuetzeu, die Ab^cheidung des Schellackii ilndet sofort jiUiit, man giesst 
daa WaMej: ab, viischi zweimal niit kaltein Wasser und briogt nan das 
Han in JuMhaiidet Waasart worin nan ea gut aaaknatat, daa Waaaar 
ainige Hal arnanar^ npd daao daa Hi^ ao langa rolk, aiiasiaht» wn- 
aanunandrakti wiadar .anasiaht n. a. ala aa aaiM WaiahhaH gaatattat. 
Dar gablfliQhta.Schellack ninimt dadurch einen seidenartigen, sehr schiS- 
MB Glanz an, erscheint sabr weis.s, und ist leicht loslich in Spiritus. 

Die Hutmacher bedienen sich bisweilen der aikoholisohanSchellack- 
I53ung zurn Steil'cu der Iliite^ haulig jedoeh anch der Losnng in Borax 
oder P()ta'*rhi-nlaU2e. Die so erhaltene dickiiche Flii^sigkeit wird auf 
die Innenseiie der Hiite aufgetragen nnd, nachdem dieaelbe angetrocknet, 
durch Eintauclien der liute in sehr verdiinnten Ej>iiig der Schellaek 
unloslich gemacht. 

Der SeheUack ist mit Kantschuck und andafen SjtbataBaan ga» 
aaaagt aB dam aoganaontan Msrinalaini verwandat (a* Art. Eitta« 
fid.iy, S. 863). Uolz Iftaat aioh dnrchdan daraof gebraehtan gaaohmol- 
aaaaB Sefaallaok nioht danarhaft Tarbbidea. Lagt num aA>er swiaohaB 
swai mit dickeno Schellackfirni^^ bestrichene Holzstucke ein damit ga- 
trihiktas Stdekchen Mousselin^ so haftcn dieselben sehr fest^). 

Ehe man die Guttapercha ab isolirende SubsUmz bei elektrischen 
Apparnten beniitztc. war man fast allein nnf die Anwendune von 
>eliella(k begchriinkt. Riess^j bemerkt, dass man SchellacksUibchen, 
wekhe nicht mehr gut isoliren, leicht verbessern kann, wenn man ?ie 
mit Alkohol von 0,81 specif". Gewicht iiberwisclit, abtrocknet, dun-h die 
8piritUdiiauiuie ziehi und unter einer Glasglocke dem Trocknen iiber* 

Ebia aahr aaagadahnte Anwandnqg ilndat dar SohaUaok in dar 



*) Dingl. polyt- Journ. Bd. CXXXXIII, S. 467. — *) Dingl. polyU Joaro. Bd, 
XCC, & aa. -i*- *) Fogg. AnnaL d. Phys. Bd. VKJl^ S7t; JalirMlMr. t. Ltoblg 
a. Soiip .m?, & m. 
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Beratang tou Siegellack. Ee ist bis j«t>t nidit gelungao, ilm 
ourigoiTifiiwiflin genttgend dorch eine andere Sobstanz zu diesem Zweck 
za ersetzen, indem er allein die Eifir«n9chaft bcaitot, noh leicht anzOn- 
dtti so lassen, dabei geniigend zu erweichen, ohne ao fliissig zii werden, 
dass er zu leicht abtropft, und h<'\m Rrennen verhaltnissniassig wenig 
Kohle aiisziiacheiden. So einiach aul den ersten Anblick die Siegellack- 
fabrikation erdcheinen mag, so nothwenJig ift es doch anf einen ITm- 
sUmd dabei vor allem zu nchten, dass man namlich keinen Theil des 
Schellacks niehr als gerade eri'oiderlicli erhitze; ist dies verfehlt, so 
tropft das aus bestero Schellaok gefertigte Siegellack leicht and besitit 
wenig Werth. Da aber niobt selten im Handel Sehellack Toiiioininit 
der bei aeiner Bereittmg Qberhitst wurde vnd tfslbst bei den blonden 
Sorten die« bb tu einem bestimmten Grade stattgefonden haben kiinn. 
BO miiBS man stets das /ii verarbeitende Harz auf dieae Kigenachafl dtnroh 
einen Vereuch im Kleinen prlifen. Der zwcitc wesentliche Bestandtheil 
dee Siegellacks ist Terpentin. Ks ist erlorderlich, nm die Fliis.-^igkeit 
der Masse zn vermehren, die Sprodiofkeit zu vermindern iind sie brenn- 
barer zii muchen. Ini Allgemoincii kann man ein viertel his halb so 
viel Terpentin als Sehellack, deni Gcwiclit nach. anwendcn (s. S. 298). 
Bei der Verschiedenlieit des Terpentins aber in Hezug aid das Verhalt- 
nisti uu Terpentiuol und Harz siad weciiselndc Meiigen bia xxi gleiohea 
Tbeilen Terpentin and Schellaok erforderlioh. liaiiehe Fabrijraafcen ba* 
ben fiberdies den Gebraach, atets eine geringe Menge'TerpentinM «un- 
eetaen, etwa Vis Gewichts des Siegellackt, sie verwenden daan 
weniger Terpentin; suviel Terpentin5) macht das Siegellack weicb« 
tekr brennbar aber auch stark nissend. 

Als wichtigstes Farbmaterial ist der Zinnober zu nennen; aU 
Vcrdiinnnngsmittel der Farbstoffe Magnesia bei weitem am besten sre- 
eignet; gebraunter und gemahlener Gyps, geschlammte Kreide rtn 
den nicht selten Anwendung, sind aber viel weniger passend fiir gute, 
Sorten. Sehr oft wird das Siegellack parfiimirt und es dient hierzu 
besonders peruanischer und Tolubalsam, Storax^ BenzoS^ Moschus, Nel- 
ken-, Lavendel- u. dergl. Dele. 

Was nun die Mischniig selbst betrifit, so pflegt man gew5hnlieh 
in irdenen T^pfen anf freiem Feaer saerst den Sehellack Tonsichiig tn 
scbmelsen, dann den Terpentin zuausetxen and saletet die feingeriebenen 
FarbstoflTe, TCrlikifig schon gemengt, ensufiigen. Wenn man mit ctwas 
grSaseren Mengen arbeitet, bal es grosse Schwicrigkeit, den Sehellack 
gleichmassig ohne Ueberhitzung zu schmelzen. Es gelingt dies jedoch 
leicht, wenn man dcnselben in einem messingenen Kessel auf ein 
Wa?serb;i<l st'tzt und den Kessel, mit einem gut schliessenden holzeroen 
Deckel gegen Abkiiiilung von oben verwahrt, etwn eine Stunde auf 
dem kochenden Wasaer stehen lasst, bis der Sehellack jranz erweicht, 
weuu auch nicUl flii^sig geworden ist. Oefteres Arbeiten darin mit 
eiaeni luyicemenSpatel ist sehr f&rderiieh. Wfthrend desselben scbl&gt nia« 
die scharf getroeknsten gutgemengten Fftrbemiltel dnreh -ein fellies 
Seidensieb and reibt sie dann am besten mit etwas Terpentindl an, 
well sie sich anf dieFe Weise am genanesten and gleiohftiifsigsten der 
Harzmasse incorporiren lassen. Dann nimmt man den messingenen 
Kessel au;^ doin Waaierbade, stellt ihn einige Zoll hoch iiber ein nicht 
zu lebhuftcp KohlfMifener. Der bereits weich gewordonc Sehellack wird 
bei ileissigem Kuiireu bald gleicbmassig iiiisflig, nun riihrt man dea 
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Terptatiii. fntelit ai« mU TerpeatinSl abfatMbeiioii EMlMtaffs, 
Oder wenn kein T«irpeiitiiil^ ia die MaaM g«bra<ih( werden toll, rOhrt 
iBMi .das gans trockana Fnlver, .walofaes keine 'BasamHiiiQgebaUta 

Kldmpchen entholteo darf, allio&lig aio,- Andere empfehlaB||Saer8t 4^ 
Terpentin in den Keaaal su geban, aofoii auf freiein Feuer zn erhitafjll^' 
dan Sai^Uack dann crgt zuztisetzen und zuletzt die Farbefltoffe 

incorporiren. Dies Verfahren ist schneller nnd man bed *rf dea Wnn^er-^ 
bades nicht, es int uhcr viel unsiclierer, man nln rliit/t leicht und vef- 
dampft viel Terpentinid. Das Uiihren muss st( ti^, abcr nicht zu schneil 
Mild nicht mit msclieni Wechscl der Richtun^ m-schehen. weil sonst ru 
viel Luft eingeriihrt winl, die Bchleclit eutwciclit. Znletzt setzt inan 
die etwa zum ParfUmireo bestiaimten Stoffe zu and giesst dann die 

i Eb nnd aw«laildi:ArteB voitFonBaii flbU<sh. Dia Ittr Stao^n .▼qq 
girQMaraik DtilainfloiM'n pflegan dnreh oflbna Bianan gabildal an wardan^ 
^ in einer Maaaliigplatta Ton eiraa 2 Cm. Dicke, 36 Cm. Xiftnga nod 

40 l^i^i 45 Cm. Breite eingehobelt werden. Die Rinnen sind am.Bodan 
atwa -ld""", aa der O be rfl ache etwa 17""* breit, ICT" tief, got polirt, 
and werden an ihren Enden dadnrch abgeschloFsen. dass die Measing- 
plnttcn in einen aie dkht ameohlieasenden eUeriieii Rahman eii)ga«etat 
werden. 

In die mit einem etwas fetligen Lappon auPfrewischten Rinnen, 
giaaet man aus dem mit einera passenden vSciiuabul vergehenen Kessei 
odaT) wenn dieaer zu gross ist, aus ciner grpssen Kelle mit Sciuiabel 
dia^ Masta in* ainam dftnnan Strabl ohna absoaetcen. Debar der eretan 
Rinne vxm raahia naeb Unke, fiber der aircatan von links naah reehts 
kerfahrend imd so fort, bis alia 18 Rintaen, welche. gewdhnlieb aloa 
Piatta #ntbiUtf g«((&Ut sind. Die Kellc soli wenigstens so viel Masae 
faasen, als zum Aosgiassen auf eine I'latte erfordert wird. Rei ainigav 
Uebting bri&gt man leicht dahin, dnss die 18 KinseD ann&hernd 
■\ Pfiind Siejjellafk * nthalten. Die Stangen werden, wio wir nnchher 
tiehen werden, in zwei Theile getheilt, man erhalt daher zwblf Stangen 
per Pfund, oder wenn sechszehn Stangen per Pfuod . verlaogt .werdaoi 
go giegst man nur 2V3 Pfund anf die Form. 

Die Stangen mQssen nan polirt, p^egtem pelt und haibirt werden. 
Sobald das Siegellack genugend erkaltet, nimmt roan den die seitUcheu 
B |B n a a5 fcqiigan, ▼aneUiaesaiidaBfialiBiaD ab'vad.bebt die Siegellack* 
■laagw,: wakka' am dan Rinnan nit komsoham. Qnersehnitt lafoht los» 
tiit fasit 4Mtn ja viar oder seeks so swncken den Flngen^ .dass aia 
; fitehwribrmi^ ausein mder gtehen und sich nrrgends beriihren, und h&lt 
sie kerse Zeit in eine Art Mofiel, die stark geheizt ist. Dieselbe be* 
atebt ana einer 50 Cm. langen, 35 bis 40 Cm. breiten diinnen Gnss- 
ei«ienp1attc, fiber welche derLnrtcro nach fin nowJMhe jjeschla«*en, waa 
an der einen kurzen Seite der Platte ebenfiills gesclilossen, an der 
anderen ganz ofTen ist; untcr dor I^i-'enplatte wird oiii lebhaflo« Fcuer 
erhalten. Die in diese Muffel jjehaltenon Siegellackptangen werden 
bald weich in der heissen Lul't, beginuen sich zu senken, man dreht 
die Hand rasch and geschickt am, so dass sie gleichm&sgig weich 
watdaarmd dk aokarfan Blinder sidi abhinden, legt sla aodann anf. 
eine aor Hand itebande kalta, gesebliflbne Steinplatle nnd 4riiakt rascb 
dk gavQiuilieh an baidanBndan «id inderlifltle jedar StegeUaekttonge 
Mndliokan Steft^l) waloka simmtlioh id einem Uaiaen Bakmtn^zu- 
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298 Schellack. 

samnieDgeschraiibt sHid, ink «io«m Dmoke abf, stollt deam die Sfagel* 
laekstange ewt aaf die eine, dsnn anf die andere Seito, tun dte dar^ 
das Stetnpein venirMchten Aiubauchungea irersehwindeii sa*inachen, 

imd Ifisst sie auf dcr Stcintafel abkfihlen. Alsdattn verfahrt mati mit 
der sweitcn FfaJfte jeder Doppeliitaltge auf ^leiche WeMe, l«gt nachher 
8&mmtliche Stangen zwi«che?i <^in Paar L<»isten nnd zieht qiior ixb^v 
die Mittc, sowohl auf der ( U)er- nh Untor^oito, nach cinander mit 
einem 8chai*f<»n Mesfer oiiK^n Schnirf. drr It ichf nvieht. die Doppel- 
Btan^en /:»ennii :in dieser Stfllc rechtwinklio; zu durclibreclien. Durch 
kurzes ICinhalten in die Muffol werdeD auch diese Rander ab^schraolzeO) 
am das Formen zu vollenden. • - 

Peine Siegellacke, Fogenaimtea Damenwaohey wdokes meiel bq« 
•elir flQseigen Massen gebildet wird, schon damit die tehr sarten Fait^en 
nieht dnrelt starkes Erkltsen 'itnd Brennen vefdorben werden, . pflegt 
man in stehende, ans swei Hftlften gebildete, den ztim Gieaaen des Lo' 
pis mfemalis und L. caiisticns gebrauchlichen ahntioheForineD-zagies^eB, 
in welch en die Stempel t'iiijjravirt sind. Die Formen 'sind mbgKchli 
fein polirt, und damit die Luft «?ut entweichen konne, werden auf den 
Rippen, welche flic einzelnen H5hlun£^en von cinander trcnncn, durch 
einige Feilstriche kleine J/uftcanale j^obilili-t, die zii fein sind, als 
dass Siegellack eindringt. Bei feinen, fiiissifren Sorten fallt die 
Stange glanzend au^- don polirten i^eschlossenen Formen, gelingt die? 
nicht) 80 mass man durch vorsiclitiges Einfiihren in den Polirofen 
niielihelfen,' -irobei.'aber stets an Sch&rfe der Kanten nnd der Desaelne 
te^oren geltt. 

Efl folgen jetst einige VorBobriffcen fGlr TerBokiedeiie Sorten and 
Teriehieden geftrbte Lacke. 

Zo, gntem rothen Lack hi eigentlieh nor gater Zinnober als Farbe 
siigebranohen,zweckma!<isigl)1eibt es stots den^o!ben mit etwas Magnesia 
zn mcngen. Feinstes Roth: 14 Loth blonden Schellack, 8 Loth venetiani- 
schen Terpentin, Loth Zinnober, VA. Loth Magnesia, beide mit Terpen- 
tin abgerieben. Am weniprsten ver->chlechtert wird das Lnok , wenn 
man nur die Monge de« Zinnob^rs vermindert. lle'i Anwendung von 
4 Loth Zinnober ist das Laok nooh schon. Bedeutcnd verschlechtert 
wird es, wenn man etwa 4 Loth Colophon und 10 Loth Schellack an- 
wendet ' M<ennige ist sebr schiidlich fUr sck&nen Laek, da -Blel 
die ffitse beim Brennen seUecht vertrigt, dennoch ist die Hennige 
der WohUeilkeil halber sebr yiel in €tobranch« Bei ordiairen Sorten 
▼erwendet man h&nflg gteicbe Tbeile* Scbellaek nnd Oolophon, und bai 
sogenanntem'Packwachs meist nur- CoIo|(hont wenig TerpentfOf etwn eiii 
VierteL, and vial-Eisenrotb, Bolus nnd dergteichen: 

- L IL nX ' tV» 

Scbellaek ^ 8 Loth 10 Loth ^2 Loth 12 Loth 12 Loth 

Terpentin 10 • 9 • 8'» 7» 8» 

Hara 7» 5«» 4>» 2 — » 

Gyps Oder Kreide J6» .5» 2 » lit .l » 

Zinnober .2»',i» 6>» 8» 8» 

Bei all diesen Vortcbriftea ist gerecht^et, dass die PaWer trocken 
sngemisebt warden. ' 

Zu Paoklaok-yerfortigt man iblgende Massen: 2 Pfoiid weisses 
Golophoniam, 1 Pfund weisses Hars, Vs Huiid Terpentii^, IVs PAmd 
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KraUft Had Bratm 1 Pfand Unibfa, od^ tVt Pfiind 

Zi«g«liiiehl, p4«r j« aaofa s^iMrDiobtigkeit IV4 bit 1 Pfund EiMooxyd, 
Oder 1 PfaiMl rotiieo BoUii, giebt irach wohl «twM Ziii]iob«r oder aneh 
Mttuigo hfaisD* • 

Fur Blau nirooit nM UltrattsriD oii^ viel Kreide abgeriebea and 
m^rlichst welsse Harze. 

Zu Flascltenlftck muss jedenfalU etwas T.ilf; ?ni?e«p(zt werden, 
VVacIi" knini man ersparen; 7. R. 'I Piund Ilaiz, ' I'iuml Talg, 
Pfuud Terpentiii. Durch Zu.>aiz von Colophon wird die Masse sproder, 
von Terpentin zaher, Talg vcrliliidert beim richtigen Ziisatz da? Kleben 
an den llanden und bvfordeit tlas reinc Absprjngen von deu Flasciicn, 
okae EnUtchuDg von Folver. Audi Gallipot allein vorsichtig ge> 
•ebmokeD,^ od«r niU weiug»^lg ▼eraelct and dem pauenden Farbstoff, 
giabi einaii guten Fiaadiaiiiack. Sehdna rothe Farbea rarlaiigea feinaii 
^bimnBten Oype uad Ztnnober, blaoe Farbwi: Kreide und UUrainarini 
grfine: Ultramarin und blasses Chromgelb) besser aber grftnen Zinno- 
ber, die dunkebten Sorten mit viel Gype; an GeU» nimint man femi- 
gpee Cbromgelb mit vicl Gypg. 

Schwarzes Sicjiellack : 18 Loth dunkeln Schellack, 9 Loth venetia- 
ninchcn Terpentin, 1^ 2 Loth ausfro^jliihten, mit TerpentinGl abgeriebenen 
Kienrn«- uad 1 Lotii Magnesia, oder 4 Loth I'eines Frankfurter Schwarz 
und 1 Luth Magnesia. Bci schwarzem Siegellatk kann man Ilarz fiir 
die ordiniiren Sorteu anwenden, z. B. 16 Loth Sclieliack, 16Lotli Colo- 
phon, S Loth venetianischen Terpentine 8 Lotli Kienrus^ oder 6 Loth 
Fiaokibrter Schwan and efcwat Kreide. 

Braunes Siegellaok: 8 Lotb Terpentin, 16Loth ScheUaek, 8 Lo<|i 
engliBche Erde, Vs ^(^^b Magnesia mit' Terpentindl abgerieben. 

Anderes Brann kann dnrch Znsata yon Kreide and .von Zinnober 
erbalten warden. 

Grttnesi Siegellack wird am beston mit griinem Zinnober und 
Magnesia erbalten, . der Grftnspan and dieKapferfiuben e^neneieh alle 
seblecht. 

Blaues biegellack wird aus gebleichtem Sohellack mit Lltraiaarin 
and aehr viel Magnesia darge=tellt. 

Gelb mit Konigi>gelb und Ma^ne^ia; daa Ciu:omgel5 eignet sioh 
schiecht zur Siegellackfabrikation. 

Weissee Siegellack erbalt mit gebleiebtem Sebellack and 
salpetersaarem Wiapiatboxydt eben so yiel von letsterem wie von Ter* 
penttn and tovielwie beidedem Gewiobt naoh an gebleiebtem Scbellaok 
osd etwas Magnesia, die.PaWer mit Terpentindl abgefieben* 

Bleiweiss, Zinnoxyd, nameutlicb ersteres, i£t gar nicht zu empfoh- 
len; Lackiarben, wie Wienerlack u. s. w., werden fast g&nzlich beim 
Brennen zor«tort. Ma?tix als Ersatz bei heilen feinea Siegellacken 
taugt ebeiiiaUs nicht^, er schmilzt ^ohlecbt and bildet za.viel Kohle, 
ist Uberdiea jetzt viul zu kostbar. 

Goldlack wird durch Znsatz von mit deai Wiegemesser kleinge- 
schnittenero, echtem, gew()linlich aber unechtera Blattgold, oder anch 
wohl von Glimmer fur geringerere Sorten, zu einer von erdigen Theilen 
freien Sebellack- nnd Terpeatinmease erceugt. 

CUns wenig grilner Zinnober mit ein Bisoben Kagnesia abgerie- 
ben and nebei Blattsilber der HanmMse einverlelbt, Uefert «n grUaes 
Lack mil Silberflittem. . . 
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Zn ww&hneiibleHit iioeb, dasfe mftn uiokt seltiNi imtor den Damen* 
lacken marsiorirto findet. Die Parb^n mfiasen grell fegeo eiawidev 

abstechen, z. B. weiM, blau tfnd roth. Sie werden aof ' Terschiedene 

Weisc erhalten, entweder indem man Stiingelchen der verscbieden g6» 
£&rbten Lacke schraiibenfonnig snsammendreht, oder ind^ra man ana 
7\vo\, drei Kesscln die geschmol/fnion T.ncke gleichzeitijr in dilnnen 
Strahlen unter fortwahrendem zickzacklorniifjen Rewegen der GcHisse 
in ein anderes Getass ^nesst nnd die Masse hierin mit einer vielzackigen 
Gabel eini^'emal uinriilirt und danii in die Forrnen triesPt. r)if> Ver- 
fahren lieli rt den eigentlichen Marmor. Oder man hat Kellen, die in 
der Mitte durch eine Scheidewand, welche bis in den AuiSgussschnabel 
reioht, in awei Theile getheilt aind; die beiden Abtheifatngen werdei» 
mit Terschiedenfarbigen Lacken gef QlH and man gieaat ana, indem man 
mit eitternder Beweg^ng derLttnge derFormrinnen folgt. Bei einiger 
Uebong gelingt dies anch mit zwei Geftssen, wo dann Wer Farben in 
den Lack gebracht werden kJHinen. 

Wo die Stempel auf dem Lack vergoldet oder verpilbert erscheinan 
S(dU?n, haucht man dieStempcl an, driickt fie anf Rlattgold oder Sllber, 
welches leicht daran haftet nnd setzt me anl die aiis dem PoUrofen 
komtncnden Stanjion. Die Metalle kleben sich selir fest in die erweichte 
Hiirzmasse. P»ei Lack, das in gcschlossene Formen gegossen wird, 
streicht man die crra virfen Stellen mit Hronzepnlver an, dasB man durch 
Aureiben luit Terpcutinol zu einer mit dem Pinsel gut 2u behandelnden 
Farbe 'angerieben bat. 

Man liat ancb SiegellaokBtangen mit Doehten ▼erseben, damit man 
diese mit einein Schwefelhols entaUoden kSnne nnd das Portbrennen 
sieher sei* Die Fabrikation ist einfaeh; man gieaat sneret nor halb so- 
^el Siegellaok in die Formrinne, ale zurDicke der Stange eiforderlicb, 
legt dann eineti d'innen baumwollenen Docht (man hat statt de^sen aucb 
einen Kautschnkt'uden empfohlen) der Lanire naeh daranf und giesst nun 
eben soviel Siegellack daranf. Die Dochte selb«t hinterlassen aber 
Hiickstand nnd veranlassen zu Starke liirhitzuug, wodurcb das Siegel 
missfarbig wird. 

Auch hat man kleine Stiingelchen Metrcllaek, die man in eiuens 
construirte Halter fusst, an einem ^nde mit Phodphormasse verseheu, 
so das8 sie durch Beiben/entzflndet wei^en kdnnen. Jedes Stttngelchen 
rMcht fSr ein Siegel oder wenn bs an' beiden Seiten mit Zftndmaspe 
▼ersehen ist, sA awei Siegeln bin Es mag bier nooh Sc hlarban m'fl 
Siegellaek in erbaengrossen -Eugebi Erw&hnung gescbehen, welches in 
einem kleinen U&el geschmolzen wird, nm mit einem Petschaft, 
welches von einem beweglichen Rahmen umgeben ist, der das Siegel- 
lack verhindert, unter dem Stempel herTorsuqnellen, in seharf begranster 
Form aufgedriickt 7u werden. 

Auch wird betrii;^'eri?clier Weise aogenanntep plattirte:^ Siegel- 
lack auf zweierlei Art ixelertigt, entweder indem man Stangen aehr 
ordin?iren Laekes in e'me sehr lbi«f»ige Masse von feiner Karhe tauoht, 
Oiler indem man die Stangen beim Ilervorziehen aus dem Poiirol'en 
sogleich in Pulver von fiinam Iiaek rollt and diet im Polirofen ttber* 
schmilzt. V, 



*) Dingl. iH U i. Joarn. Bd. OXIII, ' S. 194. — •) Dingl. polyt. Jonm. B«. 
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ScherbeDkobalt. — Schiefertbon. 801 



Scherbenkobalt, Naplchenkobah, heisst dasrcinc Ar^rii 
wegeu der I'unu ded uatiti lichen Ar^end, welcbes ni btuckeu voii stark 

Scliiofor. Mit Jem Nunien Schieler werdon ini AUgemeinen 
weder einzeine Minerule uocli oinzehie Gebirg'^arten aus^cliliepslich be- 
zeicliDCt, sondern es wird duieh irgeiid welchen lielsntz zu dem Worte 
Schiefer die Art der Minernlc odcr f > . bii-^.irtt n Itenannt, Avt'lclii; imter 
ijewisfeii V ciiiultiiissen als .schieicri':*' («»'stoino voikommcn uiid sich 
durch eine vorberrschcnd schielerigc Absondermig auszeichncn. So 
unterBc^idet mfta.Olmuiier-^.^ Talk-,, Eisenglimmer-, Qiiarz-, 

4iinphibol- oder ^c»n)D^Q|lde-, Kalk-, OnipliiUchiefer, Alaan-, Thon-«, 
J|i^«)b|.kl^b^Kohj(en-,j|rand^^ ii« s. w*8ehiefer, welcheSchie- 

{•rartoifi \m den belreffi^den Mineralen oder Gehirgsarken nachzusehen 
4|^<j|^. ]iin enger^ S^nne |[>eseiohnet man trivial bi'^weilen den Tlionschie- 
fii^. iU^fM^r '^cldiohwD, dabei den TafeU, Griflel- und WOrlelschie- 

S^hUfer, bl4;i»min5aer. VerMskiedMien Formationeii an- 
|pih&l^ikii« Stelt tgft t r' tei<te sioh oft mehr oder weniger nrit bitomiiiOtoa ' 
MMMtiien dtepdi dwig^ , die ^anfig pflanslieheii, eiiweUeii tluerischoii 

Unpiturgs sind. An BitonieD reichere Schiefer geben bei der trockcneti 
Destination Theer, aos welchem durcii Kcctifioalion Oelc von versdu^- 

dener Diclitigkeit, iliAi Theil dftnntlfi?siger, znm Theil dickfliissiger ' 
erh iUt n werden. Die dflnnfln8?igereh (3ele werden als ,,S chioforole'* 
)i;uiptsa< hlii h ale liOtif Vitn>atcrial (Photogen-, Hvdrdcarbiir-, Sohirol. etc.) 
angewvn lt t ; da-; ! ■ 1 MiH^jgere Uol dient theil>« als Maschinenschmierol 
QubricaUmj od)\ an? dem pchwerfliissigsten irad schwertiiichtigBton ()el 
detzt sich zum Theil in der Kalle I'araliin ab, wa^ znr Darstcliung 
der Paraffinkerzen dient (s. Bcleurhtung Bd. TI, Abth. 1. S. 799). 

Schieiergrua s. Berggriin (2teA(id* Bd. II, Abth. i. 

8. 963). 

Schieferkohle 8. unter Braunkohle und outer 
Schwarzkohle. 

Schieferletteu, sjn. Schief erthon. - 

Sc hiefc rschwarz, ZeichoBsehiefer, schwarzeKreide, 
eiD Kohle enthaltender ieicht abfarbender Thonaohiefer von blaulich- 
vehwarzer bis graoschwarzer Fnrbe, der sich von bcsonderer Giite in 
Spanien. dann anch in Firankreich^ der ScUw^iz, Tyrol u. 8« w. findet 
(». Bd. IV, S. 619), 

Schieferspathy syn. fiir schtefrigen Ralkspath. 

Schiefertbon, schiiteriger Thon, Jirandsclilefer, 
Kriiuterichicrer, Lettenscliieier, Schieferlettcn . Argile feuiUeAi^ 
SUite CLay^ Shale nennt man im Gegcnaatze zuni ThonPcltieler den schieleri- 
gen Thon als Gebirgsiwt, welchor zum Theii dem Tlionschiefer so ahnlich 
wird, dass man ihn kanm onterscheiden kann. Im AUgemeinen ist er dick- 
lehic^erig bis erdig, im'Bmche erdig, Torherrachend gran, anoh sehwars, 
dnroii beigemengie kobUge oder kohIig-bitiimin5se Tbeile, oder brann- 
roth, dorch Eitenocker, roatt^ snweUen anf den AbBoadenngs^ and 
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302 Schieferwei^s. — Schiesspapier. 

Bruchflachen etwas gliinzend oder schiinmcrnd iaFolge der beigemeng- 
ten OlimmeiUattolien, im Striehe wtnig gliacend^ nadorehiiehtig, 
weich, mOde, mager odef wenig fettig umiiUlilen^ beim AtiliaxiQli«n 
thonig rieckend, mehr oder weniger stark an der Znnge h&ngend. Er 
erweicht meigt im Wasaer, sohwftU an nnd serfUlt, nnd lAsst beim 
Schl&mmen die vorherrschendc Thonnna<>se , Ollinmcrbl&titchen , die 
meUt sohon nls I^oirnengung sichtbar ^ind, und feinen Quarzsand erken- 
nen, dessen Theilclien selbbt so fein sem konnen, dass sie meclmni«ch 
nicht 2U soiulern f»ind. Gewolinlich ist er feuerbestandig und braiist 
oft mit Siiiiren in Folg^e beiirenienfrter Carl)onate. Die am p^indorte 
fenchten Scliielerthone sind zum Theil sclimierig (Letten, Schieferletten, 
Lettenschiefer genannt); Schioferthone jiflegon aiioh reich an Pflanzen- 
abdriicken zu sein, dahcr dur Name Kranti^r.sohiefer, andere sehr reich 
an Bitumen, daher Brandschiefer gcnannt. Da die Schieferthone als 
sckieferige Thone yorherrschend Thon hn Gemenge mit Glimmer, 
Qnare, Eiaenozyd, Oarbonaten, Silicaten, kohligen nnd koklig-bita- 
mindeen Theilen darstellen, so haben die mannigiachen chemischen 
Uiitersuehnngen als Hanptbestandtheile Kieselsliore (meist fiber die 
Halftc), Thonerde, Eisenoxyd, WaBser, Kohle und weebselnde Basen, 
wie Kalk, Natron, Kali, ergebe% dock ist die Znsammensetsnng im All* 
gemeiben sekr sobwankend. K. 

S C hi e f e r W (J i S , syn. mit Blelweisg; besonders werden als 
Schieferweiss, blanc en ecadles^ blanc (Targenlf dier Stiicke bezeichn^t, 
in welcben.dasBlei vollst&ndig in Bleiweiss umgewandelt ist (s. Blei- 
welss). 

Scliierling, E rdsch ierling, Conium maculatum L.j 

Familie der UmbeUiferen. Das Kraut diefer Pflanze enthiiU, nach Schra- 
der, Kxtraetiv.^tofT. Ouinmi, Harz, Eiweis.s, Chloropiiyll . die phosphor- 
aauren Salze von Kali, Kalk, Magnesia, Ki?en und Mangan. ?alpetcr- 
saures Kali, pchweielsaures und apl'clsaures Kali, iipfelsauren Kalk, 
Chlorkaliuni, dann die organi«^chcn Basen Coniin von Gisqcke, und 
Conhydrin von Wcrtheini entdickt. 

Naeh Wrights on lieforten dio bei 100*> C. getrockneten Blatter 
des Schierlinga 6,8 G Troc. JStickatoff. 100 Tide, getrocknote Blatter 
gaben femer 12,80 Thle. Asche, die in 100 neben4,9 Kohle nnd Band 
enthielt: 

SohwefelsSnre 2,8; Phosphorsaure 9,1 ; KohleDSiiare 18,8; Kiesel- 
s&ure 2^1; Chlor 8,1; Kali 17,5; Natron 14,9; Kalk 20,0; Magnesia 
^,8; Eisenoxyd 1,2; Kohle und Sand. Wp. 

« 

Scliierlingsaure oder Coniiiisil are, eine angeblich 
im Scliierliogikraut vorkommende organische Siiure, dereu Existenz zwei- 
fisihaftist. - ' - 

Schierlingsstoff, unpassender Name fdr Coniin. 

bchiesabaumwolle j 

Schiessfaser ? s. Py r oxylin (Bd. VI, S.723). 

Schiesspapier ) 
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Schiesspul ver. iDie KrHndnng dea Schie8?pulver.^, welche 
iriiher fast uUgemein dem Ijenedictinermonche Borthold Schwarz 
(um 1334 xu Freiburg im Breisgau) zugesohrielMii worde, datirt naeh 
Poracbuogen ant Tiel iUterer Zeit Uiernaeh icheint dat 
SehiMspolver Bchon aeit dam Alterthume den .Chmeaen ala Sprengmata- 
rial bakannt gawaaen sa aain. Mit BestimnitheH weisa mail, dasa d»s- 
aelbe schon im achten Jahrhundert iinserer Zaitrechnung aagewendat 
warde, indeoi in dao SalurtftaB vod Marons Graecua, ao wia von 
Albertus Magnas und dessen Zeitgenossen Roger Baco eine voll- 
=tHndi^rf^ A'Mrschrift fiir dessen Bereitung zu finden ist. Wahr«<cheiriHoh 
hat die Eutdeckuii"^ des Schiesspulvers ihren Weg von China liber lii- 
(luMi naeh dem Oriont*' <:enommen, von wo seine Zusamnienset/.iing uns 
bekanut geworden. Jedenfiills stanimt aus dieter spUteren Z^it des- 
sen Gebruuch zum Werlen von Geschosseu, wie zuui Schiesaen iiber- 
haapt. 

Die Wirkung (!■ 3 Scliiesspnlvers, dh?ses beknnntcn Genienn;. ? von 
Salpeter, Kohle und Schwefel, grinukt sich auf dei^sen Kigenfchali, bcini 
Entzuoden rasch zu verbrenneu und dabei bei sehr liober Temperatur 
ein mehr' als tausendfachaa Gasvoluman zu entwiekeln; ,die ebemiicbfa 
Katnr and Meoga der hierbei entwickelfen Gase h&ngt von dem Ver- 
hiltniaae ab, in walchem die drei das PuWer zaaammensetzenden Be« 
atandtbeile zn einander vorbanden sind. Die Erfabruag mehrerer Jabr- 
bnnderte hat ancb bierbei, wic so oft^ bereits das ricbdgate Mengenver- 
baltnisf) feaCgaatellC and der Xheorie nur iibrig gelasseDt ca aeigen, daas 
auch die wisaenschaftliche Chemie durch die er^^t in neuerer Zeit an- 
gestfllten Untersuchnnfren , liber die bei der Verbrennung de;! Pnlvcrs 
enVatehenden Zersot/.ungHproducte, die von der Praxis atif;rifuiuicnen 
Ati.sohnnji[sverhiiltni«J5e al? die der Ani'gabe des Schiepspulvers am ent- 
sprecht-ndsten erkannt b;it. Die Ciicinie kennt viele Stoffe von stiirker 
expiodirender Wirkung aU das bchiesFpulver, z. B. das Knallsiiber, 
Knallqneeksilber, den Chloratickstoff u. a. w., yon denen jedocb keinas 
die bei seiner Zersetaung anftretenden Vorgiingc zeigt, wie es gerade 
die praktische Anwendnng eines soloben exploaibehi P^&parats nolib* 
wendig erhetscbt. Die einen aind entweder zu leicbt eutzOndlicb und 
dadurcb zu gelahrlich zu handhaben, oder fie sind zu theuer, oder ex* 
pludiren zu plotzUobnnd bieten dadurch niclit die allmaiigeEntwiekelung 
der Kraft, oder erzeugen bei der Zersetsung die Gewehre and Gescbfttze 
zu stark angreifende Producte. 

Der durch das ScbiesspuWer erreichbare Effect ist durcb folgenda 
drei Mom^ente bedingt: 

1. Ton der Zeitdauer des Abbrennens des PiilYers, 

2. von der Menge 'der entbundenen Gaae, , 

3. ron der Temperatur derselben. 

Nacb der frGheren Assiabt Qber den cbemiscben YorgMig beim 
Abbreanen des Pulvers iriti der Saaers^ff des Salpeters mit der Koble 

zusammen zu Kohlcnsaurc (Kolde&oxyd)) das Kaiitim verbindct siek 
mit dem bchweiel zu Schwerelkalitirn und der Htickstot^ wird firei, so 
dass folgende (rleiclning (h*r Ausdruek dieser Zersetzung w&re: 

KO.NOs + S -f 3C = SCO, + KS 4. N., 
Um mGgliebst die Zersetzung in dem doreb die Gleiobaog aos- 
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^•drfttkton Verhiltniss so bediagwi, mwu der PulmsMK- fiiigMden 
AeqnivlentverhiliianfD aBtsprttdtaii: 

1 Acq. Sftlpettr . .101,0— 74,9 

1 „ Schwefel 16,0 11,8 

8 „ Kohle . 18,0 — 18,8 

135,0 100,0 

Diese wiirden nach obiger VorauMetzung geben: 

3 Aeq* Kohlensanre 66,0 — 48,9 

1 „ Schwefelkalium 55,0 40,7 

1 „ Stickatolf . . 14,0— 10,3 

. id9,0 100,0 

jnitliin au9 oincm Maass Scitic8!«pu1ver ^): 

Stu-kst<*fT ... 94 Gew.-Thle. = 74,6 Maass Oa«» 

KohUns&ore . . 439 „ = 221,3 „ „ 

ZosamiMn 298 Ifaass Om. 

Soil dagegen statt KohlenFaure Kolilenoxyd entwickelt werden, so 
inu98 nach der Gleichang: 

KO . >. O, + S + 6 C == N + KS -j- 6 C 0, 

ein Sate bestehen au8 : 







— 65,4 






— 10,4 






— 24,2 




153,0. 


100,0 


Dfese geben: 








— 54,9 






— 36,0 






^ 9,1 




158,0 


100,0 


miihin ans 1 Maass Scbieaspolver: 







Kohlenoxyd . . 439 Gew.-Thle. = 891 Maass Gas. 

StickstoflT ... 83 „ - 66 „ „ 

Zasammen 457 Maass Gas. 

Hiernach lieCert der erste Satz ungelulir iiijr 7.\vei liriltel so vit l 
Gas aid der Jetztere, dagegen eutwi(;ki;lt dieser bci der Verbrennung 
iingleich weniger Wjirme, wodurch folglieh eine bei weitem geringere 

' Aosdehnung der Gase stattftndet, welchen Nachtheil die reichlicbere 
Eniwickelnng von Gas nocli lange nlcht ausgleicht. Da ferner nocb 
hinsukoxnn^t, dass der xweite Sats ungleich laogsamer abbrennt, so dass 
bei eincin Gecchiitzo das Projectil schon mit verhaltnissm&ssigschwacher 
Kraft den Lanf vcrlassen luiben kann, olio die Ladung vollstandig ver- 
brannt ist, so licgt hierin gowis? der Grnnd, dass sich die £riahriing 

t ancli ffir «Ien er-itcn Satz ent"»chif'(!<'n hat. wie <aolche«! «chon ans der 
iolgenden Za^amniensetzang einiger Pulversorten hervorgeht. 

Mit Gay-Lii8»ao ftngeoommen. dans ein Mams Schiesspulver 0»9iimI' lo- 
vicl wiegt, «U fin gieiclies Mnsft Wasmt. 
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1 2,94 




<4,70 
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1 2,0 1 


12,45 


I2,4r» 


i;5,«iO 


ll,f»2 


10,68 


Wasser 


2,1 1; 


1,^9 




2,88 




0,90 


Knhk'iistoff . . . 




10J2 


9,05 


10.29 


9,58 


8,70 


WasserRtotT . ^ . 




o,oa 


0,41 


0,68 


0,48 


0,G0 


Sauentoff. . . . 


1,75 


1,33 
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MU dieaem YerhiltDisse stimmen so ziemlich alle besseren Pulver- 
satce Sberein, mit Aasnahme von solchem Pulver, dad sum Sprengen 
dient, bei dem ein Ueberschiias von Schwefel durch Einwirkung anf 
die Metallwande iiieht berticksichtigt zu werden braacht, wohl aber 
seine Wohlleilheit. 



Das franzosi-scheSprenfrpnlver scheint so n^eiiiischt zu Pein, (lass sein 
Kohlenstoff der Tlieorie nacli tlnMl? KohlenRiiure. tliril*^ Kohlenoxyd 
bildet und ausserdem Doppelt-iSchwefelkaliiim eiitstehen wiirde: 

KO.NO4 -J- i S -h 40 = N + KS, + 2C0, + 2 CO; 

wonach sich die Mischung ergiebt: 

1 Aeq. Salpeter 101,0 ~ G4,3 

2 „ {Schwefel 32,0 — 20,4 

4 „ Kohle 24,0 — 84,7 

157,0 rob,0 . 

bier wGrde illv /ersetzung liofern : 

1 Aeq. Schwefelkaliam ..... 55,0 
• 1 „ Stiokstofl" . 14,0 

2 „ Kohlenoxyd ...... -H,0 

2 „ Kohlendaure 44^0 

141,0. 

Diese aiis der Tlieorie abgeleiteten Voraussetzungen werdeil'-aber 
durch die directc UnterBUchiing iiber die bei der Explosion auftretenden 
Gate nicht bestatigt; bo fanden schon Chevreiil und Gay-Liissac 
das dnrch Verbrennen Pulvors in eitiem Kupferrohr enthaltene 
Gasgemenge in 100 Thin, zudunimengeset^L aus: 

Kohlensiiure 45,4 53 

Stickstoff . ... . . 37,5 42 

Kohlenoxyd — 5 

Stickoxyd 8,1 — 

Kohlenwassentoff .. 0,6 .... : — 
fib eigenthOmUelMS Gas,] 
aofl Kohle, WassentoflT | . . 8,3 . . . * . — 
a. Saaerstoff bestehend) 

Es geht hierana hervor, dass ein Theil der snerst gebildeten 
Kohlenslliira wieder m KoUenozydgap reducirt wnrde, and dass nicht 
aller Stickstoff in Freiheit gelangt, sondem mit Sunerstoff darin ver- 
bnnden aofkritt Ausserdem landen dieselben In dem festen BAckstande 

HMiAwlMtfbiieb d«r Chemlc. JM. VU. 20 
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Immer noeh Aekwafetoanres and kohlenmres Kali^ and seben ElifiMh- 
Sehwefelkalimn, sowie desien kdhere SuUkirete. 

AxuBW dieaen beiden Natorfonchern haben in nenerer ZeU 
A. Vogel jon.1), beaonders aber Bun sen and Schisehkoff')* wich- 

tige Beitrage zur Theorie desSchies^pulvers geliefert. Das von Letzteren 
sur Untersuohnng benutzte Jagd< und Scheibenpulvar hatte die Zusatn- 
raenfletning: 

Salpeter ! . . 78,99 

JSchwefcl ■ 0.84 

Kohleiiftotr 7,i»9 

|Wapserstotf * . . 0,4 1 

iSauerstoff 3,07 

lAgehe Spnr 

Der Iiiick<«t.-iiiil uaeli dcr Dctuuution wurde von ihnen befunden aU: 

schwefelsaiires Kali 50,02 

kohlen^aiire? Kali 27,02 

unterschwcfligsaureR Kali .... 7y)7 

Sebwefelkalhim 1,06 

Kalihydrat 1,26 

.. SchwefelcyifokaUQm 0,86 

Salpeter ; . . . . 5,19 

Kohle •. . . 0,97 

kohlensaures Ammoniaki o 
Schwefel j • • ' ' ^P'^ 

100,55. 

Es hat sich demnach ergeben, da^s der Pulverriickstand voraaga- 
weise sag lehwefelsanrem and kohlensaorem Kali, and nicht, wie bis- 
her angenommen, ans Sehwefelkalinm besteht 

FUr den Pulverd.iiiipl ermittelton pie folgende ZiisammensetctiDg : 

schwefebaures Kali 05,29 

kohlensaores J^ali ^ 23,48 

nnterschwelligaanres Kali .... 4,90 

SobwefelkaUnm — 

Kalihydrat 1,88 

Schwefelcyankalium 0,55 

Salpeter 3,48 

Kohle 1,86 

Ammoniaksesquicarbonat .... 0,11 
Schwefel — 

100,00. 

Der PalTemmeh beaitct alto stemlich genau die Zusammenaetsung 
des feeten RQckatandea. 

Die gasfdrmigen Yerbrennnngsprodaete ergebea ia 100 Baom- 
theilen: 



^) Gelehrte Anselgmi d. k. Buyr. Aku lemie'd. Wisienscliallen 196S« Kro. ft «. 

10; Dingl. prilyt. .Tourn. Rd. CXXXVI, S. 16G. 

*) Pogg. Annal. Bd. CU, S. 321; Chem. Centralbl. 185», S. 307; I^qWU Gen- 
tnlbL 1898, 8. S08; Jthraber. von Kopp a. Will 1857, S. 626. 
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KohlentiaM . 52,67 

Stiekfltoff. . 4142 

KoUenozyd 

WMsentoff 1,21 

SehwefelwassttitolF; 0/>0 

Sanerstoff 0,62 • 

Stickoxydol — 

Die festen Verbranaongaprodaete (Bauch und Rtickstand) bestehen 
demna«b mis: 

Bchwefelsanrem Kali 62,10 

kohleiiHaurfni Kali 18.58 

unter.achwetiigsaiirein Kali .... 1,80 

Schwefelkaliiini 3,13 

Schweitilcyankaliiiin 0,4.J 

salpetenanrem Kali. / 5,57 

Kohle 1,07 

Sohwefel . 0,20 

AminoDiaksesqiiicarboiiat .... 4,20 

100,00. 

Spater hat Linok^ nach der Methode von Biinsen und Schisch- 
kulf das Wiirtteml)ergigche Kriegspulvpr ( Ztisamniensetzuug s. obeD 
S. 305) einer gleichcn Unteriiuebung uiiteiNvorleii. 

Nach diesen beiden Untcrsuchungen wird die voUstftndige Zer- 
setsiiDg dioBer Polrenorten dnrcfa folgendM 8chena TeraiiBehaiilicht: 

Biinsen u. 
Schisch- Linck 
koff 

KO.SOa . . . 0,422 — 0,289 
KO.CO2. . . 0,126 — u.l.-)4 
KO..S2O2 . . 0,032 — 0,037 

(Ruck- IKS 0,021 — 0,09r> 

stand \KC2NSa . . . 0,003 — 0,012 
0,680 KO.NO*. .,. 0,037 — 0,012 

C 0,007 — 0,018 

_ S 0,001 — 0,003 

r: iKohle}fi 0;004 - 0^>t\ ^2Nft.0.3CO, 0,028 - 0,020 

(0 0,030 — 0,02811 , Qna- CC. OC. - 

WaaMr — 0,006 r/ 0,099 = 79,40— 76,72 

' ' lCO,0,201 =101,71—113,86 
Gase CO 0,009 — 7,49 — 9,45 
.0,314 \H 0,0«iu2 = 2,34 — 3,56 ' 
HS 0,0ul8^-r- 1,16— ir>.n7 

o 0,0014= 1,00 — o,oy 



BnnsPTi ti. - . . 
Schischkoff 

Salpoter 0.789 — 0,747^^ 
Schwefel 0,098 — 0,1 24/ 1 
C 0,076 - ,0,09o' I 



0,3124G« 198,1000- 218,3500 

Ungeachtet unsere EeimttiMS fiber die I^ersetsaDgsproducte des 
Palmers darch diese ansgezeichncten gasometrischen UntersnchnngeD sehr 
vervolUtandigt ist, so bleibt die Berechnung dcr wichtigstenEigeDScbaft 
des Pnlven, die Kraft oder Wirkungsfabigkeit desselbe^, immerbin eioe 

AmuU. d; Cbmi. q. Ph«rm. Bd. CIX, S. 58. 
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grosse Schwierigkeit, indem ea biM jetst der WiflMOSchaft nicht geliuig«a 
ist, alle hierbei tbaitigen Momeote mit bestvnmton Zahlraweithen in 

Beclinung bringen zu kbnnen. , 

Die Kraft oder Wirkungsfahigkeit des Pulvers, d. i. der Driick, mit 
welchem die durch die Verbreimung aiis dem J:*ulver entwickelten Gase 
auf die Umgebung wirkeii, iiangl, wie wir friiher angegeben babeD, 
ausser von der (^uantit.it der eutwickelten Gase ganz be^onders noch von 
der Teiii|jerutur ab, bei welcher die Zersetzung vor sich gelit. In Be- 
ziehung dieses ersten Momentes koDuen wir 2war mit Geoauigkeit er* 
mitteln, wie viele Volmne Kohlenoxyd odei* Kohleni&iure nod Stickatoff 
eine gewUse Palvorsorte liefert, w&hi^nd der Einfluss, dea die stets im 
Palver ^thalteiie Fenchtigkeit in dieser Hiniiicht aasfiben mass, rich our 
mit UnBicheileH loh&tsen l&Bst. Ebenso TerhiUtes rich mit dea inannig- 
facheiiyei>bii)diuigeiides Pulverrfickatandes, die bei der sehr bohen Tern- 
peratar deS'^Verbrennenden Fulvers zum Theil in Dumpfform vorhan- 
den sind, nnd so das Volumen der Zersetzungnproducte ebenfnlls ver- 
niehren. Hire Spannim» kanti jodoch, nach Bunsen, nnr einen selir ge- 
ringen Bnichtheil th r l: mzen \Virkuii<:s(aIiitxkeit des l*ulverdampfe.« betra- 
gen. Ganz bcponditi s traLjt fiir die \\ irkuiig des Pulvers die Menge der 
zwischeii dem Pulver i ing«*schlo«seiien Luft bei, indem diese nicht allein 
an der Vcrbrennung Thcil iiinunt, sondern aich aucli durch die Erbitzung 
nm je 270<^C. auf das Doppelte ansdehnt. Die Qaantit&t dieter einge- 
schlomenen Laft wird aber sowobi v(m der Natar des PnWers als auch 
besonders durch die Art der Ladang bedingt, welhalb anch die Bestiin* 
miing der Bfenge eine state unsichere ist. 

Stellen sich betreffs dieses ersten Moments der Rechnung viele Schwie- 
rigkeiten entgegen, so sind dieselben in I linsicht des zweiten, der Warme* 
entwickeliiDg bei der Verbrenmung, bedeutend grosser, und selbst directe 
Versiiclii' liiliren hier weiiig zum Ziel. ist namentlich tli«» Warme- 
ableitunir, welcbe die Gase din c!i Strahhiii'f so wie durch die in der lie^el 
die Warine gut Icitenden Wandungeii der Ge<^chutze erfahren, i'erner der 
erk;ilten<le Einfluss, der iuder Ausdehnuug der Gase selbst bedingt i^t. Die 
'reinperatiir wird also unter son?t gleiclieu Uinstiinden um so hohersein, 
je weniger W&rmeableituug im Verhaltniss die Gase erfahren and je ge- 
spannter dieselben wahrend des Abbrennens.iftmnitlieheiiPiilTers ill der 
PulverkaiUmer tot ihrem Austritt in die freie Atmosph&re verbleiben. 

So wird sich bei Geschfitzen z. B. der erste Punkt um so gttnstiger 
gefltalten, je grosser and namentlich je weiter die Seele dot G^schatces 
ist, und je gleichzeitiger die ganze Ladung zur Entziindung gelaogt, 
wiihrend dem zweiten Punkte besonders durch laoge Geschiltse^ schwere 
und fest einsitzende Projectile Rechnung getragen wird. 

Flndlich ist noch ein drittes Moment zu erwfihnon. welehes nicht 
weniger auf da^ Resultat unserer theoretischen Kraitberechnung resul- 
tirt und betreffs welcher uns die Wissenschaft noch ganz im Stiolie lasst, 
nanilich: ob bei der hohen Tempe.ratur der Verbrennungsproducte und 
bei der euormeu Spannung derselbeii ihr Expansionsverhaltnisi^ ndch 
dem Mari otte'schen Gesetze folgt? 

Es kann nach dem Angefilhrten nicht befremden, dass man bei deo 
in dieser Ricbtung angestellten Yersuchen zu sehr abweichendenBesalta- 
ten gelangt ist; so erhielten z. B. beim Verbrennen yon 1 BaumtheilPalver 
Robin — Salucei — Hawsbec — Gay-Lussac — Brianchon 
244 264 332 450 400' 
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VidmU' Qm^ntkaf' WtMiordampf jowie Sohwefelkalinm u. s. w. aind, 
weil die Gate kalt i^meisen wmden, bier mdil mitgereehflll. W 
Bind diese Differeozen aach der dilMiBffeB D^rrdllkomnienheit der 

Unng e^^^lNtaii irtidi' irinr imgeftliM Aiihalt gewiliM fi^ kWiiieii. 

BifDsin iiii<d Soiiisoikdff wdieii aaeh^ daas 1 Grm. des beaten, 
Baen den oben besproebenen VerUOt^uHeo gemiacbten Polrers ni^ in^r 
aU 881 G.C. Gaae Ton Oo m^d 0,76pr!fel: der Tbeorie'llM^ibti^^ 
1muiii« und daaa ea. einerlei iat^ ob iiierbei di^ iioble cu Koblenoxy^ . 

statt zu Knhlensiiiire verbrennt, nnd aflitt des Stickstoffs Stickoxyd^g^-' 
bildet wird. Durch Anwendpng.eiiiea aehr. ttBnreichen Apparates und 
(ler vonBunaen ao aehr vervollkdnoiDii^n gasometrlsolien Methode er- 
hielten die Genannten (vergl. Soitc 307) durch die Explosion des 
Pulvcrs von 1 Grm. nur 103 C. C. Gas. alf»o iiber ein Drittel weniger, 
aU dtT bi.-sherigcn Theorie nach erlialten werden nifipste. 

W.i^ die Verlirennun^jstomperatur bctriirt, bu weiclicii die iiltcren 
and mMK ii'ii lii»'rl)ei orlialtentMi Repiiltate noch bei weitem nichr von 
einandcr ab. W-Uijond Iriihcre, \'cisiioho dieselbc /wisrhen lUOO bis 
12000C. angebcn, iandcn Buns en und JSchischkoH' die Flanimcn- 
teniperatur beim Abbrennen iu freier LuCt, alao nnter dem Druoke von 
1 Atmosphare, 2998^0. Der directe VeriacV ergab iii|.^Qeb,^ dfisa iuv}h 
Vomabme der nSthigen Correction . ff^^f '^ J^v^i^ 404»7 Gim. 

Wasaei^ nm t%%i C. durch daa AJiibrenim evFirmt^^ l)lerm ge)it her- 
vor> daaa 1 Gewiehtsthdl Pulver ein jgleiohea Gew^qtethefl #aaaer anf 
643^0 C. crwanja^ kann. Zieht man dpO J^Mbu ab, welchen die 
bci der Vcrbrennung mit eingeschlosaen geweaene Luft dar<^ Wf^tere 
Oxydation der vorhandcnon brcnnbaren Gaf»e ausiiben musste, so corri- 
girt sich dicse Zahl anf r.r.l",5') C. Durch die Division dicser Zahl init 
der buinine der •<p<M-ifi'Jclieri Wiirmc der Vorl»rennunj]^«pn)ducte des Pul- 
vers , wt'lche dii'Selben zu 0,207 bereehncii, ;ielit die (An-u erwiilinte 
Flanuuenteniperatur (2993° C.) hervor. Verbrcnnt das Pulvor in einem 
geachlossenen Raume, in welc^hein die Gaae aich nicht sofort ausdebnen 
kSnnen, wie z. B. in deif l^verkammer einea schweren Geachttiiiaa, 
wird die Teniperatur der Flamme' eine noch viel hdhiare. lM[an er- 
lii^t diese Temperaiiir, wenn man die Verbrennungawftirnie dor^sk die * 
.^fjpecifiache W&nne bei conatantem Volumen diyidirt Dieae letztere iat 
'.ID itm yaa ^Qomteii, mid .^ohiacbkoff untenraehteD Fall 0,18547, 

man crhalt mithin die Teniperatur q ^354 7 ~ 8840® C. Dicse sowie 

,tdie oben berechnete Flaminentefl|pei)ff^^fflS^;,^i|i4^ jf^ ^oretische Maxima 
anzusehcn, indem crstere Temperatur unter alien Umatanden durch 
Strahlunp: uiid Wii rmeablcitung, im letzteren ^^^^^^ diirc|l d^e raach 

^^gende Aiisdelmung der Gase reducirt wird. 

•airi Bei der J Jereclitumfi der Wirkuiifjsrahigkeit .stellen sich ausser den 
TTnsicherheiten in theoretii^cher Hinsicljt noch praktische] Schwicrig- 
kciten eiit;j:Lgt n, wozu unter anderen gehort die Bestimmunfr des wirk- 
licli in dem Laul des Geschiitzes zur Verbrennung ^zelangten Pulvers, 
indeni faftstete mit demProjectil ein Theil Pulver unverbrannt aus dem 
Laufe geachleudert, oder an den W&nden veraohiliiert wird n. a. w. 
Ungeachtet dieser Unaicheik#t^ bat ^en doch veiteliiedene^lteQhiian- 

'§m thMNir angetMU^ 44l liii^P lit iiii!!4^^keiae^ci»qe.&gebiii«ie 
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Kefern, doch -die Umoha der Wirkiiiig das SeluMipiilTen adir mm 
Yerstandnifls bringen. 

Legen wir die in fast alien Anilleriescbriften ') angefilhrteD Zahlen 
zu Grunde, so erzeugt das MUitairpulver nach der Theorie 296, das 
Sprengpulver ;>56 Maass an permamenten Gasen. Entsteht nim bei 
der VerbrennuDg eine Teniperatur von 1200'^' C. und geht die Aus- 
deliiiuTiir JerGase nach dein Mario tte'scbeu Gesetze vor sich, sowird 
das Militairpulver bei 12000C. 

29C (1 + 0,00o65 X liiOO) = 1592, 
du Sprengpulver: ' 

856 (1 + 0,00865 X 1^00) = 2075 Maasse Gaa geben; diese 
werden, im ersteii Moment anf ein Maass comprimirt, im enten Falle 
einen Dnick von 1592 und im letsteren von 2075 Atmoapb&ren geben, 
der jedoch rait weichendem Widerstande raseh abnimmt. Hntton be- 
recbnet nach BeinenVersuchen (iber die Geschwindigkeit der aus eiher 
Kanonc abgoschossenen Kugel diese Kraft gleich einem Drucke von 
170U bis 2800 Atinospharen. Rumford zersprengfe einen rnit Pulver 
geliillten eisernen Lauf, nnd schatzt nach diesem Versuche die Kraft 
auf 55000 Atnio.spharen , wiihrend von Orten sie sogar auf 100000 
berechnet. PrechtTe Berechnungen ergaben einen Dnick von 14490 
Atmosphjiren, der bei 4 Proc. Fenchligkeit dea Pulver^ ?ich auf 15867 
steigeru sull ; es wird die^e lierechnung jedoch auf Auiuiiimen gestiitzt, 
die noch einer weiteren BegrQndnDg entj^ehren 

Bnttsen and Schischkoff berechnen ans ibren Versocben als 
Mazimnm den Drack, weleben der Pnlverdampf im ersten Augen* 
blicke auf die Gescbfitzwandungen aasilben kann, so 4874 AtmospbMn, 
wovon ungefilhr 1000 Atmospharen auf die durch Erhitzung bewirkte 
Ausdehnung der Zersctzungsproducte konimen. Das Maximura des 
inechaniQchen Effects, d« b. die tbeoretische Arbeit des Pulvers, berechnen 
diesclbcn fiir das von ihnen untersuchte Pulver zu 67410 Meterkilo- 
ixranirn von eincm Kilo'jrrainiTi Pulver. War man iriiher zur Ent- 
8ch<-i*iiHig (ii»\«er wichtigen Frage lediglich auf die Empiric, die prak- 
tischo Erfahrung, anirewiesen , so geben diese ueueren Unter.^uchun- 
gen sehr scliatzenswerthe Anhaltspunkte ab fiir einc genaue Berech- 
nung, was ganz besouders bei grossen Spreugarbeiten und liament- 
lich beim Sprengeu von Minen von Wichtigkeit ist 

Um f%ir die Pnlverfabrikation das beste Gemenge xn ennittein, bat 
Pronst ein^ grosse Reibe von Beobacbtangen verdffiindicbt, ans denen 
bervorgebtit dass das Gewicbtsverbaltniss der Koble, des Scjiwefels and 
Salpeters von 6 : 1 : 1, derTbeorie entsprechend, das beste nnd in der 
Praxis, wie scbon oben erw&bnt, anch das allgemein angewandte ist, 
wie dies noch vollstrindiger als auf Seite S07 durch die Zusammenstel- 
Inng der bekanntesten Pulver^'u ten hervorgeht (h. f. S.)- 

Die unter nachfolgenden Sorten vorkommenden Abweichungen von 
der tlit'oivtischen Zusammensetzung liegen in der Abaicht der Fabrika- 
' lion, da selbst die schwarze Kohle der Schiefspulverfabriken hochstens 
83 Proc. Kohlenstoff enthiilt, in der Rothkohlo jedoch derselbe bis zu 
70 Proc. sinken kann. Wiuden aich in eineiu Pulver die lietjtaiid- 
tbeile genau in dem von der Theorie verlangten Verbaltnisse befinden, 



') Piobert, Traite d'artillerie 1847. — •) Karmarsch u. Heeren, Uand- 
bneb d. Q«werbckimde, Sta Anil., Bd. HI, S. 111. 
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so wiirde dasselbe aus dem aogefuhrten Grunde einen bedeutenden 
IfUidergehalt vcm KoliU wgebon. BCan ▼ermmdert deflhalb faXnfig doa 
SahwefeigehaU ond erh6ht den der Kohla^- 
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Aawer dnreh das IfjachongsverhlUtoiM wird die Gfite «uim Pnl- 
▼m dorch die Reinheit ond Beschaffenheit der benutzten Materialien 

bedingfe, jedoch nicht minder auch durch die lonigkcir der Mengung.-' 
Der im Uandel vorkomniende Salpeter besitzt in den allerwenlg^ 
sten Fallen den zur Fabrikation gehorigen Grad d('r Reinheit, wes- 
halb alle EUiblissements zii diosem Zwecke be:<onderc Katdnerien be- 
sitzen. Hierbei wird der Salpeter vor Aliem von den Chlormetallen 
gereinigt, deren Gehalt ^'3000 nicht iibersteigen darf, da sonst in 
Folge der Verwandt^haft zum Wasser das Pulver Feuchtigkeit aus 
der Luit anzieht. Der Salpeter wird durch die iiaffiuation .sogleich 
als Mehl erhalten, wodurch das Pulveriairen desselben erspart ist (tw^ 
gleicbe Salpeter). 

Der Sehwefel wird gewdhnlieh als Stangenschwefel angewendet, 
da Scbwefelblnmen stets durch eioen geringen Gehalt tou anhiDgen* 
der SchwefeU&ure veranreinigt sind, die ebenfaUa das Pulyer snr Auf- 
nahme von Feuchtigkeit aus der Liift gcneigt machen wflrde. 

Ist fiir diese beiden eben erw&hnten Bestandtheile besonders ihre 
ohemische Reinheit wichtig, ?o i<»t es fiir den dritten J^estandthcil, 
die Kohle, nebon der Reinheit und Zusammensetzun? auch noch be- 
sonderp ihr Aggregatzn.ftand. Die Kohle wird deshalb von denFabriken 
stetd selb8t b«^reitet , da ihr Einfluss auf die liepchaffenheit des Pulvers 
eine ganz bosDiidcre Sorgfalt erheischt, die sicli nicht allein auf die 
Art der V'erkohkmg , aondern auch aus den angeiuhrten Gri'mden aui 
das Material, aus welcheiti dieeelbe gewonnen wird, erstrecken must. 
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Am haafigsten bediant Munch desHolsM vom Fwilbaiiin (Ekammu J^m- 
guldy, sohon fleltener vom Spindelbamn {Evoeeynm europaewf) od«r tod 
Lioden, EUeni oder Weiden. .Id Spanien yerkohU man filr die Pol- 
verfabrikaiion Hanfstengel. Die weiehen holsartigen Pflanzentheile 
sind stets die besten^ wiihreDd eine Kohic ans tiarteni liolz, wieBachen 
Oder Eichen nicht wohl anwendbar, Kohle aus scbmelzbaren nnd ana 
atickstofflialtigcn Materien uber gar nicht zu gebrauchcn i.«t, ebensowenig 
glanzeiide dichtc Kohle. I);ilit'r i,«t es nothig, dass das H<»lz entrindet 
werde, da Rinde niid liorke stets Salze. ^rtiniTniartige und Extrnctivstnffe 
enthaltcn. AVi.> f^ro-js d'u- Verscliiodenheit der Kohle ist je nacli dem Mate- 
riale, aiis welcliern sic gewonnen, luogcn die Versiiche von i'roust 
lehrcn. Naoli deinselben verbreiint ciii Gemengo vttu 7 2 Gran Salpeter mit 
12 Gran Koble voii inSfcuoden und hinterlttsst Rtlclutatid 

Hanfstengel . . 10 12 Gran 



Welnrebeo . . 10 12 

Fiehte .... 17 80 

FaQlbanm ... 20 11 

Stcinkohle. . . 50 45 



Zneker ... 70 48 

iTc nach dor Sorte des l^ulvcrs bedient man sirb der „Schwarz- 
kohle'^ odcr der ..^"^hkohle^S die beide auf mannigfaltige Weiae er- 
halten werden kronen. * 

Die VerkohliniLr in Meilern ist fur I'liK erkolde nicht anwondbar, 
da hierbei Verunreinigun^en. wie Sandkornei , ICrde n. s. w., nicht zu 
vernieiden sind, dieae aber bei der Bearbeitung unter den Maschinen 
dnrch ErhiCaen leioht Exploeionen herbeiftthren. kdnnen. Statt desaen 
bedient nian sich scbon sett vielen Jabren behufa der Verkohlong 
flacher and viereekiger Graben von 8 Meter Durchmesser ond 1,5 Me- 
ter Tiefe,' die mit Backsteraen got verniauert sind und xnr Verkohlnng 
▼on je 20 Centner Holz dienen. Das Holz wird biindelwcife riTiiretra- 
gen, dnrch Spane nnd Stroh in Brand gesetzt, bei albnaligem Verbren- 
nen nene.s Holz nach und nach zngcgeben und zn glcichniassiger V'er- 
kfdihini; mit cincr Stnngc so lange nmirt^riihrt und zusamfnen^rcstos^rn. 
bis der ganze liihalt aufgchort hat '/\\ llainmen. TTni hieraiir (lit Kolilcn 
so rasch als inf'>Lrlicli zn ersticken, breitet man fiber die (Trube anfpfe- 
spannte nasse vvolleiie Deckon, a«if welidte man zu wciterem AbMchliiss 
der I^iift feincn angefeuchteten Sand wirit. Nach hinrciehendcm Er- 
kalten werden die Kohlen sorgfUltig herausgeholt und von alien Ver- 
anreinigungen befrelt. Diesea VerfabreD Kefert indeas nur 18 bin 17 
Proc. Kohle. 

In anderen Gegenden bedient man aich'der Verkohlong in Kea- 
seln nnd Oefen. Erstere ftind von Gusseisen , meist halbkagelf5rniig 
nnd haben einen Dnrcbmeasier von 4 bis 5 Fn^s. Dieselben sind in die 
Erde eingegraben and werden, nachdem eine kleine Portion ange- 
■iindetes IIolz hineingeworfen ist, nach nnd nach mit dem zn verkob- 
lendeii H<dze atigefiillt. «1e-isen Flainmc die bereits zusanimetij^rebrannto 
Kohle vor dem weiteren Zutritt der Ltift schiitzt. Hieraiif werden die 
Kcssel mit Deekeln geschlossen, die, um den aiiftrctenden fliichtigen 
Producten freien Ausweg zu lassen, mit leicht verschlicssbaron runden 
Oeffnungen versehen sind. Auf diese Weise erhalt man 20 Proc. 
Kohle, die jedoch von sehr wechaelnderBeachaflenheit ist, da die Kohlen 
in der MItte reicher ao Kohlenstdff aind, ala die gegen die Wftnde 



. . y Google 



Schiesspulver. 813 

hill iic|!^eY)de, we^h.ilb os nothwendi^ ist, dass die Kohle nach dem 
Ucraiisnehmen sorgliiltig 8ortirt werde 

Die flir unseren Zwcok gebrauchten VerkohlungsOfSBii huben in 
iiirer Construction die gro8ste Aehnlichkeit mit den bekannten Kohks- 
efen, wie solche in den meistoil Gegenden sur Verkoblimg der Steio* 
koUo didneo* 

Dnreb die hier enrfthnten Methodcn wird immer Sehwarzkohle 
gewonnen; znr Fabrikation der feineren PolYenoiten sieht man in 
neoerer Zeik ein weniger stark yerkoUtea Holz, die sogenaimte Both- 

kohic {Charbcn roust) der ersteren vor. Znr Gewinnnng dieser wird 
der Verkohlungsprocefls nicht vollflttodig bia su Ende getricben. Die 
Kotlikohle heisst daher anch im Gegensatze zu der Sehwarzkohle de- 
stillirte Kohle. <lri «:ie durch trockenc Dostillation des Holzes in giifls- 
eiserncn GeOia.scn bereitet wird. Die KinrichtuiiL' eiiies solchen Ver- 
kohlnngsofen ist aus Fig. 30 in Quer- und Langendurohschnitt er- 
sichtlich. Die Liinge der Cylinder botnifrt T., ihr Dnrchmesfer iingc- 
Hihr 2 Fuss. Von der fiir beide Cylinder geineinschal'tlichen Feuerung 
verbreiten sich die Verbrennungspi odiicte in der Richtang der Pfeile, 
treleii in dieCanftle u nnd von hier in den gejneinschafUichen Canal -F^ 
der nnter alien Oefen kerlanfend in den Schomstein itihrt. Die Ca- 
n&le ti rind sur Begnlirung des Zngea npit Schiebem Tersehen. Die 
W&nde der Cylinder, welche die Flanune der Feuemng direct berilhrti 
sind, nm ?\e vor zn starker Erhitzung zu Bohlltzen, linit Thon beschla- 
gen. Die Scheibe (JcL, Fig. 81), welche die eine Seite der Cylinder 

FiR. 30. r^^;. 31. 




schlieMt, hat vier runde Oeffiiungen ; durch drei derselbcn gehcn Blcch- 
rdhren, welche bistiefins Innere der Cylinder ftihren and zar Aufnahme 
▼on Frobestttcken dienen and geschlossen werden kdnnen; die vierte 
Rtebt mit dem Kapferrohr no in Yerbindnng, welches die Destillations- 
pToducte, Gase nnd D&mpfe, in den Trichter v und von hier dnroh 
den C.inal T nach dem Schornstein fQhrt. 

Nachdein die Cylinder mit dem zn verkohlenden Holz (in Slncken 
von 4 hU '} Vusa Laoge) ganz angefiillt sind, werden sie durch die 
Scheibe /#/ gut gefchlossen, welche zuin besseren Zusammenhalton der 
AVaniie doppelte Wandnnf;eii besitzt, deren Zwischenr.-iurno mit Aschc 
augofiillt siiul. Nach ciMlgon Stunden beginnt die Verkolilmig, deren 
Gang man an der Farbe und Menge des ausstromenden Dampfes er- 
kennen kaun. Mittelst dieser geschloBscnen Destillationsapparate hat 
man es in cler Gewalt, Roth - oder auch Sehwarzkohle 2a erzeagen ; 
bei lettterer wird so lange mit Heisen f ortgefahren , bis keine Dftmpfe 
mehr anftreten. Die Aasbeote betragt 80 bis 40 Proe. Kohle, welch 
gr5sserer Ertrag den Aafwand von Brennmaterial fast yolUt&ndig deckt« 

') Joura. f. prakt. Chem. Bd. LIV, S. 888. 
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Urn m dioMr Kohtimg eine woitare Ef^mog ra enreicheii, kum mui 
die l^istillatioDaprodacta in die Feneroog (ttioren, wo sie verbrennen 
pnd iaar Heuung wetentUcb beitragen. Ein anderes Verikhren, wel- 

dtti Kohle von TorzOglicher Qimlitat giebt, berabt anf Anwendung von 
fiberhitztem Wasserdampfe ; es liefert ein Product Ton gleiohmasaiger Be- 
schatVenheit, und je nach derDauer der Einwirkung resultirt Ruthkohle 
mit 76 Proc, oder Schwarzkohle mit 88 Proc. Kohlenstoffgehalt. Der 
von tjinein Dampfkessel kommonde Wasserdarnjif streicht durch cine 
eiseriie Kohre, welche in Form einer Spirale gewunden ist und direct 
fiber der Feuerung des Verkohiungscylinder.s liegt. flicraus tritt er 
iiberhitzt zu den Cylindern, in deneu sich das IIolz befindet. Der 
Dampf durchdringt das Holz, entzieht diesem Schleim, Saft und Saure, 
welcbe mit den tbeerigen and sonstigenZersetzungsprodacten naeb der 
Fenerung nnter den Cylindern abetrtoen und sur Verbrennung ge- 
langen. 1st der gewfUischte Gtiad der Verkohlnng eingetreten, so 
wird die Eoble aus den Cylindern in knpferne Ldschkasten gebracht 
un4 dort so lange aafbewabrt, bis sie vollatandig erkaltet ist, worauf man 
sie in grosse steineme Behalter wirft, die, um jede Selbstentziindung 
za vermeiden, mit eisernen Deckeln yersch lessen gehalten warden 

Um den Einfluss der Teraperatur, des M.iteriuls , der Art der 
Verkohiuug u. s. w. auf das Produnt keniien zu lernen, hat in neuerer 
Zeit Violette eine Reihe von Untersuchungen iibcr dii .se verschicdc- 
nen Holzverkohlunirsprocease angestellt '•*) und dubei gclundon, d.i-s 
die bci Temperatur»'n von 250*^ bis 270** C. bereitete Kohle unbrauch- 
bar, die bei 280*^ C. gewonncne, zur Pulverfabrikation schon sebr ge- 
eignct ist und dasd ferner bis zu 340^0. nocb immer Rothkoble ge- 
bildet wird,* von wo dann die Bildung der SchWarakohle beginnt, wie 
aus betstehender Tabelle ersicbtlich ist: 
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') Journ. f. dkon. u. tcchn. Gh«m., Bd. Z, S. 824; Bd. XII, 8. 467; Jonro. 
f. prakt. Chem. Bd. IX. S. 10!. 

"> Dinglers Polji. Journ. Bd. CX, S. 189 u. Bd. CXVII, S. 48. 

^ Anin]. de ohim. et de phys. [8.], T. XXXII, p. 804; Jonrn. t. pfaktCbem. 
Bd. liV, 8. 813; im Auszug Karsten'a und Dochen's Ar<"hiv f. Mincralogic u. s. w. 
Bd.XXlY; DingL polyt. Journ. Bd.CXXI,S. 102; Compt. rend. T. XXXU, S. 718; 
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Der EinfliBi d«r wfebledeiwii YeikohliiDgnneihodeii aof dM g«» 
wonnend Prodnot u( won VioUtte dureh folgende Tabelle wan- 
sehaulioht: 

* • 

Ztisaminoiisetsnni^ In 100 Tliln. 



XJnpnmg der Kohkn 



Koktonfftoff 



Wauentoff 



Sauerstoff und 
Sticlutoff 



Atohe 



(lurch Kessel-Verkoblung gewonnen : 





81,03 
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durch Cylinder- Verkohlung gewonnen: 
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noH Oberhitsteni Dampf gewonnen ! 



Vou di r l iufenden Fabri- 
katiou , fur Jogd^ulver . 

Der Dampf aUeiii, aber 

mo^lichst stark gchcizt . 
Der Duiupfstrom and das 
KobluDgsgefass geheist . 
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Den Einfluss des Kohlungsniaterials hat Violette ebenfalls in 
eiuei iiciUe von V'ersucheii iiiit 72, zuni Theil exoti^cheu Arteii liolz 
und Pflanzenstengeln gezei^t. In beistehender Tabelle (s. f. S.) eind 
hiervon nnr die wiobtigsten nnd extrematen F&lle angefbbrt 

Die Kohle, auf dem einen oder andern Wege bereitet, muss vor 
ihrar VerweDdong tod jeder Veranreinigung befreU werden, wu 
theilfl dnreh Anslesen mit der Hand, oder raacher wenn anch weniger 
aorgii&ltig, dnrcfa Sohfofeln gegen den Lnftiog, wodurch Staub and 
Sand b^eitigt warden, geacbieht. 



Instit. 1851, S. 154 { Pharai. CentralU. 1851, S. 580; Mresb. v. laebig a. Kopp' 

1961, 738. 
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Art d«r HEMmt 



Korkholx . . . 

Bic^« 

Pinus roaritima 
Fappel CWnrze]) 
(Stanun) 
BoMluiMHDia . . 
Kirscbbfliqi. . . 

Espe 

rUune .... 
ApfdlMuim . . . 

Ulmc 

Wcissbuche . . 

Erie 

Biffce 

Pf! an menlNMtm . 
Ahorn .... 
Wiade .... 
BirnbaaiD • . • 

Linde 

Zahme Kutanie 



Kohlt^n- 
ausbeute 



Proeente 

r.2,80 
46,09 
41,48 

40,90 
13,12 
3G,06 
35,58 
.34,87 
34,69 
34,69 
34.59 
34,44 
34,40 
34,17 
34,0G 
33,7;. 
33,74 
Sl,88 
31,8'i 
30,86 



Alter dcr 
Udlter 



Jabre 

8 bis 10 

10 „ 15 
10 

15 

10 bis 15 
15 n SO 
., SO 
10 

bis 8 

„ 10 



15 



7 

8 
15 
8 
10 
7 
7 
8 
7 
12 
20 



n 



•1 
w 
n 
n 



20 
10 
15 
8 
8 
10 
8 
15 
80 



Die Fabrikation do.s Sclii cs.spul vers .selbst aus dcii drei Ma- 
terialien nmfapst dann folgeiide Operationen: l)das I'ulvern der Mate- 
rialien, das Mengen derselbeii uud Dichten der Mai^se, 2) das Korncn, 
3) dus Glatten und 4) das Trockneo. 

Pol vera, Mengen nnd Dichten. D» der Sslpeter doreh die 
BalSnation eehonab Hehl erhalten wird(S.118), ao ist es nicht ndthig, 
diepen besonden su serkleinern, wie dieeea bei Kohle nnd Sehwefel 
ndthig itt Das Piilvern und Mengen dieeer beiden Bestandtheile wird oft 
gcmcinschaftlich mittebt der sogenanten Pulverisirtrommeln beinrkt, 
welclie seit der ersten franznsischen Revolution zienilich allgemeui im 
Gebrauche sind (vcrgl. S. ^^1 '^). Kino iiltere,nocb zieinlich hiiufig ange- 
wandte Methodc; vereinigt das Pulveni, Mengen ihk! Dichten zii einer 
cinzigen Operation in <lcn sogenannton btampiniiililcH, ileien n;il«ere 
Kinriclitung aiis Fig. 'A2 und 3.'J zu erst^hen ist. Die zum Staniplen die- 
ncnden Morser bestehen in halbkngeUi>rmigen Hi>hlungen, welche in 
einem ^oliden, starken Jialken von Kielienholz in Abstandeu von unge- 
Pthr fwei Fuss von einander in einer Reihe eingcstemmt tind. l>er 
Grand dteser M9ner, der von den Stempeln getrolfen wird, ist dnrch 
ein Stflck starkeit Himhols e g gebildet Die Stempel. sind nngeflUir 
8 Fqss lang nnd 4 ZoU im Qmdrat, baben onten einen 40 Pfand 
schweren Schub a ans Bronse (100 Kupfer, 22 Zinn), wodorch das 
ganzc Gcwicht der Stanipfc 80 bis 100 Pfiind achwcr wird. 

DielStetnpei warden durch die Danmen ee der Welle AB empor- 
gehoben , mit welcher die WelMaumen eine Spirale bilden, "wodurch 
stets eine gleirlie Anzalil von Stc»iTiy>eln in dielFohe ;:ezogen wird. Bei 
der bochsten IStellung der bternpcl kann man diesclben dadurch aus- 
hangen, dass man einen holzernen Riegel in ein entsprechendes Locb 
cinscbiebt, der sicb aiif den Qiierbalken « n stiitzt und den Stempel 
schwebend bait. Die ricbtige Ge^talt der Stempel und Mbraer bedingt, 
dass die gequetsohte Masse naeh alien Seiten bin tfiehtig dnrcharbeitet 
wird. Die ans nnserer AbbildongersichtlicbeFomi bewirkt, dass dnroh 
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die Stempel9toR.«e die Masse nach den Sciten getrieben in die Hohe 
itteigt , sich umbiegt und iinter den Stempel in die Mitte znritckrallt 

Fig. 32. 




Fig. 8S. 




Ein solcher Morser vermag ungefahr 20 
Pfund dos Satzes zu faasen. Tn versehiedenen 
Tragegcfiispen wird die Kohle Tiir sich allein^ 
Schwetel und Salpeter werden dagegen zusam- 
men in vorgeschriebeneni Verhaltnisse abgewo- 
gen, hierauf die Kohle in Stiicken in den Mor- 
ser gebracht, mit ungefahr ihrein gleichen Ge- 
^ ■ ■ ■ ■ wichte Wasser befeuchtet und langsani bei ge- 

• • ringein Hub der Stempel eingestampft. Nach 
einer halben Stnnde werden in einen anderen Morser schon zieinlich 
fein gepol verier Schwefel und Salpeter nebst einer bestimmten Menge 
Wasser zugegeben , abermalf eine halbe Stunde gestanipft, hierauf in 
den nach^t folgenden Morser eingetragen , wo ungefahr 2000 Schliige 
eine w^eitere Vertheilung und Dichtung der Masse bewirken, die dnn-h 
noch weitere 4000 Sohliige in dem letzten Morser beendet wird. Durch 
mehrmaliges Umwechsein der Masse in die folgenden Morser wird 
vermieden, dass die sich leicht an den Wanden festsetzende Mas.se 
sich nicht dem Stiimpfen entziehen kann, sondern zeitv^^eise losgeschabt 
wird. Die ganze mechanische Hearbeitung dauert ungefahr 14 Stuii- 
den, binnen welchen die Masse ungefahr 30000 Srhliigc erhalten hat. 

Diese Methode, mitStampfwerken zu verkieinern, zu mengen und 
zn dichten, wird iiberall bei der Fabrikation von feineren Pulver- 
sorten nach und nach mehr verlassen. Statt ihrer werden mil Vor- 
tlieil <lie schon kurz oben erwahnten Pulverisirtrommein ansrewendet. Ks 
sind dies an einer Axe aufgehangte Tonnen (s. f. S. Fig. li l), von 
24 Zoll Lange und etwa gleichem Durchmes.ser, an deren innercr Wand 
sich nngefahr 12 bis 14 Leisten befinden, die 8 bis lOLinion weit vor- 
springen. Das Material dieser Tonnen ist theils Leder, weh-hes auf 
einem holzernen Trommelgeriiste befestigt ist, oder gewr»hnliri» Holz. 

Fig. 35 (8. f. S.) zeigt die BeschaSenheit einer solchen Trommel 
im Durchschnitte. 

a ii»t die ITmdrehungsaxe, cc sind die vorspringenden Leisten, B ist 
eine Oefluung mit Thiir oder Klappe, welclie durcii die Bander f> f> 
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und Bolzen festgehalten wird. Ein GehauBe aus Holrrahmen, mit 
Leder iiberspannt ((9,(7), schiitzt vor Verstauben. Damit ,der Trog 

Fig 84 ' ^ • ^ ^ ^""^ Ausleeren 

der Tonnen ein- und 
ausgefahren werden 
kann., ist in dem un- 
teren Theile eine be- 
wegliche, durcli Rie- 
gel gelialtene Wand D 
eingesetzt. Der Rand 
des Troges passt ge- 
nau in den inneren 
trichterforinigen An- 
satz //, um ein Da- 
nebenfallen des Inhal- 
tes zu verhindern. Die 
Trommel pelbst ent- 
halt eine gewisse 
Menge kleiner bron- 
zener Kugeln von S^/j Linien 
Durchmesser. Wird die Trom- 
mel in Bewegung gesetzt, so 
werden die Kugeln durch die 
Leisten bis zu einer bestimm- 
ten Hohe gehoben, iim von 
hier bestandig zuriickzufallen. 
Man giebt auf 36 Pfd. Kohle 
o Cntr. Bronzekugein in die 
Pulverisirtrommel und lasst 
diese bei 30 Umdrehungen in 
der Minute 12 Stunden uro- 
laufen. Hierauf werden 30 
Pfund Stangenschwefel zuge- 
setzt ; indem dieser sich zer- 
kleinert, wird der Schwefel 



Fig. 36. 




zugleich sehr innig mit der 
Kohle gemischt. Der Inhalt wird durch ein Messingsieb entleert, wo- 
durch die Kugeln zuriickgehalten werden. 

Eine andere, schon aus theoretischen Griinden bessere Methode 
iBt die sogenannte Miihlsteinmethode, welche besonders in England im 
Gobrauche steht (Fig. 36). Die rolleuden Laufer MM von Stein 
oder Gusseisen bewegen sich um eine gemeinschaitlichc Achse, auf einer 
ebenen, kreipformigen Sohle von Gusseisen. Um in Folge derReibung 
die Bildung von Funken zu vermeiden, werden die Laufer mit einem 
Reife von Bronze eingofasst. Dieselben haben einen Durchmesser von 
5 bis 8 Fuss, wonach ihr Gewicht zwischen 50 bis 100 Centner variirt. 
Sie drehen sich in einer Minute 9 bis 10 malum ihre Achsc und fiihren 
hinter sich holzerne, mit Kupfer bcsetzte kleine Schaufeln {t t)^ welche 
die Masse unausgesetzt wieder unter die Laufer streichen; ebenso wird 
die den Laufern anhangende Masse durch kujiferne Schabmesser, die 
an den Armen g g befestigt sind, abgestrichen. Durch diese Art der 
Bewegung, welche eine halb reibende, halb walzende ist, wird die 
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Wirksamkeit der Mahlmiihle mit der eines Walzwerkee verbunden, 
welches vorliegendem Zwecke weit entsprechender als das Pulvern in 

pjg 3g Morsern oder gar in Trom- 

meln ist. Obgleich die Ver- 
F arbeitiing der Ma88e feiicht 
geschieht, zeigt doch die 
III* Erfahrung, dasa sie immer- 
hin gefahrvoller als die frii- 
here Methode ist , woher 
sicli die Beibehaltung der 
letzteren erkliirt. 

In England werden ge- 
wohnlich 40 bis 50 Pfund 
auf einmal in Angriff ge- 
nommen , und meist der 
Schwefel fiir sich allein zer- 
malmt, wahrend Salpeter 
und Koble zusammen zer- 
kleinert und hierauf sammt- 
liche drei Bestandtheile un- 
ter die Laufer gebracht wer- 
den, welche dann die Zer- 
kleinerung, innigeMengung 
und Dichtung vollenden. Zu 
Le Bouchet in Frankreich wird die Zerkleinening in Pulverisirtrom- 
meln, dagegen das Mengen und Dichten unter den Liiufern vorge- 
nommen. 

Durch das Dichten und Prcssen des Pulvers wird die Wirkungs- 
fahigkeit desselben sehr vergrossert, indem hierdurch eines Theils die 
einzelnen Gemengtheile viel inniger rait einander in Beriihrung kom- 
men, namentlich der feuchte Salpeter die porose Kohle mehr durch- 
dringt, anderen Theils das Volumen des Pulversatzes verringert, mithin 
seine Uichtigkeit und sein specifisches Gewicht vermehrt wird. In Folge 
dieser Beschaffenheit erlangt nun das Pulver die Eigcnschaft viel 
schneller abbrennen zu konnen, weil in einem Gemenge, wie es das 
Schiesspulver ist , die gegenseitige chemische Einwirkung um so voll- 
kommener und rascher erfolgen muss, je inniger die einzelnen Partikel- 
chen geraiicht und an einander gelagert sind. Hierdurch wiichst fer- 
ner die Warmeleitungsfahigkcit des Pulvers, welche wiederum durch 
die rasche Fortpflanzung der Entziindungstemperatur das Abbrennen 
des Pulvers beschleunigt. Vor allem aber wird die Kraftwirkung des 
Pulvers durch das Dichten dadurch so gesteigert, dass eine grossere 
Menge Gas aus einem kleineren Volumen fester Masse entwickelt wird. 
Das Dichten geschah fn'iher so, dass man den gemengten Satz anfeuch- 
tete und zwischen Walzen , die bis auf 8 Linien Zwischenraum gestellt 
waren, mittelst TUchem ohne F^nde gehen liess oder die Dichtung nach- 
traglich mittelst hydraulischer Pressen bewirkte. 

Kornen. Bis zu dem 14. Jahrhundert wurde das Pulver nur in 
Forni von Staub als sogenanntes Mehlpulver angewandt, welche Form je- 
doch sehr bald bei der zunehmenden Anwendung des Pulvers als ganz 
onpraktisch verlassen wurde, denn abgesehen davon, da?s das Mehlpul- 
ver stark Bchmutzt und deshalb unbequem zu handhaben ist, auch zu. 
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leieht Fenchtigkett aus d«r Loft ansteht, so vextAgt et math ketnan 
grSsseren Tnuispore, indm die einf elpenBfliif ndthmle sieh beim JEtatteln 
oMh ihrem specifischen Gewichte Ugern, und so das Pulver gewiMer- 
maassen eine Entmischung erfahrt. Man wendet deshalb das Pulver 
j^tzt nur in gekorntem Zustando an, da diese Form nichtallcin obige 
Nachtbeile ausschliesst, sondern aiich den Vorzug einer leichteren 
Entetindbarkeit besitzt. Bci der Explo^^ion verbreitet sicli die Ent- 
zHndnn^, so rdsch sie aiich erlolgen luag, docli iminer nur von Tiioil- 
ciien zu Tlieichen. Dieses wird uin so mehr bef()rdert, je ungeliin- 
<lerter sioh die Knizundnn^sflamme so wie die gliUuMiden Verbrennung.*- 
produc'te der zuerst explodirenden Pulverkurnchen diircli die iibrige 
Piilvermasse verbreiten konnen. Dieses ist aber in den Zwuchen- 
rftumen oinar Ladnng gekdrnten Palvers ermoglicht, wogegen as in 
'der 4i<^ten Uebereinanderlagerung der einzelnen Partikelchen in einer 
Mehlpnlverladang nor sehr mangelbaft stattfinden kann. Versaehe von 
Piobert haben gelehrft, dass Pulver von der Dichte = 1,5 in einer 
Secunde in einer Schicht von 5,2 bis 8 Linien, wiilirend bei Mehl- 
polver in derselben Zeii nur eine Schicht von 3,0 Linien abbrennt* 
Behiit's des Kornens werden die geprpasteii Kuchen zersrhlagen 
tind aut die sogenannten Pergament- oder Schrotsiebe gegeben 
(Fig. '<i7 und '^^). 



Fig. 87. 



Kifx 38. 





Die Siebe werden auf (iio (^iierleisteii a a, die sich iiber einem 
viereckigen Kasten .4 beliiid«'n . gestellt und durauf inittelst der Hand 
bin- und iier^eschoben. Liii die Zerkleincning der diclitcn Piilver- 
masse and das Durchgelien durch die Siebe zu befdrdern, werden auf 
die Siebe bronzene Kngeln oder eine ronde linsenformige Scbeibe, £, 
von schwerem Holxe gelegt Die so erhaltenen , sehr ungleichen K5r- 
ner werden dur.oh Siebe von verschiedener Weite in solohe von be- 
st innntem Kome sortirt, das zn grobe, wie der Polverstaob, wieder an- 
gefeuehtet, gepresst und aufs Neue dieser Arbeit unterworfen. 

Auch bedient inan sicli fiir die feineren Pulversorten der Sieb- 
uiaschinen, welche in der Begel.aus achi zu gleicher Zeit bewegUchen 
Siebapparaten bestehen. 

Nach a1!«*n (lies«'n Verlahren werden keine ninden, sondern niehr 
nnregtliiia.ssige, eckige Korner erzengt. Anders vorlialt cs .sicli niit 
deni in Hern und zu Le J'uuchet fabricirten Pidver, das aus vollkom- 
men ruuden Kr>rneru besteht, die nacii folgender ganz eigenthiimlicher 
MeUiode erhalten werden. In einer niit feinein Pulverstaube angefiill- 
ten, sick langsam umdrehenden Trommel wird durch die hokle Achse 
derselben mittekt einer Brause ein feiner Kegen gesprubt. Jedos 
Tr&pfchen vereinigt e^n^ kleine Menge des Pulverstaubes zu einer 
groseen oder kleinen Polverkugelr die sich nun so lange vergrossert, 
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all dM gebildete Kbm gemigende Fenchtigkeil entfa&lt. Dnrch An* 
wendnng ▼•rtcMedener Branno kann man nach dieter Art veraobie- 
den stail^e Korner erzeiigen. 

Um tlemPulver die nnangenehme EigenBclmft zu schwarzen, mog- 
lich«t zii nehmon, sowie den.Kdrneni die gehorige Festigkeit und eine 
•flanzende OberHache 711 geben nnd cs nnch weniger hyj^roskopisch zn 
innchen, nnterwirft man die feineren Sorten nach di*m Kornen novii 
dem Poliren oder CTliitten. Zii dief»em Zwcckc wird d.iH Fnlvcr bis 
7Ai einem l»<'>4fiininteii Griido in dor R-egel an der Sonne ;j;otrocknet, 
oder die feiiclite Masse niit truckt tieni I'lilver ders« lben Sortc so viel 
gemengt, dass der nothweudige Feiiclitigkeitsgrad erhalten wird. Hier- 
aof gtobt man es darch die Klappen uu (Fig. 39) in die BoUf&mer A A, 

.sy ' ' welche durch ein auf 

. derverlftngertonAeh- 
se a des Wasserrades 
befestigtes Zalinrnd 
R R nnd die Getriebe 
LL nm ihre Achse 
gedreht werden. Afan 
f'iilU <licfVl ZoU Lange 
und AS ZoU Durch- 
niesper habcnden Fil.H- 
8er luit t Ctur. Fui- 
irer, welche hdohateoB 
Vs des inneren Ban- 
mes einnehmeD, and 
^ Mtzt sie hieranf lang* 
; sam in drehende Be- 
wegnng. Ihre Ge- 
8ehwindiL'i<oit wird allinalig bescideunigt , bis aio 30 Umdrchiingen 
in iiitv Minute crreicht hat, gegen das Endo der Operation lasst man 
sie wie»!er langsani abnehmen. In Frankreich wiihrt das Glritten 
fiir feinori- Sorten iifi Stunden, wahrend man in Euirlund hi'tciistens 
8 hU 10 Stundcn dieser Arbeit widmet. Durch die Ueibunjj soil 
wiihrend des Glattens die Teinperatur in den Fasaern nicht selten bis 
anf steigen. Das nach dem GUtten oocIl fenchte Pulver wird 

in Lagen von IVs bis 3 Linien auf Tuch«im ausgebreitot and nnter 
metirmaligem Umwenden entweder an der freien Lnft oder in der > 
Sonne^ am sweckmassigsten, in mit Lnftbeizang and gnten Ventilatoren 
Tsrsehenen Trockenhiusern getroeknet 

Ein gutes Fulver ha(» je nachdem es ansSohwarz- oder Rothkohle 
fabricirt iat, eine schlefergraiie odor ins Braane streifende Farbe. Zu 
.«^ohvv^r^ deutet auf einen U< berschu^? von K(dili', oder auch wohl .nif 
Feuelitigkeit. VVt'der duiuli das Aug*' noch durch die Loupe diirlen 
hclle un<i Bchirninernde I'nnkte unterscheidhar scin ; diese rutiren ent- 
weder von einem Auswittern de? Salpelerd in Folge unvollstandiger 
Trocknung oder feuchter Lagerung, oder cs komnit vou zu nachiii^siger 
Alischung. Die Kdrner miissen eine moglichst gleichformige GrOsse 
and geniigcnde Featigkdt besttsen ; flber Papier gerollt dilrfen sie nicht 
abfiirben, nnd daranf angezQndet dieses weder Terbrannt noch gefiirbt 
erseheinen maehen. 

Aufbewafamng, Yerpaekang und Transport des Pnlvers geschehen 

BudwOctarbMli Sir Ctawnl*. Bd. Tn. 21 
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in derRegel in doppelten Fiissem, deren innerstes sorgfiiltig mit Papier 
verklebt sein mu«f, oder in Sacicen, die in Fiissern stehen. dor 
Marine sind knpferne oder eiserne, in Holz einpesetzte Kasten ge- 
brauohlicli. Um die Gefahr zu beseitigen oder doch zu vennindern, 
weh^lio die Anfl)ewalirung von grosseren Quantitaten Stiickpulver steU 
darbietet, luit FadeiefH) eiae Keihe von V^ersuchen angestellt, denen 
zu Folge er nachstehendea V«rfaiir«ii dMr einpfiehlt. Dm fertigc ge- 
kdrnte PoWer wird in sicb langsam bewegenden Trommeln mit einem 
gleicben Grewieht eines Cr«lmenge8 Yon U&n grnnahlraem Oraphit nnd 
Holzkoble innig gtmischt and bieranf in klaine, mdglichst cylindri- 
sche Ftissar, welebe nebst jener Beimischung etwa 2)2 Kilorrraramo 
PnWer fassen, fevt einn^odriickt, wozu er die Anwendong einer hydrau- 
lischen Presse emptiehlt. Die nntere und obere Schicht wird iedig- 
licli ans dem Gemensre von Kolilenpnlver und Graphii p^ebildet. Der 
Graphit giebt der ganzen Masse cine pla«»ti3cJie Besoliafrenlieit, so dass 
der Tnhalt bei Anwen<lung des gehiirigen Driickes, .so viel ZiiPammen- 
hanrr crreicht, um beim Transport cine Sortirung des Gemenges zu 
hindern. 

Das Polver wird durch diese Verpackung ntcht aliein schwer ent* 
' zilndlich, sondem brennt anch nacb der EntsQndang langsam, also ohne 
alle Explosion ab. Ein Fass von erw&hntem Inhalt braaeht 67 bis 
75 Seeunden zar Yerbrennong. . Ancb soUen die FSsser nacb dem 
Abbrcnnen wohl angebrannt, aber noch vollstandig braiichbar sein. 
Zngleich ergaben diese Versuchc, dass hierdurch das Polver viel weni- 
ger hygroskopigch wird, oder doch gegen Anfnahme von Fcuclitigkeit 
ans der Luft aehr geschiitzt ist. Unter den nngihiPtigstcn UmPtanden 
nalnn die Lndung einer Rakete welclie ans reinem Pulver bcstand, 
vier Mai sovicl Feuchtigkeit aus der Luft auf als die, welche das Ge- 
menge <'nthielt. 

Das so magazinirte Pulver wird vor dem Gebraucli einfach durch 
Sieben von seiner Beimenguiig befreit, wtihrend das abgesiebte Ge- 
menge wieder zu gleichem Zweck verwandt warden kann. 

Von ganz besonderem Interesie, aber schwierig zu bestimmen, 
ist das specifiache Gewicht des Scbiesspnlvers. Es wird daher in der 
Regel nnr das cubische Gewicht, das ist das Gewicht eines be- 
stimmten Volnmens nitEinpchluss sfimnitlicher zwischen den einzelnen 
Kornern eingeschlosftencn Luft^ nngegeben, wahrend doch das relative 
und absolute speeifi-ehe Gewicht fiir eine riehtige I^eiirtheilnng vorzugs- 
weise maassgebend sind. liecreii'^l lint vor einiuen -Inhren durch weit- 
liiufige Untersnchnngen iiber die«eii (Tegcnstand naeligewiesen, dass die 
alteren liestimmungen des .N})eeifischcn Gewichts <ler verschiedenen 
Pulversorten in Folge der daboi angewandten Metho«len entwcder ge- 
radezu falsch, oder doch ungenau t^ind, weshalb diese liier iibcrgangen 
werden. Heeren blieb nach vielen Versnchen dei folgendem VeriahTen, 
welches er die S&ttigungsmethode nenni, stehen. Das gekdmte Folver 
wird zonftcht dnrch Erwfirmen bis zu 40® bis 50<^C., nnd sp&ter dnrch 
Trocknen fiber Schwefels&nre anter der. Luftpampe von alter 'hygro- 



») Gompt. Tend. T. XVIII, p. 1148; Dinpler's polyt. Joom. Bd. XCITI, S. «8l. 

*) Degsen Mitthfilungcii fl. lii»nnovo.rs»rlicii Geworbcvcreiiis 1856, S. 168; D{fl(^er*S 
polyt. Jovni. Bd. CXLl, 8. 279; Chem. Centrftlbl. 1866, S. 687. 
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skopischen Peuchtigkeit befreit Hierapf wk§| iiiiati- eioe Probe ab, 
ttbergieast ?ic in einem flachen Sclialchcn mit absoldifin Alk^hol and 
bcuigl tip abermalfi iinter die Glocke der Luftpampe. Hier entweieht 
die in den Piilverkornchen einge«chlo^ene Luft theils in kleinen Jilas6n, 
iheils fiihrt «ie iler Dampf de«i ntifkochenden Alkohols mit fort, worauf man 
das Piilv« r nocli t'irie 8f undo lang untor Alkoliol stehen hisat. Audi soil 
in Kriiiangehnii; eiiii-r Luftjiiirnp*' ibirch 21 Stunden langes B(»las«ien nnter 
Alkoliol die Lult vollstimdig init dem I'lilver diiroli Alkohol verdriiiigt 
werdep. .Man giesst nuu den Alkohol vom Pulver ab, schiittet das 
Iclftare Mkf L58ehpapier mid wendet es daraaf niittelst eines Messera 
ifi ilil i ft ihip and her, bU es pooh feiicht, aber niohtmebroaiw eraoheiiit 
Hifimiif liigt nm'dMhiNfwt^oIlstandig in ein kleinea, onten flaches 
and oben eben abgefchliffenes Glascylinderchen, scbiebt einen Strofen 
Jj^sehpapier ein» ^edeckt das G liischen mit einer Glasplatte and schaUelt 
den Inhalt bo wnf, d^P#pM^ I^PP^ die eiDselnen K^m- 
chen weder aneinander noch an der 0)imrandang ^oder an dem Pa- 
pier haften. Dann entfernt man das Papier, welches niir roassig feucht 
gi'^vordon i-t, und be'timrnt die vom Pulver aufgesogene Menge Alkohol 
durch ilie ( ii'wii lit>/.iMiahine. Alsdann bringt man das durchfeuchtete 
Pulver in ein kloiiies (ilasclien mit eingeriebenem Glas«top.sel, fiillt es 
▼olUtandig mit absolutem Alkohol, erwiirmt es bis auf21",2C. (IT^R.) 
and wiegt es. I»t der lohalt des Flascbchens, d. h. sein Gewicht, oiit 
ab^ldtem Alkohol bekannt, so erfahrt man darch die letste Wagung, 
▼ie^ Alkohol darch dasPaWerTerdr&ogtwird, M>durch alleData fir die. 
,BffK0||iniDg des speqifischen Gewiohts desPnlyers, bexogen aaf das be^ 
kAimtf ipeoifische Gcwicht des Alkohols, gegeben sind. Bezeiohnet 
dann a das Gewicht des Glases mit Alkohol, h das Gewicht d^ 
trockenen Pnlvers, c das Gewicht des mit Alkohol getrankten Pa^vffti 
mill (I da> Gewicht des Glases mit Alkohol und getriinktem Pulver, so 
erglebt sich das ^^qhe Qe^yfriph^ 4^Joiyerhi^is8 siuii Alkohol oMh 



4P rr- 



uud im Verhultniss zum Wasser die Forme! : 

- «f 

a -\- c — fi 

worin e das specifmche Gewicht des AlkohoU bezeichnet. 

Die iblgenden Zahlen sind einige der specifischen Gewichte, weU 
che Heeren nach dieser Methode erhielt: 

Relatives 
specif. 0«wicht 

Kanonenpalver TOD Waltiiaiil-Abbey tod 1850 • • • • 1^556 
KanonenpaWer ebendaher, iltere Fabrikation 1,524 

KanonenpolTer von Bomlitx (Hanaorer) 1,401 

KanonenpaWer von Aerzen <Hannover) 1,470 

KanoBeDpolyer nach der Ghampy'schen Methode fabrioirt 1,440 

Dnr^h Vergleichong des relativen spedBschen Gewichtes mit dem 
absolaten specifischen Gewicht, womnier also Heeren das specifische 
Gewicht der PolverkDmer and das der festen laftfreien Pulvermasse ver- 
Bteht, crhalt man sehr fibersichtKche Zahlen fiir das yerhaltni8<« der 
festen Snbstans znr 'eingeschlossenen Loft in den venchiedenen Pul- 
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vcr«;orten. Diese find fiir obige HeUpiele, iJas Volumen der featen 
Subatitnz — 100 gesetzt: 

Verhiltnifls der festeo 

schlosseuou Lufi 

Kanoncnpulver von Waltham-Abbey von 1850 . . 100 : 29,2 
Kaaouenpulver ebeudulier, altere Fabrikatiun . . . 100 : 31,8 

KanoneDpaWer von Bomlits 100 ; 43,4 

KanonenpiilTer ▼on Aerzen . . ' 100 : 36^8 

KanonenpuWer nach Charopy 100 : 89,4 

Da? ahsulute ?peciHsche Gevviclit der veracliiedciieu Pulversorten 
stimmt bei den mcisten nalie iiberein, iind ist im Durchschnitt = 2. 

Zur Entziindung des Pulvers i^t Gliihhitze nothwendig; wird 
die Teinperatur allmalig gcsteigeit, 80 schmilzt der Schwefel, ver- 
dampft znm Theil, entzQndet sich bei 150^ C. nnd Qbertragt seine Ent- 
zttndung dann erst auf die Qbrige Masse; im luftleeren Baume gelingt 
es sogar, bei allmalig gesteigeiter WSrme den Schwefel abzndestilliren. 
Wird dagegen das Fulver von einem glQbendeik Stahllbnken oder Bonst 
gliilii 11 l.'ii Korper, oder von einer inten^iven Flamme wie die der 
Ziindbutehen getmnV n, crfolgt die Explosion augcnblicklich. Auch 
hierboi will Hearder dio lieobachtnng gemacht haben, dass Pulver im 
liifleoron Rruime diircli eiru'ii inlttclft der grilvani?chen I'atterie gliihcnd 
geniachten I'iatlndrah^, iii<"ht zur Liitztindung gebraclit werden konnte; 
wic in dem voiiuT angcnihrton Falle sclimolz nnd snblimirte pin Theil 
dcp Schwefel>^, \v;ihreiul, aul dicse Weise entziindet, die Kxplo.iion augen- 
blieklieh erfolgte, naehdoni ein Theil der ansgepumpten Lult eingetreten 
war. Ea scheint dies zu beweiscn, dass die Kohle die Entziindung des 
Pnlvers einleitet nnd dnrch die hoheTemperatur ihrer beginnenden Ver- 
brennung die weitereEinwirknng tier Gemengtheile, namentlich die des 
Salpeters anf die beiden anderen, bewirkt; im luftleeren Ranmeaber ist 
die EntzQndung der Kohle unmSglich. Die zwischen dem Pnlver ein- 
geschlossene Luft, auf deren Kosten also die ganzc Kfitziindung des 
Pnlvers eingeleitct wird, tragt ansscrdenn in mehrfacher Hinsicht zn 
einer noch gestcigerten Kraftentfaltnng des Pnlvers bei. Zunachst er- 
leichtert sie die Kntziindung iind Fnrtpllnnznng dersclV>cn \n\ Pulver. 
we:*halb es auch fehlerhaft ist, /. B. die Pulverladung in cinem Ge- 
wehre fest zusaiimienziL'^tossen, indera das Pulver hierdureh wieder zu 
Mehl zerdriickt wird uiid die Lufteaniilohen zwischcn den Kornchen 
verstopft werden. Dann giebt sic ilu . u Sauerstoff zur Verbrennung 
her, wodurch eine Temperatursteigeruh>^ stattHndet, die ja eines der 
wesentlicbsten Momenta beim Explodiren des Pnlvers ausmacht Ausser* 
dem vermehrt sie endlich oft ganz betr&chtlich das Gasqnantnm and 
nimmt bei ihrer unbegrenzten Elastieit&t im ersten Moment der Ex- 
plosion den Drnck durch Compression anf, wodnreh die Gefahr des 
Zerspringens der Gewehrl&ufe tmd Geschiitze verringert wird, wahrend 
sie na(-htr.t[ili< li zu einer nachhaltigen Triebkr iit beitragt. U^ermit 
stimmt die Erlahrung iiberein, dass man beim W'erfen von schweren 
Projectilen oder beim Sprengen von Minen mit Vortheil in diel*ulver- 
knininern Luft mit einschliepst. Auch hat mnii dieses System bei der 
Construction der neuesten BiiriLsen nnd Sjjit/.kugelge'^chosse fast all- 
geraeiu eingeliilirt. Feriier wiirde es vortheilhaft seiii. die«es (Quantum 
der eingescidosseneu Lult uoch zu vermehreu, weiiu uicht dadurch bei 
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Gewehren der Uebelstand entstande, dass das Pulvcr sich zii leicht aus 
deni Ziindstift (juston) gegen das Projectil riittelte, wodurch dann das 
Gewehr beim Abdriicken leicht versagt, indeni die Ziindflamine des 
ZundhutcheiiB iiicht bis zii dem Pulver reicht. Vor alien kuinint es aber 
bei Gewehren auf cin nioglichst rasches Abbrennen der ganzenLadung 
an, zu welchcm Zweck man den Ziindcanal thunlichst abkiirzen und in 
der Mitte der Pulverladung enden lassen muss. Man hat solchcs mit 
Erfolg einfach dadurch erreicht, dass man den Ziindstift in der Rich- 
tung der Secle des Rohres in der Schwanzschraube angebracht, und 
bis in die Mitte der Pulverkaminer verliingert hat. Bei stiirkeren Pul- 
verladungen, wie solchc die Spitzkugelgewehre fur den Kricgsgebrauch 
(Musketcn) erfordern, ist es, wie die Krfahrung bestatigt hat, am giin- 
stigsten,die Entziiudung des Pulvers vun oben, d. i. unniittelbar hinter dem 
Projectil zu bewirken, wie solches bei den preussischen Ziindnadelgcweh-' 
ren der Fall ist. Die Nadel wird bei dieser Einrichtung bekanntlicii mit--- 
teUt einer Federkraft durch die Pulverladung in den sogenannten Ziiod* 
Spiegel gestossen. Dieser bildet oinen festen gutschlicsseuden Pfropf 
von Pappe zwischcn der Pulverkammer und Kugel, welche letztere auf 
der vorderen Seite genau darauf aufsitzt, wahrend er nach hinten cine 
ebene Flliche bildet, die in der Mitte eine schwache, kreisruude Ver- 
tiefung von drei Linlen Durchmesser hat, die mit einem durch Stuss und 
Reibung leicht entziindlichen Gemenge von clilorsaurem Kali, Schwcfel- 
antimun und Schiesppulver angefiillt ist. Durch diese Anordnung wird 
das Pulver durch eine selix heissc Flamme im ganzen Qucrschnitt des 
Uohres von vorn aus entziindet, wodurch untcr alien Umstanden die 
ganze Pulverladung zum Abbrennen kommt; wahrend bei starken 
Ladungen und der Entziiudung von hinten oder durch einen liingeren 
Canal von der Seite fast stets cin nicht unbetriichtlicher Theil des 
Pulvers unvcrbranut aus der Miindung des Gewehres beim Abfeuern 
herausgeschleudert wird, wovon man sich beim Schiessen iiber eine 
Schneefliiche leicht iibtrzeugen kann. 

Von besonderem Interesse ist noch die Entziiudung des Pulvers wio 
sie rait HUlfe der Elektricitat bei Sprengarbeiten oder beim Werfen von 
Minen in Anwendung kommt. Der Funken dor Elektrisirmaschine ist 
fur sich nur dann im Stande, das Pulver zu entziinden, wenn die Entla- 
dung durch Einschaltung eines schlechten Leitcrs verzogert wird, wel- 
ches man bei Versuchen im Kleincn durch Einschaltung eines nassen 
Bindfadens in die Leitung erreicht. In neueeter Zeit sind zu dem Ende 
eigcnthiimliche Patronen verfertigt, deron Einrichtung noch Geheimniss 
ist, um mittelst des Funkens der Elektrisirmaschine Pulverladungen 
schnell und sicher zu entziinden. Fiir militarische Zweckc hat man auf 
diese Einrichtung Werth gelegt, weil namlich die Elektrisirmaschine 
vor den galvanischen Apparaten den grossen Vorziig leichteren Trans- 
ports, Icichterer und sicherer Handhabung hat, und iiberdiess jeder Zeit 
schnell zum Gebrauch fertig ist. Die Anwendung der Rcibungselek- 
tricitat fiir Sprengungcn bictet zunachst fiir rein militarische Zwecke 
Vortheile, fiir Sprengungen bei Bauten von Strassen u. dergl. wendet 
man zunachst allgemein galvanische Apparate an, bei dcnen man die 
Entziiudung durch das Ergluhen eines feinen Schliessungsdrahtes von 
Platin oder Eisen bewirkt. Es geniigt hierzu der galvanische Strom 
von nur einigen Elementen von gewohnlichcr Grosse, um in betraclit- 
licher Enifemung die Explosion zy bewirken. Sobald aber mehrere 
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Entzunduiigen gleichzeitig stattfinden miissen, haben sich nuch die gal- 
▼amsehenStrdine nieht ▼oUkommeii bewfthrL Uin daher bei grossen Spren* 
gungen,be] Anlagevoii sogenanntenMonstermineii^bei welchen einegkich- 
z«itige Explosion verschiedener Minen von vielen Punkten aus erforder- 
derlich idt, da hierbei soweilen enoroie Qoandt&ten von Palver aof 
einmal znr Explosion gebracht worilen miissen (wie z« B. bei der be- 
rflhroten Sprengunfij des Round- Down -Felseus der sogenannten Schak- 
spearc-Klippe bei welchor nahezu 20000 Pfund Pulver auf eininal 
expl ullrt wurdcn), uin bei solchen wichtigen Fallen desErfolges fjanz richer 
sein /Ai kfuuiL-n, namcntlich einer nbsolut ^leichzeitigen Entziiiidimg, inups 
man die grosste FniHichtanwcndon, und kann sit'li luir kriiftiger Inductions- 
strimie bedieueii. Auoh zu diesoni Zweoke hat sicli der Uu iini k orff'.sche 
Inductionsapparat gauz besouders bewiihrt^). Die Entzun luiig leitet 
' man bei solchen grosseren Arbeiten, namentlicb bei Sprengungon unter 
dem IVasser, durch besonders constniirte Patronen von Tulcaoisirteni 
Guttapercha ein, welche mit Enallqnecksilber gefilllt tind. Durch 
dieses so ansserordentlich leioht explosible Prftparat geht derLeitaDgS" 
draht, der darin auf zwei Millimeter iinterbrochcn ht, Diese kleifie Pa- 
tronc Oder Ziindvorrichtuog ist auf einer Seite offen, mit gutem Pulver 
gefiillt und von einer weiteren mit Pulver geladenen Patrone von vul- 
canisirteni Kautschuk nmireben. Der Strom wird durch zwei starkere 
Uriihte fiber dun ganze Explo;iion?sv>tem geleitet, und die cinzelnen 
Minen durch die Schachtc un<l unterirdi^elien Grillerien mit der einen 
Huuptleitiiiig durch feinere Driihte, welciie ein Opfer der £xploi<ion 
werden. in leitende Verbindung gesetzt. 

Pu i verprobc. Um vcrschiedenc Pulversorten praktisch vergleichen 
und einigermaassen Kenntoiss von der Wirksamkeit des Pulvers in Ge- 
schossen erlangen zn k5iinen, bedientmansichder sogenannten Pulver <- 
proben, welche sehr verschiedener Art sind. Eine der gewdhnlich* 
sten und einfachsten ist die Probe mit Geschdtsen, bei welchen man 
die GQte des Pnlvers naoh der Tragweite des Geschutzes benrtheilt. 

Fig. 40 zeigt einen solchen Probemorser, 
der gegen den Horizont geneigt ist. 

Mittelst eino^ Trichterij bringt man in seine 
Kanimer eine abgewogene ^fenge des zu 
priifenden Pulvers und eine Kngel von bc- 
kanntein Gewicht. Die in Frankreich ge- 
braucliliciien Morser haben 101, '2"" Durch- 
messer, die Ladung bctragt 92 Grm. und die 
^^^Kugel wiegt 4,29 Kilogmi. Das Pulver 
wird als tauglich angesehen, wenn es die 
Kugel mindestens bis zn 220 Meter FnSemung wirft (Regnanlt). 
In Oestcrrcich bedient man ?ich der Stangenprobe, wobeidie H5he 
incssen wird, bis zu wolcher ein durch zwei Zahnstangen .verschieb- 
bares Gewicht beim Abfeuren gehoben wird. 

Auf einem hiervon vcrpohiedenen Principe beruhen die Pendel- 
flinte und das ballistisehe Pendel (Fig. il). Die Flinte ab in AH riiht 
in dem Gestelle oii»n auf einer cifernen Unterlnge, welches bei 0 mit- 
tcbt einer Schneide peudelartig aufgchangt ist; zwischen mn befindet 

0 Dinglnr't pol/t. Jonm. Bd. LXZXVn, S. 462 n. LXXZyiU, S. 218 «) Rnfem- 

korfT s Indu' tiooMppwit, Tb. d« Monoel, doatioh bearb. v. C. BnnB«iia.F. BooM- 
manD. S. 130. 
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sieh eb an Miieiii Stabe vemfai^bbareB Bleigewicht, um den Sch winguDgs- 
paiikt des^Pendeb in die Vertieale, welehe durch denScbwerpuukt geht, 
briogen so kdnnen, wodnroh die Acbae 4^ Flinle in die Horisontale zu 
liegen kommt. Um die GrQsM dee BfickstoMeB des Pendels beim Abfeuern 
der FUnte, AnssohUifswinkel, in Graden meMen su kdnnen, ist bei t 

Fig. 41. 

A 






i F 



ein Slift, der einen leichi bew^gUohen Linfer anf den Gradbogen ed 
▼erscbiebt. Das bailistiaehePend^CA bei g aehwingti trigt unten 
eine holile KugelZ>» von Bronze mit lilei audgerullt; in ieiner Adtte liegt 

der Schwingun^spiinkt. Wird die t linte losgedchossen , so geht die 
Kngel in das Blei ein und die Grosse des Ausdciilagwinkela, die in ahn- 
lichcr Wei«e wie oben an dem Gradbogen €/i abzulcsen i>t, giebt ebenso 
wie der Riickaehln^swinkel alleData, nm die Kraft der Kn^^d zii bcrech- 
nen. In Frankrcicli betragt da.s (lewicht jedes der beiden I'eiidel 
25 Kilogrm., die Flinte ladct num mit 1<' (Jim. Pulver; die Kugel hat 
einen l)urchroe88er voii It's^™". Aus deni Ausdchlage das ballisti^schen 
PendeU und der Pendelflinte muss sicli beim Militairpulver die Au^angs- 
geschwindiglteift der Kugel zu 450 Meter ftlr die Seconde berecbnen, 
naeb der Formel: 

u = ^~ + 1^ VTgTil — cos 9), 

wo V ilie Geschwindigkeit, M das Gewicht dc« PendeU, m das Geidcbt 
der Kugel, g der FaUranro eines sebweren Kdrpers in der eraten Se- 
cunde, I die L&nge des Pendels in Metern, ip der Ausscblagswinkel ist. 

Aeludich beiuit/.t die vonlieguier erfundene Probe dep vor- und rOck- 
warts wirkenden Stoss. An einer freihangcnden, zweischenkligen Stahl- 
feder ist eine kleine Kanone aus Messing der Art befestigt, dass sie 
sicb mit der MOndung an das Ende eines Schenkels, mit derTraube an 
ein mit dem anderen Scbenkel Yerbundenes QuerstOck vonEisen sttltzt. 
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Beim Abfouern wird der eine Schenkfl «lurch die riickwirkende Kraft, 
«ler aruU-rt' durrh die entgegengesetzte bevvegt, woduicli der gauze Aus- 
scldag <ler beideii Schenkel der Gesamintkraft der Ladung entsprioht, 
welche auch hieraneuiein getheilten Bogen mii Sehieber gonMtai tvM. 

Aof die r&ekwirkende Kraft allein irt die hydroatatitche Probe 
baairt An einem Schwimmer ist senkrecht ein Lanf befestigt, der beim 
Abfeaem dnrch die BQckwirkung in das Waaser getaucht wird, was- 
man imchtraglich bequem an dem Instrumente aidesen kami, 

Auch das elektromagnetische Chrono<tko|) iat in neuerer Zeit von 
P«)ppo') zur Au«mittelung der Geschwindigkeit von Ge?ch<)fl?en mit 
Vorthi-il l).'iuii/.t worden. Mittclst desselben \sird die Zeit, und «mnt 
die G(»8cliwindigkeit, welche die Ku}i;el brauclit, um eineii bestiuiniten 
Weg /uriiekzulegeii, dadurch gcmesson, da<i:i die Kngel in dcin Momente, 
als sic den Laui' verla.«8t, den Schlussdralit einer elektroniagiietijiehen 
Kette zerrei.«.>t, wodurcli alsdaun der Zeiger einer mit gleichformiger 
Gesehwindigkeit gehenden Uhr in Bewegmig geaetet wird, w&hrend 
durch den Aufachlag der Kngel anf die F'angplatte die galvaniache 
Kette wieder gesohloaaen nnd dadnrch die Zeiger arretirt warden* 
Ana dem Wege, welchen inswiachen die Zeiger beachrieben haben, 
iSaat aich die Zeit direot ableaen. 

Analyse dea Fulvera. Um ein Pulver anf seine I^ostandtheile 
zu priit'en, bediont man aich der chemischen Analyse, fiir welche bei der 
\Vichtigkeit und Schwierigkeit deraelben aebr verachiedene Metboden in 
Anwcndnng sind. 

Zur Ikv«timniung de8 Wasscrgchal tes wird in der Kegel einc 
genau gcwugcne Probe in einem Luft- oder Wasserbade bis zu constant 
bleibendem Gewichte bei lOOoC. getrocknet. Da jedoch bei 100^ C. 
das I'ulver schon merkbar nach Scbwefel riecht, &o diirfte fur genaue 
Analyaen ein Anatrocknen (iber Sebwefelaftnre nnter der Lnftpumpe 
mehr zn empfehlen aein. 

Zur Beatimmung dea Salpetera wird daa getrooknete PiU- 
ver mit Wasser ansgezogen, das Filtrat zor Trookne verdaropft, bia 
anf 150*^ C. oder selbst bis zu beginnendem Schmelsen erhitzt, nnd 
nach dem Erkalten der Riickstand ala Salpeter gewogen. Zu dieaem 
Zwecke zerreibt man das Pulver in einer lieibpcliale, giebt es so- 
dann auf ein bei lOO'' C. getrocknetes, gewogencs Filter, und iiber- 
gie«!5t e.s 8o lange mit warmem, de?til1irtt^m Wai»fer, bis der Salpeter 
vollstandig aiisgt laugt ist. Die feine Kohle liat das llrstrcben, sich an 
dem liiindc des Filters in die lltdie zu ziehen, wcshall) man uie zuviel 
Wasdcr auf cinmal daraufgie^t. Das Filter mit dem riickbleibcnden 
Gemenge von Kohle und Schwefel wird voraichtig getrocknet und ge- 
wogen, wobei der aich ergebende Gewichtaverlnat ala Gontrole der 
directen Salpeterbeatimmnng dienen kann. Weniger genau iat die Me- 
tbode znrErmittelnng dea Salpetera, nach der man ana einer beatimmten 
Menge Pulver (etwa 200 Grm.) mit einer beatimmten Menge Waaaer 
(500 Grm.) auszieht, und in der erhaltenen L5sung den Gehalt an 
Salpeter durch ein besonders hierfiir getheiltea Ar&ometer (Salpeter* 
wage) direct in Procenten ableaen kann>). 



') Din^il. polvt. Journ. Bil. CXXXIl, S. 25t». ^ ' i Wien. r Akad. Roriditc Bd. X, 
S.74K; A,u,al. i\. Cbem. u. Pharm. iid. LXXXYlli, S. 396; Dingl. polyt. Journ. Bd. 
CXXXU, S. 373. 
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Der Schwefel^^chalt des Pulvers lasst sich auf verschiedenc VVeise 
erinitteln. Borzclius empfiehlt die Umwandhmg desselhen in Schwe- 
feUauro iiiid liestimmen derselbeu ab schwefelsaurcn liaivt. Nach 
demselboo iiborgicdst man 2 bis 3 Grm. Tulver mit conceutrirter Sal- 
petonftvrtf letat dieBorO,2 bis 0,8 Grm. chlornuiMS Kali su and erhitzt 
sum soKwachAii Sieden. So oft der Genich wieh cliloriger S&nre Ter- 
sdnrnnden ist, fSgt man eine nene Portion ohlorMor^B Kali su. Hier- 
bel warden Sdiwefel und KoUe oxydirt Die farblote Flfliaigkeit wird 
mit hei«8ern WasMr verdfliuit, mit Chlorbarium gefiUlt, l&ngerc Zeit 
bei ciner Tenperatur von 100^ C. atehen gelassen and dann filtrirt. 
Die llesultatft nach dieser Metliode sind /w.ir schr genau, doch sclilicsst 
sie die jjleichzeiti'r directc Hestiinrrmni; (1« r K^hle aup, woranf in nene- 
rer Zeit ein ganz bcsonderer Werth gclofjt w lrd. Die Be.stiinmiui'; der 
SchwefeUaure in der Fliissirrkcit diiicli eiiic titiirte Losung von Chlor- 
barium ist nicht zu emptchlen, weil l^icht kleine Mengen von ('hlor- 
bariiun mit dem Bcliwclelsauren Haryt niederfallen, wodurch der JSchwe- 
t'elgehalt zu hoch ausfallt, waluend beini Filtriren dus Chlorbarium 
allroalig ausgewaachen wird. 

Anch kann man den Sehwefel dadureh in Sohwefelsiure umwan^ 
dein, dass man 1 Thl. PuWer mit dem Zw&lflbchen einer Hiscbnng 
▼on 1 TbL lalpetersanrem und 8 Tbln. koMenflaurem Baryt miseht, 
das Genienge in eine Verbronnungsrohre bringt, noch eine 3 bis 4 Zoll 
lange Schicht der Salzmischung beifiigt und die Ki)hro in einem Ofen 
znr orgsnischen Klementaran.-dyHc stark gliiht, wobei die Masse^ ohne 
so schmelzeu, zusammensintert, fo das-; man sie nachher leicht luTaus- 
nehmen und mit Salzsiiure au8»j)iilen kanu. Ist der ganze Inlialt der 
R5hre in verdiinnter Salzsaure unter Erwiirmen anlgelost, so verdiinnt 
man mit Wasser und filtrirt. Aus dem Gewickte des echwefelsaurcD 
Baryts berechnet man den ScUwciel. 

Statt obigen Salzgemenges kann man das Palver, etwa 1,5 bis 2Grm., 
mit gleioben Gewtohtstbeilen reinem kohlensanrenNi^troD, Salpeter und 
8 Grm. abgeknistertem Koebsals innig miseben und in einem Pkitin- 
tiegel glliben. Hierbai wird obne Explosion die Kohle zn Kofalensfture, 
der Scbwefel su Scbwefelsiinre, welobe sieb mit den vorhandenen Al- 
kalien verbinden. Die erkaltete Masse wird in Wassi r gel5st» mit 
Salpeterfftnre angesftnerl nnd die Scbwefelsanre mit Cblorbarium ge- 
fftllt 

Cloez und (luignet oxydiren den Scliwefel dureh Koclun dt'S 
Pulvers oder des in Was.sor nidoslichen Uiickstandes mit einer concen- 
trirten Losung von reinem iihormanganpaurem Kali (»la8 nutiirlich frei 
von SchwefeUaure sein mus:>) bis zur bleibenden violetten Farbung; 
die Fliissigkeit wird dann mit Salzsaure gekocht snr Losung von ctwas 
abgeschiedenem Mauganoxyd, und dann mit Cblorbarinm get allt 

Um neben dem Scbwefel ancb die Koble direct zn bestimmen, 
bat man folgende Metbode: Berzelius erbitat das trockene Gemenge 
▼on Koble nnd Scbwefel in einer gewogenen zweikngeligen Bdbre in 
einem Strome von trockenem Wasserstoifgas. Hierbei sublimirt der 
Scbwefel and setzt sicb in der sweiten Kugel vollstiindig ab, wahrcnd 
die Kohle in der crsten unverbrannt zuriickbteibt. Nach dem Erkalten 
schneidet man die Rohre zwisehcn den beidon Kugcln durch, "vn iegt und 
zieht den Schwetel mittelst SchwcfelkohleUiitolT oder Schwefeluatrium 
aus, oder lasst ihn in der Bohre verbreoneu, und bestimmt ibn durch 
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. den Gewichtsverlust. Da hierbei stcts eine kleine Menge von Schwefel 
uncondensirt roit dem Was8erstoff eutweicht, auch die Bildung von 
SohwefolkoUenstoffmdgUch ist, 8o hat man beidieserMethodebetrioht- 
liche VerluBte en befttrehten. 

Ana dem durch Analaugen tod Salpeter befreileo Pulver zieht 
man mit heissem Sehwafelammomum den Schwefel aus, nachdcni man 
03 vorher init liei3Sieiil Waaser angefeuchtet hatte und die Luft durch 
Bedecken des Trichters mit einer Glasplatte mbgUohst abh&lt. Daa 
Filter sammt Kolile wird getrocknet, gewogen, und der Schwefel- 
gehalt au8 (U'ln Verluste berechnet. Nacli vielen Angaben Roll das 
Ausziehen ded bchwefels mit Schwefelkaliiim oder Schwefelnatrium ge- 
schehen; die"* ist jedocli mir bei Fnlver mit Schwarzkohle anwend- 
bar, da jsich ein Theil der liothkohle in der alkalischen Losung dieser 
Salze mit brauuer Farbe auflbiit. Bolley*) beuutzt die Loslichkeit des 
Sohwefela in sohweAigtauren Alkalien. Der Bfiekataad von Schwefel 
und Kohle wird nach dem Troeknen nnd Wiigen mit ein^r AnflSiung 
7on sehwefligsanrem Katroa im Sieden erhalten, filtrirt, die soriickgeblie- 
bene Kohle auagewaechen^ getrooknet und gewogen. Aneh Irennt man 
Schwefel und Kohle mittelst Schwefclkohlenstoff, welcher den Schwefel 
zwar vollstandig aufloi^t^ aber bei seiner groBsen Flftchtigkeit, Feaerge* 
fahrlichkeit und penetrantem Geruch sehr unbequem zu jiandhaben ist, - 
auch in Folge der zu schnellen Verdunstiin^r ii)ei-*t einen RCu-k^tand von 
Schwefel in der Kohle oder dem Filter zuriicklasst. Marc ha nd-) cin- 
pfahl deshalb zum Ausziehen des Schwefels eine Mis<'liiin<^ von ab^o- 
lutein Alkohol nnd Schwefelkuhlenstoft', wodurch indcs^^ die l()sende 
Kraft des Schwefelkohlenstoffs sehr verinindcrt wird. Bruuieis laud, 
dass zu diesem Zweck das gereinigtc Stein- oder Braunkohlentheer5l, 
welehea sum grossten Theile aus Bensdl besteht ond m sehr billigen 
' Preiaen als Belenchtungamittel outer den Namen Photogen, Solar5l 
u. fl. w. in den Handel kommt, alle Vortheile dee SchwefelkohlenatoflTs 
ohnc dessen Nachtheile besitzL Derselbe befestigt mittelst eines Korkes- 
einen kleinen Trichter hiftdicht auf dem UaUe eines kleinen Digerir- 
flaschchens, bringt auf den Trichter das ausgelangte^ wohl getroeknete 
Gcmentrc von Kolde und Schwefel nnd ubergiesst die*»es mit aiif \'20^ 
bis 140"C. erhitztem I'hotogen, und bedeckt alsdann den Trichter mit einer 
Glasplatte. Bei dieser Temperatur schmilzt der Schwefel und lo;st sich 
sofort in dem Hiichtigen Oel auf. Nach fiinf ^[inutcn liiftet man den 
Kork der Digeririlusche, wodurch die bis dahin auf dem Filter zuriick- 
gehaltene Flussigkeit in die Flasche abl&uft; man spiilt noch einige 
Mai etwaa Photogen nach, preset das Filter swsichen FUesspapier aus 
und trocknet ee bei 100<*G. im Wasaerbade^ wo es nach einer halben 
Stunde jeden Geruch nach Photogen verliert, iqid wiegt die rfickstftn- 
dige K^hle, die ToUst&ndig schwefelfrei ist. War daa Photogen recti- 
ficirt, so kann' man ihn durch Abdampfen noch direct daraus beatim- 
roeiii, sonst muss er aus dem Verluste berechnet werden. 

In Hinsiclit des Einflusses, welchcn der Aggrepratzustand und die Zu- 
samniensetzung der Kohle auf die Giitedes Pulvers iibt, ist eb hauhj:: vdh fn- 
teres.se, durch diePulveranalyse auch denAschen-, Sauerstoff- uud VVa^ser- 



') Sih\s ri/.orisflu's (Icwcrl'cb!. V. Bullcv ii. Mtilliiippr S. '297; Annal. d. 

Chein. u. riiarm. Bd. XLIV, S. 367. — «) Journ. f. prakt. Chem. Bd. XXXU, S. 48 
n. Bd. XXXVIII, 8. 191 ; AanaU d. Chrau o. Pharm Bd. LX, 8. 863. 
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frtoflfgohalt der Kolile zu kennen. Zu diesem Zweck gliiht man wenig- 
stons 1 (Irni. der n;t( !i der oben ann:efiihrten Methodc erlialtenen Pnh er- 
kttlile so lan^'c in i^iiieni Platintiegel, bl- ■^h-M keinc ricwicl.tsaluiahme im lir 
Zi.'\i:t. Deu KoliK'n-toH', VV^asPerritoff un<l Saueritotl' ennittelt rn.in dariii 

Art der orgaiii.-ehen Elenjentaranul vse, wobei jedocli zn benu-rki-n 
Uu daa.- Sflbst bei Amvendung von nnr 0,3 Grin. Kohle man lange Ver- 
brennungsrohren unwenden, und iiberdies die Verbreunung dnrch ciii« 
scbliessliche Entwiekeluog tod Satter^ff beenden muss. Weltzien') 
hat sicb bemftht, diese Analyse so zu vereinfachen, daes nebeo KoUen- 
stoff ond Waaserstoff auch noeh die Menge desSehwefelsdabeibeiitiinint 
wird. £r meDgt"0,4 Grm. dea woblgetrockneten Pulvera in it Knpfer- 
oxyd, fiilH das Genienge in eine lange VerbrcnnungsrShre, aehliigt eine 
4 Zoll lange Schicht Kupferdrehspane vor und beendet die Verbren- 
nnDg durch 8 luer^toffentwickelung. Der grusPte Theil des Schwefel^ 
win! wrilireii'l d<'r Verbrennung zu SchwoiVN Mire oxydirt, wclche '/nm 
Tiieil init deni Kali dejj Salpeters vcrbiinden in i! r Verbrennung^ridire 
zuriickbleibt odor sich zum Tlieil init deiii Kupforoxyd zu achwet'el- 
^aurem Kiipferoxyd verbindet, wiilireiid ein anderer Theil abs schwelligc 
baili e untwcicht. Uni aucli den in dieserForrn entwcichenden Schwefel 
zu bestimineii, schaltet cr zwischen depi Chlorcalciumrohr und Kali- 
apparate eine gewogene Rdhre mit Bleihyperoxyd cia, wodnrcb be- 
kanntlieh diese als Sehwefels&iire mit dem Bleioxyde verbunden surQck- 
gehalten wird. Nach der Verbrennong laagt Weltzien den Inhalt 
der VerbrennungsrShre ans, sfiuert das Filtrat intt Salzsftare an und 
i&llt die Schwefelsiure mit Biryt. Bei besseren Pulversorten, die 
auf 1 Aeq. Schwefel tih Iit ala 1 Aeq. Salpeter enthalten, wird bei der 
Verbrennung aiich hocli kohlensaure.s Kali gebildet, wodurch jcdenfalla 
die KohK n>:iurebe.«timmunfT mittelst des K:tliapparate'< zu gerini'' nns- 
fallf. ( '-^ (iimifmenge des SauerstofT*, MickstoHs und den Asclien- 

gehalt drr K(»!de be-tirnmt Weltzien au< dem Verhi'^te, und berechiiet 
deren relatives Verliaitniss uus der von Viollctte aufgcstellten Ta- 
belle (d. S. 314). 

IJtn alle Bestandtheile ans einerPuWermenge gleichzeitig bestim- 
men za kSnnen, filhrt, nach unserer Erfabrung, folgender Gang am sicher- 
sten nnd einiaehsten znm Ziele. Aus 3 Grm. PaWer bestimmt man zn- 
oichit die hygroskopische Feucbfigkeit, langt dann den Salpeter mit ko> 
diendem Wasser au5i, dampft ein nnd bestimmt den Salpeter s<> mit direct 
nnd aus dem Verluste. Das Riickst&ndige ilbergies't man anf . iurm Fil- 
ter init einer haiben [Jnze Photogen und wascht luich dem Ablaufeneine 
gleiche Menge die>er Flussigkcit na( li, dampft da? Filtrat behutsam ein, 
pres.stdas Filter au««, trocknet bis zur Geruciilosigkeit, und bestimmt au<*h 
bierbei den Schwefel direct luid au'^ dem Verluste. Xon der (lo- imint- 
inenge der zuriickgebliebenen Kohlc wiegt man l)ehuls der Klementar- 
analyse 0,3 Grm. ab, wiihrend man den dudureh schon gewnirenen 
Be^t samrot Filter in dem Platintiegel behufs der Ascheabestimmimg 
einiischertf ziebt den bekannten Aschengehalt des Filters ab, und be- 
rechnet aos dem geftindenen VerhMltniss des Wasserstoffs zum Kohlen- 
stoff die Menge desSanerstom undStickstoffs der Kohle, deren Samme 
der Differenz zwischen der angewandten Menge des Pnlvers and der 
direct gefnndenon Bestandtheile entsprecben muss. 
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Linck hat hei der(S. 305)erwahiiteii Untersuchung des WUrttember- 
gischen KriegspuW^f* die Anweadong der Filter dadnreh vennledeii, dm 
erdatsemeJyenePiilyer in eine kleine, unten ausgezugene Glasrdhre, die 
am ▼erengteiiTlieil einen Asbestpfropf enthielt und in einem Edlbchen dnrch 
clnen luftdiohten Eork befcstigt war^ znnftchstden Schwefel dnrch Sohwe- 
feUcoblenstoffauszog. DieGewiohtsabnaiunc der Boluc ii.ich demTrock- 
nen sowie die Gcwichtszunahme <lo8 Kiillx^liens nach dein Abdestilliren 
und volligem Verdunstcn des SchwefelkohlenstoflTs dientcn zur Berech- 
nun«T dos Schwefel^jrchaltes. lliernuf wurde der Riiok'^trmrl im Uohrchcn 
mitkaltern, ^pitter niit warmen Waaaer ausgczogcn, und liierbei dasKolb- 
chcn init ciner Luttj)umpe in Verbindung ges>etzt, um die Filtration 
vollkommen in der Gewalt /.n haben, also beliebig verzogem und 
beschleunigeu zu konncn. Auf diese Wcise soil es nibglich sein, 
. anS 2 Grm. Pulver mit 20 Grm. Washer deu Salpeter voUstauciig 
anssnslehen. Durch Eindampfen des Filtrate ond Wiigung dee trocke- 
oen Salsee, sowie dnrch W&gung dee kobligen RacksCandes in der 
B6hre wnrde der Salpeter direct nnd indirect beetlnimt. Die Kohle 
eelbet Tcrbrannte Linck in einer VerbrenDungsrobre ndt cbronuau* 
rem Hli ioxyd, da die Kohle, ^vii (IIk dc Versuche crj^cben, stets 
eine kleine Menge Schwefel suriickgebalten hatte. Man eieht, dass die 
von mir angewandte kloinc Vorrichtunpr die Luftpumpe entbclirlich 
macht, indem ja unr darauf ankonuiit, diL' Filtration zu verlangsanien; 
auch kann der Tricliter, i'ulh man daa praktischer finden sollte, durch 
ein kleines Trichterrobr ersetzt sowie darch einen Aflbestpfropf ver- 
echlossen werdcn. Bs. 

Schicsspulver, weisaes. Augendre^hat vorgeschla. 
gen, ein SchiesepnlTer welches nicfat abfilrbt dnrch Misehen von 1 ThL 
kryBtalUsirtem FerrocyankaUnm, 2 Thin, ehlorsaurem Kali und 2 Thin, 
weissem Zncker darzust^Uen. Dieses Pnlver entsflndet sich leicht in 
Berfihmng mit gliilicnden Kdrpem, explodirt auch durch den Stoss von 
Metall anf Metall, aber nicht von Metall auf Holz, oder durch Reibung 
zwischcn polirtcn Korpern. Es soli in gekdmtem Zustande wie ale 
Mchlpulver gleiche Wirkunji haben, mit grosscrer Flamnie verbrennen 
als gcwohnlichcs Schit'sspulver, und weniger Riickstaiid lassen aia 
dieses. Es ist unveriinderlich an der Luft und liisst sicli jeden Augen- 
blick durch Misehen der Bestandtheile rasch darptellen, da diese nicht 
80 iiiiiig <;emengt zu aoin brauclieii. wie die deJ» gewohnlichen Sciiies»s- 
pulvcrs. Dieses Pulver iist abcr jecieufall:* theurcr als das gewohnliche, 
leichter entzundlich aU dieses, und dadurch geiahrlicher, und wegen 
seiner oxydirenden Wirkung w&re es nnr bei BronzegeschQtsen nnd bei 
hohlen Wurfgeschossen anwendbar, nicht aber bei eisemen Lftuf en. An 
eine allgemeinere Anwendnng ist nicht zu denken. Fe. 

Schiffsloim, Marineleim^ (?/tte eiartne, s. nnteiKitte 
.(Bd. IV, S. 363). 

Scliiffspech, Pix navaliti s. d. Art. Pech Bd. VI, S. 101, 
nnd Pinusharz Bd. VI, S. 521. 



') Cumi>t. reud. dc I'acad. T. XXX, p. 179. 
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S ch i 1(1 (1 r ii S e , Olandala thyreoidea^). 1 )ie SrliilddriUe in Jcr vor- 
dercu Hals- oder Larjngutrac healgegend gidegen, besteht aus zwei ova- 
leo und abgepluttetun i^appen, dcreu Vereiuigung in der Mittellinie de^ 
Hakes, efcwas unter dem Ringknorpel ftattftndet, sie ist von einer ftbr5- 
sen HfiUe nmgebeo, imd betteht aiu Bindegewebe, desten BOndel dicht 
ajMinander liegen und von saUreicheo elastitehen FaMrn bagleitet' 
werden. Das Bindagewebe dar Hfille satzt sieh in die Snbstans der 
DrOsa fort, mid iimgiebt bier die einzalnan DrQsenkdrnarf ana welolieii 
die ganze Drtise besteht 

Ueber die chemi.«che Znsamnriensetzang der Schilddrtiae besitzen 
wir mehrere Anoraben. Froinnihcrz und Gu<:^'t*rt faiiden dariii Fett, 
Fibrin, Cusiiii. viol Albumin, S<'hleijii, Kxtractivsiofrc tmd die gewohn- 
lichen anorgani^chen Salze. Der Fibrin- iin<l Caseuigelialt nuis? aber bei 
der gegenwarticfen KnUvickeiung der Wissenschaft selir problematisch 
etdcheinen. Frerichs und 8tiideler fanden in der bchiiddriise des 
Oebaea Leacin, t. Gorup-Bes»nes wies darin ebanfalls Leacin 
nacb, ausserdein aber Docb BeTDSteina&are, deren IdendtiU aossar 
ihrem allgeineinea Verhalten aacb Boeb dnrch aine Aftomgewiehtabe- 
stiinmQDg constatiii warde, und 8obarar's Hj-pozanthin. LetE- 
tererStoff aber kdnnte, nach Strecker's Untersuchung iiber das Sar* 
kin, entwcder dieses oder einGemenge von Sarkin mit Xanthin sein, 
wiihrend nach Scherer Strecker's Sarkin mit Hypoxanthin ideo* 
ti«('h, und ein alljremeiner liestandtheil dt ^ thierischen Oraanisnms 
ware. V ire how fand endiich in der Schilddriise eine Substanz, 
weU'he er Myelin nennt, nnd fiir identiseh mit <lem Nervenmarke halt, 
auch polle sie eine gewi^se Aehnlichkeit mit der Cerebrinsiiure /eigen. 
Sie ist ziilifiiissig, iiiuunt Formen an, die aufs Tauschendste Nervcn- 
ruhren gleichen, iai in heissem Alkohol leicht luslich, scheidet sich aus 
diesem beim Erkalten aus, quilU in Wasser wie Stiirkeinekl auf, niroml 
dabei die erwfthnten Formen an, schmoipil aber auf Zosats conceo* 
trirter SalzlSsungen wieder ein, Aether, Chloroform , Terpentin5l Idsen 
das Myelin mit Leichtigkeit, schwache Sfioren und Alkalien seigen eine 
geringe Einwirkung. Starke Alkalien machen dia Snbstaux etwas ein- 
schrumpfen, starke Sauren machen sie aufquellen nnd zerstoren sie, 
endiich Chromsaure macht sie gelb und sprode, conoentrirte Schwe- 
fels&ure iarbt sie roth, suweilen violett. G.-B. 

Schilderbiau, Eattenblao, BUu tPaffpHeaiion^ heisst eine 
mm Decken benntste Farbe, die redudrten Indigo enthftlt, and daher 
' erst an der Lnft blan wird. Blan steUt die Ldsnng dieser Farbe dar 

durch Reduciren und L&sen von Indigo mit rothem Schwefelarseo nnd 
Kali, oder Zinnchlon'ir nnd Kali, oder mit Zucker und Kali. Die grfin- 
gelbe F'arbe oxydirt nich an der Luft ^fhiu-ll, und wird daher in eige- 
nen Kasten anibewahrt und mit einem Drahtnetr fider feinem Siebboden 
bedeckt, doroh dessen Maschen beim Aufsetzen der Dnickfonu biorei- 



') T,it»Tatur: Fro ni mh eft nnd O ii -^j^m'crt . SrhwfiL'g .lonrn. IM. 1., S. 200. — 
Frerichs und Stftdcler, Yerhandl. d. naturf. Gescilsch. in ZUricb, lid. III. S. 445, 
Bd. IV, S. 18; Mail«r*f Areb. 1B54, S.'888; Deatsche Klinlk Nr. 81, 1855. — 

V. Gor up-liesanez, Annal. d. Cliem. u. Phnrin. Rd. XCVIIl. 8. 1. — Soberer, 
eWnda*. Hd. CVH, S. .T14. — Strecker, ibid. Bd. CVIU, S. 140. — Virchow, 
Arch. r. path. Anat. Bd. Vi, S. 5G2. 
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eiierul Farbo «lin('liilrin<:t. Die rascli anf^etlriickte Farbe driogt in die 
Faser uiul oxydirt sich <lann so^'h'ich an der Lnft. 

PViilier ward die Farbf alK in mit deni Tinsel uulgetragen, duher 
als bUii de ptnrefin, jicncil hlne ho/cirlmet. /«. 

Scliildkrote. Die in zwei Siicken zwischen dem Peritonaam 
nnd den Kingeweiden »Ier Teatiido indica enthaltene Fliissigkeit enthielt 
nach Lass.ii^no mi l Hoissel') IlarnPtofT, Ilarnsfinre, Eiweiss, Chlor- 
aminoniuin . Cldornatriimi nnd Chlorkalinin . «c!iwefel<iaure3 Kali uiid 
Natron, kohlensnnren nnd }>ho*;jjlu>r.sanren i\alk. Der in der Harnblase 
ciner Teatudo tabulata entiialtene Harn. naclidem das Tiiier einige Mo- 
nate gehungert hatte, war tnibe wie Kiter und gelblich, entiiielt 1,7 
Proc. Harnsaure, 0,6 tiarustotf, etwas fettes Uel, Kieaelsiiure, phoaphor- 
Mure Sftlse ii.8.w. (Marehand*). MQllei; and HagnuB^) ianden im 
Harn Ton 2V«fiufo nigra HarnstoflT.^ aber ketne Harni&ure, die je- 
doch Ton Marohand, wie ^on Davy, Vanquelin, Stoltse n. A. ah 
im'-Schildkrotenharn «ioh findend aogegeben wird. Schiff ^) iand in 
dein neutralen Harn von Tegtudo UUntlceUt^ TOn 1,010 specif. Gewicht<» 
1,53 Harnstoff, aasserdem Harns&are, Uippurf^aure, Salzsaure, Schwet'el- 
cjiiirp. Spnren PhosphorAaure, an Baaen Kalk, Magnesia nnd Alkalien. 
Der IJarn eines zweiten Tliieres jrleicher Art luitte ein specif. Gewicht 
von l,<n-_% er liinterlieets bei lOU^C. 3,3 Prac. BUckstand, und darin 
41 Proc. Aiiclic. 

Link*) erhielt ans dem Fett einer Seeschildkrote Glycerin, Mar- 
garinsanre, Oelsiiure nnd eine geringe Menge von Hiichtigen Siiuren, 
dagegcn keine Stearinsaure. 

In Gruyana erh&U man ans Scbildkroteneiera ein zur Bereitung 
▼on Speisen yerwendetes Oel. Fe, 

S (' 1 1 1 1 ( i |) ji t t , K('aill(\ Tortoise shell, m-nnt man die iiiis-;i'ron 
iioniartiL'^i n licklt'idiingen, weli'lic die oIhtimi Si'lialen der Scliildkn'tte 
bcdeckeii. JJci vielen Arten dieser Tliiere ist die liedecknng zii diiiiiu 
alsdasH Me sieh zu teclinisclien Zwecken gut eignete; bei anderen aber, 
namentlich Teatudo fmincato,(indet man auf dem ikrenRflcken bedeckenden 
knochigen Schilde dreizehn leiclit I59bare, Vs dicke Schild- 

patten. Bei Thieren von 150 Pfnnd Gewicht nnd dariiber sind vier 
Blfitter nur wenig gewolbt, etwa 1 Fuss lang und Ober Vs Yass breit; 
nii.cserdcm pind vicr andere wenig gewulbte kleinere und ffinf bedentend 
gri')3sere, aber starker ^ewolbte vorliandcn; die Blatter wiegen Eosammen 
von kleineren Excmplaren etwa 3 bis 1 Pfund, von aehr uros-ien 7 bi.'^ 
8 Pfnnd. Die obere ^jewolbte Scite zeigt sich nach der Verarbeitung 
imrner weit 8ch()ner gezeiclinet als die nntere. 

Guyana, ^VL^s(i^dieI^ und die Kapverdisclien Inseln, theiiweise audi - 
die Moluccen, liefcrn viel S< Uildpatt. Das Sohildpatt ist gewohnlieh 
gelieckt, einige iStellen sind horngclb bis duukel weingeib, andere roth- 
brann, andere dunkelbraun, doch kommen mitunter, obwohlselten. Flatten 
▼or, die fast ganz gelb sind. Anch in Betreff der Dnrchsichtigkeit sind 
nicht alle Stellen gleich, manche trQbe, andere glasbell. 

Vdlker^ hat das Schildpatt der gewdhnlichen Landschildkrote, 



'i Journ. dp pharm. 1821. T. VII. y. "Sl. — «) Joum. f prnkt. Clu'ni. Bd. 
X.VXIV, S. 2 11. — ■) Mailer's Arcliiv S. Jl J, — *) Annal. il. Cliein. u. 

rharm. lid. CXI, 8. 868. ~ Proceed, of the amcr. Assoc. for adv. of sc. Second 
OMt Cambridge 1849| p> 884. — *) Phim. Ctntralbl. 1847, S. 677 ff. 
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Tettado tabulatOy antarancht. Die weisseDSteUen^bei lOO^^Q. getrocknet, 

hinterliessen 0,23 bis 0,27 Proc. Asche, die dunkela 0,34 bis 0,35 Proc 
[)ie<:e br-^tau(i au8 Chlornatrium, schwefeUaiirer Magnesia, kohlenpaiirem 
Kalk unti Magnesia, phosphorsaiirem Kalk, Kisenoxyd und Kieselerde. 
Uic Anal v-<^' der organischen Substanz, nach Abziig des Apchengehaltes, 
gab liir braune? uiul weisses, sowie fiir wcifscs Soeschildpatt die^elben 
Verhaltni.-!>pe der einfachen Bestandtlieile ^4,1 Proc. Kohlen-^toff, 
iiA Proc. Wa^iserstoflT, 14,8 Proc. StiokstofF, 22,7 Proc. Saner ^totV nnd 
2 Proc. Schwet'el, bei deiii Seeschildpatt 3 Proc. Scliwel'el. Aucli liibra ^) 
fand darin 2 Proc. Schwefel. 

Aether und Alkohol ziehen fettartige Materieo aus dem. Schiidpatt 
au8. BeiiD Eochen mit Waaser entwickelt das Schiidpatt etwoa Schwefel- 
wasserstofT, und eine geringe Menge extractartige Materie wird geldst, 
welche durch Gerbsaure und Metallsalee gefallt wird, jedoch wahr- 
flcheinlicl) kein Leim ist. Selbst da# Kochen unter hohem Drqck ver^ 
andert die^e Erscheintiiig Qicht weseutlich. Setzt man deni VVasfier 
1 Proc. kaiiPti?»chcs Kali zn. so li")st sich bei 70^ bis 80'^ C. das Schiid- 
patt mit Hinterla«?iing dor Haute in ilirer ur^jpriingliclien Anurdnnnj;, 
naclidcm es zuerst stark aul>chwillt Bei 2 Proc. Kali^^fhall der 
Flii'siL'keit wird es Pflmeiler gelost, aber unter Amnioniakenlwickelung. 
Concentrirtere Kalilauge lost ea schwieriger auf. Verdiinnte Schwefei- 
siiure wirkt in der Kiilte niciit darauf ein, beim Kochen aber verwaudelt 
sie et in eine tehleimige Masse; concentrirte lost es b^i gewdhnlicher 
Temperatnr schon auf. Salss&are soli iLhnlioh darauf einwirken, Salpeter- 
s&nre aber sersetst es nnd bildet beim Eochen Ozals&ure. Concentrirte 
Esstgs&urc lost geraspeltes Schiidpatt in swDlf Stunden thetlweiso anf, 
bei wiederholterBehandlnng l5st sich die anfangs rdckstandige Gallerte 
fast vollstftndig. 

In seinen physikalischen Eigcnschal'ten ist das Schiidpatt auch dem 
Horn ahnli<"!i. E.« ht sprodcr, aberdoch etwa?? biegsani. In kochondcm 
Washer ruler iiber Kohlenleuor wird es sehr biegsam, nnd irisclie 
SclinlttHaclien laascn sich bei diuser Teniperatin* nnti-r einigeni Dnick 
volUtandig vereinigen, scliwoiaaen, gowuimlich sagt man lotlion. 
Fiillt man mesj^inge^e Fornien mit reinen Dreh- oder Feilspiilinen, 
schraubt sie^ wfthrend sie sich 'in heissem Wasser befinden,. all- 
malig recht feat auf elnander, so vereinigen sie sich, ohne jedoch ein 
schdnes, dnrchsichtiges Material zn Ueff^m. £s soil dabei nfitxlich sein, 
die Sp&hne sn befenchten Wie die in Paris angefertigten sch5n 
diirchsichtigen, rein gelben Dosen und Eftninie dargesteUt werden, >ist 
nicht verollentlichti 

Das Zusammensohweissen ist sehr leicht. Man hat nur darauf zu 
«ohen, dass die zu verbindenden Fliichen gennn anfeinanderjiasBen, ganz 
rein, und selbst nicht mit dt iii I'Mnirer beriilirt sind, <iann halt man diesel- 
ben einen Angenblick iiber \Va.s8erdainpf, d ass sie sich bolruchteii, .seiilagt 
nm die zu verbindende Stelle vier- bis >cclisfach feincs Lo.«5< hpupier, 
besser BaumwoUenzeug, welches befeiichtet aber nicht nass ist, und 
klemint es zwischen eine eiserne Zange mit starken Backen, haufig 
sind letstere von Messing uod beweglich, und so eingerichtet, dass sie 



•j Anna!, d. Chem. u. Pharm. Bd. XCVl, S. — ^) liill, Diogl. polyU 
Jooni. Bd. XXVII, S. 870. — Bar nig, ebend. Bd. CXXXT, 8. 168 md PflBger, 
•bend. Bd. CZmi, S. 896; PraofaU** Kncjdop. Bd. VII, 9. 581. 
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parallel gegen einander driickcn^ die Z.inge mnas ao Stark erhitzt werden, 
dAS»; sie feines Schreibpapier eben noch etwas gelb farbt. Man kann 
annh (las einc der ziHammenznfngenden Stiicke dnreh eiDen Sagan- 
sclinitt sj)alten, das anrlore keill'ornii? /ii^chai lon , in das gespaltene 
Stiick eitijtehicl'en uiul l>ei(U^ d.uin diircli l^rwarnit'ii xwisclien der Zaii«re 
vereinigfii. Es ist <liese \ Crhiritliingsarf -^chv duuerhuit^ aber es geimgt 
selten, dass die Stolle ganz «lurcli.siclitig l)leil»t. 

■ Aus dem VorlKTatolieudeii i^t ursiclitlivii, dass man <lie gebogeiicn 
Schilder durcU allmaligei Presseii zwischen orwarinton Platten selir 
leicht gerade richten kaon. Sind die Flatten sauber vorgerichtet und 
' presdt man sie zwischen polirten Flatten ^ so nehnien sie sehon Glans 
an; sind GraTiningen vorhanden, so (UUen diese sieh leicbt aus, and 
aUe Biegangen .and Formen sind leicht su erhalten. Das Einlegen 
von Metallst ilx hen nnd Bliittchen geschieht dnrch Einpressen derselben 
in das duroh Warme crweiclite Schildpatt. 

Man polirt das Schildpatt, nachdem entwedi r ilie Pressung zwischen 
polirten Flatten vorgenommen oder die Fliichen niit dem Sehabemesser 
geschlichtet sind, znerst nas.s niit Holzkohlenpulver, teinem Binis.steiii 
nud iro^schliitiuiiteni Trippel, zidetzt tnit diei^en Pulvern im trockenen 
/ufltaijik* am schnellsten, iutlern man diesi Uieii aiif cine an der Dreii- 
bank umlaufende, niit \V olleutncli iiberzogenc llolzsclieibe auftriigt. Ailos 
Fett ist dabei zu vermeiden. 

AuS Horn dargestellten Oegen^it&nden sucbt man dasADSehen von 
Schildpatt zu geben, indem man nur solche von bellem, blassem Horn 
wfthlt, and Dachdem sieroitBtmsstein geschliffen, tancht man sie einige 
Aagenblicke inwarme verdttnnte Salpetersiiare^ daranf ebenso lange in 
kaltes Wasser, trocknet sie sorgfaltig ab und l&sst auatrocknen; dann 
bestreicbt man sie, wenn die Fiirbung cine gleiehmiUfiige wcrden soil, 
ganz, wenn sie die braunen Flecken des Scbildpatts nachuhmen soil, 
stellenweise mit einem Brei, den man erhiilt, wenn man gleielie Theile 
gebrannlen Kalk, Pot^asche, Colcotfiar und (irapliit mil VVa"»ser annilirt. 
Man l:M-t das Arbeitsstuck cin bi-^ zwei Stunden li*'gen, je naclidem 
eine dunklere oder hellere Farbe vrrlangt wird; daraut entlernt man 
die Farbe mit eitiem Holzspatcl, wiischt gnt in kaltem Wusser, 
lasst acht bis zwdlfStuuden trockhen iiud pulirt zuletztmit zerfallenem 
Kalk. 

Nach einer anderen Vorschiift vermischt man 5 Thle. Kalk, die 
man darch Besprengen mit Wasser zn FuWer zerfallen ISsst, mit 
2 Thhi.Mennigeond rfihrt diese Pnlver mit nicht zn eoncentrirter Lauge 
zu einen Hrei an, der, wie vorher bescbrieben, benutzt wird. 

Auch kann man dnrcli Losnngen von ?alpetersaarem (^iiecksilbcr-. 
oxyd branne Flecken dnrch Goldchlorid rothbrannc, dnrch niclit zu 
verdiinnte Liisung von Hollenstein schwarze Flecken auf Horn liervor- 
bringen, am besten. indem man an«gewa?clienen TIkmi, der kalkfrei sein 
nins8, oder sonst v\u unwirksames Pulvor damit zn eniem Brei anriilirt. 
Dnrch heissen Alknliol von Fett bei'reite^ Horn wird von starker Salz- 
siiiire violett und blau geftirbt, durch Ammoniak geht dieJ^e Farbo in 
Orange ilber. V. 

S (' h i 1 1 ^ 1 M S L r z, Schilferz, Schillglanzcrz, Freicslebe- 
nit, Staurotyper Busitomglanz, Peritomer Antimonglauz, Sul- 

0 Wagner, DiogL poljt Jonm. Bd. OXXX, S. 420. 
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phuret of Silver and Antimony^ Argent s^dfure antimonifere et cnpifere^ klino- 
rhombisch kn 8taUiiiiread, vorherrschend schiifartige prismutisclie Kry- 
0taUe bildendf smq^ darfo and eiDgesprcugtvorkoinmend; dankelbleigrau 
ins StoblgTMie, stahlgraa anlaafend, ineCalUseh glanzend, andarohsichtig; 
Strieh gr&ii, Hftite=2,0 bis 2,5, wenig spr9de« specif. Gewicht = 6,19 
bis 6,88. Nach den ADalysen tod Wdhler^) and Esoosara*) - 
5B8. 2 8bS8(BS = PbS und AgS). Da-< ppocif. Gewicht des Bpani- 
9chen (von der Grabe Santa - Cecilia bei Hiendelencina) wnrde von 
Es COP lira = 5,6 bis 5,7 nngegeben. Vor dem Lothrohre ist es auf 
Kohle srhmelzbar, giebt Antimon- und Bleioxydbeschlan; und zulotzt 
ein Silberkorn. Ans.-^cr in Spanien findet t-s sich bei Freiberg in Sach- 
sen, angeblich auch bei Katiborschitz in Bohraen und bei Kapnik in 
Siebenbiirgen. 

Schillerfels wird als Gebirgsart das Gemenge des. Serpen- 

tin niit Baatit von der Baste auf dcin Brockengebirge genannt, wel- 
ches durt'h den eingewachsenen Bastit schillernde P.irtien zeigt. Auch 
tindet man den Hyp<>rstl)enit und Oabbro bisweiien so genannt, wenn 
die augitiscben Gemeogtheile schillern. K, 

Schiller^Uarz, auch Katzenauge genaunt, ist eine VarietUt 
des Qaarzes, welche einen schwachen, schilleraden Lichtschein zeigt, 
der durch convexes Schleifen erh&ht wird. Als Ursache des Schillerns 
finden sich sahlreiche eingewachsene parallele Krystcyllfasern von soge- 
nanntem Asbest, doch kann anch iaseriger Qaarz an sich das Schillern 
seigen. K, 

Sc hillerspat h , S chil ler st oiii s. Bastit 2. Aufl. 
Bd. II. 1, S. 756). Hierbei iat zu beiuerken, dass die Namen Sehiller- 
spatb and Schillerstein, zan&chst aaf das Schillern aof den Spaltong- 
ilfichen hindeutend, dfterer gebraneht werden, tun gewisse zum Xheil 
▼erKnderte Angite and Amphibole zn bezeichnen, welche darch begin- 
oende eheniische UmSndemng and tbeilweise Umlagerang der kleinsten 
Theilchen aof den dentlichen SpaltangsflSchen schillern, zum Theil mit 
eigenen graaen gelben odor braanen Farben, wic die Diallage und 
Diaklasit genrmntcn Abanderungcn des Aui^it, der Bronzit, der Hy- 
persthon \\m\ Anthophyllit, so dnss diese auf den Schiller hinweisenden 
N.inieii nicht als Speciesnanien gelten konnen^ und auch oft niir 
hrauclit wcrdoii, urn bei mangelhafter Keuutuias der Species dad Mineral 
trivial zu bezeichnen. JP. 

Schillerstoffy Polychrom nennt Baab wegen der dadarch 
herrorgebrachten Erscheinnng den sp&ter als Acrscnlin bezeichneten 

StoflT (s. d. 1. Aufl. Bd. I, S. 196). Nach neueren Untersuchungen von 
Bochleder') ist die Formel des Aescniine nicht, wie er frilher an- 
nahm, C42H24 0,.(;, sondem Q10H33GJ7; cr erhielt im Mittel bei derZer- 
setzung mit Sauren nur 52,4 Proc. Znckor, st^itt friiher 70.7 Proc. 
Die Formel des Aescnletins ist nueh jetzt zu Ci,sH.'0,s gefunden. 

Wird Aesculin mit Barytwasscr gekocht, so spaltet es sich ahnlich 



•) Pogg. Annai. 1 XLVl, S. 157. — «) SiUim Amer. .lourn. T. XXIV, p. 
-*) Sitzuagsber. dor W'ien. Akad. Bd. XX, S. 351: Joaru. fUr prakL Chem. Bd. 
LXIX, S. 211; Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1866, S. 67d. 

BndwQrttrbiMh dw ClMait. Bd. VIL 22 
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wie durohSaure, nur wird der abgeschiedene Zucker nattirUch Bogleich 

Weiter zersetzt^ iind <las AescuK'tin gelit unter Anfnahme von W.is-^er 
in Aesciiletinsiiure, HO . Cig lln ^^13 •> «iber, weiche Saure nicht rnit 
dar AescuUnsiiure (s. 2. AufL Bd. I, S. 200) verweohselt werden darf. 

Fe. 

S (* h i imn el Unter der Bezeicimung Schimmel versteht man 

bekanntlieh PHanzen au( der uiedrigsten Stufe der Organisation uus der 
Faniilic der Hyphomycetes (Fadenpilze), welclie aul in Zersetzung b*- 
griffenen organischen Substanzen der verschiddeiisteii Art nator be» 
atimmten Verhaltnissen, uamentlich gem an feochten und dnnkeln Or^ 
(an areeugt werdan. Sia sind in atwa 500 Artan und 50 bis 60 
Gattungan fiber dia gansa Erde varbraitat) and stallan, auf ainem meiat 
flockigan Lager ihfan Ursprung nahmand, ainfacha odar varliatalte Fa- 
den dar^ wclche aus eincr odar mehreren aneinander gareihten Zel- 
len bestehen. Hire FortpHanzung geschieht durch Sporen. An den 
Schimmelbildiinfjcn der Kurtolftd ist nach jewiesen , das8 sie immer 
niir von aussen in das (Tewcbe gelaiif:;en unti in selbeni ihre Nahruiig 
finden. Durch Jod iind Scliwfl'elsiiun' >\i'rden die Zt'llen der meisten 
Schiinnielpilze nicht bluu gclarbt. Viele Arten wai-lLsen aut lebenden 
Pflanzen., einige aber auch aui' aniiualischem Buden (Favus des Kopf- 
grindes, Tinea favosa^ SchQnlein und Remak). Dia Tardflnntanwfta- 
tarigan Losungeu gewissar organischer Verbindungen sind sur Zar- 
satzung untar Schimmalbildung besondars gdnaigt, so LSanngan orga- 
nischer Sauran imd ihrer Ammoniaksalze : Weinaaure, Citronenaaure, 
Aepfelsaure n. 8. w., LQsongan von Zucker odar Gummif Stftrkaklaister 
und viele audere Stotfe. 

Die Sfigenannte Essignmtter, Mvcodcrinn (Pers.) oder Hy- 
grocrocis ist eine Sciiinun<"ljitlanzo, die sicii ini Kssig, abt'r nament- 
lich dann besonders gerne bildt-t, wetm derselbe noch sticksiotflialtifre 
Substiinzen enthtilt ; auch bihlot «ie sich in schwaclieni Es«tip leichter 
aU in ^Uirkeu). ist leriier uusgeniacht, dass die Substanz der Kssig- 
muttar aus dan Bestandtheilen der Esi^igsaure selbst entsteht, und daas 
dabai dia St&rkc das Essig^ in dam Grade abnimmt, aU sich dia Quan- 
tit&t dar Egsigmnttar varniehrt. 

VoUat&ndig gereinigt stellt «ia eine garuch- und gaschmackloM 
weisse diinne liuutige \(ai!)<)e dar, die bei der trockenen Destination am- 
moniakalisctie Producte giebt, und ohne Aschenriickstand varbrennt. 

Starke Mineralsiiurcn bewirken in der Kiilte keine Losung, concen- 
ti'irte Essigsiiure und kaustisches Kali Ziehen eincn Korper aus^ der 
Stickstoffhaltig Lit, vvuhrend ein stickstotf'freier /uriickbleibt. 

Mnld»-r, von dem die Untersnchung der Essigimutci herriihrt, 
halt ersteren I'iir einen Proteinkurper, letzteren fiir Cellulose. Die ge- 
reinigte Substanz aus Weinessig, woria Jobanuisbeereu und Gurken 
aingemacht waran, gab Muldar bai dar ElemantaranalyBa: Kohlen- 
stoff 46,7 —7.46,9, Waaserstoff 6,5 — 6,5, Stiekstoff 3,9, Saaar- 
Btoff 42,1. 

Nach Baobachtuugen von H. Scbr5dar und v. Dasch tritt bai 
dan maiatan organischen schimmalfahigan Sabstanzen, untar Andaram 

') Literfttur: H. Scbrttder tiiid v. Dutch, Annat d. Chem. n. Pharn. 

Bd. LXXXIX, S. 232. — H. SchrOder ibid. Bd. CIX, S. 88. - Mulder, Ana- 
lyse von Schimmel, Aunal. d. Chem. u. Pharm. ticL XLVI, S. 2u7. 
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bei Bhit, FaserstoflT, Albumiii, Oas€Sn, Molken, Milchcucker, Krii- 
meliooker iind Bohnnioker, Stftrkekleister and Hani) niemals Schim- 
melMldnDg ein, wenn man dieselben bis cam Eochen erhitzt iind swar 
in einem Kolben, nod dann letsteren noch heias mit BaamwoUe lose 
▼erpfropft. Nach Monaten und Jahren waren dann obige Substanzen 
noeh anver&ndert Fleuch, ITleischbrOhe , Eigelb und Milch inachen 
eine Ausnahine, insofern sie sich nicht gut erhalten , aber anch hifer 
tritt niemals Schimmelbildnng ein. Diirch dic^c Beobachtnngen ist es 
ausser Zweifel gesetzt, dass SchiininelbiMuug iiberhaupt nur durch aus 
der Liilt zugel'iihrte Keime oder Sporen stattfindet^ und dass diese 
durch liauuiwoUe zuriickgehalten werden konnen. G.'B. 

Sch'lftckcily laiHers^ scorteSf slags, Bei verschiedenen metalior- 
gischen Proeessen werd^ die den MeCall beigemengten Unreinigkeiten 
tind fremdartigen Sobstanceo in sefameUbare Yerbindangeo fiborgeftlbrt, 
ndthigenfiJIs dtireh passende Zusfttce oder „Zu8Chl&ge*^, nod die mehr 
oder weniger vollstiindig geschmolzenen Verbindungen, die sich von 
dem Metali oder den Metallverbindungen abscheiden, heissen dann 
Schlacken. Es siod sehr hiiuiig Silicate, zam Theil amorph, znm 
Theil krystullinisch, von verschiedener Zusammensetziing, je nach dem 
stattfindenden Proct'Si*, den in den Er/en cntlialterH'n Bestaadtheiien 
u. s. w. (s. bei deu eiuzelnen Metallen, lilei, Eisen u. s. w.). 

Schlackenkobalt s. Erdkobalt. 

Schlammen. Wie man sich bei speetfisch leichten Edrpem, 
, aro die grdberep Theile von den feineren sn scheiden, des Mittels be- 
dient, die in der Luft am langsten schwcbend bleibenden getrennt anf- 
sofangen (s. Art. Pulverisiren, Bd. VI^ 8. 689),-8o sospendirt man in 

tropf baren Fliis*«i;L'keiten, gewohnlich in Wasser, die specifisch schwere- 
ren, lasst die triibe Eiiissigkeit einig-c Zoi't ■«tehen, nnd nachdem die 
gr«iber»'n Theile sich zu Bodni irc^fMikt, trcnnt man davon die sihtT- 
stehende FbL-;<igkeit, in der <lie lein>ten Theile noch pchwimmen. All- 
nuilig actzen .nich bei volliger iiuhe aiieh diese in dem neuen Gefasse . 
zu Boden, uder man samnielt sie tlurch I*'iltrirenf was jedocb selten 
empfehlenswertb erseheint, da die trockoenden Massen fest an dem Fil- 
ter hangen nnd eine Einmischung von Papierfasem nioht leicbt yermie- 
den-wird. Die PIflssigkeit, welche sum Schlammen dient, darf nalCr- 
lioh keine aniiSsende Wirkong anf das za schtiunmende PnWer &nsBem. 

Das raschere Absetzen der grobcren Theile hiingt davon ab, dasB 
die Geschwindigkeit, mit welcher ein Korper sich in einer Flli8.>^i;^fkeit 
senkt, bedingt wird durch die Gro«.se des Wiedcrstandes, welche das 
darunter befmdliche Was.ser ihm enlgegensetzt, eiucrseits, und anderer- 
seits durch die Kralt, mit dor er sich zu senken ftrebt. Wenn zwei kleine 
Kugeln in Was.ser gewuifen werden, wovoii die grijssere den dop- 
pelten DnrchmePser wie die kleinere besitzt, so diiickt die letztere, da 
die <4uerschnilte sich wie die Quadrate der Durchniesser verhalten, 
swar aaf viermal soviei Wassertheilofaen, welche nr Seite geschoben 
werden mfissenf um das Sinken der Eugel zu gestatten; aber die 6e- 
wiohte beider Engeln von gleieher Snbstens, also Ton gleioher Dich- 
tigksil^ Terhalten sich wie die Cnbiksahlen der Dnrchmesser; die 
gr6as6re ist daber achtmal schwerer ab die kleine nnd besitst soroit . 

Digitizca by Google 



340 Schlammen. 

Terh&ltDiwmiisaig mehr Kraft stir Ueberwindnng des Wideratawles dor 
FlQisigkeit als die klemere Kagel, daher der raschere Fall dar er- 

steren. 

Fiir Analysen mancher Mineralieu isi ea anbedingt nothwendig, 
die moglichat feinste Vertlieilung derselben za erzielen, weil sie sonst 
durch die anzuwendenden Agoiitien nur unvollataiidig zersetzt werden. 
Ill solchen F&llen pflejrt man (la> iVm zerriebenc Pnlver in einem 
Becherglase, welches iii.m tiicht hither als .soweit die Wiinde senkrecht 
sind Hnfiilleu dai f, iriit W asscr aTiztinihren , eine kurze Zeit stehen zu 
lassen, deu obereu Theil der Fliissigkeit abzugies»eu und so lauge der 
Bnhe an HbarlasBeii , bis sich alio Theile des Minerals gesetsi liaben. 
Man sehQttet hierauf das klare Wasser weg und brhigt den dieken 
Brei in etne daohe Schale, uni ihn leichi troeknen und dann im trocke- 
nen Znstande wieder serreiben zu kdnnen. Letoteres u( meistens sehr 
ieicht zu bcwcrkstelligen , bisweilen jedoeh vereinigt stch das ge* 
schlammte Pulver auch wieder so fest, dass ee eines l&ngeren Keibens 
bedarl*, inn die cinzelnen Theilchen wieder von einander zii trennen. 
Man rnuss eine geniigend(> Mon^f Fliissigkcit anwenden, .so dass nicht 
nur ein diinner Brei entsteht, \vu die rulverthcilchen beim Niedersinken 
einander zu viel berul»ren, dio irrosseren aulgeiiaiten, die kleineren mit 
uiodergednickt werden. Manchc Tulver netzen sich schlecbt durch Was- 
ser, mau wendet duou bieiweiieu Spiritus als ScblaiuniHiissigkeit an. 
Hftufig rfihrt das nnvoIlstHndige Nasswerden nur Ton anhiingender Loft 
her. In solchen Flillen geniigt es, wenn man den EOrper nioht trocken, 
sondern nass zerreibt, wodurch man fiberdies gew5hnltch ein feineres 
Pnlver ersielt. Den erhaltenen dicken Brei verdilnnt man dann leicht • 
mit genQgend Wasser. Auch dorch Kochen des Pulvers in Washer 
gelingt es oii besser, alle Lnft zu cntfernen, welche SMist gr5bere rul- 
verthcilchen suspendirt crlialten kann. Hiiten muss man aich aber, mit 
Wasser, welches I nifj^e an der Lult gestanden oder Kohlcnsaure ent- 
hfi.lt, zu .schlauinieii. Die Luft entwickelt sich, sobald der pulvt'rfor- 
migoKijrper hineingebracht wird, inid kann das Abpetzen sehr erfchwe- 
ren und grobe Stuckchen suspendirt erhalten. Fiir sehr sorgfaltiges 
. Sohl&minen ist daher nur fri;ieh gekochtcs, deistillirtes Wasser anzu- 
wenden. Binen merkwOrdigen Eindnss (ibt in vielen F&Uen selbst ein 
sehr geringer -GehaU an aa(gel5sten Snbstansen. Es soli nicht gel- 
tend gemacht werden, dass Begenwasser and Tieles Flnsswasser im 
Summer namentlich oft dorch organische Substanzen eine schleimige 
Beschaffenheit annehmen und dann zum Schlammen ganz ungeeignet 
sind, sondern dass klarcs, kalk- oder gipshaltiges Wasser baufig das 
Senken der Pulvertheilchen viel rascher gestatten , als roines, destillir- 
tes Wasser, d;i^>; abor di<' atis Iftztorern abfresetzten Pulvertheile sehr 
dicht zu^amincngelagert sind, eine steile Masse unter dcm Wasser bil- 
den , waiu'i'iul die 8chnell aum Brunnenwasser niedergefalleneu selbst 
nach viel liingcrer Zeit noch einen fliissigen Brei darstellen. Setzt 
man dem destillirten Wasser etwas Kalkwasser oder Gipslosung zu, so 
setzen. sich die PnlTertheilchen schneller, aber nioht mehr so fest ab. 
IHeseErsi^heinnng beobaohtet man s.B. inUltramarinfabriken, nnd kann 
sie mit etiras Ultramarin jeder Zdt znr Ansehannng bringen. Der avs 
destillirtem Wasser sich absetzendeUltramarin setzt sich ausserordentlioh 
langsam, aber so £Bst, dass roan nach drei Stunden den Absatz mit 
einem Glasstab nnr sohwer anfirfthren kann; in den Fabriken pflegt der 
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AbMlB 80 tmt smrerden, dass er aiefamit derSehanfel Dioht mehrwoU 
iMraimeiiiDeD UM, sondern erst losgestochen oder gehanen werdeii 
iBiiw, wfthnnd der Absats ana mU V4 ^eineB Volnmens Gips- oder 

Kalklosung Tersetztem Wa^^er dcm Umruhran mit dem Gladstaba kanm 
einen itihlbarm Widerstand nach 0 Stunden entgegeimetzt. Der feinste 
Ultramarin setzt ?ich fast vollstHndig in einer halben Stundc axis Kalk- 
wrmser nh. nun de>tillirteni viel aDTolistandiger, selb^st aach Yerlauf 
einer Stunde iind ni« In Zeit. 

bowohl dap Au«-gi(''*«eu der trfiben Fliissigkeit, aus der Pieh die 
groben Theile abg^esetzt haben, sowie die Methode, bei grosperen Ge- 
Iftssen ill der Seiteiiwand in verscbiedeuen Ilohen augebrachte Zapfen 
an. siehoD and dadurch die Flilssigkeit in die Geftase ablaufen zu las- 
Bm% in denea^aicb die feinaten Tbeilchen absetzen aoUen, ist sebr an- 
ToUkommen. Es itt dabei nicbt su vermeiden, dass etwas Aufrfihren 
stattflndet Avsserdem pflegen grttbere Pnlyertheilchen an den Wan- 
dungen der GelKsse anzuhafteo, Belbst wcnn jene senkrecht gestellt 
sind oder gar nach obcnhin etwas konisch znsainmenlaufen , was das 
Beste ist, jedoch leicht die Reinigung der Gefa^ie erachwert. Nicht 
umstandlicher und weit bes.seren Erfolg sichernd i^^t dicAnwendnn^ "ff- 
pi(?net*T Heber von nicht zii gro.«con Dimensionen , damit durch die 
Scltnelli^keit des Abflu?«!e« koin Aut'riihren vcranlasst wird, und die an 
den Wandungrn lialtcnden Theilchen nicht abgerissen ^%'erden , sofern 
dies aber geschieht , Zeit behalten, sich zu seuken. Dies wird AUes 
am beaten erreicht, wenn man Heber ton beistebender Form (Fig. 43 
md 48) anwendet, welehe yon obenber saugen und keinen raschen 

Strom TeranlaBsen, wenn man das io 
die Flttarigkeit tancbende Ende nor in 
dem Maasse , als die Entfernung lier 
Fliissigkeit es nothig niacht, tiefer in 
das Gefass ^enkt. Dicse Ileber ver- 
anlassen nie ein Aufriihren des Bo- 
densatzes, selbst, wenn njaii vt r.>*aiimt, 
sie zu senken, bevor die FIii~-i;ykeil bis 
zu ilirer OefTnvuig abgelauirii ist , weil 
keine Lull eiutruten und dahei kciae 
Flubbigkeit zurflcklaufen kann; sowie 
sie wieder defer tauohen, beginlien sie 
daher von Neuem zu lanfen, obne daas 
man n5tbig hat, sie an fiillen oder an* 
znsaugen. Aus Blei-, Kupfer-, Gutta- 
Pig. 43. percharohren laasen sie sich leicht her- 

stolleo. Holzrahmen konnen (b iv^elben 
bei grossen Dimensionen Steitigkeit er- 
tlifih'!). M'lbvt ^'.tiiz aus Ho]/ lassen sie 
sich mit (juadratischciii Qiici srhnitt leicht 
hcTstcllen. Man Wiinnl die zugeschnit- 
tenen Brcttei an, bestreicht sic mit 
dickgekochtem Theer und heftet sie 
dtureb Holanagel zusammen. Dann be- 
streicht man sie anch &usserlicb mit « 
Theer nnd flberaieht sie mit Ijeinwand, 
die man noohmab mit Theerpech be- 
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•trftioht. Solehe Heber sind sehr haltbar, selbst in kuplerhaltigeii Lfto- 
gen, wo kaum ein anderes Material anwendbar ist. 

Um daf« Austrooknen der abgeaetzten Schlammmassen zu befordcrn, 

pflccrt mnn diosplben entweder auf feiiiem Papier odor Leineii zti sam- 
melii mul iiiit difoii auf porose Thonplatten, Dachziefrel, 80gon;miite 
Bibcrpclnvimze, gegrn^ono. scliarf {xetrnokiiete Gyjisplatten zu legeri. 
Oder man bringt sie wohl uucli (iirect auf" diesf Korper, welclie <iaH 
Wa&ser auf«iaugcn, und schabt iiach deni Abtrockueu die Beriihruug^- 
j<ig, 44, flftcherein. Oder mui aetsi dendicken 

Brei in' einen Trichter yqu beisteheii- 
der Form (Fig. 44), welcher eine enge 
Oeffiinng hat, imd in einem Brett fest- 
sitzt, was einen Aufsatzstift a hat. Durch 
pachtes Aufstosscn desselben fiillt je- 
dcsmal ein kleincs kegelf ormiges Hauf- 
(•hen horaus auf oino unterliegende 
Platte oder auf Papier u. <=. w. Die 
durcii die \ ertlicilung in so vide kleine 
Iliiufchen pchr vergrosserte Obertiiiche befOrdert das Trocknen ausder<> 
ordentlich. 

Die in der Technik iibiichen Schl&mmverfahren Bind bei den 
betreffenden Artikeln oachznsehen, so beaonders ftbr Thon-ii. b. w. 

r. 

Schlagende Wetter oder feariger Schwadeo nennt 
der Bergmann das in den Steinkohlengrnben vorkomniende exploeible 
Gemenge von Orobengas niit Lnft, wegen der heftigen Zerstdning, 
welche es bei der Explosion henrorsubringen vermag. 

Schlaglot h, Soudure forte. Ein zum Lotlien dienendes Ge- 
menge von Kupfer und Zinn, haufig von Kupfer und Zink oder Mes- 
sing und Zink (s. Bd. IV, S. 989). 

Schltinilll, Flusp- und Meer csP(^lilauiin. Nachdojn man in 
neiu^ror Zt it auf die ziiiii Theil schon seit den iillestcn Zeitcn in An- 
wendu!i;j -tehendc Diingunir tnit deni Schlamm von Fliissen oder Bachen 
u. 8. w. aiiimerksam gewordcn ist, hat man wiederholt solcheu Schlamm 
nnter^ucht, und zugleicii ausgedehntere Anwendung von diesem Mittol 
bei der Bodenknltor gemaeht Das Nilthal, die Niederungen am Mis- ^ 
siBippi geben in ihrer Fmchtbarkeit hinreichende Beweiae fiir die Wir- 
knng des Flnssschlamnies. 

Iferapath*) hat den Seesand aus einer Bncht bei Ilfracombe 
(s. d. Tabelle S. 834, I.) untersucht, anch die sogenannten „Corallines*' 
(II.)) der hauptoaclilich zn Diinger benutzt wird. Die darin enthaltenen 
lo^lichen Snhc sind Chlornatrinm und die Sulfate von Natron, Magn^ 
sia und wenig Kali. 

Pierre hat eine ausfiihrliche Untersuchun^ gegeben iibor den 
Meerschlamm, der !>ich in vcrschiedenen Huchteu an den Kiifstcn der 
Normandie fiamnielt, und der seit alten Zeiten hier als wichtiges Mittel 
sur Bodenverbessening gebrsncht wird; man bezeichnet ihn mitverschie- 
denenNamen: imgut^ tangu^ cendr$ d$ mer, iahlouy ckarri$6laneh0n,B,w. 

') Cbem. Gu. 1848, p. Mi Jabrasber. r. Liebig v. Kopp 1848, S. 107S. 
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Dio Gewhmuog dieaea tCearsefaUBiraes iat f&r die Landwirthseliaft dar 
Nonnaadie won hdchster Wichtigkeity and nan bringt Um sellitt 10 Stno- 
dm wait and mefar in dan Land hinein, Pierre ^) hat solchen Schlamm 
▼an zwanzig verschiedenen Punkten untcrsucht, als Baispiel mogen nur 
swai dienen: Tangne von St. Malo(III.). un<l Tangue von der Mtindung 
der Ornc (IV.). b< !<1t- boi IIO^^C. zuerst gatrocknat; die Kiaaals&ora ist 
in in Wasser In-Iiclier Form vorhanden. 

Der kSchiainm <It > todten Meeres*), nahe der Mitte ana ciner Tiefe 
von llGFaden entiiuninieii, enthielt in 100 Thin.: "20,5 JVoc. Losliches 
(iast reinesKochsalz), 45,7 Proc. in Salzsaure Losliche8(74,7 Thle. kohlen- 
MoraoEalk, 0,iTbla. kddanaaora Magnesia, 12,6 Thla. EiMnozyd und 
12,1 Thla. Xhonarda) und 34,8 Proc. darin Unldsliches (aas fainam 
Qnarzsand and fain zarklainartem Basalt bestehand). 

Heller*) hai dan Schlamm des P1attan«aas untaraacht (V.); Ze- 
pherovich betrachtet ihn als VarwittarongsrUckstind von BasalttaflT, 
mit Sand und orj^ani^chen Sabstanian gemengt. Das ii')Qli(>ho. Salz Ut 
hier" schwcf l-aiires Natron; die orjyaniochc Substanz enthalt I'itiimon. 

O. Ijischof"*) luit den Bodensatz imtersncht, welehcii Kheinwasser, 
bt'i I'nnn fjeschopft, wiihrend fiinl'monatlichen Steluns .ihfre^.etzt h.ittc: 
1»HU)U0 Thle.Was8er hatten •20,.''i Proc. r.odeii?»ntz gegcbeu; dieser euthielt 
nur Spuren kohlenaaurer Erden. dugegeu enthielt er orgauische Sub.stanz, 
weshalb die Niederschliigo bei der Analyse dnreh sersatsia organischa 
Matarie gefarbt arsehienen. Nro. YI. giabt die Zasammansetsnng das 
Niadanchlagf>, wobei 8,31 Ptoc Varlnst erhaltan wnrda, maUtens von 
organischan Beunengungen harrfihrand; 93,2 Thle. Idstan sich in Sala- 
sanrc, 6,^ Thle. wnrcn darin nnloslicli: V]I. giebt die Znsammansetxung 
der in Salasaure loslichen Theile, YIII. die Zusammansetsung der in 
Salzi^aiire unloslichen, durch Flus.ssjiure aiiffrecchlossenen Theile. 

Bi sohof') hat =pater noch die sehwebenden Theile des "VVas?ers 
der Donaii und <ler Weichpel nntersiiclit. 100000 Thle. Donanwasfer 
enthielten li.li niilgeloPte und 0.'i37 schwebendc Theile; letztere ga- 
ben die uiiter IX. >tehende Zu?ianiinonsetzung, sie enthielten 40,2 in Salz- 
saure loaliche und 03,8 darin unlosliche Theile; 100000 Thle. Wasser 
ana dar Waichsel enthielten 20,05 Thle. geloste Salsa und 5,82 framde 
aaapandirta Theile, daren Bestandthaila untar X. angegeben aind, nur 
5,8 Proc davon waren in Salzafinre loalich, 93,9 Thle. darin nnloalich. * 

Bobierre^ fand in dem Schlamm, welchen die Loire bei der 
TTeberschwemmung im Junil8.')(i bei Nantes zuriickgelassen hatte, 86,0 
Thle. ei^cnhaltendenSand, 10,5 Thle. organische Substanz (darin 0.0043 
Thle. StickstofT), 1.5 Thle. Kalk-, Magne.«ia- nnd Xatronfalze, 2,0 Thle. 
in Sauren losUche Sulze, Thonerde, Spuren von Kali und Phosphor- 
saure. 

Hera path ' ) hat die Analyse des Schlammo.s g<'geben, der sich 
in der Nahe der Niederung des Humber abfresetzt hatte (XI). 

Der Nilschlaram ist von Horner^) (XII.) »md von Payen nnd 

') Annal. d. chim. a de phys. [3.] T. XXXVII, p. 81 ; Comyt. reiul. T. XXXIV, 
p 107? Jfthrcabw. v. Liebig u. Kopp 1862, S. 792. — *) Jahfesber. v. Liebig n. 
Kopi. l^So, S. 10-20. — Tlorl. lKo .1. Wien. Akad. Bd. XIX. S. 3r,2. — ') Jahrb. 
f. MiiuTrtl V. I^onli. u. Uronii. 1H.".2, 8. 385. — *) T^ehrb. d. chein. u. phys. G€oI. 
B«l. 11, S. 1587. — ") Compt. rend. T. XLIII, p. 403. — 0 Jonrn. Royml. Agrlc. 
8oc. of Engl. Vol. XI» F. I. p. 98. *) Pbiloi. yag. [4.] p.466; Jahrwber. v. Lie- 
a. Kopp 1856, 8. 1019. 
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Poinsot^) (XnL) aDtomelrt; diMe in dmn Sdiltum UeiM 

Glimmerthdlohen, er gab mit WaMer «nie etwas plastische Masse. 

Mangon ^) hat den Schlamm versohiedeiMr FlOsae Frankreichs 
imtenniolrt; der Schlainni enthalt, nach ihm, meistcn^ nur Spuren phot^ 
phorsanrer. fla<regcn merkbar Hftlpetor-^nnro Snl;'.^. und or nimmt an, 
dass im DnrchBchnitt an der Luft getrockiietci' vSclilamm 0.4 bis 0.5 
Proc. Sti< kstotV enthiilt, clas ist so viel wie fri«cher StalldiiiigtT (.'), 
freilich i.'+t der Stickstoff wohl rneistens nicht so Iciciit assimilirbar wie 
der des Stalldiingers : bei der grossen Maase von Flu8ascblamm, den 
sich manche Gegenden verschaffen k6nnen, Ter^ent er fttr den Ijand- 
wirth ftlle Beachtnn^. Von den fU|^ehn Anl^TSen Mangon'i ffihren 
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Schlang6Iieicr 3). Unsere Kenntnissc iiber die ehemi8che 
Natur der Schlangeneier sind sehr diirftig. v, Bibra unteri^uchte die 
£ier einer grdneren auMaodischen Scblangenart. Die li^ier hatten 
die Grosse von Hiihnereiern und waren rait einer vveichen aus einer 
Haut bo'itehenden Schale, wclcho seiir wenig kolileiisauren Kalk ent- 
liielt, iinigoben. l)icS»']iMle wurdo diirrh Salpeter.s.-iure roth, und beini 
Erwiirmen cntwich lv()iiK'ii>uurc und StickLras. J\;iweips uud Eigelb 
verhielten sich ahnlich wie bei Hiihnereiern, da^ Gelbe war aber iilrei- 
cher. Sowohl das Oel dc8 Duttcrs wie auch da:^ Albumin wurdcu 
dnrch Schwefelsiore roth. Valenciennes nnd Fremy unterBnohteo 
im Verlaofe ihrer grdsseren Arbeit Ober die Zuaammensetsnng der 
Eier in ▼erschiedenen ThierelaMen auch die Eier von Nattem. Der 
Dotter der Eier von Nattem scbeint Viteilin, Albumin und phosphor- 



Journ. (le plisrin. T. XYII, p. 46; Jahretber. v. Liehig u. Kopp 1850, 
S.64G. — ^) Compt. rend. T. XLV, p. 295; Dint;!, polyf. .Imini. IM. CXl.M. S. 56. 

^) Literatur: t. v. Bibra, Journ. f. prakt. Gbem, Ud. Ylli, S. 378. — 
Valenciennes et Fremy, Joofn. d« phann. (3.] T. XXVI, p.- 6. — Wicke, 
Aanal. d. Chem xu Phann. Bd. XCY, 8. 879. 
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wir imr dm aa : ▼oaOroy-rar-Oareq (XIV,), ▼on Boalayes (XV.) nmd 
Mi d«r Giroiide bri Blsjris (S^VLX 

Di« Wirlnag det Scfalannnet bei der Dtegimg itt twwIeUos mn% 

•ehemiaclMt wobei die Mioeraldtibstanzen Phoipliorsaure, Salpeteivaure, 
die Alkalien, das im ThoD der Niedenchlage entlukitene Ammoniak, 

znm Theil der Kalk und die organische Snbstanz tut Wirkung kom- 
men. Noben der chemischen \N irkang rindet nber zugleich unstroitig 
eiiK' mochanische ^^ irkim;i etatt: der Sand und Kalk^tein machen den 
sehwerttu Boden leichfer. |Hai>«*'r und der Lull /cugaugiicher, hierzu hilft 
die zuni Eiamidcheu des bcuiamnieii nothige Arbeit. 
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*) Orgenlteibe Sobtteai und giebundeiict Wetier. Fe. 

haltiges Fi tt zu enthalten; dagegen landen sie in den Eiern der ge- 
nieinen Viper ein Kiweis.s, das dem der Uoclien ahnlicli, gelatiiios 
und aud durchsiciitigen eladtischen Hautclteii gebildet ij^t, die ein scUwucb 
slbnminhaltiges WaMer enthalteQ. Der Dotter ttellty wie bei der 
Natter, eine sehr albumixiretche Flflssigkeit dar,* woria eine groeee 
Menge Fett aehwimnit, bringt man ihn aber ihit Waeser susammen, so 
Terdickt sieh die FliiBsigkeit mehr und mehr nnd wird endlieh ganx 
and gar gallertartig. Valenciennes und Pre my sind der Ansiobt, 
es komme dies daher, dass der Dotter eine dera Vitellin iihnliche Sub- 
ttaor enthnlte, die anfang** in deni Albumin golost sei, dann aber durch 
die allmiilige Einwirkung von Wasser unldslicb w%rde, und bo die 
Gallerte bilde. 

Die Eischale voni Brillcn - Kaiman. Alligator seUrops, wnrde unter 
Wicke's Leitung von Bruinmerstiidt analy?irt. Das untersuchte 
Ei war zwei bis drei ZoU lang, der Qucrdurcltmesiier mochte I'/a bis 
2 Zoll betragcD. Es war ansgezeicfanet dnrcb seine glatte, rein weitse 
poroellaoartige Schale, die einen matten Glans batte. Seine Gestalt 
war oval and das Jonge ira £i beareits voUstindig ausgebildet Es 
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. wir in einer siemlieh dicken ledeiwrftigen Memliraii eingeaohlois^m nnd 

ansserdcm noch die innere FIfiche der Schale nit einer dttiiner«n Haut 
ausgekleidet Die Analyse der Eischale ergab: kohlensauren Kalk 
91,10 Proc, kohlcnsaure M i^npsia '2,38 Proc, Krdphosphate 0^4 ProCt 
organische Substanz 5,09 Proc^ Waaser l,ti6 Proc* G,'B, 

Schlanjrene X ere m (Mite. Die Verdammi: der Schlangen 
geht bekaniitlicli iiu.s^icrst langsam vur sich, ist aVttr fo activ, dad? nur 
sehr geringe Mengen von HoniLieweben der verschbickten und 7urNah- 
ruDg der Schlangen diciu iiden Tfiiere (hirch den After entleert werden. 
Da8 wad man gewohnlich Schlangenkoth oder Schlangenexcremonte 
nennii ul d«r aU halbwaioheMaise aatle«rte Harn der Sehlangen, der als- 
' bnld nach der Etideening zn einer festen, weiasen, kreidigen Masse erstarrt, 
und im Wesentlichen aus Hamsftnre, sauren hamsauren Salsen von Kali, 
Natron und Ammoniak, nebst Sporen ▼on phosphorsanrem Kalk be- 
steht. Kuchendes Wasser nimmt daraus hamsaure Alkalien auf, Al- 
kohol wenig einer gelblichen extractartigen Matcrie , in der Tiara- 
StoflT niclit atifrrefunden wcrdcn konnte; kaustische Alkalien lofcn bei- 
nahe Alles iinter starkor Amtnoniakentwickeliing. Aus der kallschen 
Ldsung wird die Hnrnsauro diirnh Sauron gefiillt. 

Man bonutzt die Schlangmex^reniente niit V^orthcil 7Mv Dar^jtel- 
lung der Harnsiinre, und bczielit 5*16 zu diesem Zweckt Menage- 
rieen, aus welchen sie abcr, seit man iiiit Murexid zu farbun angefan- 
gen hat, nicht mehr so billig abgegeben werden, wie frUher. G,-B. 

Schlaii genh olz. Das llolz von 6trychnos coLubrina^ einem 
auf den Molnkken einhelmischen Baume; es ist hellgelbliohgran, hart 
and schwer, gemchlos, aber von sehr bttterem Geschmack; nach Pel- 
letier und Cayenton enth&U es etwas Strychnin, doch weniger ab 
die Kr&henaugen; es enthalt viel Fett und soil frtther als Mittel gegen 
den Biss giftiger Scblangen benatzt sein. 

Schlangcnstcine* Unter diesem Namen kommen in Osi- 
indien dreierlei Art harte Kiuper Tor, denen die Kraft zugofchrieben 
wird, Gifte zu entdecken, und die von den Indianern als Mittel gf^ron 
don SchlaTif.r,'nbI.ss sehr hoch ffescliatzt werden. IMe cine Art absorbirt 
leicht Fcuclitigkeit und klebt stark an i Zimrie, >-ind ab^obrannte 
KnochfMi. Eine andere Art saugt Feiu Uii^koit niclit an, ist (binki l, last 
schwarz, nnd sclieint durch cine organ ische Substanz gelarbtcr kohlen- 
saurer Kalk zu sein. Die dritte Art bildct krummc griinliche Cylinder, 
bestehend aus concentrischen Lagen und hinterl&sst beim Erhitzen neben 
kohlensaurem and phospliorsaarem Kalk yiel Kohle; es scheint eine 
Art Bezoar sn sein (John DavyO* 

* 

SchlangenwurzeL Die Wnrsel von Arutoioehia Serpen- 
taria L. (s. 2. Aatl. Bd. II, Abthl. I. S. 199), soil auch gegen den 
Biss giftigor Schlangen angewendet sein; sie enthftlt ein diinnflOssiges 
fiflchtiges Oel, blassgelb, riecht nach Campiior und Baldrian , schmeckt 
bitterlich brennend, redacirt Qoldchlorid and schwimmt auf Wasser. 

*) Bnaeliai* JahrMlwr. IV, S. MS. 
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S C h 1 e h e. Die Fnichte von Pninus spinosa enthalten freie Siinre, 
nach vSchreiner Aepfelsaare, Weins&are and Gerbsftnfe, aosMrdem 
0,72 Proe. Asehe, darin 84^ Kati, 4,3 Natroo, 9,6 Kalk, 6,2 Magoe- 
ria, 0,9 Eisenoxyd, 0,5 Thonerde, 0,8 Chlor, 1,8 Schwefelsaore, 10,5 
Phonphorailare, 7,0 Kieselsftne nod 24,1 Kohlensftare. — Die Bliitlien 
der Pflan/en gebeD bei der DeetiUation mit Wasaer ein blaasftorehal- 
tenden DeatiUat 

Schleim vonPflanzen s. Pflanzens chleim. 

Solileim von Thieren. inter der Bezeichnung Schleim 
veratehen die riiysiuUigeii und I'athologen ihrer Abstaininung nacb sehr 
▼erechiedene Secrete, insoferD Mlbe den Charakter des eigentliehen 
Sohleims, desSeeMket der wahren nod drasenloeeD Scbleimhiiate, mebr 
Oder weniger auegesprocben seigen. In dleseiii Sinne sprlcbt man Yon 
Scbleim der Syaorialflficke nnd anderer serdwr Haute, sowie s ou patbo- 
logbchem Schleim, demlnhalt gewisaer Balggeschwiilste mid Cysten. 

Im Allgemeincii ?tt'llt er, bo wie er VOII den Scldoimhanten se* er- 
nirt wird, cine zahe, lialbdurchsichtige weisse odcr ^relbliclie Flii.^si^^litiit 
dar, vnn ini IJebrigen fehr ver5chi«'donon ( 'nn=i-t< n/^^radeii. lin cliemi- 
f^rhcii .siiine ist Schleim kein iudividiialisirter htofl. denn er ist ein(je- 
meiigc «elir ver<chie(leiu*r >r:it<'ri<'ii . von d«'nen »lie oineii <Iarin gelo?t 
vorkommeii. wiihrcnd die .-indcreu nur sufpcndirt sind. Zu letzteren, 
zu aeiiieii Formeleinenten , gehJiren die Epithelicn der Metnbfanen, 
▼on denen er teeemirt wird, und die >ogcuannten SehletmkBrpef- 
cben Oder eytoiden Kdrpercben (Henle), zu enteren corsage- 
w^e ein den Albunioaten Terwandter Korper, Scbleimstoff oder 
Mucin; dann die in tbieriaoben Flfiseigkeiten ftberhaupt Yorkommen- 
den anorganiscben Salze und andere, thetU znfUllige^ theil^ wesent- 
lictic, aber so gut wie nicht cliarnkterisirte organiflche Stoti'e. Da 
er iibrigens mcist aucli iiocli mit anderen Secreten, wie z. Ji. mit Spei- 
ehcl, gemischt ist, so kann eine chenii^che Analv«o des Sclileima aU 
Gauzes, wie sio von He rze li us i) , Fourcroy und Vauque 1 in 
Fr. Sinion^) u. A. ansre'^tollt wurde, ein wirkliclies Tnteresse nicht 
bean^priichen, und es mag geniigen, liicr anzufnhrcn, dsuss ausser Wasser 
im Schleim gefunden warden : Sch leim^tulf, extractive Materien, 
Spuren von Fett, bei katarrbalischer Beizung Albumin, eine freie 
Silure(?), nnd anorganiscbe Salze: Obloralkalimetalle, scbwefel' 
sanre nnd phoepboraanre Alkalien und pboppborsaure Erden, suweilen 
ancb kohlensanres Alkali. 

Der wesentlichate* Bestandtbeil des Schleims ist der Schleim- 
aiofi oder dae Mucin, welcher dem Sriileim seine cbarakteristischen 
Eigenschaftcn zu ertlieilen schcint. Obgh ieii man anch nnter dicser 
Bezeiclinung friiher sehr verschiedenartige StuH'e verstanden haben mag 
and vielleicht auch heute nocli VLTstt lit. «f) komml man doch >>») ziem- 
lich darin iiberein, Schleimstot!' cinen iKii Albnniiuaten verwnndten 
stick^tMiriialtigen Korper zu neunen, der den Fliispigkeiten , wurin er 
f*ich aufgel58t beiindet, wenn auch in nur geringer Mcngc vorhanden, 
eine z&be, klebrige, atark &denziebende CoDSiateoz zu verleihen ▼ermag. 

Sc barer*) bat in dem diekfliitaigen Inbalte einer Cyste zwisohen 

') KerzeliuB. Thicrchpmie S. 581 (4.AuH.) — Fourrro\ • ! \ in •( lin. 
Annul, de chim. et de phyg. T. LXVJl, p. 2G. — ^) Fr. Simon, Me«l. e h<Mni< , Htt. U 
8. S08. — *) Sehkrer, AnnaL d. Ghcm. «. Pham. Bd. LVn, 8. 196. 
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TrftdiM und Oesophagus eineD EbTfW aafgetoden tmd ii&her stadirt, 
dener flfisiigeo Sehleimstoff nennt and der Dach ihm hSehst wahr- 

scheinlich das Cytoblastem derEpiibetien darstellt 8eme LoNtmgzeigt 
beim Koohen weder Coagulntioti noch Trtibnng, wird dadorch im 
Gegentheil noch diinnfliit^siger und leichter filtriibar, Essigsiiure er- 
zeugt dariH einen ini Ueberschuss des Fiillungsmittels in der Warmc nnd 
Kalte unloslicheii Nioderschlag, Sal pe t c r sii ure eine starke Fiillung^ 
die sich aber in cineni gcringen Uebensohn?? der Siiure leicht nnd voll- 
standig schon in der Kalte auflost: so \\ie Salpctersiiiire verlialtcn sich 
Saizsaure, Sch wefelsiiure und dreibusLschc Phosphorsaure. 
In den sauren Losungen bewirkt Ferrocyankalinm keinen Niedenohlag. 
QoeoksilberehloridutohneEmwirkung, lUeizneker giebtBohwMsbe 
Trfilmiig, Bleiessig dagegen Marke F&tluog, AIsbd tehwadief im 
UeberflehQM nntSsliobe IVflbang, 6a 1 Ins t in o tar bewirkt keine Ver^ 
Snderung, Alkohol einen Niederschlag, der sich in WaSBcnr wieder 
lost. Wird die Losung im Wass« rbade abgedampft, so HberTiieht sioh 
die Flfissigkeit wahrend des Abdnmpfcns mit elner Haut. Aus dem 
trockcnon Rfickstande kann der Schleimstoif niobt mehr dareh Wasser 
ausgezogen wprdcii. 

Dtirrh wietlerliolte FiiUnng der Losung niit starkem Alkoliol und 
Ergchoplung de? getrockncteu und frepulverten Pracipitat? mit Alkohol 
und Aether hat Scherer diesen StoH" isolirt und der Eiemcntaranaljse 
unterworfen. Er fnnd in 100 Thin, im Mittel aos drei Analyien: 
Kohlenstoff 52,17, Wasserstoff 7,01, Stickstoff 12,64, Saaer- 
stoff 28>18. Sobwefel koDote er daria nicbt nacbweiaen. Letsteres 
erscbeint iniofem anffallend, als die EpitbeKen der 8cbleimbiiite (s. oben) 
sebwefelhaltig sind, sonach, wenn dieser Stoff wirklich das Cyto» 
blastem der Epithelien sein soli, ein Austritt von Sebwefel stattfinden 
BiUsste, der wenig wahrscheinlich ist. 

Aehnlichc Zahlen erhieltcn bei der Analyse de?* Gallenblasen- 
schleiras Kemp') und Gorup -B esanez^). Letzterer fand in 100 
Thin. Kohlenstoff 51,68, Wasser^tofi' 7,06, Stickstoff 13,22, SaneistotT 
28,04. Erstercr erhielt die gleiche Men<z;e Kohlenstoff, dagegen 7,6 bis 
7,9 Wasserstoll und 11,5 StickstolK Der grossere Stickstoflgehalt scheint 
bei den Analysen durch eine Beimu^chung von Epithelien bedingt gc* 
wesen so sein. Gornp-Besanez beobacbtetefemer in demlnbalte 
einer Froscbgesebwnlst {Bamdd) ebenfalls einen K9rper, desaen 
Reaetionen mit denen des flflssigen Scbleimstoifo Ton Soberer voU- 
, kommene Uebereinstimnmng zeigten. 

Schcfrer fand in der Ton ihm nntersnchten Fltissigkeit 7,6 Proc. . 
anorgantscbe Salze. Die Asche reagirte alkalisch und braustebeim 
Uebergiessen mit Salzsanrc. Auf den A 1 bumin eli a 1 1 des Schleims 
haben nanieutlich J. Vogol. Huehheim'') und Tilanus-^) hinge- 
wicsen. Auch S c hi d s s b e r r fand ini llterinsclileim Albumin, und 
nach Virclinw und Rokitaunky entliiilt auch die Flussigkeit der 
Colloidcysteu bald mehr bald weniger Albumin. 

0 Kemp, Annal. A. Chem. «. IMmrm, Bd. XIJII, 8. 115. ~ *) Gorup- 
Br-ianez, Untersuchunfjcn (IVmt Gallr. Kr'aii^'rn I^IT). S, 10. u. Annul, d. Chem. u. 
Pharm. Bd. UX, b, 12». — Go r up-Bes anc-t, Arch. 1. phys. u. path. Chem. 
1846, 8. 18. — *) Bttekbeiin, DiitMrtot inaug. LipsiM 1845.- — ■) Tilanvt^ 
Dc talivA «i mvc. Spee. faiMig. Amatelodrai. 1849. 
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Stidele r erbkiU Ml thieritohein Sehleim M d«r Beluuidlimg mit 
▼erdOnnter SchweMs&nM yiel Tyrosin and Lencin. Et achliMst^ikli 
daber in diesem Yerhalten der Sohleim dem Horngewebe an. Am 

Leichtesten erh&lt OUUI ihn nuch Stadeler, wenn man Speioheldnisen 
init Glaapulver zerreibt , uud einige Mai niit kaltem Wasser auszieht. 
Die orhaltenen Fliissigkeiten sind fadeuzieiieud , laSMD sicli uber bei 
hinreichender Verdiinnuug filtriren. Diirch Es^ifrs-ann* scheidet nich 
der Schleimstotr in dicken Flocken ab . (lurch Hflmndluug iiiit 

Weingeist uud Aether von beigfuiengteuj Fett getreniii werden. Dieaer 
Schleim.^toff ist dem Blutlibrin 8ehr ;iluilich und ehwti">ch. Eine we- 
.>^eotlichc Verschiedeuheit zwisi^heu deai bchleim der Speicheldrilsen und 
jeoem der Schleimhftiite konnie Stidele r nicht walirnehnien. G.-B. 

Schleiialiar ze s. unter Harze. 

Schleimhaut. Unter Schleimhautcn versteht man gefa??- und 
nervenlose hiintige Ausbreitungen, bestimmt zur Auskleidung der iin 
Inaeren di K"»rp»'rs «^. legenen Hiihlen und Canale, welche durch eine 
oder mehrere Oerttiuugen nach au??en cornnuiniciren. An jeder Schleim- 
haut kann man zwei Fliiciien unter.soheiden, eine freie, dem Hohlcnraura 
zugewandte, und eine angewachseue, vi-rniittelst welcher die Schleim- 
haut mit den Wandungeu der llohle zudummenhaugt. Die Huupt- 
8jsteme der Schleimh&ate iiiid das Qber die Athmongs- ond Yefdattungt- 
organe, and jenes fiber die Ham- nnd Geschlechtsorgane sich eraftreckende. 

Die wesentliobflton biatologiaeben Elemente derScbleimhiato sind 
i) eine stmetarlote Hant ab Gmndlage, 2) eine £pitheliaUehiflbt> 
welcbe die freie Fl&ehe der almetorloBen Hant bedecl^, md 9} eine 
Lage von geformtem Bindegewebe. Uiersa kommt noch bei vielen 

Schleimhaaten eine Lage glatter Muskelfasem. Ausser dieaen wesent- 
iichen Elementen kommen in den Sobleimhauten noch Drtiaen vor, theils 
eigentliche Schleimdriisen, theih zu speclfiachen Secretlouen bestimmt 
(M.nirensatt z. H.). Das becrei der 6chleimh&ate im Allgemeinen ist 
der be hi elm (f>. d. A.). 

Ueber die Schleimhaute al> Gauzes lifgen chemischc Untersuchun- 
^en nicht vor. Vom chemischen Standpunkte ist nur zu beniei ken, daas 
CI. Bernard gelunden haben will, dass die Schleimhaute durcli Mace- 
ration mit Alkobol die F&higkeit erlangen, Aniylum in Zvcker ta ver- 
wandeln. Derselbe Pbysiologe aacht den Grand, wamrn Cnraregift, 
welebea ins Bint direct gebraebt« aUbald den Tod der Thiere naeb 
aicb zieht, wabrend bei seiner Einyerleibang darch den Mand dasaelbe 
haufig wirkangslos bleibt, in einer eigcuthiiinlicben Hedchaffcnheit der 
Sobleimbaate. Er fand, daaa von der Magen- und Darmschleimhaat 
der Saugethiere Curare als solches nicht resorbirt werde, wohl aber 
von jener der Froiche und V^cigel. Die Schleitnhant des Magens und 
des Dunndarms der Saugethiere soli fiir Curare impermeabcl sein, die 
dee Dickdarms der Mammiferon und des ganzen Darnis der Viigel und 
PrSrhe aber nicht. Darum sullen Kauinchen und Hunde erliegen, wenn 
ilmen da:* Gilt per anum applicirt wird, und darum macheu Vogel und 
Fr5aebe davon eine Ausnahme, dass Curare, dorch den Schlund einge* 
bracht, nicbt giflig wirkt*)* O.-B, 

') StUdeler, Annal. d.Chem. u.Pli«rm. Bd. CXI, S. 12. — 'j Cl. Bernard 
LtfMis aur Im affirti dw svlwtMioM taadqpM tt Puis 1867, — Ldkmann 

Zoo«1ieaie. HeUMberg 1868, S.804. 
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Schleimhautepithelieiu Unter Epithelien int Aligemei- 
neo versteht man jene Gebilde, welehe, am verschieden geatalteten kern- 
halUgen Zellen bentehend, die oberste Gewehelage der freien Oberfl&che 

von (leii ver.scliitMlenenOr^zantheilfii des Thierkdrpera an^machen. Sie 
finden sicb daher ebensowohl aut der ansserenHaut, der Epidermis, als 

* aiich auf den sero?en mid Schleiinhauten, dnnn abcr aurh rnif der freien 
OberHache. der (Tefas«e iind den vc'rz\v»M;^ten An.sfii!irmiL^«;:angen der 
aecernirenden Driisen. M.-m untcrscheidt t je nach dein iiau der Epithe- 
lieDZellen i*Ha?«ter-, Cylinder- uimI Fliinmerepithelien. 

Die clieinisclie Grundlage dor Epiihelien bildct der Pogenannie 
Hornstoft' oder das Keratin, der wesentlictie Bestandtheil aller Horn- 
gewebe deBThiefkorpers; obgleicb derselbe nochmcht ▼oUkommen rein 
dargestellt ut, ao atebt docb so viel feat« dasa er stickstoff- und acbwe- 
felhaltig i»t ond zu den Albuminaten in naber Beziebnng ateht. 

AUe untersuchten If»»rngewebe: Epithelium, Epiderini?^, Niigel, 
Klauen, Horn, Haare, Wolle, V'ogeU'edern, Fi^chbein, S( liil(!|datt sind 
ihrem grossten Tiieile nach unloslioh iu Wasser, Alkoh<d inid Aether, 
durch Kochen niit Wa-^ser werden "ie znnt Theil weich. j^ebcn aber 
keinen Leiin. Alkohol und Aether ziehen darans ;rer!ni;e Mciigen von 
Fett aus. Von c on e entr i rter S c ii w e fe 1 s a u r »• \v» rdeii .-ie nnter Bii- 
dnng von Leiicin andTyrosin langsain gelost, ba 1 p cte rs jinre iarbt 
sie gelb, in sehr concentrirter Essigsi^ure quellen sie gallertig 
anf and I5aen aich, rait Auanabme der liiare, welche darin g&ndicb 
unldalich aind. In Alkalien Idaen sie aiob leicht anf, die alkaliaohe 
. Ldanng giebt mit Eaaigalinre einen weisaen Niederachlag, wobei Entwicke* 
InngTon Sehwefelwaaaerstoff wahrzunehmen iat. 

Gor u p-B e s a n e z M li:ifte Gelegenheit, da^ gereinigte Schleim- 
bantepithelinm eincs W a Ufiachea, wie aelbes aus den Barten 
dieses Thieres dnrch Abschaben gewonnen war, r.n annlysiren. l>ie 
Substanz war auf mechanische VVeisc gereitii;rt und in VVeingeist aiif- 
bewahtt, iu welchem sie in der liiihe als cin weisses flockige? Pulver 
sediinratirte. Unter deni Mi><kro.<kop land >ie «ich aus wohl au.«»gebil- 
deten l*flasterepithelien bestehend, die sich durcli ihre Structur in nichts 
von dencu des Menschen unterschieden. Dnrch Auswoechen mitWasaer 
nnd Alkohol and Aaskochen mit Alkohol und Aether noch weiter go- 
reinigt, stellte aie getrocknet ein gelblieb weiaaea PaWer dar, onldalich 
in Waaaer, Alkohol and Aether, Idalicb in Kalilaoge. In der alkali- 
acben Lr>9ung bewirktc Essigs^Uure einen weiBsen, Iro Ueberschoss dea 
FlillangBmittela lOelichen Niederschbig. In der eaaigsauren Ldsong 
erzeugte . Ferr ocya nkalium einen Niederschlag. An und fiir aieh 

• war die Substanz in Essigjianre niir weuii; lr»>lich, in kochender Salz- 
siinre loste sie sich aber mit diinkclbluuer Farbe. Sie enthielt Stick- 
stoir und Schwefel. Die I'.leinentaranalysen des Epitheliums (1.), der 
Epidermis (II.) und des Schleimstoii's (III-) ergabeo: 

L II. HI. 

Kohlenttoff . . 51,62 .... 50,i8 .... 52,41 
Waaseratoff . . 7,11 .... ^76 .... 6,97 
Stiekatoff ... 16,64 .... 17,21 .... 12,82 
Schwefel . . . 2,48 . . . • 0,74 . > . . — 
Saneratoff . . . 22,15 .... 25,01 .... 27,80 

*) Gor up^Besmuex, Anaul. d. CUcm. u. Fharm. BtU LXi, 6. 4U. 
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Daiiuch enthillt diis Schleiinhautepithelium mehr Stickstoff uDd 
Sohwefel, aber weniger Kohlenttoff wie die eigentliohen Albuminate. 

S C h 1 e i m S ii U r e ' ), M u o i n s a n r e. Mit diesem weni/,' geeig- 
nctcii Namen bezeichnot man eine organisclu; zweibasisehe Siiure, die 
dnrch Einwirkung vou SalpetersUure auf Milchzuckcr iind verschiedene 
Gummiarten, arabiachea Gummi, Traganth, Bassoragummif PJansen- 
sehleim (daher derName), Welhniaeh, Myrrhe, n. dergl. nebenOxals&ure 
and Kohlensaure gebildet .wird^ nnd von Scheele entdeckt warde. 

Ibre empirisclie Formel MtCisHioOic, ata zweibaaischeSiinre aber 

kann sie geschrieben werdcn :i HO . C12H8O14 oder typisch ^* ^h'*P^^' 

Die bestc Methode dcr Darstellmig der Schleini?<aure i.st lul^'ende: 
mail t*rhlt/t 1 Tlil. Miichzucker mit 4 bis 5 Thin, eiin r SaJpeter^aure, 
die mil d«r Halite ilires Gewiclites Wasser verdiinut so lange als 
noclk Authrausen ^litattHndet. Beiin Kikalteti .scheidet sieli die Sehleini- 
saure au». Muu reinigt solche durcli AuHu^eii in Kalilauge, in weicher 
der Milehsucker wenig loslicb ist, uod fallt die alkalische AuflosuDg 
mit SaUa&ure. Ea iat bei dieaer Daratellung dahin su aehen, daa Er- 
hitsen mit Salpeterafiare nieht fu lange fortztiaetsen, da aonat die 
Sehleimaaure wieder zeratdrt wiirde. Die groaate Auabeate an Schlelm* 
a&nre erh&U man bei Anwendung einer ma^^^ig ooncentrirten Salpeter- 
aaure. Eine su conceiitrirte Saure liel'ert weniger Scldeimsaiire» 
eine <;ehr verdfinnte iRnt nur Uxal.'iaure. 100 Thle. MUchzucker gaben 
Hagen ab Maximum o'>,i* Tide. Soldeimsiiiire. 

Statt des Milch/nokers kaiin ni;m auch arabisclieji Gummi ariwendcn, 
in welchem Kalle man vdii letzterem 0 Tide, iiimmt. Der dabei ^icli 
bildende oxal.-iaiire Kalk bleibt beim Audosen der gebildeten Scldeiin- 
aiUire^ in heisseni Wasser auf dem Filter; auch kann er durch wieder> 
hoUe Behandlung mit achwacher Salpeters&ure aufigezogen werden. 
Nach einer Angabe TonGnckelber^er^) erhielt er beim ErhitKen von 
IThl. Milchzucker mit 2 Thin. Salpetera&nre von 1,42 apeoif. Gewicht 
bis 7.XIT aiifaiigenden atiirmischen Kinwirkung GO bia 65 Proc. Saure. 

Die Mutterlauge von der Bereitung der Sehleimaaure aus Milchzucker 
eoth&lt , wie Liebig gozeirrt hat, merkwiirdigerweise Weinsiiure. 
Eg wird nlr'n ein Theil den Milclizuckers in WeinHjiure verwan<leU. 

Die kSchleimsaure «tellt ein weisses sandige? Krystnllpnlver dar, 
welche?, aiif fenchtes Lackmiispapier gelegt, dieses riithet und einen 
schwach ^auerlichen, Geschmack besiut. Die roikroskopidclien Kry- 

'j i^itoratur: Scheele, U^iUhi-ul. T II, p. 111. — ilermbatttdt, Crell, N. 
Entdeck. Bd. Y, S. 81. — Crell, Annd. Bd. TI, S. 509. — Trommsdorff, Joarn. 
Bd. XVII, S. 50; N. Journ. Bd. VII. S. lH. — Laupier. Annal. de chitn. T. LXXH, 
p. «1. — Malanuti, Annal. dc chim. ct de phy». [ij T. LX, p. 195; T. LXIII, p. 8G. 
— Liebig, Pogg. Aunal. Bd. XXXI, S. 344. — Liebig u. Telouxe, Auual. d. 
Phann. Bd..XIZ, S. 268. — Hagen, Pogg. Annal. Bd. LXXI. 8. 681. — Johnson^ 
Joiini. f. prakt. Cheni. Bd. LXIY, S. 157. — Dersclbe, Annn!. d. Chcm. u. Pliarm. 
Bd. XCIV, S. 224. — Lies-Bodart, Conipt rend. T. XLIII, p. 391: u. AnnaL 
d. Chem. u. Pbarm. Bd. C, 8. 825. — lloutoii-Lab illardiere, Annal. de chim. 
•1 de phys. [2]T. IX, p. 865. — Boassiof anlt, ibid. T.LVin, p. lOG. _ Mala- 
guti, Ibid. T. LX, p. 200; T. LXIV, p. '279; T. LXX. p. .^71. — Compt. rend. 
T. XXII, p. 867. — Stenhouse, Journ. f. praku Chein. Kd. XJLXII, S. 262. — 
J. Llebig, Aanal. d. Cham. a. Phann. Bd. CXI, S. S6C. 

0 Aunal. d. Pham. Bd. LXW, S. 84a. 
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atalle sind iohiefe rhombiiohe Sttnleo. In kaltom Waster ist die Sftare 
sehr Mshwer Ifielieh, leiohter in heisaem, worans sie aber beim Erkalten 
siun Thell wieder hernusfkllt. In 4^kohol ist sie unldslich. 

Wenn man Schleimsfture langere Zeit mit VVasser kocht, die 
Ldsang ear Trockne verdam] ft und den Riiekstand mit Alkohol auf- 
nimmt, so erhillt man nach dem \'eidiin«ten der alkohulisclien Losung 
krystallinische Krusteu, in wclclien leiclit reclitseitige Tafeln zu erkennen 
sind (Laurent, Mala^mti). Diese Kiy?tall( celicinon eine isomere 
Modidoatiou dei* ScUleim^iaure zu seiu, uod wurdeu duher 

Paraschleimaanre 

genannt. Sie sind ioslicli in Waaser wie *He Sciileimsuure, und lo- 
sen sich auch in Alkohol. Anch die Salze dieser Modification der 
Schleimaaure sollen loslicher sein, wie die d< r gewohnVichen. Warden 
aber die Kry?talle der Parasclilcini^jiiuro cretrucknet, so 2ehen .-iif wiedor 
in gewohnliche, schwer l()sliclie Schleiiii-.iiiire iiber. Cienauere Unter- 
suchungcn libcr dieses Verhaltcii waren notliig. 

Bci der trockcncn Destination liefert «lie J^chleiin.silure Wa-i-er, 
Kotdensilure, l*y r os c li 1 e i nid iiu re, und versehiedene interniediiire rru- 
dacte: C,aHioOi6 = 6H0 + 2 CO2 + CioH*©^. Schwefelsaure lost' 
flie mit rotherFarbe, wobei aieb eine gepaarte SlUire zu bUden eeheint; 
ftlgt man zu dero Geraische Alkohol, so setzen sich Kiystalle von Schleim- 
s&nreiither ab, Salpetersiiure verwAndelt die Schleims&nre inderW&nne 
in Oxalsfiare; mit caustischem Kali geschmolzen, geht sie in ein Ge> 
menge von oxalsaurem und essigsaurem Kali iiber. 

Lies-Bo.dart hat doroh Einwirknng von Phosphorsnperchlorid 

anf Schleimsaure eine krystallisirte chlorhaltige Saure von der 
Formel 2 H O . ('12 H4 r.l.^ Ojj crhalten, deren Hildung sich durch die 
Gleichung: (ViHioO^ -f -2PCl, T^^PGlgOa + 2 II Cl -f 1 H O + 
^12 ^4^^^ erkliiren liisst. J)ie liesciu'eibiing ihrer Eigenschaften 
aber ii^t Lies- liodart sr*liuMiL' ireblieben. Die Anahsc des Silber- 
salze8 bestiitigte ubige Forn)cl, sie ergab > Ag O . ( j jIL' O^. Lies- 
Bodart erhielt diepe Sfiure, indeni er ein Geinengt" von 2 Aeq. Pbo*- 
phorduperchlorid und 1 Aeq. Sclileimsaure im Oolbade auf 160<^C. er- 
hitzte. Bei 100^ C. Hndet lebhafte Einwirkung statt, es entwickelt sich 
reichlich Salzsftare, nnd der Retorteninbalt wird brftunlich. Man on- 
terbrieht dann die Operation, setet nach 'dem Erkalten Wasser an, urn 
noch nioht verfliichtigtesPhosphonoperclilorid so zersetsen, wobei man 
die Retorte in kaltes Wasser stellt, giesst den BetorteninJialt in eine 
Schale, setzt KaTk wasser bis zur alkalischen Beaction zn, erhitzt zum 
Sieden , filtrirt, und lasst verdnnsten. Nach eioigen Tageu setzt sich 
das Kalksalz der Saure in warzenlbrmig gruppirten Krystallen ab. Ilir 
Gcwielit b< triiL't etwa ;'> I'roc, voni Gf^wicht der anirewandten Schleim- 
Hjinre. liehaudelt man das Kalksalz mit cs-<iLr>aureni Bleioxyd . und 
das ent^tandeue Bleiealz mit bichwelelwasseratuir, so erhalt man die 
freie Saure. O.-B. 

Schleimsaure Salze. Die Schleim^e ist eine sweibasisobe 
SSure, sfe liefert daher zwei Arten von Salzen; nentrale ond aanre. 

Neutraies scUeimsauresSalz: 2MO,Ci8HaOu oder ^»*^^jo4. 
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Schleimsaiire Saiae. 

Saure schleimpaure Salze: MO, H0.Ci,H«0,4, oder ^"^®^jj[|04 

worin Qif iiiOit dn iweibuiieliM BadieaL 

Die selil«iiii8Mur6n Salse sind mit Aasnahnie der scUeunMnren 
Alk alien in Wasaer wsnig Idslich^ Bm ihren wlwerigen LSnngen wird 
die Siure durch andera Stann niedergeschlagen. Die wapserige Auf* 
ISsang der Schleirosaure giebt unit Bary(-| Strontian* md KalkwaaaMT 
Ni«d«nohliige) die iich in S&ureQber«clui88 wieder Idaen. 

C H O } 

Schleimsaures Aethyloxyd: .1^ u x'^! O4 oder 2C4lt50. 

Ci2HaOi4. Man erh&lt diesen Aether genau in derselben Weise wie den 
Schleims&ure • Methyllither. £r wird durch wiederholtes Urakrystallisi- 
ren aus Weingeift gereinigft, nnd stellt dann vollkommen durchsichtige, 
klare vierpeitifre Prismen dar. Aufanglich ohne Geschniack, erzeugt 
er auf der Zunge aUmalig einen bitteren Nachgeschmack; cr hi unlos- 
lich in Aether, ieicht loslich in sicdendem Alkohol und kochendem 
Wasser, uber wenig loslich in kulteiii Alkohol. Aua der kochendheiss 
Sltriiien wasserigen Ldsung scheidet er sich beim Erkalten in wohl- 
»iugebild«keo K^ritaUen aos. Bet IftO^C. eoimulsl er tud entunt 
bei 185*^0. ZD einer kfysteUinisebeii Masse. Koch stirker erhitit, ler- 
eetot er sioh in Alkohol, Waeser, Kohlenaftnre, Eaaifslore, Smnpfgas, 
Pyioschleinisauri und Kohle. 

Yon den Hydraten der Alkalien wird er wie alle Aether mngetetet 
in Alkohol nnd ein Alkalisalz der Saure. 

Ammoniak TerwandeU ibn in Macamid. 

Mu camid, Amid der Schleims&tires Qnfin N|Ois oder typisch 

Die?e3 Amid, welches dicEIcmentc de^ schleimsauren Ammonium- 
oxyd3 miims 4 Aeq. VVasser enthalt, bildet sich sogleich, wenn man 
Amnioniakli(iuor auf schleitiisaurcs Aethyl einwirken lasst. Jvs stellt 
eine wei>5!o, in kochendem Wasser leicht losliche Masse dar, die 
aus der was?erigeu L5sung sich beim Erkalten in mikroskopischen 
Rhombenoctacdeni au^scheidet. Das Mucamid ist ohne Gesobinack 
und in Alkohol nnd Aether nnl9elich« Sein epedf. Qewicht worde bei 
18^«C. = 1,589 fefonden. Mit WaSMr geht es bei I860 bu 140® a 
in sohleiinianres i^omoniak flber. Sine koehende LOenng von Mae- 
amid, nut einer amnoniakalischen Ldaong von Bleizucker mmischt, 
giebt einen Niederschlag von schleimsaurcm BI cioxyd-Ammoniak: 
2PbO.Ci,ii8 0i4.Ni^ -f- 6 aq^ — mit bUberldeang nnd Ammoniak 
einen Silberspiegel. 

EtwaH iibor 200*^' C. erhit/.t, bi iiunt sich das Mucaniid und '/leht 
bei der trockeueu Destination VV'asser, Bi-Fyromucamid, Pyroschleiin- 
saare, Kohleusiiure und kohlensaures Ammoniak. Der iiuckstand be- 
steht aus Kohlu und Paracyan. 

Aetherschleima&ure s. 2te Aufl. Bd, I, S. 234. 

Neutrales schleimsaures Ammoninmoxyd : 2 
Cif HgOi4. Geschmacklose abgeplattete Prismen^ die bei 200*^0. weioh 
werden, bei wenig hoherer Temperaiar sich aber zcrsptzcn. wobei Kohlen- 
linroy WaMer,kohlensaares Ammoniak, P^n^oschleimsliurd, und cin Amid 

HmdivMtrbadi to CiMmift Bd. m 23 
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354 SchleimAfture Sake. 

der letatmo Siora geblldei werden. Der Rflekstand ist etn GemeDge 
▼ooEoble nnd Fancy an. &fan erh&lt das neutrale echleiiiiiaiue Ammo- 
iduDOxyd^ indero man Krjrstalle von doppelt-kohlensaarem Ammontak in 
eine heisse Aufldsong Toa Sohleimsttare wirft^ and die U^trng sieh 
•eUist abediflit. 

Sanres sehleimsaures A mmoniumoxyd: NH40.UO.C]9HgOi4 

-j- 2 aq. Dieses Salz wird, nacli S. W, Johnson, erhalten, indem man 
Ammoniak init Schleinisaui e sattigt, und hierauf eine der zur Saturation 
verbraucliten gleich groBse Qtiantitat von Schleimsaure hinzufiigt. 
Au9 der heissen Losiing scheidct es sich in farblo.sen Nadeln ab. Die 
Kyrstalle verlieren bei lOO^C. Wawer. In VV^asser i^t daa aaure scbleim- 
saure Ammoniak weit l5gUcher ala wie da» neutrale Salz. 

Unter dem Namen Bi - Pyroimicain id {pyromucamide biamdee) 
bat Malaguti eine Substanz beBclirieben, deren Foruiel Ciq ^r2 Of 
ist, und die man betraciiten kann ah 1 Atom FyroschleimB&ure plus 
t At Ammoniak minue 4 At Wesser, Dder mit snderin Worten alt 
am Amid darPyroaohleimiiara, dieae sweibaaiseli gedAoht Man erliilt 
diesa SnbiCans naben andaren Prodooten bei der troekenen Deatillalioii 
dea schleimsauren Ammoniakf ^ oder des Mucamids. Da aie viel losU- 
ch«r in Wasser ist, so kann man sie durch wiederholte Erystaliisatiooan 
von anhaiigender Pyroschleimsaure befieit-n. Sie krystallisirt dann in 
6 oder 8 seitigcn sehr stiss schmeckendun Blattchen, die in Alkohol und 
Aether Idsiich siud, und beim Koclicn mit Alkalien Ammoniak ent- 
wickeln. Bei IdQoC. schmelzen sie, bei 260^0. beginnen sie outer 
2«eraetzung zu sicdcn. 

Saures achleimaaures Amyloxjd« Amylsobleims&are, 
h'^^hI'I ^< CioIIiiO.HO.C„ll»Oi«, bildet aich dnroh Iftogan 

Digestion einer Mischung von Schloimdtiure, Schwefelsiiure und Amyl- 
alkohol. Kan wftacht die entstandene braune Masse mit Alkohol und 
kiystalliflirt ana Alkohol oder Waaaer urn. Ftobloae, fettig aich anfilh- 
lende Nadeln, 15slieh in Waaaer nnd Weingeiat, von aanrer Beaedoo. 
Barjt- nnd Silberaalse bringen keinen Niederachlag horror. 

Sehleimaaurer Baryt, nentraler: 2BaO • Ci^HgOu -|- aq. 
ChloibarinmlSamig fiUlt Schleuna&nre nioht, wohl aber entateht am Zn* 
aate Ton Ammoniak ein Niederachlag ron nentralem acUeimaaiiram 
Baryt Eine Lr)sung yon Chlorbariam mit einer Ldsong von aohleim* 

aanrem Ammoniak vermischt, setzt das Barytoalz allmalig ab, wenn 
man die Wande des Greiasses mit einem Glaaatab reibt Dnrch Ao^ 
kochen wird die Ansaehetdnng beachlennigt 

Sehleimsaures Bleioxyd, neutrales: 2PbO. C13 Hg O14 -4* 
2 aq. (bei lOOoC.). Durch Fallung einer Aufl6pung von Schleimsaure 

mit Bleizuckcr erhalten Ptellt cin weiose?, in WaHser nnlnsliches Pnl- 
ver dar. Bei ldO<> C. wird es wasserfrei und nimmt eine simmtbraune 
Farbe an. 

Sehleimsaures Chromoxyd. Durch Einwirkung von saurem 
chromaaureu Kali auf Schleimsaure erhalt man, nach Malaguti, ein 
Salz von der Formel: CrgOj.KO.CijH8 0i4 -f- 7 aq. 

Sehleimsaures Eisenoxydul, neutrales: 2 FeO . Ci,HgOi4 
-\- 4 aq. (bei lOOoC). Weisser pulveriger, an der Lnft nnYerandar- 
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lichcr Niederschlag, wird erhalten durch Vermiachen der Losungen von 
tohwefelsaurem Ebenoxydul und achleimsaurem Natron oder Ammoiiiak. 

Neutrales schleimsnnres Kali, 2 KO . Ci2HsOi4 aq., 
ttellt weisse kryatallinische Korner dar. Jiei 150^ C. verliert sein 
EirystellwasBer. Wird durch S&ttigung von Schleims&ure mit causti- 
ieh«iii Kali dargesteOt. 

Sanrea schleimsaares Kali, KO . HO . CisH8 0i4 -f^ 2 aq. 
(bei lOO^C). Feina farbloae Nadalo. Wird wie das aanra schleim* 
aaora Ammoniak dargeatelit 

SchUimsanrer Kalk, neatraler, 8 CaO.CigHaOu -|- S aq. 
(bei 100<>C.> Etna LSsang von Chloroaldum wird dnrehSchleiiiia&tira 
melii geftllt) wohl aber doreh ■ebleimsaiirea Ammoniak. Der nieder^ 
bllende sehleimaanre Kalk iai in EaaigaMiire Idalieh. 

eimaanrea Knpferozyd, nentralea: 3CaO*Ci|HgO|4 

aq. (bei 100^ C.)* Dieses Salz stellt ein blauliches, in Waaser on* 
ISilichea Fulver dar. Es wird erhalten durch FftUong einer AtiflOanng 
▼OB achwefelaanrem Kupferoxjd. 

Schl eimaanrea Lithion* Sehr leicht in Waaaer Ibaliche glftn- 
lende Nadeln. 

Schleimsaure Magnesia, neutrale, 2 Mg O . C12H8O14, -|- 
4 aq. (bei 100^ CO1 wird erhalten duroh Vermiachen der Aufludungen 
von schleimsaurem Ammoniak und schwefelsaurer Bittererde* Freie 
Sohleimsiiure faili achweleUaure Bittererde uicht. 

Schleimaaurea Methylozyd: 2 CsHgO . CistiaOi4. oder 
^ Ic^ti ) I eth&lt daa achleimaanre Methyl, indem man 1 ThL 

Schleimsaure in 4 Thin, concentrirter Schwefelsilure bei gelinder Warme 
aufloat; vvenii diis Gemenge schwarz zu werden anfangt^ lasst man es 
erkalteo, und i iig-t 4 Thle. reiueu iMcthylaikohol hinzu. Der sich all* 
miUig aiuaeheidende Aether iat feat, &rb- md geaohmaekloa. Ana Al* 
kohol oder Waaaer kami man ihn in Blittcben oder aechaaeitigen Firia- 
men kryatalliairt erhalten. In koohendem Waaaer iat er lienflieh leiohti 
in koohendem Alkohol nor wenig Utelich* Bei 168®C« beginnt er» ohne 
▼orlier an aehmehsen, ttoh su seraetzen. 

Nentrales Bohleimaaurea Natron: 3 NaO . CjsHjiOu 
9 aq. Dnrehaiohtige Kryatalle^ die bei 100^ C. getroeknet 8 Aeq. 
Waaaer yerlieren. 

Saarea achleimaaures Natron, NaO.HO.Ci2HgO]4 + 7 aq., 
wird ebenao wie das saure Kaliaala dargestellt. Es krystalli^jirt in 
farblosen gl&nzenden Pri?men, wclche an der Laft undorchaichtig wer* 
den« indem sie KrystaiiwaSi^er veiliercn. 

8 chleimsaures Quecksilberoxyd ul. Salpetersaures Qucck- 
aiiberoxydul erzeu^t in Schleimsaurelosungen einen weissen Niedei J^chlag. 

Schleimsttures bilberoxyd, neutrales, 2 AgO . C12 O14, 
weisser, kasiger Niederschlag, erhalten beiin Vermischen der Autiusun- 
gen von salpetersaurem Silber und schleimsaurem Ammoniak. 

la dein bilbersalz der I'arasc hleim siiiire fand Mulaguti we- 
niger Silber ala in dem gewdhnUchen Silberaalz, was dalttr sn aprechen 
acbeint, daas aich die Paraaohleimaliare von der gewdhnlichen dnrch 
Waaaergehalt nnteracheidet 

23* 
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Sohleimaanrer Stroniian iat domBaryteaU ▼ollkommon ihnlioh* 
Schleimsanre Thonerde. SoUaimsllnra nod eehleinnawr— 
BtaliftUen Alaunlosuug nicht. In einer kochenden LSsuog Ton Sohleim- 
8&iire lOst Bich Thonerdebydrat allmalig auf, beim Erkalten der filtrir- 
ten Losung scheidet sich neatrale schleimsaure Thonerde aus, welche 
in kochendem VVasser sehr wenig loslich ist. Die Mutterlauge giebt 
bei der Concentration ein aaures Salz, in Geatalt von krystallinischen 
Krusten, die in kochendem Waaser leicbt losiich und von adstringiren- 
dem Geschmacke siud. G^B, 

Schleimstoff s. unter Schleim, a 847. 

SchleilBZ uck er. Mlt diesem Namen bezeichnet man unkir- 
stalliflirbaren Zucker von sehr verschiedenem Ursprung. Berzeliu:^ i) 
nennt so den dnrch zu langes oder zu starker Erhitzen unkrystalliairbar 
gewordeuen Kohrzucker, und er iinterscheidet dlesen uls » Syrup <« oder 
Schleimzucker von dem krystallisirbaren llohrzucker. In anderenLehr- 
biicheru wird auch der unkrystallisirbare Zucker auaHonig, au6 Friich- 
ten, Trauben, Aepfeln n. s. w. (Fnichtaacker), dann der aus den Wur- 
seln yon Dancoa carota a. s. w. als Schleunmcker beseicliaet. £8 ist 
wohl moht zweifelhaft, dass der Zucker oft erst dnrch die Dantel- 
Inngimethode unkrystallisirbar geworden ut and dass oft Gemenge yer- 
schiedener Stoffe aU Schleimzucker bezeichnet werden. Wie weit die 
anf verschiedene Weise dargestellton nnkiyatalUsirbaren Zuckerarten 
von einander sich nnterscheiden and in wie weit sie einander &hnlich 
sind, bleibt za imtersuchen. F%. 

Schl empe heis^t der nach dem Abdestilliren des Branntweiua 
aus der weingaren Meische in der Blase ^Uelbend« Bflokstend. Die 
Schlempe onth&lt daher die nicht flttohtigen Bestandtheile' der Heisohe; 
ihre ZusammensetMmg ist natQrlich sehr yerschieden- je naeh den Ma* 
terialient die sur Darstellung der Meische verwendet warden, und dem 
angewandten Yerh&ltniss, je nachdem die MeischwQrze klar oder mit 
den Trebern gemengt war^ ob die entstandene Uefe nach der mehr oder 
minder volUtiindigen Vergilhrung vor dem Brennen nbgesondert wurde, 
nach der Art der Destination u. s. w. (a. Spirituat'abrikation). Die 
Sclilempe wird. Uauptsachlicb aU Viehfutter benutzt. 

Schiiech, Schlieg, Schlich^ miki»ai krasi^ slftA. So 
bezeichnet der HQttenmann das bei den naasen Auf bereitungaprocessen 
durob Schl&mmen erhaltene reichere Pochmehl, welches nach den Aof* 
bereitungsapparaten als Grubenschlicch, Schlaramschliech, Untergerenn- 
schliech u. s. w. bezeichnet wird. Die Schlieohe wird, um das VVeg- 
blasen in den Schmelzdfen zu verhiudern, oft zuerst mit Adhaaions* 
mittelu gemengt und zusamroengekaetety mit Thon, mit Kalkmilch u. a. w. 

Schlippe'sches S^lz hei^st das kiyttalii^irte Natrium- 
Antimonpersulfld (a. 2te Aufl. Bd. n, Abth. 1, S. 139). 

Schmack s. Sumach. 



0 Uhrbach der Chemte 8. Aofl. Bd. Yl^ 3. 428. 
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Schmalbier s. unter Bier, Bd. II, Abth. i. S. 1037. 

Schmalz wird vorsugsweise daa weichere Thierfett genannt, 
namentlich wird daa Fett Ton Meii«chen» von GSnten nnd Tom Schwein 
BO beseiohneL 

Schmalzbutter u. SchmalzdL Unter dietem Nameii 
wnrde tot eimgen Jahren em festei mid ein IMwiges Fett snageboten, 
welches wb BfibSl dttrgestellt «ein soUte, indem diesem Oele dwreh ein 
gefaeim gdialtencs Verfahren der nnangenehnie Genich and Geschmack 
entzogen war. Mach Puscher soil dieser Zweck dadurch erreicht 
werden, dass man das Ocl mit Starkmehl versetzt einige Stunden 
stark erhitzt, wobei 3ich oin widrig riechendes Oel entwickeln soli, 
wahrend die Starke sich brauu fiirbt. — Diesc<? Zcrstoren de? imange- 
nehmen Geruchp soil auch durch Krhit^en liis Oels mit einer Kinde 
von Schwarzbrod und Zwiebel erreicht werden. 

Schmalzol s. Schmalzbutter. 
Schmelz, syn. mit Email (^. d. Art). 
Schmelz der Zabue (s.d.An.>. 

Schmelzen. Die Yerrichtongen, deren man deli in den 
LaboratoriennnddenteclmisGhenWerkatKttenbedient, mn dnrcbHitse fesie 
K5rper in den tiopfbarfltlseigenZnatand Qbersnitlhren, sie sn tchmel- 
zeUf siod je nach der Menge der sa behandelndenSubstansen, je nach ihier 
ehemiaehenBeschaffenheit und je nach der Temperator, die sie erlangen 
mOssen, urn in den tropfbar fliissigen Zustand {iberziigehen, sehr ver- 
schiedener Art (s. d. Art. Geblase Bd. Ill, S. 411; Lampe Bd. IV, 
S. 756; Lothrohr and L othrohrgeblase Bd. XV, S. 942 imd ^73; 
Oefen Bd. V, t>. 0-^9 and Tiegel). 

Bei dem Schmelzen geringerer Mcugeo von Substanz fiir techiii- 
sche Zwecke pflegt man dieselbe mei^t in GefMse, Tiegel, einzuschlies- 
sen, die im 6tande sind, die erforderlicbe Hitze ohne Veranderung zu 
ertragen , and dieselben twischen das Brennmaterial oder in den Be- 
retch derFlamme so stellen. Die Sobstans der Tiegel darf dabei nicht 
auf die schmelaendenKftrper einwirken kdnnen. Nicht allein die Sub- 
ataas moss mSgliehst trocken angewandt werdeo» weil eonst bei rascher 
Verwandlnng der Fenchtigkeit in Dampf, die Masse sehr leicht, indem 
tie sich aolblSht, fibersteigt, sondern auch die Tiegel miissen, wenn 
sie &VLS pordsen Stoffen, wie aus Thon (z. B. die hessi«^chen Tiegel), 
Graphit u. s. w. bestehen, Ian<xsam und vollstiindig. iininittclbar v^r 
der Anweudung getrocknet seiu. Bei Beniuzung grosserer Tiegel, 
die leicht Risse durch ungleichmas.'iigc Ausdehnung erhalten, that man 
gut, nachdem die-^elbcn uuf einen Fuss in den Ofen gestellt und mit 
todten Holzkohlen um^chuttet gind, das Feuei' obeu aufzulegen und 
allmalig von oben nach onten sich verbreiten zu lassen. Wenn alle 
Kbhien in Brand sind, seh&ttet man neue KoUen oder Eohks anf and 
5ffiiet die AsohenfsJltiktir sowie die Verbindnng mit dem Baocfarohr. ' Das 
Breonmaterial mnssinnichtsngrobennndnichtxB feinenStfloken bestehen; 
gewMinlich ist die Qrdaae von 1 bis S CabiksoU» je nach der Grdsse 



0 DIi^k's polyt. iom, Bd. OUXVI, 8. Ml. 
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derOefen ateigend, zu eropfeblen. Et mvn leiehi fwiaehwXiigtl and 
Ofeowand ni^eninken; dethalb dsrf der Dorehmeiser der 8Mek« in 
keiiier Riehtmig mehr al8 hftchtiteni dieses Abstaades betrsgen. 

Vor sa haufigem Anrdhren und Znsamroenstossen des Brennmaterials« 
nunentlich bei Torf- und HolskoUeD^ hat man sich sehr zu hiiten, weil 
dieae nich leioht .so dicht lagern, da<i8 der erforderliche Lnfbzug gehemnit 
wird; eben so sehr hat man aber darauf zu achten, dass das Feuer nicht 
hohl brennt, weil sonst der kalte Luftstroni, zwischen den Rosten 
eintretend, einzelne Theile des Tiegeh erheblich abkiihlt und fast mit 
Sicherhcit das Zerspringen der besten Tiegel verursacht. Porcellan- 
tiegel, nainentlich glasirte, sind so empfindlich gegen ungleichrormige 
Erhitzung, dass, wenn es der zu erreichenden Temperatar halber irgend 
angeht, man dieselben am besten in nicht yiel giOssere besslsdhe Tie- 
gel einsetzt and den Zwischenraam mit weissem Qaansand ansfilllt. 
W&hlt man statt des Qtiarssandes Eisenfeile oder 'anch gepnlyerte 
Drehapahne, so erreicbt man leichter cine hobe Temperattur im inneren 
TiegeL Silbertiegel sollte man nicht allein, weil sie bei unerwarteter 
Znnahme der Lebhaftigkeit der Vcrbrennang der Holzkohlen leicht 
gchmelzen, «ondern auch weil sie bei mas!»igorer Hitze schon sehr fprode 
im Feuer werden, nie direct im Kohlenfcuer er!ii(i^en, sondern eben so 
wie Platintiegel, die gar nicht in Kolden gestellt wi>rden diirfen wegen 
Bildung von Kohlenplatin und Anschmelzen der Asclie, stets in diinne 
eiscrne oder Thontiegel Rtellen, nachdem man vorlier den Boden der 
letzteren mit gebrannter Magnesia bedeckt hat. Ehe man die Tiegel 
in dem Ofen anf den Fnss setzt, bedeckt man letzteren mit femem 
weiasen Qoarzsand oder anch mit feinem Koblenpnlver nm das sontt 
fast nie ausbleibende SSosammenschmelsen tn Terbindem. 

Bei dem Schmelzen yon Metallen im Tiegel ist man, namentlich 
wenn dieselben in feinyertheiltem Zustando eingcsetzt werden^ b&nfig 
genbthigt einen »Flu8S« (s. d. Art. Bd. Ill, 8. 169) anzuwenden, am 
das 7n<!nmmoTilfnifen der einzelnen Partikol zu befordcrn. Ist das 
Metnll fin leicht oxydirbares, so pflegt turm schwarzen Fluss zu be- 
nutzen, der die oxydirte Oberfliiche reducirt. So ist es z. B. nur 
mit Hulfe von sohwarzem Fluss moglich, Bleischrot einzuschmelzen, 
weil sonst die oxydirte Oberfliiche dasMetall jedes Kornes von dem ande- 
ren getrennt h&lt und selbst starkes RUhren our eine sehr unvollstandige 
Vereinigung des Metalls bewirkt H&nfig dient der Flnss ancb zugleioh ab 
, Decke, am die Einwirknng der Loft wfthrend desScbmekensm bindem^ 
biersu benntzt roan oft Borax ^ Eoobsals oder Salmiak, Fette a*.dergl. 
oder auch Holzkohlenpnlyer, sogenannte »St{ibbe«,oder Pnl ver von nicht 
backenden Steinkohlen, wo man su leichtes Wegbrennen der Holskoble 
fUrchtet. Bei der Anfertigang von MetalUegiranp^en befolgt man sebr 
verfschiodcne Vorschriften, um die MischunG: monrlieh'Jt prleichformig zn 
machen und von den einzelnen Metallen inoprlioh^it wenig durch Abbrand 
zn verlieron. Ala allgemeine Regel lasst sich nur aufatellen, dass man 
durch mohrinaliges Umpchmelzen eine gleichmii-c.^igere Mischung der 
Bestandtheile erzielt und dass man kein Metall oder keine Legirung heisser 
aa.«giessen soil, als eben erforderlich, damit es geniigend flussig wabrend 
des Einlanfens in die Form bleibe. Der Guss in flbermissiger fiBtze 
yeranlasst nicht allein ein flbermiasiges Schwinden ond Ein^iken bei 
der Abkttblang, er bewirkt niebt nar« dass die saerst erstarrlen Aossen-' 
fl&cben des Gassstdcks dem spil erstarrenden iniMven Theit naranyoll* 
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standig folgen konnen, wo durch starke Spannung oft ein Springen bei 
iind nach der Abkiihlung erfolgt und grosse Porositat der Maase ver- 
anlasst wird, sondern er begiinstigt auch die Ausscheidung krystal- 
linischer, schwerer schmelzbarer Legirungen in der leichter schmelz- 
baren, zuletzt erstarrenden Masse, welches in den meisten Fallen nicht 
wiinschenswerth ist, beim Kanonenguss freilich gesucht wird. Das 
Zink verliert dnrch heissen Guss seine Dehnbarkeit so, dass es sehr 
schwierig zu walzen ist, und zugleicb wird es weit weniger angreifbar 
durch Sauren (Bolley). Das Letternmetail zeigt nach dem Erstarren, 
wenn es zu heiss gegossen worden ist, einen feinkbrnigen grauen Bruch 
und ist selbst bei Anwendung von viel Antimon ziemlich weich, in 
diinnen Lettern langsam biegsam, wahrend moglichst kalt gegossen 
dasselbe einen grob krystallinischen Bruch zeigt, nicht gebogen werden 
kann ohne kurz abzubrechen, und bei guter Composition mit dem Mes- 
eer keine zusammenhangende Spahne zu schneiden gestattet und dabei 
einen knirschenden Ton horen lasst. 

Bei den Legirungen von Kupfer mit Gold oder Silber zieht sich 
das edle Metall urn so starker nach der Mitte zusammen, je heisser 
man giesst und je laugsamer die Erstarrung statttindet. Hat man 
Metalle von sehr verschiedonem Schmelzpunkt zu legiren, so ist es am 
besten, er.-^t eine Legirung der schwer schmelzbaren mit wenig von dem 
leicht schmelzbaren herzustellen, indem man das schwer schmelzbare 
Metall entweder zuerst allein schrailzt und dann allmalig das leichter 
schmelzbare zusetzt, mit der Vorsicht, dass dadurch keine Erstarrung 
erfolgt, oder man schmilzt das leichter schmelzbare und setzt allmalig 
das schwerer schmelzbare hinzu, welches sich dann in letzterem auf- 
lost. Das letztere Verfahren ist jedoch seltener rathsam, weil dabei 
viel des leichter schmelzbaren Metalls oxydirt zu werden pflegt, aber 
bei Zusafnmenschinelzen der Legirung mit mehr von dem leichter 
schmelzbaren Metall ist diese Methode in der Kegel brauchbar (s.Art. 
Neusilber, Bd. V, S. 534; Messing, Bd. V, 8. 211; GeschUtz- 
metall, Bd. Ill, S. 466. 

Die Scheidungsprocesse in der Metaliorgie sind fast sammtlich 
auf die Schmelzung, die chemische Einwirkung der schmelzenden 
KSrper auf einander, oder auf Einwirkung des Kohlcnstoffs, wie anderen 
Brennmaterials oder des Sauerstoffs der iiberschiissig zugefiihrten atmo- 
spharischen Luft, auf die zu reducirenden oder zu oxydirenden Bestand- 
theile des Schmelzgutes und auf die endliche Scheidung der Producte 
durch ihre specifische Schwere im geschmolzenen Zustande basirt. Die 
meisten dieser Processe pflegen auch nicht in Tiegeln, sondem in Oefen, 
wo Brennmaterial und Erz gemengt verarbeitet wird, oder wo die Flamme 
direct das Erz in den Flammofen umsptilt, vorgenommen zu werden. 

Bei alien Erzschmelzungen, deren Zweck stets die Gewinnung 
regnlinischen Metalles ist, hat man in der Regel die aus Silicaten von 
Erden und Alkalien bestehende Gangart zu entfemen; sie wird, wo 
notbig, mit Hiilfe passenden Zuschlages zu glusartigen Massen, den 
Schlacken, zusammengeschmolzen. Der Schwefelgehalt der Erze ist sehr 
haufig, und die Schwefelmetalle pflegen leicht zu einer homogenen Masse 
zusammenzuschmelzen; diese wird Stein genannt. Ist mehr Metall vor- 
handen, alsvon dem Schwefel gebunden werden kann, so sammelt sich dies 
unter der Schlacke und dem Stein metallisch als R e g u 1 n s. Ist viel Arsen 
und Antimon zugegen, so scheidet sich zwischen Stein und regulinischem 
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Metall nocli eiiic, jencMcialleenthulteudeSchichtab, welcUe Speise heisst. 
lu besonderen Fallen findet jedoeh diese Scheidung nicht in 4«r ange- 
gebesM ScfaSrfe statt. So scbmilst s. B. Blei and Schwefalblei in 
alien VerhftltoisBen snsamnim und manohe Seblaeken l98«n SohweM- 
rink in grosaer Menge. 

Die Metallargen theilen die ttbliehen Schmelzungen, jc nach den 
ehemischen Aendeningen, welche aie dubei ersielen, in vier Claesen: 

1. die oxydirende Sehmelsong, 

2. die reducirende« 
8. die solvirende, 

4. die priicipitironde. 

Diescn kann man nocli anreihen da? Sepnrntionsschtnelcen 
und das Umschmelze n , z B. des Roheisens u. s. w. 

Durcli die oxydirende Schmclziing bezweckt man die Ueber- 
nihrnng der im Sehmelzgut vorhandenen, am leichteeten oxydirbaren 
Stofle, und dadnrch ibreTrennung yon den minder ozydabein MetaUan. 
Ut der ozydirte Kdrper flttehtig, so entweicht er in Dainpf> oder Graa^ 
form, s. B. die ana dem Schw^el 8ich bildende schweflige S&nre, aneh 
Antinion und Arsen warden anf dicselbe WeiBe entfemt. Wenn der 
oxydirte Korper bei der gegebenen Temperntiir flilssig ist oder durch 
Zusatz einer andcren Substanz flGsdig gemacht werdcn kann, schwimmt 
er anf dem danniter «ich «.ammelnden weniger oxydabeln Metall und 
kann da von im geschmolzonen Zustande abgezogon oder nach dem 
Erkalten abgc^prengt werdcn. 8ie pflegt sich wegen der convexen 
Oberflache der geschmolzenen Metallmasae an den Rand zu Ziehen, 
wozu der hcftige, auf die gcschmolzene Masse geleitete LultHtrom eben- 
fallfl beitragt. Das beste Beispiel einer solchen SchmeUuDg giebt das 
Abtreiben von silberhaltigeni Blei (s. Art Abtreiben 2. Anfl. Bd. I, 
S. 63). Ist die oxydirte Snbstanz nnsehmelsbar, so pflegt sie sich ebaaiSrils 
anf dem gesebmolzenen Metall za sammelnnnd mnsa abgaiogen warden. 

Man benutzt nicht nur die atmospharische Lnft, indem man die* 
8clbe niittelst eines starken Geblases auf das im Flammofen sclun^zendc 
Gutleitet, als Oxydationsroittel, sondern auch andere Sabetanzen, welche 
die Eis:pn*5<'hnft lie-itzcn, im schmelzenden Zustande S nipr-^totT an leicht 
oxydirbare Korper abzuireben, z. B. Bleioxyd, 8ch\vetelj»aures Eisen- 
und Knpferoxyd, basiseh kiocelsanros Eipenoxydnl nnd Salpeter. 

Im Allgemeinen kann man tlen .Satz anf^tellen, dass boim Zusammen- 
schmelzen von Oxyden der schweren Metalle mit Metallen, mit Au8- 
nahme derjenigen der edlen Metalle, stets wenigstens eine theiiweise 
Oxydation des Metalles erfolgti nnd daas die Menge des neugelnldeten 
Oiydes von der relatiren Menge des angewandien Ozydes nnd von 
dem Grade, in welchem sieh das Metall elektropositiv sum Ozyd odar 
amgekehrt das Oxyd elektronegadv znm Metall verh&lt, abhSngt 
(Scheerer 0* Die Wirkung des Bleioxyds anf SchwefslmetaUa habm 
wir genau durch Berthier's') Untersuchungen kennen gelernt. 

Die crhwcfol^aiiren Saljre de? Knpfers und Eisens wirken ahnlich 
wie «( hwefelsaures Mlcioxyd (Mit? c h e rl ich ^). Das basisch-kieselsaure 
Eisenoxydol, 6 Fe O Os das EiseDozydalsubsiUcat der Metailargen, 



no^sen Metall urf;i. B<!. I. S. — ») Pogg. Annal. d. Phv-. Bd. XV, 
S. 278, «U8 Aanai. de chim. T. XXXIX, u. 254. — *) Lebrb. d. Chem. 2te Atill. 
Bd. n, Ste Abth., S. 



Digitized by Google 



Schmelzen. 



S61 



dient bei dom Frischprocess des Gusseisens zu Stabeisen voizfifrlicli 
zur Oxydation von darin enthalteoeni Schwefel, Silicium und Kohle 
(b. Art. Eisen). 

Die r e d u e i r e 11 d e fc> c h in e I z u n g bezweckt die Trennung des Sauer- 
flloffs von ozydirten Metallvtrbindiingen, and dienen als Reductions- 
■ritlel fiMt nor Kohle, Kohleoozyd, Kohleow»st«nitoff nod WM««rtloff- 
gsB, aiuseidein in EisenhobSfen das ueh bildeode Cyinkaliani (s. Art 
Gicbigase, Bd. m, & 491). Die ]>e8az7dation der Ozyde, det 
BleieA, Wismaths, Antimons, Nickels, Koba1t<t, Kupfers flndet schon bei 
mehr oder minder sUrker Rothgliith, die dw Mangan-, Chrom*, Zinn<-^ 
Zinkoxyde erst bei Weissgiath statt, und zwar ist eine hdhero Tam- 
pcratiir erforderlich, wenn ntir Kohle und Kohlenoxyd einwirkan^ ala 
wenn rrleichzeitig Kohlen\v;is>er-tolV und Was.^er^toH mitwirken. 

Bei der solvirenden Schnielziing bezweckt man, durch Zusatz 
von Blcioxyd, Kieselerde, Alkali- und Erd?alzen mancher kieselsanrcr 
Verbindungen (Schlacken) oder von Schwefehnetiillen gewisse Theile des 
Scbraelzgntcs in Gemeinachaft roit diesen in feurigen Fluss zu bringen. 

Blaioxyd IM dia meisCan Oxyda mit Laichttgkait anf (s. Art 
Abtraiben). Eiesalarda kann im rainen Znatande nfitalieb aain, un 
Erdan nnd MataUozyda in gUtfartiga MaMen an venrandalDf aacb 
kiesalardafaal^e Gemenge wia Granit dienen oft zu deraselben Zwaeke, 
Fhiss8path macht kieselerdereiche Erze leichtfliissig. Borax iat m den 
meisten Fallen zu kostspieUg, aber ein sehr wirksames Ldsungsroittel. 
Die durch richtige Beschicknng gebildcten glasartigen Schlacken, kiesel- 
saurc Verbindungen der Erden, Alkalien iind Metalloxyde, vermogen 
haufig noch viel Oxyde zu lof^en, und finden deshalb eine aiugedebnte 
Anwendung bei dem solvirenden Schmelzen. 

Von (ion Metallen dient das Blei, um aus Schwefelmetallon Gold 
und Siiber auszuziehen. Werden z. B. 11 Thle. Blei mit 8 Thin, 
gold- and silberhaltigem Schwefalknpfar sosatmnengesebmolsaiit ao bildat 
•ieh ain meebanisobes Gamenge von swai Legirongen, deran aina 1 TU. 
Bki anf 8 TUa. Kupfer und nar sahr wanig Gold and Silbar antbalt, 
& andere bastabt aos dem (IbrigeaBlai mit fast allam Gold and Silbar. 
Erwarmt man die ^fa^se nacb dam Erstarren vorsichtig, so flieflSt daa 
gold- and silberhaltiga Blei ab, wKhrend die Kapfarlagirung in Schwamn* 
form nngefichmolzeD znrfickbleibt (s. Art. Saigern, Bd. VII, S. 55.) 

Durch Zusatz von Sohwefcleisen Er/on. die nnr -vvenig Siiber 
und Gold und viel Berjiart enthalten, kann man aus denselben das 
Gold und Siiber ausziehen. welches aich mit dem schmelzenden Stein 
vcreinigt und aus diesem durch Sciinielzen mit Blei gewonnen werden 
kann. 

Unter p racip i ti r andar 8 c h me 1 z u n g versteht man die Trennung 
ainaalfatalls van Sobwafal darab Scbmalaao mit ainam andaran Ifatall, 
walcbas grdisara Varwandtsebafl an dam Sehwafal bantat So wird 
a. B. dat Blai ant scbraalsandam Sohwafalblai doreb Eiian pridpitirt 

Von dan Matallan: Kapfer, Eisen, Zinn, Zink, Blei, Siiber, Anti* 
motti Arsen, hat das erste dia starkste, das letzte die ^chwSebste Affinitat 
com Schwefel, die flbrigen verhalten pich darBaihenfolge nach fthnlich. 
Je weiter zwei Metalle in dieser Rcihe von einander abstehen. desto 
leichter, je naher sie einander "tehen. desto weniger leicht entschwefeln, 
pracipitiren, die dem Kupter am nachsten Btehenden Metalle die dero 
Araen zuniichst gesteilten Schwefelmetalle (Fournet). 
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Bei der praktUchen Ausfiihrung der metallorgischen Schmelz- 
processe pflegen einige , bisweilen alio, hier neben einander er- 
wsbnten Schmelzungen gleichzeitig stattzufindcn. Schmilzt man z. B. 
eis En, veldiM fttii Sehwefelbl^ tnit eingemengter Oebirgsarl bnteht, 
mit EiMDOzjd and eiiMr sweckmSssig gewfthlloii SehUoke, to HoWirt 
Uteten die Gebirgaart, das Ebeno^d wird ro Ozydal redooirt, 
irirkt ozydirend auf einen Theil des Schwefels dea iSohwafelbleiMt 
der als schwetlige Saare entweicht, und das sich bildende roetalliBCfae 
Eisen pracipitirt das Blei wm dem nooh fibiigen Sebwefelblei. 

Separati onpschm elzen nennt man das Au?i=ftijj:ern, die Bildung 
von Schwefelriietallen oder Arsenrnetalloiu um dadurch gleichsam ein 
neues Erz zu biiden, welches das zu gewinnonde Metall in concentrirterera 
Zustande als das gebrochene Erz enthalt. Man kann jedoch dieses 
Schmelzen fiigUch den solvirenden Schmelzen in den roeisten Fallen 
zurechnen. V. 

Schmelzfarben, Emailfarben sind schmelzbare Fftrben 
nun Fiirbeo von Glas, Porzellan, Email a. dgl. (a. n. Email). 

Schmelzofen s. Oefen (Bd. v, s. 629). 

Schmelzpulver, Scbnellfluss, Banna's Schnellflass. 

Mit diesem Namen bezeichnet man ein Gemonge von 8 Thin. Salpeter, 
1 Thi. Schwefel und 1 Tbl* SagespabnOf welches sich Icicht anziinden 
laspt nnd mit solcher intensiven Warmeentwicknlunnr verbrennt, daa.s ein 
darin befindliches Stiickchen Kupfer oder Silber unter Bildong von 
Schwefelmetall augenblicklich schmilzt. 

Schmelzpunkt iit die Temperatur, bei der ein ttarrer KBr* 
per dnreh Znfflbnuig Ton W&rme in den flOssigen Znetand fibergefiihrt, 
oder gesobmolsen wird. Wird nmgekebrt einer FMseigkeit Winne 

entzogen, so tritt bet manehen leiebt, unter passenden Umatftnden wohl 
bei alien, einErstarren oder Featwerden ein. Die Temperator, bei der 

dies geschieht, beisst Erstarrungspnnkt oder Gefrierpankt 

Die Erfcheinnnpen, welchc bcim Schmelzen anftreten, sind keines* 
wegs bei alien Korpern dieaelben, manche bleiben vollkommen fest, 
elastiach, sprode hii ziim Schmelzpiinkte, wie z. B. das Eis, andere wer- 
den beim Erwarmen, ehe sie schmelzen, weich, verlieren ihre Elasticitat, 
wenigstens grosstentheils, wie z. B. Glas, Eisen. Die meisten Korper 
dehnen sich im Momente des Schmelzens aus, d. h. sie haben bei der 
Temperator dei 8<dimelepanktes ale flttMige Kdrper ein gitaeres Yo* 
lomen oder eine geringore Dichte, als ilv Volnmen oder ihre J>ioble 
bei dieser Temperator im festen Zustande ist; andere^ wie namentlloh 
das Eis, siehen sioh beim FMssigwerden zusammen. 

Wird ein starrer Kdrper bis zu seinem SchroeUpnnkte erhitzt,nnd wird 
ibm noch femer Warme sogefiihrt, so siebt man jetst-die Temperator 
nicht raehr steigen; die zugefiihrte ^^'a^^le wird dam verwendet, die 
Cohasion des festen Korpers zu iiberwinden, ihn fliissig zu raachen oder 
zu schmelzen. Die zugefiihrte Warme wird, wie man sagt, gebnnden 
oder latent, durch das Thermometer nicht unmittelbar erkennbar. 

Die Mittheilung dessen, was die Erfahrung iiber die an? diesen 
Ersoheinungcn sich ergebeuden Fiageu gelebrt bat, ist der Gegeustand 
dieses Artikels, wobet aber einentheils.die dureh chemisohe Zersetzung 
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herbeigefiihrteSchmelziinpf nnter ,,Schmelzen", und die BestunmaDg der 
latenten Warme dem Artikel Warme vorbehalten bleibt. 

Wir behandeln zuerst die Frage : ist der Schmelzpiinkt cine bei 
derselben Subatanz von ausseren Umstanden uoabhangige Temperatur, 
oder hangt er von solchen ab und wie? 

Bifl vor wenigen Jahren war man der Ansicht, der Schmelzpiinkt sei 
▼on ausseren Umstanden nnabhangig, eine Constante fiir eine gege- 
bene Substanz, bis James Tliom.son') darauf aufmerksam niachte, 
da08 der Schmelzpunkt des Eises nach der sogenannten mechanischeD 
Theorie derWSrme von dem Dnickei nnter welohem das Eis ateht, ab- 
h&Dgig sein nitoe« welches WilliaiD Thomson >) bald darauf expe- 
rimentell beat&tigte. Er filllte den Oerstedt'sohen Wassercompres- 
tionsapparat mit Wasder nnd klarenEisstQcken, cwisehen welehe er ein 
empfindliches Aetherthermometer und ein Manometer brachte. Die 
Temperatur des Gemenges sank, aU der Druck yermehrt worde. 
£r iand: 

Temperaturerniedn'gang 

Beobachteter Druck ■ DifTcrenz 

beobachtct berechnet 

8,1 Atmosph. 0,0106 F. 0,oil2 F. 4- 0,006 
16,8 <i 0,«232 » 0^0238 '» + O^^^^ 



beobachteten Tempeiainren sind hier die Sehmeltponkte, wel- 
ehe also bei Wasser tiefer sinken, wenn der Dmck grosser wird. 

IMe Formel, welche die mechanisohe Wirmetheorie fttr die Tem- 
peratarrerinderung cf I bei einer Erhtthong des Hmoks am dp giebl, 
is* naehXSlaosias: 

wo 

I die Temperatur, 
a =s 2780 C, 

A das mechaniflche AeqnivaleDt der Wftrmeeinheit as 428,56 Kilo* 

grammmeter, 
L die latente Warme der Fliissigkeit, 

y das Volumen von einer Masseneinheit des fluBsigen Korpers, 
A das Volumen von einer Masseneinheit des festen KorperSv 
dp aber die Zunahme des Drucks uul die Klacheneinheit ist. 

Man sieht, dass diese Formel fiir eine Erhohung des Druckes eine 
Erh5hnng der Temperatur, also ein Steigen des Schmelzpunktes giebt, 
wenn y ^ A, d. h. wenn der schmelzende Korper sich ausdehnt, da- 
gegen eine Erniedrigung, wenn sich der betrachtete Korper beim 
Schmelzen zusammenzieht, wie dies beim Eis der Fall ist. 

Fiir Wasser hat man, wenn man als Einheiten das Meter und das 
BUogramm nimmt: 

y = 0,001000 
1 =: 0,001092 

Ir = 80. 



'^ Edinb. Trut. T. XYl, Part. 6. 1S60. — >) PhiL Hag. [8.] T. JXTYTU 

p. 126. 
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Will man endlioh die DruckerbOliiiiig in AtnHMphiien nietmii to 
hat man fOr <lp in oUge Formel * 

10386 dp 

zn setsen* Damit and mii 1=0 wird obigc Formel 

rft = — 0,007G6 dp 
in Celaius'schen Gradcn, oder fiir Fahrenheit' ache 

dt = — 0,01 as dp. 

Nach dieper Formel sind die oben bcreclmetcn Werthe bestimmt. 

In ncucster Zeif hat Mous.'ioni) die obigen Vcr?uche wiederholt 
und gei'undeu, dass der Schuielzpunkt des Eises fiir die Zanabme des 
l)rnckes um eine Atmosphare um 0,00747^ C sinkt) wofttr die Theorie 
0,00766<> C. giebt. Er brachte es aber aueh noch dahin, dnrch Ver- 
groMernng des Dmcks den Sehmelspankt soweit sn erniedrigen, dass 
er bis — 18<^ C. sank, d. h. er brachte Eis bei dieser Tempeiatur dnrch 
erhohten Druck sum Schmclzen. Die Grosse desDmcks, bei welchem 
dies eintrat, konnte nicht bestinunt werden* 

Dass der Schmelzpunkt bei K(5rpcrn, welche sich beim Fliissig- 
werden ausdehnen, bei zunehinendem Drncke h;'>her pteigt, hat Bunsen^) 
>chou Iriiherbei Wallrath und Paraltin nacliirewieseii, da^^felbe ist neuer- 
dings yon Hopkins fiir Waclis, Stearin nnd Schwelel gezeigt worden. 

Aus diesem ergiebt fich also, dass die Tcmperatur des Schinelzens 
eines Korpers von dem Drucko abhangt, unter welchem er steht, daciS 
aber, so weit man die Sache untersucht hat, und wie ans obiger Formel 
herrorgeht, eineVermehrong des Dmcks nm selbst mehrere Atmosph&ren 
diese Temperatnr nnr sehr wenig ftndert, so dass man in der Begel yon der 
Betraohtnng dieses Dmcks ganz absehen kann. FCir die strenge Wis« 
sensohaft wird man aber als Schmelzpunkt einesK5rpers dieXem- 
peratur definiren, bei welcher er unter dem Drueke einer At* 
mosphare schmilzt. 

Unmittelbar an die Frajj^e nach dem Schmelzpiinkte reiht sich die 
Frage nach dem Erstarrungspunkte, d. h. nach der Teroperatur, bei 
welcher der fliissi«re Korper durch Entziehen von Wiirnie fest wird. 
Fahrenheit hat wohl znerst beobachtet, dass man Wasser weit unter 
den Schmelzpunkt des Eises oder unter 0^ abkiihleu konne, ohne 
dass es gefriert Er hatte Regenwasser in einer Glaakagel wfihrend 
des Eoobens lulUeer ebgesohlossen, und find dasselbe bei einer Kilte 
yon ungefiUir — lO^C. noch flfissig. Als er die Spitze dor ange- 
sohmolsenen B5hre abbrach, so dass Lnft sutreten konnte^ fttllte sich 
die Kugel plotzlich mit Eis. Dieser Yersuch wurde spater vieliisch 
wiederholt und wird jetzt gewohnlich so angestellt. Man bringt reines 
Wasser in eine Glasrohre, welcbe in eine feine Spitze ausgezogen ist, 
erhitzt diesc^ Wasser bis es siedet, und schmilzt wahrcnd des Siedens 
die feine Spitze zu. Um die Temperaturbcobachtenzu konnen, istzuvor 
ein Thermometer so in die Glasrohre ein/^eschmolzen worden, dass 
seine Kugel in das Wasser taucht. Diese Glasrohre mit Wn<ser setzt 
man in eine Kalte machende Mischung, und kann auf diese Weise das 
ruhig stehende Wasser bis zu — 12 'C. und — 16'^C. erkalten, ohne 
dass es geiriert. Eine ErsohQtterung reicht aber bin, um jetzt dn 
rasches Erstarren berrorsnrafen, wobei die Temperatnr sehnell 
auf 0^ steigt Dasselbe gelingt in einer offenen S5hre, wenn man 

*) Pocg. Amul, Ba. CV, 8. 161* — *) INigg. Aimal. Bd. LXZZI, & 664. 
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daa WaiMT nit cinar Sehielit Oel bcdaekt, wis Gay-Lusaac g^aeigi 
hat Moasson s«igte| dMt Wass^r in gam kleinen KQgelchen unter 
.i/j MilHmotir DanhmMier auf Sammt, f^inbMtaubter Oberfliiclie und 
anderen von Wasier nicht beneUten Fliichen weit unter 0^ abgekuhlt 
werden kann, oline dass es gefriert iienilining m'lt einer Nadel fiihrt 
da^ Erstarren hcrbei. Wfi-siser in CapiUarri')hron von Diirc!iiiies<»ern un- 
ter U,7 Millimeter ersUirrie nicht bei einer Tenjperatiir, die — ."»0C. bis 
— y^C hetrut?. wahrend es in Koiiren von ?m!lir ula 0,9 Millimeter 
DuiCiiuteacjei gcit'oreu war. In den erstea iiuiiren brachten auch Kr- 
•ehattemngen katn £ntarrw beryor. 

-.-i^' t ^ JJteadMia ErichiiDMigen seigen, daas beim Waasar imtor.NiiU 
swttlGleiehgewielitamt&iidederHoUkfUQ mdgUch sind; bei dem enten 
in 'm iitiigr bu den swaiten iat «■ feit; dar ante ist 1abil» and jede 
SnNpng der \Vas>crtheilchen gagan ainandar fiihrt diatalban in dia 
naeite -tn bile GlaiohgawiohtBlage, der dea faatao' Eiaes. 

Jede aassera Unaohe, welche die Bawegang der Waasertbeilchen 
hindert, ist eine Erschwcning des Gefrierens, des Ueberfiihrens in den 
atabilen Gleirhc*nviciitszuptand. I?t Luft vorbrmdcn. «o wird dieee 7um 
Theil abaorbiiL, weii:i flie Temperattir »inkt, und verbimlert so die 
TTphersc b me 1 zun g- 1. Ji. da-^ Fbissigbk'iben unter Null. Bei kleinen 
Kugelchen oder auuiieii W usseriaden in llaarrolirchen ist die Oberfliichc 
ffeniger bewegllck &1b die inneren Tbeilchen, und die Theilchen der 
Mviieh* wanlan also die naneAnordnung darThailohan ini LuiefaDf 
vaWHi.'dAt fintanan erfofdart, am so mahr Tarhindeni, je grdsser die 
OiiMfffliiihi jspgm du Volnmen ist, je kleinar dia DorehmaMar dei 
K1%f4aha« adcr ^ Haarrdhrohan tind. Damit arkl&rt sich aaah das 
Pasain fan DMpfblischen in der Atmosph&re dort, wo die Temperatar 
weit unter Null liegea muss, and wo das Vorhandansein solchar Darapf- 
bliechen optische Erst heinnngen als nothwcndig verlangen. 

FJne U eb r -i r h m e 1 z ung, d. h. ein Fin-^^ifibleiben bei Tempera- 
tnroiL uiiter dem bciimelzpunkte, hat man auch bei anderen Kfirporn 
bcubacaLet, SO bei Sehwelel, Plio-jilior, Ziun. V< n dcni erstgenannten 
liat Frankenheim mikroskupiHche KiigelchcJi, Wuchen lang der Luft 
und dem btaube au«>geat;tzt, tlus&ig geseheu. Leberall aber dtellt dich 
bain Brstanan dar Sdunelspankt schnell wieder her, wenn nieht, wie 
nan diaaliein Stearin beobachtet hat, in derNahe des Schmelzpunktes 
siah ▼ersahiadane iaomareZost&ndebilden. Abgesehen hierron, ist also 
der Erstarrnngspnnkt and der Schmelspunkt dieselba Tem- 
pera tur. 

Bei Wasser, welahes Salz in nicht zu grosser Menga anfgeldst ant- 
halt, liegt, nach Do spretz der Erstarriuigspunkt tiefer alsbeireinem 
Was?er. Die Auflosnng lasst sich ^elbst unter Umnihren ein und meli- 
rere Grade unter den Erst^irrungj^pmikt abkiihlen; beim Er^iitarren ^rhei- 
det sich Eia aus und die Temperatur ?teigt, aber nicht auf Null, sundern 
auf eine \ vn der Art und Menge des aulgelo»ten Salzes ubhangige 
Temperatur uuler Null. 

DasWaich- and Biegsamwarden vor dem Schmeizen kann bei den 
mammanfasatetan Kdrpern, wie s.B. bebn Olas, Tielleicht davon herrflh* 
raiii dan dar eine derOamengtheile sahmilst and mil den aaderan, nooh 
sCarrao Theilaoy mit walehen ar innig gamsogt ist> einan Kttrper bildat) 



*) Compt. rend. tSS7, T. H, p. 19; Pogg. Annal. Bd. XU, S. 499. 
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deMMi KifimnfrfciifNw iwiidiai daiMii der fettan mid dsr flussigen E5fp«r is 
der Bfitte steben. Diese Erklimog passt aber nicht mehr dort, wo maa 
es mit einero einfaolitll Kdrper za than h«t« wie beim Eisen oder Plaliii. 
Beiin eriten hat man noch die Erkliirung versucht, da«is in den Poren eine 

theilweise Oxydation eingetreten, und dass bo zwischen die festen Eisen- 
theile in holier Temptratur geschniolzene Eisenoxyduloxydtheile treten, 
welche die Bildlahigkeit des roth- oder weiiswarmen Eisens bedingen; 
beim Platin ware aber diese Erklariingsweise durchaus nicht zulassig, 
wie auch die gro.>8e Ductilitat roaiiciier Metalle wait unter ihrem Schmelz- 
ponkte dieser AnschauungsweUe entgegentritt. Dii Weichwerden Tor 
dem SehsielM seigt aiob h&ofig bet MDorphen Kdrpern s. B. Hm 
n. dergL 

Die meialeii Kflrper dehnen sioh im Momaiito del SohmeUeiis eoi, 
menche dagegen ziehen eieh snfammen. So hat Eis von 0^ ein gidsie* 
res Volmnen aU Wasser von 0®, und schwimmt daher auf diesem; eiae 
bekannte Eriehrung. FUr Eis betragt die Ausdehnung beim Gefrieren 
nach Thomson 0,09, PI. Heinrich 0,105, Osann 0,079, Le Royer 
and Dumas 0,053, PlUcker 0,09195, BruDuer 0,0893, Kopp 0,102 
dea Volumen3 dea Wassers bei 0^ C. 

Die Eigenschaft, beim Erstarren sich auszudehneO) ist noch bei 
mehreren krjstallinischen Korpern beobachtet worden, so beim Wis- 
muth, Kupfer. Beim Wismuth hat Marx diese Ausdehnung zu 
des Volomens nngefiUir berechnet. B. Scbneider bat eber aeitden 
iuichgewieseii» daM diete fiettinnimiig nnriobttg and wabrtchflinlicb sa 
grou ill fllr reines WUmaCb. Nar Air wenige Kttrper bat man die 
GrSne der VohiniTerindening genan bestimnit Die genaoesten and 
vielfaltigsten Messungen hat man Ton Kopp^). Naob ibra belrigt 
die Anadebnnng beim Sehmebsen: 

Schmelspoakt. 

Pho<=!phor 0,0348 44© C. 

Schwetel-Krystalle von Girgenti . . 0,0500 115 

Wachs : . . . 0,00423 64 

Stearinsaure 0,1100 70 

Stearin 0,0496 60 

KrystalUsirteB Chlorcaloinm 

(CaCI + 6aq.) 0,0965 29 

Nentralei Pbosphonaores Natron 

(SNaO.ftO.el^Oft + S4aq.) . 0,0509 85 » 

Unterschwefligsaures Natron 

(NaO.SjOa + 5aq.) .... 0,05X0 45 » 

Bose's leichtnu3$^ige Metalllegirong 

(2Thle. Wismuth, 1 ThU Zinn 

und 1 Thl. Hlfti) 0,0155 95 bia 9S^C. 

Nach Billet soil die Ausdehnung deaJods beim Schmelzen 0,2025 
betragen; der Schmelzpnnkt 107^0. 

Die Temperatur, bei welcher ein Korper schnaizt, kann man so 
bestimmen, duss roan einen Tbeil dea Kdrpers schmilzt and dann den 
ungeeebmolieaen Kdrper dieeer Art in die getcbmolaene liaMe einbringt, 
dabei eine langfame Znfiibrung Ton Wl&rme einleitet, and nnn sidit, 
welehe Temperatar daa gebftiig bewegte Gemeoge von feitem and 

I) LMbig*a AanaL Bd. XOOI, 8. IM. 
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flOstigem K&rper Muummt. Soil der Sohmeliptuikt riohtig erkAnnt wer- 
4mk^ to muBS di* Temperalor lingere Zeii eonslMit bleiben. Dks ill 
di« gowdlinlich M d«r Bestimiiiimg des 9ogdnaDnten BiipuiktM ge- 
bfioehlioho Beobaehtongiveiflei walche man attcb dort, wo taao liiSa- 
fial genng hat, anwanden kaan. 

Hinllgar wird die Baobachtang deafi^itanrangspniiktes aiugaflliirt» 
welcher nach dem obon ADgeitthrten mUdemSobmalspaiikteinaamma]^ 

AUl» Man lasst hiersu ein nicht zu kleines Quantum dea an antar- 
aaabanden Kdrpers schmelaen und beobachtet die Temperatur, valeba 

ein in diesen getanchtes Thermometer zeigt. Beim langsamcn Abktthlen 
tritt bei der Erstarnmi? ein !nnp:ere« Verwe5len des Thermometors ain 
and die hierbei stattiindendo Temperatur ist der Schmeizpiinkt. 

Diesea Verlahrcn i?t niir dort anvrendbar, wo man eine hinreichende 
Metig6 der Snb-^tanz h;it iind wo die I eniperatur die durcb das Quack* 
tiiberthermoincfer angebbare nicht iiber'«teigt. 

Hat man aur sehr kleine Quantiiaten der zu untersuclienden Snb- 
pt&nz, 80 bringt man dlese wohl in sehr diinnwundige vor der Lampe 
ansgczogene ganz feinc Gla?rohren, erhitzt diese laugsam in Wasser, 
wenn der zu bestimmeadc Schmelzpunkt zwischen 0^ und 100^ C. liegt, 
und bepbaebtat, wann die Gloardbre dnrchaichtig wird. Diese Methode 
iilrt alao ▼oraiUf dast der faita K5rper oodarchBlchtig und dar flOa* 
^ga In dllnnan Sditebtan durchsicbtig aai. £9 ist kUir, dass dtaaa 
IM|ad« 4in Sekmalapnnkt atwaa an hoah gaben mua, um eo mabr, Ja 
dickwandlgar die Glasrdbre ist and ja BchneUar daa Wassar arw&nnl 
wird. 

Eine andere Methode, den Schmelzpunkt zit bestimmen, bat Bou is 
angewandt, welche ftlr in WnsFcr nicht losliche Siibstanzen anwendbar 
is't. Er zit'bt eine diinnwnndigo GiasrOhre in eine se!ir enge Robre 
fius, und fulit den fncr^'rcn Theil, der nach unten gekehrt wird, mit der 
gcachniulzenen 8ul)-t ni?; au«». Nnoh dcm Erstarron bringt er diesen 
Apparat in Wadscr, welches langsaiu eiwaunt wird. Im Momente des 
Schmelzens wird die theilweise gcschmolzene Substanz durch dou Druck 
das Wassera in die H5ho getrieben, weon eie, wie dies voraosgeaetot 
wird nnd bei den YerBuchen Ton Bouis der Fall war, leiebter ale 
Wasser ist. Han besdnimt die Temperatnr dea Wassera, bei wetoher 
diese Erscbeinong eintritt 

Pohl beatimnit 'den Scbmeispnnkt in folgender Weise: er tancht 
die Kngel eines einpfindlichen Tbermometers raomentan in die ge* 
schmolzene Kaaae; nach dem Herauszieben wird sie mit einer diinnen 
Schicht der zu priifenden Substanz Uberzogcn Pein, die roeistens mit 

vorstehcnden scharfcn Kantcn und Ecken versolien ist. Dieses Ther- 
mometer wird nnn inittel'^t eine-^ Korkes in einer unten zugeschmolzenen 
Glasrohre befeftigt, su dass die Kugel wenigdteuij 6 MillimetfT von dera 
Boden und einige Millimeter von der Seitenwand desGIasrohra entfernt 
iai. i>eim Erhitzen des Rohrd beobachtet man durch eine Loupe an den 
aebarfen Kanten and Ecken das Eintreten des Schmelzens, uud oimuit 
die bierbei beobachtete Temperatnr Ittr den Schmelspnnkt 

Bei der Bestinunung de^i Schmelzpunktes hat man, wie bei jeder 
Bestimmnng einer Temperatnr, dieAngabedeaThermomaAerawegender 



•) AamL de cUbl •! phys. [8.] T. ILIT, p. 169. 
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368 Scluuelzpunkt. 

Temperatur des nicht eingetauchten Theilfl des Thermometers HI oorri* 

gireo, was fttr das QascksUberthermometer nach der Forroal 

, ft (t — to) 
"T ^ _ _ 

geschieht. In dieser ist 

n die Zahl der Grade^ welches das Qnecksilber aosserhalb des ga* 

scliniolzenen Korpers einuinnnt, 
t die Aijgabe des Thermometers, 

to die Temperatur der Umgebmig, gewohnlich des Zimmers, und 

^ die scheinbare Aosdehnang des QueoksUbers gegen das Glas, aos 

welchem das Thermometer besteht, woflir man 6400 annehmen 
kann, wenn die Grade lOOtheilige sind. 

Es ist zu bemerken , das.s die Correction, wel< he diese Formel 
giebt, nothwendig zu gross ist, weil die Ableitung derselben annimmt, 
Quecksilber und Glas haben, so weit sie nicht eingetauoht sind, dieselbe 
Temperatur wie die nmgebende Lnft. Beobachtungea des Siedepunktes 
des Wassers einmal mit ganz cingetanehtem Stiele des ThenDometers, 
das andere SCal mit mehr oder weniger eingetaaohteui Stiele, haben mm 
ergeben, dass die Fehler der Correctionen bei dem gebraaohten Tber- 
mometer ungeftbr der Correction betragen, so dass roan fOr dieses 
Thefmometer die obige Formel mit Vg zu multipHciron hatte* Bei 
dieser Uosicherheit wird man aach statt der obigen Formel die genft* 
herte 

1 

- tt (< — to) Oder etwa 0,000154 n(t^ to) 

gebrauchen konnen, welche Kopp anwendet. Nach der obigen Be- 
merkong wurde aber die Correction noch genauer durch die Formel 

0,000135 nit — to) 
gegeben, wo aber der CoCflicieut in etwas von dej Dicke des Glases 
im Stiele des Thermometers abhiingt. 

Man darf diese Correo^on niebt als nnbedentend yemaeUftssigen, 
wie dies so h&nfig gesohieht; sie betr&gt s. B. bei der Bestimmnng 
des Schmelzpunktes des salpetersauren Natrons bei Per son nach seiner 
Rechnung nach der auletst mitgetheilten Formel immer noch 

1 1 C. Die erste Rechnung sctst den Schmelzpunkt auf 298 -f- 13,9 ss 
8110,9, die zweite auf 309o,3 C. 

Ffir hoher liegende Schmelzpnnkte soUten die Angaben de? «]^e- 
branchten Thermometers auf die des Liiftthermometcrs reducirt werden, 
was wohl in den wenig?tcn Fallen gescliehen ist, und in der Regel 
wird allerdings diese Correction ganz in die Fehler der Beobachtung und 
die Unsicherheit der ersten Correction fallen. So betriigt diese Correc- 
tion llir die Bestimmnng des Schmelzpunktes des salpetersauren Natrons, 
welche Person gegeben hat, l^'iC, wonach er den Schmelspnnkt anf 
811,9^ 1,4 = 810<»,5 C. setst, w&hrend di4 sweiteEechnung 309,3 — 
1,4 = 8070,9 C. giebt 

Fflr die Bestimmnng soleher K&rper, bei welchen wegen der hohen 
Teroperator das Qneoksilberthermometer nicht melir angewendet werden 
kann, hat man die ▼erschiedenen pyrometrischen Methoden ansawenden 
gesucht. 

Die Angaben, welche man aos den alteren Versuehen mit dem 
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Wedge woo d'schen Pyrometer reducirt hat auf die gewdhnliche Tern- 
pMturtOftle, hmhm keintn Wwtk; aie nnd to weft tob den ipfitar 
geftuideDenSohaiekptinkteD, wio s,B. ISOOO^C. UfarEiMn yon 1600<> bU 
1600^, dais mail diM Angaben nicht n borflekBichtigeii hat Den 
meisten Werth Ittben die BeetunmoDgen vonOaniell, welcher die on- 
gleiche Ansdehnung des Platins oder Eisens and dee Graphite beob- 
achtete, and die Beetimmungen von Pouillet, welche mit Uiilfe eines 
Luftthermometers mit Platingefass, und andere, wohl die meisten, welche 
mit einer thermoeiektrischen Kette ane Eimd und Platin erhalten wor- 
d«n flind. 

Auch die specifische Wiirme der Korper hat man benutzt, um mit 
Hulfe der Misclmngsmethode die Temperatur eines Raumes zu beatimmen, 
in welchem ein Korper schmilzt; cbenso hat man aucli den geschmol- 
zenen Korper unmittelbar in Wasaer gebracbt und aus der Temperator- 
eirhdhong die Sehmelitemperatiir int beacimm«n gesuehi. Dass bier 
onfl^e nor maugelhafte Kenntnias der speoifisoben Wlrme be! bSberen 
Temperaloren und die meist Tdllige UnkenntuM der latenten Wftrme 
des gesehmolsenen Edrpers nnr sehrunaicbereBeaaltateerwarlenlaflaeDf 
iit Uar. 

Die Sohmelsponkte der KdrpeT sind von den verschiedenen Beob- 
achtern oft sehr vcrschieden angegeben, so z. B. fur dasBlei zu 282oC. 
(Newton), 2620C. (Biot), S'iG^'C. (Person), 812oC. (Morveau), 
3320C. (Dalton), 3250C. (Rudberg), 3340C. cKupffer); die An- 
gabe von Riot ist wahracheinlich nach Graden R^au mu r 's, 262^B.=S5 
328® C, WHS nalie mit Person's Angabe iibereinstimmt* 

Der Schroelzpuukt der Elemente ist sehr vcrschieden, voin Chlor, 
das nooh nicht bei — 110<^C. fest wird, bis zum Bor and Kolileustofi, die 
selbst Tor dem Knallgasgeblftae nieht haben geschmoben werden kdnnen. 

Aneh bei den Metallen li^gen die Sehmelspunkte snm Theilsehr me- 
drig (Q^eeksilber — 40,50C^ Ka]iani4- 55<»G^ Natriom 90»C^ Idthtnm 
1800C., Zinn 280«C., Blei 3260C., Zink 4150 0^ Silber lOOOoC, Gold 
1200H:., Eisen 1600<>C.; noeh hdher dieSchmelzpunkte von Nickel^ Pla- 
ting Iridinmn. a.}. BemeikenRwerth ist das Verhalteii der Metalllegirnngen, 
die oft einen niedrigeren Schmelzpunkt haben als jedes der Metalle fiir 
sich; solche Legirungen zeigen oft zwei Erstarrungspunkte, nach Rud- 
berg, indem pich Verbindiuigi ii nach bestimniten chemischen Propor- 
tionen abscheiden, so uaineutlich die Legirungen von Wismuth, Zinn, Blei, 
Zink, theils zu 2, zu '6 oder zu 4 vereiuigt (s. die betrelfenden Metalle 
und d. Alt. Legirung iid. IV, S. 811). 

Wie bei den Elementen, liegen auch die Sehmekponkte ihrer Ver^ ' 
bindungen sehr versofaieden (Sohwefelwassersloff — 85<^, Eohlensliare • 
— 56«, Ztnncfalorid — 45«, Einfiieh-Schwefelsiiiirehjdral -)- 10^ kry- 
stallisirtesGhlorcaldomSd^f krystallisirtes nentrales phosphorsanres Na- 
tron 85^ schwefelsauresAflimoniak 140^ essigsaoreeKali 202 salpeter- 
sanresKali 339®, essigsaures Natron 3 19<»,8alpeter8aures Natron 313oC.). 
Auch hier tindet sich znireilen bei Gemengen ein niedrigcrer Schmelz- 
punkt als bei den einzelnen Salzen , z. B. bei Kali- und Natron^alzen 
(s.Bd. VII, S. 124 u. 163). Ein Zusamnienhang zwischen Schmelzpunkt 
und Zusammensetzung ist noch nicht nachgewiesen. K rem er s ^) hnt sich 
in neuerer Zeit mit Versuchen dieserArt beschafiigt; bei V ergleichong 



») Poggend. Aiiual. Bd. C, S. 261; Ud. CI, S. 277. 
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dM-8ekinels|Minktei soleher Elenrante mid VvbiodnngMii, welekt nMih 
ihrem ohemischen Verhalten der gleioh«D Orapp* oder Trude Mg^ 
hdreo, fiuid er, dass die Scbmebspunkte Yon einein KSfper som mndeni 

mit sehr weiiigen Au.snuhmen sicb in gleicher Riohtmig tedflrn. Dit 
Eesuitate die.ser Untersaehung niad aber nooh nicbt to mit gwlieiMtt) 
HID einfache Scliln??<e 711 erluuben. 

Bei den organischen Verbinrliingen liegen die Schmelzpunkte auch 
sehr vcrschitulen; abgesehen von den bei gewohnlicher Temperatur 
gasfbrmigcn iv<)rpeni, haben einzebie FliiasigkeiteD, z. B. Alkohoi, einen 
noch uiittT — lOO^C. liegenden Schmelzpunkt; andere starre organi- 
8che Korper zersetzen sich bchon unterhalb des bchmelzpimktes, dcr des- 
halb hier onbekannt ist, so Holz, Starkmehl a. a. Der Gedaiik« liegt nahe, 
ob bei homologeo Yarbindimgen sich nicht aneh conttaato Untertchaeda 
im Sehmelzpunkte seigen, wie dies hinflklitlieh del Siedejpiiiiktes (t.d. A.) 
der Fall igt D nm as maehle snergt bei den iSetten Sinran C.ff .O4 damof 
anfmerksani, dass mit dem Worth yon n auch der Schmelzpunkt ftteige; 
aber das ht nicht einmal iromer der Fall , und dann ist die Diffmns 
oft eine sebr vereohiedette^ wie ans nacbttehander Reibe hervorgeht. 

Sc-hmelsponkt 



Ameisen-^aure • . 


. C2 Hi 04 . 


. . onter 


00 C. 


Kssigsiiure . . 


. C4 H4 O4 . 




+ IG 


» 


Buttersiiuro . . 


• Cg Hg O4 . 


. nicht bei 


— 20 




Valeriuiihuui e . 


• ^10^10^4 ♦ 


. nicht bei 


— if) 


» 


Caprons&ore . . 


. C^l2Hi204 . 


. nicht bei 


— 19 




Oenantbylsfim . 


t C14H14O4 . 


. niehi bei 


— 17 




PeUrgoneinre 


• C18H18O4 . 




+ 81 




CaprinsAnre . • 






4- 27 




Coccins&ure . • 




V 1 


. 85 




Laurostenrinsftore 


• CJ24Ha404 • 


• • i' • ■ ' - 


. 48 


■ *. 


Myristinft&ure • . 


• C2SH2804 • 


»i i • m 


. 54 




Behenmargarinsanre C;joH3(,04 . 








Stillistearinsaure . 






. 61 


» 


Palmitinsaure. • 


• 032^^3204 . 


. m^ . • 


. 62 




Stearinsriure . 


• ^:\6^»eO^ . 




. 69 


w 


Arachinsiiure . 


. C40H40O4 . 






M 


Belicnsaure 


. C44H44O4 . 


. • . . 


. 76 


W 


Cerotuisftare • . 


• U^4 1154^4 • 


• • p .» 


. 79 


» 


Meliseinaanre . • 






. 88 





Man eieht, dass hier die kohlenstoffreiehere Siore oil 8elbat einen 
niedrigeren Bohmelspiuikt hat, das seigt sieh naonentlieh bei den nnteren 

Gliedern der Keihe; aber auch bei den spiiteren Gliedem steigt der 
bofamelzpunkt filr CsHs ganz verschieden: nm 8^C. (Caprinsaure, Coccin* 
Binre nndLaurostearina&ure), bei anderen nm bis 7^C, (Falmitin-, 
Stearin-, und Arachinaanre) ; bei Cerotin- und Melissinsaure nm ^♦•'C., 
wahr»Mid er wicder bei anderen sich knum uin 1 ^'C. veriindert ( Arachin- 
und Behensfiure). Bei den untereti Gliedern zeigen sich ja noch grodsere 
Abweichungen, .selbst eine Abnahine des Schmelzpunktea bei steigendem 
Atomgewicht, so zwischen Es!*igsaure und Butteraiiure uin mchrals 30*^0. 
u. a. ni. Selbst wenu man animmt, dass die Schmelzpunkte zum Theil sehr 
wenig genan bestimrot aind, Uast sich hier keine oonstante Diflbrent herans- 
linden; m<>glich, dass maaehe FettslUiren Gemenge sind, deren Schmels- 
punkt nicht das Mittel der Beatandtheile ist (a.iinteD)* 

i-uj L,y Google 
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Da99elbe negative Reaultat wie bei den feUen S&aren ergiebt sich 
bei anderen homologeD Reihen: 

Angelikasaure CjoHg O4 . . . . 45 0 C. 

Hypogaasaure C32H30O4 .... 35 » 

OelBftare • • C36H.34O4 . . • . li » 

EUidiiiflliira . C8eH3404 .... 48 » 

OdgUnga&iire 0,811^04 .... 16 » 

Erncasiare • 64411^04 .... 34 » 

Hi«r seigt iieh M steigendem Atomgewichl sam Thail ein Btafkes 
Fallen det Schmekpunktea ; imd diem iai bei der Oels&nre nnd der 
damit ieomefen Elafdinsftore togar am 81*0. ▼enehieden. 

BSbensowenig l&aat nch bei der Oxals&urereihe ein Zaaammeii- 
bang swiflcben Znsammensetsuiig and Scbmelzponkt finden: 



Oxalsaure . . 


C4 Ih 


Og . . 


. . 2120 


C. 


Bernstcinsaure 




Og . . 


. . 180 


w 


Brenzolsaure 




Og . . 


. . 100 


w 


Adipiu^iiure . 


C12H10 


Og . . , 


. . 130 


» 


Fimelinsaure . 


Ci4llia 


0, . . 


. . 114 


M 


Korksaure . . 




Og . . . 


. 125 


M 


Lepargylsaure 




Og . . . 


. 115 


m 


Sebacylsfture 




Og . . . 


. 127 





Man kairn hier wuUl auuehmeu, da^s die Sauren zum Theil nicht 
ganz rein waren, und daas geringe Mengen fremder Substanzen wesent- 
Ucb Terftikdenid aof den Sdunelspimkft einwirken kdnnen, wie dies na- 
mentlieb ans den Versnchen fiber den Scbmelzpunkt von geraengten 
Fetts&oren (b. nnten) behrorgebt; emstweilen lissfc ocb aber aoch bier 
keine Begelmifisigkelt erkennen. 

Ancb bei neotralen. bomologen K^fpem seigt aieb keine oonstanto 
Differens im SobmeUpunkt: 

Acetamid . . C4 NOj . . . 7S^C. 

Butyramid . . Cg H9 NOj . . . 115 » 

Valeramid . . CoHnNO, Uber 100 » 

Oenanthyluniid Ci4Hi5N02 ... 95 >• 

Palniitiiiainid C32H3:jN02 ... 78 »• 

ilanhart') Itat in neiie-ter Zeit die Schmelzpimkie vonMargariu- 

MUre- und Stearin.<«:iiireverbiiidungen uiitersucht: 



Margariii^aiire (C;,4H ,404) -f COO C. 

Murgarinsaures Methyluxyd 27,5 >• 

Margarinsaures Aethyloxyd 22 » 

Margarinsanres Amyloxyd. 14 » 

Mitrgarinaanres Capryloxyd S|5 «. 

Stearinsiore (Cgfi^gOf) + 70 (69<»C.) 

Steaiioaanres Methyloxyd • 88 « 

Stearinsanree Aetbyloxyd 31 » 

Stearinsunres Amyloxyd 25 » 

Stenrinsanres Capryloxyd — 4,5 » 



Die Stearin."*aiireather schmelzen also iim etwa 9^ bis IS^'C. ho- 
her al" die aiialon-t'ii IMargarin.Haureverbindungen ; daserPtere istdie gleiche 
Diifei oti/ wie iin Schmelzpunktder freien Sauren. Dagegen erniedrigt sich 



Journ. f. iir»kt. Chcm. BU. LXXVII, S. 7. 
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872 Schmelzpuzikt. 

der Schmelzpunkt der einzelnen Verbindnngen einer und derselben Saure 
mit verschiedenen Alkoholradicalen ; hier zeigt sich aber durcliaus keine 
Begelmassigkeit. Es waren diese Versache fortzosetsen ; bei der leicbten 
y«riod6rIidik«it des Sehmelspnnktes durefa Beunengangeti mau aber 
bierbei aof rolMildige Beinheit der Substansen geteheo werden. Wie 
weitbei den Yenachen von Hanhart der Unstand ▼onBinfluw ist^daM 
die Margarinsftnre ketne emfaohe S&nre igt, sondera em Gemenge Ton 
Palmitin- nnd StearlnsHure, bliebe auch zu tfmiltelo. 

Bei Vergleichung des Schmelzpunktes vertehiedeiier Substanzen 
kommt namentlich in Betracht, dass derselbe KSrper roehrere Schmelz- 
pankte zeigcn kann, wie Heintz das bei dem Tristearin nachgewiesen 
hat, welches bei 55® C. schmilzt, bei weiterem Erwarmen wieder tHibe 
wird und bei 71,6® C. bleibend schmilzt. Hier sind weitere Beobach- 
tungen anzustcllen; dagegen ist es nicht zweifelhaft, dass die Korper im 
amorphen Zustaude eineu nicdrigeren Schmelzpunkt habeu, aU wenn si© 
krjstalliBirt sind; Wohler hat folgende Angabeu zusammengesteUt: 

AmygdalmsebmibtJuTBtailisirtbei 1600C.; amorph bei SOObislOOOC. 
Lithofellin* 

saure » • » » 205 » » 105 » 110 » 

Sylvinsaure » » » 140 » »• » 90 » 100 « 

Zucker » » v, 160 » » » 90 » 100 » 

Wie bei den Metalllegirungen zoigon auch hier Gemenge von 
Fettsauren eincn niedrigeren als den mittleren iSchmelzpunkt, oft fallt 
dieser sogar unter den Schmelzpunkt der leichter schmelzbaren Siiure. 
Gottlieb machte zuernt hieraui' aufinerksam; Heintz') hat daruber 
ausfUhrliche Versuche angestellt. 

£in Gemenge von 

90 Stearinsiiure und 10 Palmitiiisaure schmilzt bei 67,2® G. 
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90 Faiinitinsfture auf 10 Myristins&ore schmilzt 
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Scbmelzpunkt. 37^ 
90 Myriitiiiiim and 10 LsorottoMiaaiaM aehmlsl bei 51,8*C. 



80 » > 20 • » » 49,6 «> 

70 > • 30 » » » 46,7 » 

60 > » 40 . • > » 43,0 • 

50 » t 50 » » • 37,4 • 

40 p » 60 » . ' « > 86,7 » 

30 » . 70 » » » 35,1 • 

20 * » 80 » » • 38,5 • 

10 » » 90 » » • 41,3 » 

Ein Gemenge, bestehend aus 

90 Palmitinsaure und 10 Laurodteariosaum scbmilzt bei 59,8^ C. 

80 » • 20 » • • 07,4 > 

70 • • 80 • » • 61^ » 

60 > » 40 » >. » 51,2 • 

50 • •50 • n B ilfi » 

40 » • 60 » » » 40,0 » 

30 » • 70 » » • 38,3 • 

20 - • 80 - n » 37,1 i> 

10 > » 90 » » » 41,6 • 

Fettsaure, gemeagfc au? 

90 SteariDS&are and 10 MyrisiiDstorv eofamiUt bei 67,1<>C. 

80 >• » 20 » • » 65,0 " 

70 » » 30 » » » 62,8 « 

60 > » 40 » » » 59,8 » 

50 » >» 50 >» » i» 55,5 » 

40 » » 60 - » » . 54,4 1. 

80 » » 70 I* » » 48,2 

20 » '•80 » ' » . 47^ w 

10 » » 90 >» « I. 51^ If 

Ein Gemenge aos 

20 BtMrintlnra mit 10 LMUNMieMimftan Mhmilft bai 67^ GL 

80 « » 20 » » .» 64,7 » 

70 » « 80 » » • 62,0 » 

60 » » 40 » • » 59,0 » 

50 50 » » 55,8 » 

40 »• "60 » . » » 50,8 » 

80 1 » 70 » • » 43,4 " 

20 » » 80 » » >' 38.5 M 

10 " 90 w » »' 41,5 > 



Noch tiefer sinkt der Schmelzpunkt in einem Gemenge von drei 
FettsMuren; ein Gemenge Yoa 30 jPalmitmaaure und 70 Mjrriftina&ttre 
(Schmelspunkt 46,20C.) 

mit 5 Stearina&ore schmilzt bei 45,2^0. 



»» 10 *• » n 44,5 >» 

» 15 » • n 44,0 » 

• 20 • » » 48^8 » 
» 25 » . » » 44,6 » 

• 80 » » n 45,4 n 
» 85 *• *» » 46,0 » 
« 40 » » » 46,5 » 
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70 Laiirostearinsaure iind 30 M}Tistinsaure (Schmelzpunkt Sdfl^C.) 
mit 5Palmitiiiflauregemengt8ch.inilztbei 33,9^ C. 
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Schmerstein. 8. Steatit 

Schmierseifc s. uiiter Seifc. 

Schminckbiatter, Schmincklappchen 8. Be- 
zetta (2. AirfL Bd. n, 1, & 1029) 

Schminckbohn e, Phascolus vulgariS| s. uater 
Bohnen (2. Aafl. BcL II, 2, S. 257). 

Schmincke. Ala rothe Schmincke dient haupto&chUch Car- 
min Oder Garminlack, snweileii Geroenge mit Zionober, wdohe letstere 
aber ▼ielletoht weniger ungef&briich sind, ala entere, obgleich der Zin- 
nober selbst wegen semer UnlSsMchkeit kamn giftig wirken kann. AU 
weisaeScbminckeaoU da«baaischeChlorwiamitth(blaDcd'EspagDe ^ 
zuweilen genannt) dienen, and dns basisch-salpetersaurc Wismnthoxyd, 
blanc de fard genanqt; dtese Wiamathpraparate soDon aber die Haul 
vcrderben und riinzlich machon , nnd haben namentlicK den Nach- 
theil, dasa aie durch die geriiigste Menge bcUwefelwaaaeratoff aich 
farben. 

SchmincklUppehen syn. Schminckblatter. 

Schminckweiss & unter Schmincke. 

Schnecken^). Ueber die ehemiBchen Beetaadtheile der Scbneeken 
(MaUuMOOf CBphakpikeray beutseo wir nor wenige UntersoohniigeiL Der 



M Mit Mniu riT^pn^nc btsoMuMi auun IB SMkNloh dgMitlidi ttiir die feine 

getchl&mmte wcissc Kreide. 

") Literatur: Braconnut, Annal. de chim. [3.J T. XVI, p. 318, — Fi- 
gnieVt Jonrn. de pharm. 1B40, Fevr. p. 118. — Talenoiennes et Fremj, Joorn. 
de pharm. [3.] T. XXVIII, p. 401. - Harless and Bibra. Mflller's Archiv 1847, 
S. 148. — A. Gentb, AbhaL d.Chem. a.Ph«nn. Bd. LXXXJ, S. 68. — Schloss- 
berger, dawlbvt Bd. Olt, 8.86. — Biiio, Jonrn. de oMm. rt m^d. T. X, p. 99. 
Schncokenftchalen: Joy, Annal. d. Chem. n. Pharm. Bd. LZXXII, S. 365. — 
Dasplbst W. Wicke, Bd. LXXXVII, S. 224. — SchlosBberger, vergl. Thiercbem. 
H' 210. — Schnecken2)Uine; Gi»bel, Scbweigg. Journ. Bd. ZXUX, S. 448. 
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8e]il«im 4m Sahntekn imd Mdkukwi llberhaapt, dm alle diese 
TluM in rekUidiw HeBge abimid«ni und der meisi &rbWt imd g^Ut* 

arligt suweilen ab«r anch niilchig nnd gelblich ist, wurde von Brft- 
connot und spater von Figuier untersuollt* DenSchleim der nack- 
ten Ackerschnecken {Limnx aqreHis) faiid Hraconnot durchsichtig, farb- 
lo8, bei Zudatz von wenig Wasser galleitii^, bei starker Verdfinnung 
einer Albuminlosuug ahnlich, schwach alkali-^ch. Mit W'jiaser ver- 
diinnt, liUst er sich fihiiren und wird durch Saureu, Galliwtinctur, so 
wiedurch Metailsalze niedergeschlagen. Bei gclinder Warnu' peirocknet, 
quilU er in Wasaer wieder auf und erhalt seine friiliereu Kigeru^ciialien 
WMd«r. 100«a gelroekiMl, kt diM aiohi mehr dar FaB, obgleioh 
m \mm Koditn niofal gwinnt* firhiitlvwbraiiiii er mh sterker Flamme 
«id hintarliiit wdaie JLiehe, mis koid«iiBMiraBi nnd baaaeb- 
apkoq^lioMiiren Kalk, GUorkditim, sehwelSBlMireiii and koMeii8aiir«B 
Kali bestehend* Bei der trockenen Destillalion giebt er aramoniaka* 
lische Prr<ducte. Der Schneckenschleim lost sich leicht in sohwaok 
alkalischeiD Wasser, und verwandelt sich dann beiin Kochen in cine 
dnrchfsichtige, dem Glaskorper de« Atige* \ erfjieichbare ]Sr?i*<f;e. Jileiht 
die rtlkallsohc Losung oder aucij der ur.spriin<iliche ScliK im in reinem 
Wasscr langere Zeit stehen, so wird sie durch 8auren dann nicht 
mehr oder nur weni^r ^etallt. I^ringt man die Schneeken in KalkwasstT, 
so erhalt man einc dicke, ladenziehendc 1* iiUsigkeii, welche vun kSauren 
zu einer Gallorte coaguUrt wird, die beim Filtriren als durchsichtige 
llaaM sartflkbleibt (^1k wirkt atif Sebnecken als Qift). Lisst own 
Sebneskeiiv wekbe mil alkalSscbem Wasser behandeU siad, bemacb in 
ftanem Wasser Hegeo^ so ISsen sie sieh allnMUig su einem SchleinB 
a«f, weleher demjenigen ahnlich ist, welchen sie selbst absondcrn. 
Kochen der alkalischen Losung bewirkt dasselbe. Ammoniak verhalt 
aicb wie fixes AUudL Von diesem Schleim imtsrscheidet Bra connot 
das Li mac in. Dasselbe wurde erhalten., indero eine Abkochung der 
nackten bchnecken verdaropft, der Rtickstand mit wenig Wa^scr rro- 
wascben, dann mit viel Wasser gekocht wurde. Dajj kuchendheisse 
Filtrat schied beim Erkalten weisse Fiocken, das Limacin, ab. Das- 
selbe ist weisR, leicht zu pulvern, ffihit sich erdig an, lodt j'icli i twas in 
kaltem Wasser, melir in kucheudem, aus dem es beim Erkalten herau^ 
fiUlt Durch Gerbsftnre, Quecksilberdilciid, essigsaores Bleiozyd, essig- 
sMfss Knpferoiyd and andeie Metallsalse werden seine Lttsongen ge* 
fiUli, Diehft aber diireb ozalsaiures Ammoniak. Es reagirt alkaliseh, Idst 
liob leiebt in alkaUsebem Wasaerv in der alkaliscben Ldsnng erzengen 
8Sinren in Siiareiiberschuss losliche Niederschlage. Durch Kochen 
mit Salzsaure wird es klar, in kochendem Weingeist Idst es sich zu 
einer fast farblosen Fltissigkeit, nach deren Verdunsten es unvcrandert 
zuriickbleibt. Es i^t "tickptoflfbaltig nnd fault bei langerem Stehcn seiner 
wasserigen Losung an der Luft. Verbrannt lasst es sehr wenig kohlen- 
sauren Kalk haltende Asche. Aus Helia: ponatia erhielt Schlossber- 
ger diesen Korper nicht. Der Schleim von llelu pomatia wiirde von 
Figuier unter»ucht. Er ist getrocknet gelblich weiss^ quilU in Wasser 
auf, ohne sicti zu iosen, ist onloslich in Sauren, loslich in AlkalL Ein 
▼<m Figoier.Helioia geCaofter Stoff Ist ein dnzcb Aether extrahir- 
bares, wie er glanbt, sobwefelbaltiges fettes Oel. 

Valeneiennes and Fremy baben die Moskeln einiger Molbu- 
bsn, .Cephalnpodsn nnd AeephaWn, nnlsvMuiki nnd darin wenig sanres 
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phoapliomiiret Ksli, OlaciphoiplioriSmre, Krealm and KnalmiD, dagegMi 
inerkwardi|{«r Wmie Taorin geftrnden. 8U «rhieHen sellMS ant dar 

Muskelfaser der Tintenfische and dar AniUnm; 60 wire von IntereMi 
die Schnecken nach dieser Ricbtung sd unterfinchen. Ueb«r das Blot 
▼on Helix pomntia haben Harlot*' nnd Bibra Untersnchungen an^- 
stellt. Dasselbo wird boim Stehen an der Lnft schon himmelblan. Al- 
kohol giebt ein farblo^e^) Coagiiliim , Ammoniak hebt die blane Farbe 
aaf, Neutralisation mit vSalpetersanre bringt sie wieder bervor. Es gab 
bci der Analyse 8,308 Proc. organischc nnd 6,12 anorgaDische Sub- 
stanz, unter letzterer fanden sie 0,033 Kupfero xy d, aber kein Eisen. 
Von N&gelfbach and Lochner wurde in Gornp's Laboratorinni 
dia G«g«iiw«rt von Knpfer in d«r Aiehe des Blntes v<m HdUt pmaUm 
WMderhoU ooiutatiit, aber soglttch aaeh Eisen gefbnden. A«di 
im Blnte toa CepbalopodsD iknden Bibra and Harleat Kn|if«r nnd 
* kein Eisen. Im Blute von lAmulus Cyclops^ welches an der Lnft eben- 
ialU blan wird, find A. Genth ebenfallt Kupfer. Dia Blntaaehe 
Bweier weibliohen Individuen, die vor dem Eierlegen gefangen wiir> 
den, bostnnd niis 79,2 Proc. Chlornatriiim , 4,6 Proc. Chlorkalium, 3,8 
Chlormajjnesiiini , 3,2 Pchwefelsanrom Kali. 2,1 schwefeUaiirem Kalk, 
2,9 kohiensaurem Kalk, 1,7 pliospliorsanrer Magnesia, 1,9 Magne- 
sia, Spnren von Eisenoxyd uiul 0,29 bifs 0,34 Proc. Kupferoxyd. 
Wenige Secunden nach der Flntleening bildete dieses Bint ein gelblich 
weisses Coagulum. Die blaue Farbe verschwand erst mit der Zer^etzung 
dM Bbiftas. Beim Kocben der blanen Flflssigkeit aehied idoh Bhraiaa 
ana, nnd ▼eraokwand die blane Fftrbnng* Daa Bint einea mlanUehen 
nadb der Laiebseit geiangenen Thterea gab 8,82 Proc. Aacbe. Lets- 
.tere entbielt 0,08 Proc Eiaenoxyd nnd 0,08 Proo. Knpiaroxyd. Die 
Thatiiaebe, dasp H. Mfiller nnd SchloBsberger nuch im Blute yon 
Sepien nnd Octopus Kupfer fanden, scheint fUr eine aUgenieine 
Verbreitnng dieses Metalls bei niederen Thieren tn sprechcn. 

Ueber den rothen Farbsfoff der P ii r pn r s ch n e cko , den 
Purpur der Alten dessen sie sich zum Rothfarben von Zeugen bedien- 
ten, hat Birio Veraucho annrestellt, Ueber die Species, welche den 
Purpur liefert', i^t viel ge-stritten. Wahrscheinlich giebt e;^ mehrere 
brauchbare Arten aus den Gattungen Miirex und Buccinnm. Auch 
fiber das den Porparsaft absondemde Organ ist man nicht ganz einig. 
Daa Organ, welobea bei JAir««, Buoeimm^ Purpura daa Cbronogen 
deaPnrporaentbUty iatnacb Montagu, ein L&ngsgeHlsa, welchea gerada 
nnter der Hani dea ROekena binter denKopfe verlinft nnd dnreb aeine 
weisse Farbungerkenntlicbiat. Kach Grimant de Canx ond Grnby 
ist der Behalter der ParpurflHssigkeit bei Mwrw hmndaria eine trichter- 
fSrmige Taeche, zwischen Kopf und Leber gelegen und zwischen Man- 
telpanm und Korper des Thieres miindend. Nach von Sie bold end- 
lich vertritt die hinter den Kiomen zwischen dom Ifor^on nnd der Leber 
verbur«,n ne , hoi gewiseen Seeschoecken den Parpureaft absondernde 
DrOf'e die Stelle einer Niere. 

Nach liizio ist der Purpiir?»aft ein fa rb loses Liquidum, welches 
sioh am Lichte zuerst citronengelb, daun hellgriin, smaragdgriin, him- 
•melblan, rotb nnd ^ch etwa 48 Stunden schdn purpurroth farbt. Da- 
rin, daaa der ftnfiMigUeb farblos, aomit ein Ciuromogen aai, atinunen 
aneb alle anderen Beobaebter, nnd aebon die Alten, Ariatotelea nnd 
Plinina, nberein. Wiid er dagegen raaob eiBgateockneti ao aaigl ar 
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die F> rtwi t t « r te dwiBig am Liefate, naeh Bisio, ent dtan, weon er ia 
Watser gel9rt wird. Die parpim gewordene FUlssigkeit hinterUUnt 
Eintroeknen eine faal schw^ne Mease, deren Pnlver eber boeh- 
roth ImL Dieselbe iat in Waaler, Alkohol, Aether, Ammoniak and fizeo 

Alkalien onlSslich , eben^o in vcrdiinnten Mineralsauren.- Verdfinnte 
Salpetersftnre soli ^ie fcharlachroth farben, concentrirte dagegen hoch- 
gelb. Von concentrirter SchwefelsM,are werde die Farbe nicht zerstort, 
wohl aber von Chlor. Anch Rizio will einen geringen Knp for- 
ge ha It in der Pnrpurschnecke gefiinden haben. Das Clironiogen des 
Piirpnrs scheint eine durchaus subjective Farbe zu erzeugen. Fiir die 
Annahme, der Purpur pei Mnrexid, fehlen vorlanfig bestimmte Anhalt?- 
punkte. Zeitangsnaclirichten zu Folge hat der seither verstorbene Pro- 
fessor Dr. Both anf seiner wissenschaftlichen Beise, deren Opfer er 
imrde, die Parporsehnecke an^fnnden, anterancht nnd den Saft der- 
felben fiir eine diemiaehe Dntenochmig gesammelt. Weiteree iat aeit- 
her nioht bekannt geworden. 

Schneckenschale n. Die Kalkpehaiise der Cephalophoren be- 
sitzen., nnch von Siebold, einen stmcturlos hantigen Ban. Die orgaoi- 
pohe Orundsubstnnj? flor Schneckengehause Ptellt nach Ablngernn^ des 
Kalka cine durchaus homogene dicht pjefaltete Menibran dar, deren Falten 
in Form und Zahl uberan<» variiren. Sie wird vom Mantel n\< /aher Schleini 
abgepondert. der mit Kalk und Pijrmentrnolekiilen iinjjrilgnirt ist und 
pchichtenweise zur SchalensubBtanz erhartet. Auf dem Hintertheile des 
Fosses vieler Gasteropoden sitzt noch ein abgesondertea Supplement des 
inaseren Skelets anf, der Deekel* . Bei Helix seheinter bloaa anaerhir- 
tetem Schleiai mit Erdsalien za bestehen nnd fiillt nach dem Winter 
ab* Btt den Peetinibranchen iat er organisirt, theila mehr bomartig, 
theils kalkig. Die organische Grondlage der Kalkgeh&oae der Oepha* 
lopboren ist chemisch noeh nicht naher untersucht. Dagegen besitzen 
wir verschiedene Analjsen der Miaeralbestandtheile der Schnecken- 
srbalen. Da? Oehnu'?e von Ff^h\r pomath enthSlt, nach Joy. '.•8,5Proc. 
kohlensanren Kalk and 1,5 l^roc. organische Materie. Dor gereinigte 
Deckel derj«elben Helixart bostand, nachWicke, aus 94, 1 Proc. kohlen- 
naurem Kalk, 5,73 Proc. basisch-phosphoraaurem Kalk nnd Spuren 
von Eisenoxyd und pho8phor?aurcr Magnesia. Die organische Sub- 
stanz war vorher durch Digestion mit verdunnter Kalilauge entfernt 
worden. Die Analyse einea Troehas-Deckela ergab Wicke 98,72 Proc. 
kohlenaanren Kalk, 1,28 Proc. organische Subatans nnd Sporen von 
pboapboraaorer Magneaia. - 

8chlo89berger fand im Deckel von ^sfi^pomotui 95 bis 95,5 Proc. 
kohlenpauren Kalk, im Deckel von Turbo rugosus 96,5 Froc* Der 
Deckel von Helix pomatiaUt, nach Wicke, auf der inneren nnd ausseren 
Flache mit Wiirzchen bcsetzt, die bcim Uebergiessen mit Essigpaure 
sich in der Form von Komchen ausscheiden. Wenn alles kohlensanre 
Salz gelo3t ist, verschwinden auch sie; sie siad daher wobl aus phos- 
phorsaarem Kalk bestehend. G.-B, 

Schneckehzfthne. Zahnahnliche Gebilde koramen im gan- 
aen TMerreich bia an den Infasorien hinab Tor, acheinen aber bei den 
WiibeDoaen aosnahmslos homartiger Nator an adn. GSbel fand in 
den Schneckensfthtten kohlenaanren Kalk, phoaphovaaitteB Kalk, phoa- 
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phortMnre BlagiieBb« eine Spar von ESwn wmA wrgMiache StttetMS. 

Ea fehlt iibrigens jede Garantie daHir, dafli das, waa G5b«l aiialja|rt»« 
wirUicii die ZahiM od«r Uumd analoga Orgaoa mareik G.-JB. 

Schnee, Schueewa^ser ^ Wasser. 

• 

Schneiclerit nannte Meneghini ein iin toskanischen Gabbro 
(im Gabbro rosso) mit DaU>lith vorkommendes Mineral, welches vcr- 
worren strahlig-blattrig, welss und undurchsichtig ist. Die Haite ist 
ss 8,0.. In Saureo, selbst in kalteo, i&i es loslicb, Kie^elgallerte €kb- 
lohaidnd, giebt im Kolban arhitat Waiter, and sehnilst vor dan L5tk* 
rolnre nntor Aafiwhiamea za blaoeai EmaiL Beehi^) hnd dans 
1«,7 Kalk, 11,0 Talkwde, 1,6 Kali and Natron, 19,4 TliOBerda, 
473 Kieselsiare and 3,4 WaMer. Ob daa letztere W MMi tlichar 
•tandtheil , oder ob das Mineral beraits im Zottanda der Verwittenng 
aei, liatt aioh nieht eraeiien. K, 

Schneidestein s. Topfstein. 

Schnellessigfabrikation saunter Essig. 

Schnellgerber ei s. bei Lcder (Bd. IV, S. SOI). 

Schnellfluss s. Schmelzpulver. 

Schnellloth, Weichioth. Ein leicht achiiielzbares Loth AU« 
Zinn und Blei (s. Bd. IV, S. 986). 

bcknupttaback s. outer Taback. 

Schobelt'scherLiquor, kaom noch gebrftackllehea Anmal- 
mittel, eine Aail58ung von neutralem achwel^lsaoren Eiaenozyd in wis* 
aeriger PhosphoraiUire. 

Schollkraut, dns Kraut von Chelidonium majua. Als klei- 
nes Schollkraut wird auch daa Kraut yon Ftoatia n mm oM dM 
bezeichnet 

Sch5lUllure, die im SchdUkraut enthaltone Saure, a. Chali- 
donaiinrek 

Schonen, syn. Aviviren, s. unter Rothf^rberei 

(Bd. VI, S. 905). 

Schonen hoisst die Operation, wclche dicnt triibes Bier oder triiben 
Wein zu klaren. Man wendet hier iiauptiiuchlich Losungen von Hausen- 
blase oder auch ▼on reinem Leim (.sogenannte Gelatine) an. Die L5aangeii 
warden mit der sa kUrenden Flflaaigkeit aorgiUltig gemengt, durch den 
fSnfluaa dea im Bier oder Wem enthaltenen Geibaioffk wird der Leim 
anlSalieh and indem er sich allm&lig abacbeidet, nimmt er aach die 
trtibeoden Theile fort. Enthalt der Wein keine merkbare Menge Geib- 
atoff, ao aetzt man auerst etwas davon zu, entweder reinen Geibaloff 
oder einen Aoaaog von Grallapfeln o. dergL 
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Schorl s. Tumialin. 
Schorlfels s. Turmalinfels. 
Sch5rlit 8. Topas. 

Schorlschiefer s. Turmaiiuschiefer. 
Schoharit, Shoharit s. Baryt 

* 

Schorlainit nannte Shepard oin zn Magnet -Cove, Hot- 
Springs-Ctj, in Arkansjis, in den vereinigten Staaten, in Nordamcrika vor- 
kommendes Mineral, welches, von C. Kaminelsberg Whitney ♦*) und 
von R. CroBsley analysirt, we^entlich Kieselsaurc, Titansiinre, Kalk 
und Eisenoxyd oder Ei.'jenoxydul enthalt, und fiir welche der Eratere die 
Forniel iC^CaO.SiOa) + Fe208.2TiOa aufatellte. Nach Shopard 
soil ea anorthiftch kryBtallUiren and imdeiitlicli spaltbar sdn, jedooh 
soheiDt et 5fterer derb noit mnaeheligem Brnche vorziikoiiiinen. Neaer- 
diiifs gab Denelbe*) tesserale Fonneii an. £s ist sehwan, anyoU- 
kommen glasartig glanzend^ undorohtlchtig, die Harte = 7,0 bis 7^5; 
das specif. Gewicht = 3,783 bb 8,862. In dor Platinzange yor dem 
Ldthrobre erhitzt schmiljst es an den Kantcn schwer zu einer schwarzen 
glasartigen Masse, zeigt mit I?orax und Phosphorsalz Titanreaction 
und wird durch Sauren unvollstandig zersetzt , Kieselgallertc bildend. 
Nach Shepard soil es leicht schmclzbar vor dem Lothrohre sein und 
beim Erhitzen etwas Wasser verlieren, beim Schmelzen 6 Proc. Grewichts- 
verlust geben JT. 

Schreibersit wird eine eigenthfimliobe Verbindimg von 
EiMUf Niokel nnd Pboipbor gonannt, welche in Tencbiedenen Meteor- 
eisenmaaaen vorkommt, sUberweiaae bis stahlgrane, nndnrofasichtage, ne- 
tallisch gl&nzende, biegsame, magnetische BlSttchen bis SchQppehen 

bildend. Die Hl&rte ist =: 6,5, und das spociiische Gewicht nach mchr- 
fachcn Bestimnningen urn 7 hernm. J. L. Smith ^) gab fiir den 
Schreibersit aua amerikanischcm Metcoreisen die Formel Fe^ Ni2 P, mit 
55,3^> Eisen, 20,1 7 Nickel , and ir>.47 Phosphor, denen anniihernde 
Zalilen land N.W.Fischer') liir den Schreibersit aus dem Meteoreisen 
von Braunau, walirend A. Patera^) fiir den aus dcin Meteoreisen von 
Arva 87,20 Eisen, 1,24 Nickel und 7,26 Phosphor fand. Es scheint 
Qberhaupt) wie auch C. Bergeraann^) beinerkte, dass die V'erhaltnisse 
dieser Veibinditng idcbt bes&mmte aind, oder viehnehr, dass in Ter- 
sehiedenen Heteoreisenmassen ▼erschiedene Shnliche Sobstanzen dieser 
Art vorkommen ni5gen, ohne dass es snr Zeit sweckdienlieh sein 
mScbte, nach gefondenen Untersehieden verschiedene Species sa sebaf* 
fen.'' V^erwandt diesen ist aoch die von C« U. Shepard in einen 
Bleteoreisen vom Seneca flusse gefundene und Parts chit genannlei 
angeblich klinorhombisch krystallisirte Substansy die aosser Eiaen« 
Nickol und Phosphor noch Magnesiam enth&lt. JT. 

>) Pogg. Anaal. Bd. LXXVH, S. 123, Bd. LXXXV, S. 301. — «) Jouru. Boat. 
Nat. Hl0t 8oe. T. Vt, p. 46. •) Ltebig «. K«pp*t MnOm, ISftO, S. 748. — 
*) SilHin. Amerir. Joarn. T. XXIV, p. 127. — *) Sniim. Am<'ri( . Journ. T. II, 
p. 261. — *) Araeric. .lourn. T. XVIU, p. 880. — ") Pogg. Annal. Bd. LXXIII, 
8. 690. ") Kenngottft Uebersicht, 1844 bis 1849, S. 236. — ") Pogg. Ann»l. 
Bd. C, 8. 84». — Lieblff xu Kopp's Jabvnbsr. 186S, 8. 9S2. 
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380 Schreibkies. — Schuttgelb. 

SchreibkieB ist das malmige Markasit gtnaimt worden, wel- 
ches in. stalftktitischen Geatalteii derb, als Ueberzug und Anflng vor- 
kommt) wegen lockeren ZosammeiihaDgeB der kleinsten Theilcben stark 
abfarbt und schreibt. jj^ 

Schrifterzy SchriftglanZy Schriftgold 8. Syl- 
vanit 

Scbr ift l^ranit heis.«=t eine besondere Varietal des Granites, 
welche glimnierfreic oder gliinmerarme vorherrschend aus grosson 
Feldapatiiindividiien zusammengecetzt ipt, in welchen eingcwachsene 
lineare, unvollstandi": atngebildete Qu.irzkrystalle durch gewisso paral- 
lele Anordnung auf den Briichflachen dor Stiioke nnd auf den Spaltnngs- 
flacheu der Feld8patkrystAlle Systeme paralleler Strcifen, einfache und 
sieh dnrehscbneidende darsteUen, nnd deshalb mit arabiecben Schriften 
TergHehen worden sind. 

Schriftmetall 8. unter LegiruDgen (i. Anfl. Bd. IV» 

S. 617), Antimonlegirungen (2 Aufl. Bd.I, S. 76) nnd BleilegU 
rnngen (2. Anfl. Bd. II, 2, S. 37 n. 92). 

. Schrifttellur, Schrifttellurerz s. Sylvanit 

Schrotterit wnrde yon £. F. 6 locker ein dem Allophan 
verwandtes amorphes Mineral genannt, welches in Nestern zwischen 
kfirnigeni Kalkstein nnd Thonschiefer am Dollingerberire bei Freien- 
stein im Bruckerkreise in Stei(^rrnark gefunden worden ist und nach 
Schrotter's 1) Analysen der Forniel 4 (Alg O3 . 3 H O) -f- 6 HO. Si O, 
entapriclit. Der Schrotterit i^it im Rniche flaclimusclielig, mehr oder 
weniger gliinzend, von Glaaglaoz, der sicli in Wachpglanz neigt, halb- 
durchsichtig bis an die Kanten durchscheinend , gr(in bis graulichgriin 
nnd granUcbweus, mm Theil anoh gelbliobbrann, sprode; Hftrta 
= 8,0 bis 3,5; specif. Gewicht 1,98 bis 2,02. Tor dem LOtbrohre 
anscbmelsbar, wird er nndarchsicbt^ nnd weiss, in SalzsSore ist er 
l5sUcb, Kieselgalleite abscbeidend. K. 

Schrot* Man versteht nnter Schrot oder Blelschrot kleine Kil- 
gelchen von nrscnhaltondem Blei (s. Bd. II, Abth. 1. S. 27). Bei den 
Munzen bedeutet derselbe das absolute Gewicht der ganzen fertigen 
Miinze olinc Kiickslcht auf ihren Gehalt an edlem Met'iU, wahrend 
Korn das Gewicht des darin eritlialtenen edlen Metalls bedeutet. End- 
licli wird als „Schrot'' auch das groblich zerkleinerte („geschrotete") 
oder gebrochenc Malz oder Getreide verstanden, wie es zum Bier- 
brauen und Branntweinbrennen verbraucht wird (n. Bd. H, Abtb. 1* 
S. 1040). fI 

Schiittgelb. Eine gelbe Lack&rbe , welcbe Thonerde nnd 
Kreide Terbunden mit Terscbiedenen gelben Pflanzenpigmenten ent- 
b&lt. Das eigentliche Schiittgelb wird aus der Abkochung yonKreus* 
beeren, Gelbbeeren (s. d. Art. Bd. Ill, S. 42^) dargestellt. Eine Ab- 
kochnng yon 5 Thin. Gelbbeeren mit 20 bis 30 Thin. Wasser nnd 1 ThL 



0 itm f. imkt Clwm. Bd. ZI, 8. ISO. 



Schlltzit — Schuppen der Fische u. Amphibien. 881 

Alann wird nach langcrein Kochen abgeseiht, und mit 2 bis 3 Thin. 
Kreide versetzt ; roau riihrt uiii und ludst uu der Luit steheu, worauf 
man abgiesat, den Kiederschlag aaswBBcht und naoh dem ForaM 
trocknet Statt der GulbtMemi oder Avignookdniw nimmt naa hftufig 
ein G«iiieiig6 denelben mit Wan and Qnereitroiirinde and Cureoma. 

0aa Sehfittgelb kommt meistent in kagelAtainigen StQeken im 
Handel Tor; ea isihellgelb bis goldgelb. Man benntzt es alsAnitKdi* 
larbe» f&r CendiCorwaaren, tnm Farben von Leder u. dgl. 

Neuerdings konmen nnter dem Namen SchQttgelb aehr Terschieden- 
aitige Farblacke Tor. 

SchHtzit 8. Colestin. 

Schulzit wurde ein zii Moiodo in der spaniaclien Provinz 
Galieieu mit Bleiglanz vork.()inmenJe.s derbes, korniges, bleigraues, un- 
dorchsichtigea, nietallisch gliinzendes Mineral L'enannt, dessen Hiirte 
= 2,5 bis 3,0 und dessen specif. Gewicht = 4 u i«t. Sauvage ') fand 
dariD 64,9 Blei, 1,6 Kupfer, 16,0 Antijnon, 16,9 fcjcliwefel, wonach es 
mit dem gleichzeitig Arsen enthalteuden Geokronit verwandt za sein 
sehdnt Yor dem LMurohre ist 6« leieht sehroelzbar. Jt 

Schuppen der Fische und Amphibien-^). Die 

Fischschuppeu , welche man friiber zu den Epithelialgebilden zahlte, 
Find in neuerer Zeit als iutcgrirende Theile der Cutis der beschuppten 
Fische erkannt. Sie liegen in besonderen Taschen der Lederhaut. 
Die Schuppe selbst ist gelasslos, dagegen befindet s'lch aiil und unter 
ihr ein sehr engmaschiges Capillargefassnetz. Durch Essigsilure spal- 
tet sie sich in starre Fasern. An der Unteiflftche der Schappen befin- 
den sich eigenlhflmliche Edrperehen, die bei Bebandlong mit Sftnren 
onter Blasswerden ein gescbichtetos Anseken erbalten nnd endlicb year- 
schwinden* Die den Scbnppen biiafig aafgeeetsten Binnen und Halb> 
can&le sind wirkliche Kiiochcnbildungen mit Bjiochenkorperchen. 
Ley dig unterscheidet: 1) Schuppen von bomogener Beschaffeuheit, 
diir€h Verschmelzung von Concretionen entstanden; 3) knocherne Bil- 
duDgen der Lederhaut ; liielier gehoren die Schuppen der Ganoiden^ 
Stacheln des Cottus, der liocheu, der Haie, endlicli die Stiitzen der 
SOgenannten bchleimcauale. 

Die ersten cheraischen Untersuchungen iiber die Fisclt^clmppen 
riihreu von Chevreul her. Sie bestehen, nach ihm, aus eincr ei-^cncn, 
in kochendera Wasscr unloslichen Materia und aus anorganischen 
Stoffen. Cheyrenl fand an 100 Theileo ron 
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Thierische Materie • . 
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0,10 
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1,94 





*) AnnaL d. min. [8.j, T. XVII, p. 626. — ^ Leydig,. Zeitschr. f. wissensch. 

ZoologM. 1854. — ChSTreal, B«rzeliu9 Lebrb. 8. Aafl. 1840. Bd. DC, S. 758. 

Frtnj, Acnal. de chim. pt de pbrs. [3. 1 T. XLITI. p. 47 u. Ptuum. Ctntnibl. 1855. 
a 199. — Wicke, Aimal. d. Chem. a. Fhwin. Bd. XCV, a 875. 
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882 Schuppen der Fifiche ond Amphibien. 

ausserdem Spuren vod Kochaalz, schwefelBaurem Natron and Eisenoxyd, 
Bain TrookiiMi be! 10(^C. VBrikren rie 11 bia 16 Froc Waiter. — 
Anch BMh Fremy nod die Schuppen den Knochen ihnlieh umaa- 
mengeeetet, enthaltm aber mehr organiaohe Sabstans ala die leteteren. 
Die organimhe Sobstans hat, naeh Fremy, dieielbe Znsammensetsnqg 
wie jene der Knochen ^ iind wird anch beim Kochen wa Leinif was 
flbri^BDS schen Berzelins angiebt Fremj ^and in den 

AadM B»8.-phos- PhoxphoT". Kohlens. 
phors. Kalk Mmgneaia KaIL 

Schuppen einer Lepisostea 

vom Cotlrefiach . . 
^ „ Umberflsch • • . 
^ Hecht • • • I 

^ „ Karpfen • • • ■ 

Brnmnieret&dt hat anter Wicke's Anleitang die Analyie der 
Aeche derHechtsehnppen ausgefuhrt Die Fisohechuppen geben in der 
Hitie eine nock die Fonn dw Scknppen scigmde Kohle. Die qnali- 
talive Analyse wies dieselben Bestendtheile nach wie bei der Knochen- 
erde. Kieeelerde nnd schwefefsaure Sabe fehlten, dagegen wnrde 
Flnor naekgewioMn. In 100 Thln« waren enthalten: 

Phosphorsaurer Ealk 84,074 

Kohlensaorer Kalk 3,777 

Kohlensaore Magnesia 1,060 

Fhosphorsanre llagneeia .... 0,557 

Anorganiiche Stoffe 89,468 

Knorpebnbstans (Chondrin) • • • 6(^32. 

Die Farbe der Fischschnppen aeheinen Interferensfarben sn sein. 
Der Silberglans der Banehhant gewiner Fiache rfihrt, nach Ehren* 
berg, TOn mikroskopischen Krystallen her, nach H. Rose dagegen 
von einem organischen Stoffe, der in Alkohol, Sauren nnd Alkalien 
loslich ist Vom silberglanzenden Ueberzug der Schnppen von Cypri' 
nus albnmns hat man eine technisohe Anwoii<!nn*7 ?cmacht. Man 
schiittelt die Fischchen niit Wasser , und gie.sPt darin den abgeldsten 
Ueberzug mil dem Wasaer ab. Man liisst absetzen, iibergiesst die 
sedimentirte glanzende Substanz mil Aminoniak, und bewahrt 3ie in 
einer gut verkorkten Flagche aul", wodureh aich ein Theil in Ammo- 
niak auliost, wahrend ein underer darin uufgeschlammt bleibt. Diese 
Flfissigkeit wird Ettmn ePOrkni genannt, and znr Verfertigung 
kflnatUcher Perlen benntet Man gtebt in Glaaperlen etwaa von der 
nmgeachfittelten FlQaalgkeit , befenohtet damit ihre innere Oberfliche 
genan, und gieaat sie wieder herana. Indeni daaAramoniak verdnnatet, 
bleibt die innere Seite dea Glasc? mit der glan/^endcn Materie iiber- 
logen, and macht aie perlengleich. Man f&Ut hierauf dieaeFerlen mit 
WMSsem Wachs an. 

Die Schuppen der Amphibien sind von donen der Fische weaent- 
licli ver?chieden, sie gehoren histologisch zu den Epitliolialgel)ilden 
und besteheii vorzugijweise au8 Keratin oder ahnlielien Derivaten der 
Albuminate, sie nahern sich mit einem AVorte ebenso sehr der Ilorn- 
iiubstanz , wie die Fischschnppen der KnochcusubsUinz. Auch da? 
Schildpatt gehdrt hieher. Die Schuppen verachiedener ScMangea 
gaben Fremy nor one geringe Menge alkaliacker Aaohe, and b** 
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Schuppenkohle. — Schwamme. 868 

steben, nach ihin, i'ast aQaschiiesalioh aas einer ahalLchenSabdtanz, wie 
die dep Epidermic. G.-B. 

8 ch U ])p en k 0 h 1 . eino TTarinf? in Tirol vorgekomraene, 
durch schalige AbsoQderimg auagezeichuete Varietiit der Brauukohle 

SchwadeU) fenrigerischlagendea Wetter, /«« i€rrQuou 
grUitUy firedamp^ wird yon den Gnibeiileiikeii wohl das explosible 
Oemenge von Grubengas and Loft genanikty wegen der, bei derfixpio- 
sion sich zeigenden Erachttimng. 

SchwUmmei Schwammalgen, Badeschw&mrae, ^oiij|fio»- 
d$M^. Im Wasser lebendeOrganisinen mit polypenstammartig geform- 
tem faserigen Gewebe, von dem Kinen wegen ihrer Znsammensetzang 
warn TfaieiprMehe, von dem Anderen zum Pilanzenreiehe gestellt. Ihre 
PortpflaiizSiig geschieht, indero sich einige Blaschen von dcr inneren 
Stibstan;^ trcrmeii nrid zu neuen Organi'^men umbilden. Die wich- 
tiirerc'n 9.\m\ Spunjia commf/nis^ gemeiner Waschschwamm, Spongia 
'fsita/tsshna^ gemeiner Badeschwamm, Sponqilla Jinviatilts^ Fiui>a- 
schwamm. Die Hauptsub?tan7. des BadeschwaniiTies hat mnn frfl- 
her fitr Hornsubstanz gehalteii, uach neueren Unteriiuchuugeu 
aber von Crookewit und Posse It hielten diese Chemiker sie 
mit ^ner in der 8eide md den Herbitfaden ▼orkommenden 
eigenthfimlichen thierischen Snbstanz, ' dem Fibroin, identiaeh, nnd 
im Badeschwamm mit Jod, Sebwefel nnd Pbospbor verbiuiden. 
Die Schwammaabstanz seigte, naeh Crookewit, folgendes Yerhalten: 
Kali Idat aie unter AromoDiakentwickelung, sonach nnter tbeilweiser 
Zeraetsnng aaf, die alkalische Losung giebt, mit Sauren neutralisirt, 
tnweilen einen Nicdergchlag, auch durch essigsanres Kiipferoxyd wird 
pie rref'illt. Ammoniak ist ohiie EinwirkuDg nuf die Sujbstanz der 
iSchw:iiiim»:% co!icentrirte 6chwefelMaurc lost sie nut brainier Farbe, die 
Aufiii-img wird weder diirch Wasser noch durch Alkalion getriibt, 
wohl aber durch (jaUnstinctur ; Salpetersiiure und Salzsiiure bewirken 
ebenfalls L5suDg, oicht aber Kaaigs&ure. Leitet man Chlor in die al- 
kalische Anfl6iung, welehe znvor mit Salssftare beinahe nentralisirt 
iat, 80 erieidet die Flfilssigkeit eine Beibe you Farbeover&ndemngen, 
nnd 08 Bcbeidel sich endlich eine weisae, kaseartigeMaterie ab, welche, 
bei 80*^ C. getrocknet, goldgelb wird. Ihre Zusammenaetsnng ist wech- 
selnd. Bnrytwasser greift in der Kalte den Badeschwamm nicbt an, 
l&st ilm aber beim Eoehen voUst&ndig auf. Wird der Qbcrschiissige 
Baryt durch Kohlensatire entferiit, so erzengt Jileiziioker in der Losung 
einen gehngen Nieder.'jchlag, und das davon Abfiltrirte hinterlasst nnch 
dem Ausfiillen des Baryts nnd P.leioxyds dnrcii iSchwefel-iiure beim 
Verdunsten eine hrannc, leieht logiichc, zerflio-xliche Aia-^- -, welche 
sich nur theilweise in Alkuhol lost. Der in Alkohol lusiiclie Theil 
giebt mit Gallapfeltinctur elue reickliche Fallung, wahrcad Quecksil- 
berchlorid und FerrocTankaliom die L58ung nicht trQben. Bei der 

>) Ak&d. d. WisseiiMli. i. Mttnclicn 1813, S. 127. 

*; Liternnir: Hornemann, Berl. Jahresber. f. Pharm. 182B, Bd lT. S. 199.— 
Bl«y, TromiubU. Jouro. Bd. XXVI, [2.] S. 287. — Soinm«r, Annal. d. Chem. u. 
Pharm. Bd. XII, 8. 88B. — Crookewit, Anntl. d. Chom. n. FJuno. Bd. XLY, 
S. 192. — PoBSott, ibid. Bd. XLVIII, S. 43. — Vogel jun. Riuhn. Report, [8.] 

Bi!. IT, S. 118. — Heyl, Annal, tl. Chrm. ii. Phnrm. B^l. LXTT, S. H5. — Schlo»l- 
berger, ibid. Ud. CVIl'l, S. 62. — Stildeier, ibid. Bd. CXI, S. 12 a. ft. 
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AaAljM des in Alkohol Idslichen Theils erhielt Pottdlt die qftter a, 

aus dem in Alkohol loslichen Theil die unter b angegebenen Repultate. 
Die Eleroentaranalyae der goaainiiiteQ Schwauunsubstanz ergab unter 
G and d stehende Zahlen: 

Poflaelt. 
d 

48 bis 49 
6 3 

15^9 bit 16,4 





Posselt. 


Crookewit. 




a 


b 


c 


Kohleustoff . 


4G,5 


46,7 


47,2 


Wasseratoff . . 


6,4 


6,3 


6,8 


Stickttoff . , 


. 14,8 


5,8 


16,1 


Sanerstoff • . 


, 82,2 


41,2 


26,9 


Sehwefel . . 


■MM 




0,49 


Jod . . • • 






1,91 


Phosphor . . 






1,10 



28,5 bifl 28,7 

Diese Zahlen ttimmen allerdings mlt jenen, die Mulder bei der 
Analyse des Fibroins aus Seide erhielt, ziemlich iiberein, allein ea 
let andererseits hervorfr* li"ben, dass es bisher nooli nicht gelungen ist, 
ans Badeschwamra reiues Fibroin darzustellen, das? letzteres, wie es 
in der Seide vorkomnit, nicht orgauisirt ist, wahrend die Substanz des 
Badeschwamms organisirt eracheint, und dass endlich letztere auch in 
ihren Reactionen niehrfach vom Fibroin abweicht. In neuester Zeit 
ist gegen die Ideutitat beider Stoffe von Schlossberger auch noch 
der Umstand geltend gemacht, dass, wie dieserChemiker gefimden hat, 
robe wie ansgekoehte Seide dnrch Kupferoxydammoniak and Nicke!* 
oxydulammoidak eelir rasch vollstftndig geldst werden, wahrend roher 
ebenaowohl wie ttlohtig mit Salssiore und Wasser ausgewaaehener 
Badeschwamm sich gegen obige Lbsungsmittel v511ig indifferent seigte. 
Sclilossberger konnte sich auch Hberzeugen, dass der Badeschwanun 
in der That Jod, Sehwefel und Phosphor enthalt, doch fand er ebenso- 
wenig wie Crookewit das von friiheren Beobachtern: Winckler, 
Ragazzini, Herberger und Preuss als Bestandtheil des Bade- 
schwamms angegebene Brom. Die Unl<3slichkeit des mit Salzsaure 
au-'gevvaschenen Badeschwamms in Kupferoxyd - Aninioniak fand Sta- 
deler zwar nicht bestiitif^t, allein auch dicser Chemiker kum auf ande- 
rem Wege jsu dem Resultatc, da^:^ die kSubstan^ dc::^ i>ade:>chwainnid, die cr 
Spongin nennt, vom Fibroin verschieden sei. W&hrend namlioh letc- 
terea bei der Behandlong rait SchwefeUinre, Tyrosin und Lenein als 
ZersetsuDgsprodoete Uefert, giebt der gereinigte Badeschwanun Leuein 
und Glycin, Das Spongin sehliesst sich demnach dem leiiligebenden 
Gewebe in derselben Weiae an, wie das Fibroin dem Sohleim und dein 
Horngewebe (s. d. Art* Spongin). Ucber die Form, in welcher das 
Jod.im Badeschwamm enthalteu i^t, sind die Acten noch keineawegs 
geschlossen. Crookewit betrachtet die Sub.^tanz des Badedchwamms 
als eiiio organische Verbinduug des Fibroins mit Jod, Sehwefel und 
Phosphor, und zwar nach der Formel 20 (C-.r, Il j, N',; Oi;) -|~ ^ P5, 
zusammengesetzt. Ueber eine derartige Foimel eiii Wort welter zu 
verlieren, erscheint unnothig. Nach Sonnner liefert der Scliwamm 
bei der Destination ein von Jod heieb Destillat, wahrend das Wasder 
in der Retorte ein auii&Bliches Jodmetall enthalt. Wird der ao be* 
handelte Schwamm auagewaachen und verkohlt, ao erb&lt man e!ne 
andere QuantitXt Jodfir , welches wahracbeinlich erat bei dem Verkoh- 
len ana einer unl5slichen Yerbindung durch Austausch dea Metallea 
entateht Ana 12 Unsenschwach gerOeteten Schwammea erhieh Son- 
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mor 14 Gran Jod, uad au9 derselben Menge verkohlten Schwammes 
19 GrMk Naeh den Beobaohtangeo von A. Vogel jun. befUode sich 
dM Jod im Badeachwamni grdsaltiitkeiU in eimr in Wasser nnlds- 
lichen Verbindnng, indem Wasser dArans nnr ehie Spor JodnaCriuni 
awzieht; wird ferner, naeh Yogel jiin., der Meenchwamm gevMet 
oder gelinde vorkohll, und dann die ▼erkohlte Ma.>$pe mit Wasser au«* 
gezogen^ so findet man eine grdasere Mmsh Jod in dieMoi AuAzuge, 
al« in dcMii waaserigen Auszagc des rohen Schwammes, was mit den 
Beobaehtiingen Somnier*8 ubcreinstiinmt. Ausserdem hat Vol'oI ge- 
I'uiKlen , dafls durcli d.is Vcrkolih n dos Schwammes iminer etwas Jod 
^erliireii geht. Im gereinigten IJaiie.scli wamni land Vogel 10 Proc. 
Aache, im rohen 22 Proc. Po^slIi (Irigcgen erhielt *j,.'>^' Proc. und 
Crookewit 5,5 Proc. Die in ver.'<chiedenen Spongien^ Gorgonien und 
Tetit^en meUt vorkommenden sogenannten Sphulu^ bestehen fast nur 
aus Kieselerde, nnd nieht ans phudphorMorem Ealk, wie man frtlher 
glanbte. 

Der verkohlte Badesehwamm wird dchon 8^t langer Zeit in der 
Medicin unter dem ofBdnellen N.imen Spongia usta angewendet, 

da^s Seine ^cit lange gekannten Wirkungen grdtstentheils von seinem 
Jodgehalte abhiingen, ist nun wohl nicht zu bezweifeln. DieSchwamm- 
kohle, Carlo Spim'jine, Spongia usta^ wirrde von mehreren Chemikern 
untersucht, so nainentlicli von Winckler, liagazzini, Herberger, 
Preuss und neuerlich von Ileyl. Ilorberger fund darin 1,10 Proc. 
Jodknlium, 0,702 Proc. Iiron»kaliun» und Spuren von Kupferoxyd. 
i'reu88 laud 2,14 Proc. Jodnatrium und 0,76 Bromnutriuni. Auch 
Ragazzini (and darin Mne Spar von Knpfer, dagegen haben nenere 
Beobachter das Brora nicht nachweisen kdnnen. 

Die von Heyl zar Analyse ▼erwendete Scliwammkohle eniwickelte 
mit S&nren Sohwefelwasserstoff, von einer Redaction schwefelsaarer 
Salze herriihrend, and der wiisscrige alkallsek reagirende Auszug der* 
selben enthielt Spuren eines lodlichen Cyanmetalls; auch die mit Was- 
ser ausgelangte Kohle entwickelte beim Schmelzen mit Kalihydrat 
noch Ammoniak, diesen StickstoflT nimmt Heyl in der Kohle als 
Paracyan nn. lOn Thle. Schwammkohle gaben Heyl: Kohle 10,47, ) 
Cyan ^5,2 7. Jodniagncsiuni 0,21, C'hlorkaliiun 0,16, Chlornatrium 0,15, 
Schwefolcalcium 0,17, schwefcldauren Kalk -S,88, kohlensauren Kalk 
27. o7, pho«phorsaureu Kalk 1)88, Eisenoxydul 6,85, kieselsaure 
Thonerde 26,18, Sand 4,01. Auck Heyl best&tigt, daas der Jod- 
gebalt der Sehwainmkoble mit der sonehmenden Temperator and 
der Daoer des RQeteos abnimmt. Um diesem Yerloste vorsabeagen, 
rttth A« Vogel jan^ den Badescbwamm vor der Verkohlnng mit ge- 
pulvertem Marmor zn versetzen^ oder aacb wohl angereinigten Bade- 
scbwamm anzuwenden, da, wenn solchcr vorher mit Sauren gerei- 
nigt worde, das in organischer Verbindnng vorhandene Jod nicht 
roehr genng Basen vnrfindet, uw :m sie zu treten. 

Feincre Schwamme wcrden zuni Toilettegebrauch gcbleicht, nach- 
deui zuerbt mit verdiinnter Salzsiiure die eingemengten Kalksteine ge- 
lo?t und entfernt sind; hanfig werdcn sic zu dem Ende geschwefelt, d. h, 
den Dampfen von verbranntem Schwelel uusgesetzt; Kressler ^) wen- 
det zum Bleichen ein Gemenge von verdiinnter Salssiare mit Chlorkalk 



*) Polyt OntnabL 18M, 8. 817. 
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an; Wagner 0 behandelt die Sehwjlmnie nach einander mitSaU^iiiire, 

* kohleniiaiirMn Natron nml Ozabiiure; Bottg«r«) brWgt die nitS&tire 
behaodelten Schw&mme in verdOnnte Salzs&are, die mit G Proc. iinter- 
iichwefligfiaaTeni Natron versefatt ii»t, und lii^st sic 24 Stunden liegen. 
VoUitiiindiges Entfernen derSanre nach dem Bleichen iai natOrlicli im- 
erlSsslieh, C---^* 

SchwS.inme, Schwam ropilze. Fungi «). Die Schwamme, 
von welehen einige, namentlich aiis der Familie der Hutpilze, ffy- 
menomyeetes^ eMbar, al» Leckerbiasen mehr oder weniger ge^chiit/t 
sind {Amanita vaginata und caesarea, Lepwta proeera^ Trieholoma russnln, 
Galorheiis pniwdus uiul (lelicios'is, Cbfopilus pntnultis, Psallcota cavi9 
pestris^ CuntJutreUii'^ nhnrvis^ Boletus ednlifs und Intens^ Ihjdwnn roral- 
loidett Clavaria rorallonks^ Spnrasshi rrispn , Morchrlla escvlenta und pa- 
tda<, Ifelvclla crispa und r.ornlenOi, Tithrr clhnnum) wiihro.nd Jiudere zu 
den •'flahrlif'hsten Plliin/A'n;j:irteii /iihleii {Amanitn vi'iscana, Gnl<n'hevft 
Vf'UrreN.<}. ptfn'.jah/s^ torwincsus, J'leiirotns stypficus^ Iiussula emetica^ Cun- 
tJiarJl'is ainantiacus^ Bolehts Ini'idns^ satanas^ Mernliua lacrtpnans^ FhaUus 
impudictis, Scleroderma vulgare, Spermaedia eUxvns) , sind h&nRg Gegen- 
stiuid chemiscber Untewuchungen gewesen, ohne dasa jedoch die Wich- 
tigkeit der erbaltenen Resultate sur Zahl dieper Untersuchungen in 
einem richtigen Verh&ltniaae stande. Die iiltiTen I'ntersuchungon, von 
welehen die Bracoanot*? die nusfiihrlichsten sind^ ergiiben nln nllge- 
mein. re Bestandtheile di r Scliwamme ein krystallinisfhes Fett, ein but- 
terartig tialbfliisaiges Oel, Albumin, Scliwamm/iieker (Pilz/.ucker), Pilz- 
flanre, lioletsiiure, Fnngin, zwei stick'^toiriialti^e Materien , Vf>n denon 
die oinc in Wa«5ser und in AlkohoK die aiidcic nur in Wa'^scr luslich 
ist, Sulze von Alk.ilieu inid Amttuinlak, Phosphorsiiiuo, Es.sigpaure, 
Gumnii. Pflanzenschlt'im und Wasser. 

Yon diesen 8toffen sind einige seither aU nicht eigenthamlich er- 
kannt So iat der Pilzatoff oder daa Fungin ein Gemenge ron Cel- 
lulose mit einer atickfitofr- nnd achwefelhaltigen Materie, die achwierig 
davon ot trennen iat (vergl. d. Art. Fungin), die Tdentitiit vonPilz- 
oder Schwamnizucker mit Mann it liaben Liebig und Pe1«»nze 

* nachgewiesen, und ebenao wenig sind die Pilz- und Boletaiiure 



') Jahresber. d. chem. Techu. IBf.f.. S. 'M)\\ 

Folyt. Xoti'».'. IHT)'.!. Nr. 1; Uinu;!. polyt. Journ. Bd. CLI, S. 77. 
Literutui : I'armentior. Crell s Annal. Bd. II, S. 174. — Bouillon- 
Lagrange, Aanal. da chiia. T. XLVI, p. 191; T. U, p. 76.— Let«llier, Joam. 
(Ic pharm. T. XXIII, p. 869; l". XVI. p. 109.— Braconnot, Annal. dc chim. 
T. J>X1X, p. 4-2 1; Annal. rtc chim. T. LXXLX, p. 265; T.LXXX, p. 272; T. LXXXYU, 
p. 237. ^ Vnu(iuolin, Anii»l. de chlm. T. LXXXV. p. 6. — H. Kind, TromniMl. 
Joarn. Bd. IV. S. l-.>4; rpsohicr .Trommsd.N.Jonrn.Bd. IX, p. 1. — Blt'v. TrommiMl. 
N. Joyrn. Rd. XXV, [j.] S. 119. — Buchol/., Berl. .lohrb. Bd. Xiv', S. 111. - 
A. Buchner u. Wittatein, Kepertor. f. Fharm. Bd. LXI, S, 40. — 8chle- 
fiinger ibid. Bd. LXIV, S. 29B. — Schrader, Schw«igg. Journ. Bd. XXXIII, 
S. 389. — Solilossbery;er ii. Popping, Aniial.d. Cliem. ii. rh.'»rm.Bd.l-II, S. lOr.. — 
Apoigt'T. Buclinor s Kepcrt. [3.] Bd. VII. S. 289. — BoUey, Annul, d. Chem. u. 
Miarm. Bd. LXXXVI, S. 44 u. Pharm. Centralbl. 1853. S.886. — Schdnbein, Phil. 
Mag. [4.] Bd. XI. 8. I«75 Jwn. f. prakt. Chaai. Bd. LXVII, 8. 496. — Lefort, 
Compt. rend. T. XT.II, p. 90; In«tit. 185C, S. 53; Chem. Centralli IH'.G, S. r,i:j. 
Goblcv, Journ. d.' pliarm. [3.], T, XXIX, p. 5*1. — Schlopsborger, Annal. 
d. Chem. u. Pharm. Bd. LVHI, 8. 90. — Wiggers, Canstatt'a JahreBber. 1851, 
8.23.— DessaigMP)*, Compt. rend. T. XXXVll, p. 782; Pharm. Crntrslbl. IHB4. 
S. 1. - Juat. Wolff, Viert*>\jahrarhrtft f. prakt. Pharm. Bd. IIJ, 8. 1. 



Digitized by Google 



Schwarame. 



387 



(«.(!. Art.) oi^renthiimliche Sauren. Nach den Untersiichungen von Bol- 
ley ist in Clavaria Java Oxnlpaure die vorwaltende SSaure, in Agaricua 
piperaim land er FumarsMure, nnd zeigte, dnsf» die Eigen?chaften der 
Holetsiiure Bra conn ot*8 mit denen der Fumarsaure voUstandig iiber- 
einstimmen. A\is> Agaricns muscariua VivKxtiXi Bolley eine Saure, die nach 
ihren Fligenschaften Liciieni<tearinsaure sein konnte, und er bait es fiir 
nioglich, dns8 Fumar- und Lichenstearinsiinre wie in dem islandischen 
Moope jso aucli in Pilzen zusanunen vorkoinmen konnen. Aueh Des- 
saignes erkaunte, das? die ana Boletus pseudoignar ins dargeptellte Bo- 
leUuure, welche er audi in kleiner Menge in Amanita mnscaria und 
Agaricus tormentoaus (and, mit der Fumarsaure identisch sei. Die 
auA den genannten Schwammarten erhaltene rohe Siiure, aus welcher 
die Fumarsaure durch Concentriren und Krystalli.siren abgescliieden 
war, ergab nocli Phosphorsiiure , Citronsaure und Aepfelsaure, und 
Dessaignes halt die sogenannte Sdiwamm- oder Pilz:t&ure fiir ein 
Gemenge von Citronsiiure, Aeplelsaure und Phosphorsiiure. 
..II, Nach Schlossberger und Dopping enthalten die Schwamme 
sehr viel Wasser, im Durchschnitt 90 Proc, und beinahe aUe neben 
Mannit auch gahmngi^fahigen Zucker. Sie enthalten verhaltnissmafl- 
sig viel von stick.otofllialtigen Materien und eine grosse Menge phosphor- 
saurer Snize, und einige auch viel PHanzenschleim. Auch diese For- 
scher befitatigen die Angaben Payen's und From berg's, dass die 
gereinigte Faser der Schwamme, Braconnot's Fungin, Cellulose sei, 
bei der Analyse dieser gereinigten Faser aus verschiedenen Schwam- 
men erhielten sie Zahlen, welche mit der Zuf^ammensetzung der Cel- 
lulose iibereinstimmen. Die von den Pilzen ausgehauchten Case fan- 
den flie vorzugsweise aus Kohlens&ure und Kohlenwas.serstoffgas be- 
stehend. Freier Waflserst«jff konnte aber, entgegen der Angabe Mar- 
cet's nicht nachgewiesen werden. 

Lefort untersuchte den essbaren Champignon, Agarietis campestris^ 
und fand darin : Cellulose, Mannit, Pflanzeneiweiss , gahrungsiahigen 
Zucker, stickstofThaltiges Fett (schraelzbar bei 35<^>C., unangenehm pie- 
chend, nicht verseifbar von der Zusammensetzung : Kohlenstoff 56,6, 
>Va.sser8tort' 10,8, Stickstoff 0,6, Sauerstott' 32,0). Fumar-, Citron- und 
Aepfelsiiure, einen FarbstoflT, und ein aromatisches Princip (?)• t^^r Stick- 
stoffgehalt des ganzen Schwamms betrug 2,8 bis 2,9 Proc. — Gobley 
dagegen fand im essbaren Champignon keinen gahrungsfahigen Zucker, 
das darin enthaltene Fett ist endlich, nach Gobley, ein Gemenge von 
Olein, Margarin, und oiner besonderen als Agaricin bezeichneten 
Fettart, die bei liS^ bi^ 150<^C. schmilzt, durch Alkalien nicht verseift 
werden soil, und von ihm analysirt wurde. Kr fand Kohlenstoff 
78,4, Wasserstofl' 11,1, Sauerstoff 10,5. Nach Gobley ist die 
.niittlere Zusammensetzung der Champignons 90,5 Proc. Wasser, 0,6 
Pflanzeneiweiss , 3,2 CeUulose, 0,25 Olem , Margarin und Agaricin, 
0,35 Mannit, 3,8 durch Wasser und Alkohol ausziehbare Extractiv- 
«toffe, 0,85 Chlornatrium, Chlorkalium, phosphorsaures, iipfelsaures, 
icitronensaures und fumarsaures Kali, 0,45 Chlorammonium, phosphor- 
, sauren und kohlensauren Kalk. Just, Wolff untersuchte einen Bir- 
kenschwamm. Boletus scaUri (vergi. 2. Aufl. Bd. II. Abth. 1, S. 1103). 

Mit der chemischen Untersuchung des Fliegenschwamms, Agari- 
,cui muscarius s. Amanita mnscaria haben sich vorzugsweise Letellier 
nnd Apoiger beschaftigt. Die berauschende, ja todtliche Wirkung, 
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welche ilcr Genii^s dieses 8chwaiiuiies uiiii de? Agaricwt bulbontt her- 
vorbriiigt, nilirt^ nAeh Letellier, ▼on eiD«r eigeiithttmlichen 8atMtans» 
deiii Amanitin her (8. d. Art. 2. Aoit Bd.1, S. 66d). Sp&lere Unter* 
sucbiiDgen des Ftiegeoflchwamina sitid von Apoiger angevtellL Nach 
semen Untersuchmiigeii enth&U der Fliegeo«chw.iniin eine in Aelher 
leicbt, in Wa««er achwer ir.sliche Saure von «tark giftiger Wirknng, 
aine nicht giftige fliichtige Ptlanzonhasc und ein flOchtiges nach (Mnm- 
pignon rieehendes Oel. Fur die Hasis liiit Wingers cbenfalls dvu 
Nameii Ainanitin vorgefchlagcn, was aber iiur verwirreiid wirken • 
kann. Die Siiure, M use a rsaiire von Wiggers genannt, if»t in deu 
Bieiniedersohliigen cnthulteu. Siiure wie Basis verdieoeo eine einge* 
hendere IJnter-uchung. 

Eineseltr iiierkwiirdige Eigcnschui't gewisser Pilze, namcntlich des 
Bolekifi kuridm nnd AgctrieuM sanguineua, hat Sch bob ein entdeckt. Er 
fand nimlich, daas dteae Pilze eine in Alkohol Idsliche Snbrtans ent- 
halten, welche eich gegen Ozon wie Gnajaktinctur verhftlt, nnd dadnrch 
blau gefarbt wird, w&hrend der antgepresste 8a(t der Pilsc eine Sub* 
atanz onthiilt, welche den inactivcn SnuerstoflT tier Lnft in Ozon umzu- 
wandeln and zu binden vennajr. Der alkoholigche Aii«zng wird dnrcU 
inaotiven SauerHtofV ni<'ht Lrcbliiut, sogleich aber nacli (K*in Vermischen 
mil dcin aiisgepressten Saft dos Pil/e-», welch letxtcrcr ^c'm Ozon auch 
an andere oxydirbare Korpcr ab<>;iebt und sich riacliher, der Lnft aus- 
ge.setzt, wit'der mit Ozon boladet. IJeim KrhitJ^en verliert der ausge- 
presBte Salt das Vernioiren 8an«'r.«totf zn ozoni«iren. 

Die allgemeincn Keiuizeicheu giftiger l*ilzc sind iiicht immer leieht 
festSQfttelt«i. Im Allgeineinen h&lt man allePilee fQr achSdUeh, welche 
1) beim Dnrch9chneiden scbnell ihre Farbe findem, c. B. blau an- 
laufen, 2) beim Zerbrechen einen milchigen Haft ausftickem, 8) wenn 
sic alt sind, in eine schwarze Janche zerflieasen, 4) nnangenehmen 
Gernch und Geachmack beaitzen, 5) grell gcrarl)t sind. Manche Arten 
sind roh genossen giftig, verlieren aber in iSalzwaSfer, oder wenn 
Die gekocht werden, ihre scbadlichen EigenscbafWn. O.-B. 

hchWiirzo, Dmckcrschwiirze. Alio gewiihnlit li znni 1 )ni< k 
von Hiichcrn, Litliographicn, lvupl"er>tichen u. w. verwiMidften ««'liwar- 
zen Farben be.stelicn wcscntlich ans cincni sUirk •luknchtt'ii trockiicMukMi 
Oele, deni man Uuss oder Kohle von niiiglichst leinti Virtlieilung 
nnd intensivater Schwirse beigemischt hat Seifc nnd verschiedene 
Harze dienen biaweilen, dem gekochten Oel die gueignete Consistenz 
zu geben, Zu^atz von blauernnd rother Farbe, nm das Lfiatre der Farbe 
zn erhdhen. Man hat statt gokochtem Oel Copaivabalsam empfohlen, 
der aber seines intensiven Gemches wegen kanm benntzt wcrden kann, 
eanadischer Balsam trocknet zn schncll an der Lnft. Delaruc*? Vor* 
schlag. Glycerin statt Oel niiznwcnden, giebt einen der grossten Vor- 
ziige der bisherigen Drnckerfarbe, ihre Unldslichkeit in Wasser, auf, 
ohne wesentlielie Vortlieil»' -/u bied n. 

Die Hereitung eine.-} gnten Firni!*> znr Drnckerschwiirze erfordert 
viel Uebung nnd Aiifnierksanikeit, nnd ist hanpt.sachlich wohl dephalb 
die Farbeubercitung das Geschiift grosser Fabriken geworden, welche 
die genaneo Methoden and Gemengtheile, welche die benutzen, sehr ge- 
heim hahen. Die meisten derselben bereiten sich die versohlcdenen 
8orten Bats nnd Kohle ebcnfalls selbet nnd bcsitsen mechaniaehe 
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Vorrichtiingen urn die^elben do.ni Oeic aiifs Inni|;>te und Gleichinas- 
sigste zu incorporiren. 

Am moisten bedicnt man sich den Leinols ziim Firnisskochen; wo 
Niisj*oI billi*? zu haben ist, (indet auch dieses haufi':^ Verwendung, jo- 
docb, wie es scheint, ohno be-sondcren Vortheil, donn ist ^chwer, ihm 
eine ebcnso grosse Consistenz wie dem LeinJ)! zu ertheilen, und jcdenfalU 
verliert es dabei mehr an (iewicht. Vor allem ist darauf zu sehen, 
flans man alles, gut abgelagcrtes, von Schleimtheilen moglichst freies 
Oel verwende. Wenn solchos nicht zu erhalt«n ist, soli man es zweck- 
miisfig mit einigen Proccnten englischer Schwcfelsaure lantern , die 
Saure durch ofteres Waschen mit Washer vollstandig entfcrnen, ehe 
man es zum Firnisssieden bonutzt, man wird aber nicht leicht daraus 
gutcn Firniss erhalten. 

Kin geiibter Firnisssiedcr bedarf nur eincs mehr hohen als weiten 
kupfcrnon Kessels und gutes altes Leinol, um in der inoglichsf kurzen 
Zeit anf einem gut regnlirten Feuer einen untadelhaften Firniss von 
jeder beliebigcn Conaistenz zu sieden; der mn beobachtenden Vorsichts- 
massregeln sind wenige, miissen aber genau erknnnt und sorgfaltig 
nach deren Andeutnng verfahren werdcn. 

Mnn darf nur den mit Oel gcfiilltcn Theil dcs Kessels dem Feuer 
aussetzen. Anfaiigs kann man rasch heizcn, bis ilie Feuchtigkeit nus 
dem Oel unter prasselndem Gcriiusch entwiehen i<t und Icichtcr gelber 
Schaum sich darauf zeigt, wiihrend das Oel in leichter wallcnder Be- 
wegung ist. Man mu^s auch dann noch mit der Steigcrung dor llitze 
fortfahrcn, jedoch unter steter Beobachtung, bis sich scharf riechende 
Dampfe in Menge zu entwickeln bcginnen. Von nun an bcginnt die Firniss- 
bildung, aber auch die er«.te Gefahr. Liisst man die Tcmperatur sinken, 
so geht die Fimissbildung nicht weiter; steigt diesclbe, so findot zu rasche 
Zersetzung stattund das Oel liiuft iiber. Es kommt aber darauf an, diese 
T'*mperatur zu erhalten und ganz allmiilig wenig zu stcigern. Wer 
hicr iibereilt, wird entwedcr plotzlich das Oel iibersteigen und trotz 
aller Vorsicht dassclbe sich entziinden sehen; oft geniigt dies zu ver-"^ 
anlassen ein auf das Oel fallcnder Sonnenstrahl. Wenn allnialig das 
Oel gar keine scharfen Dampfe mehr ausstosst, wenn os in ganz 
feinen Bl.iflen kocht und die Oberflache wie aus Flatten gcbildet er- 
scheint, dickerer Ranch sich erhebt und sehwcr abzicht, wahrend fiber 
der Oberflache des Ocles die Schicht durchsichtigcr erscheint, so darf 
die Hitze um etwas steigen, und es schreitet^nnn gcfahrlos die Ver- 
dickung rasch vorwarts. Aber hat man diesen Punkt zu rasch zu 
erreichen gestrebt, sind nooh Thcile in dem Oele, die durch die Hitze 
noch nicht soweit als die iibrigen verandert worden, so pflegt fast un- 
fehlbar plotzlich eine Entziindung einzutretcn, und zwar ohnc dass 
Feuer mit dem Oel oder dessen Diimpfen in Benihrung kommt. In 
diesem Zustande hilft es dann nichts mehr cinen Dccki l auf den Kes- 
sel Icgen zu woUen, das Oel entz'indet sich, brennt trotz des DcckeN, 
steigt iiber, auch wenn der Kessel nicht zum dritten Theil daniit gefiillt 
war, und vonCentnern von Oel bleiben nur einige Ffunde in dem Kessel, 
die in eine zahe Masse verwandelt sind. AUe Versuche, durch Beobach- 
tung von Thermometern, die man in das Oel scnkt, das Sieden regii- 
lircn zu wollen, fiihren nicht zum Ziel, wcil es cben darauf ankommt, 
eine geniigende Zeit lang eine gen(igend hohe Tcmperatur auf das Oel 
einwirken zulnssen, und weil die Tcmperatur, die anfangs die erstc Zer- 
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pctziing des Oels eiiizuleiten gcniigt, nii'ht mehr liiiireicht, un» dieselbe 

Zer^etzuiig zii Eude zii fiihren, die VViirme iiuch niclit eine bePtimintc 

Grenze iiberschreiten darf, ehe diescr Tlicil der Verandening <liircli die 

Hitze volKstandig errciclit i?»t, da sonst die Kiiiwirkung eine nicht mehr 

zu inassigende Heftigkeit niininiint. Die raschc Verdickung des Oels fm- 

detaber erst statt, weim sofortnach voUendeter Zersetzaug den Glycerin? 

die geeignete Teinperatiirerholiung bcwirkt iind erlnlten wird, bis man 

F'irniss von der verlaiigtcii Consistenz erzielt hat. bollte wahrend dem 

Sieden unerwartet die Temperatur zu hoch wcrden , so giebi C8 nur 

ein genfigendes Mittel sie zu massigen. Es bestelit dies darin^ dass 

man altcn kaiten Firniss zur Hand hat und mit eincr gro8.«en Kelle einige 

Pfunde zuflctzt. Es geniigt oft V^q l*fnnd, um die Ucberhitzung von 

2 Centnern Firniss zu miissigen, wenn man den Fortgang der Operation 

aufmerksam beobachtet. Auch wird hierdurch der Fimissprocess nicht 

gestort. Fur minder Geubte ist eine sehr zweckmassige Einrichtung 

zum Firnisssieden folgende (Fig. 45). 

In der einen Ecke eines aus Backsteinen gebnuten, ("lach vom of- 

Fig. -15. 
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feneii^ mit gcwclUern ICisenblccii gedi-ckten Schuppcns Bteht ein au8 
Hacksteinen genn:iuerter, in it Ileiztliiiro, LioMt, A.schenfali iind einem 
das Dach iiberragcnden Scliornstcin ver^iclieiier Ilerdofen^ in deii .sich 
das zmii Firnisssieden beiitimmte GefsLss bis zu seiner halbcn Hohe 
einsetzt, wo es mit cineni eisiurnen Kranz auf dcr Hcrdplatte ruht. 
Das Gefass ist oben mit einem Paar weit absteheiider eiserner Ohron 
versehen, in welchc ein grosser eiserner liiigel greift, an den mittclst 
einer Kette das Gefass aul'gehangt ipt. Die Kette geht iiber eine Rulle. 
welohe von einem Krabn getragen wird. Kine daran bolestigtc Winde 
gestattet, das Gefass leiciit zu lieben oder zii senicen, und durch Drchung 
des Kralins kann man dies sowold iiber dem Ofen, wie iiber einem VVasser- 
gelflds , welciie> in der andcren Ecke de-i Schuppen.s steht^ vornehmen. 
Das Wassergefasif* istnur halb so tief al?* der Firnisskessel, derselbe ist am 
oberen liand auf etwa 2 Zoll etwas erweitert^ dadurch ist es leiclit, indem 
man durch das Ilenk dcsselben cine eiserne Stange steckt, den passen- 
den Deckel cinzusetzen und herauszuneiimen . ohne Gefahr zu laut'en 
sich zu verbrennen, aiicii wenn das Oel mit stiirker Flainmc breimt. 
Die Form dea Deckels bcdingt, dasa condcnsirte Diimpte in das Ge- 
fas4 zuriicklaufen. Der hochstens bis zur lliilfte mit altem Lcinol 
geflillte Kessel wird in den Ofen nicdergelassen und ein lebhaftesFeuer 
darunter angcziindct. Aisbald bilden sich l^lasen und das Oel sclioint 
kochen zu wollen, es ruhrt dies jedoch nur von Feuchtigkcit her die 
das Oel enthiilr^ und hort diese Fntwicklung von kleinen Blaaen aisbald 
auf, wenn d;is Oel heisser wird. Das Oel fliesst dann zuerst ruhig, 
bald beginnt ea aber zu rauchcn und einen scharfen Geruch auszustos- 
sen. Hald darauf koclit es wirklich. Man darf nun d is Feuer zwar 
nichfi poviel schwachen, daas das Kochen abnimmt, muss aber es auch 
nicht vermehren, damit das Oel nicht zu rasch eine zu hohe Tempera- 
tur annchmc, denn in letztorem Fall liiuft man Gefahr, djiss das Oel 
libersteigt. Verinindert man aber das Feuer, so dass das Kochen nach- 
lasst, so sciireitet der Process der Firnissbildung und dcr Verdickung 
des Oels nicht weiter fort odcr doch so langsain, dass man viele Stun- 
den Zeit verlieren kann. Wenn man in dem beschriebeuen Apparate 
kociit und ein Feuer erhiilt, iiber dem im Laufe einer Stunde P '2 
bis 2 Centner Oel bis zum Kochen erliitzt wurden, so wird es in der 
Kegel geniigen, die Aschenthiire zu schiiessen., um etwa eine halbe 
Stunde lang die richtige Temperatur zu erhalten, dann giebt man wie- 
der allmiilig neuea Brennmaterial auf, jedoch nicht zu viel auf einmal. 
Das beste Mittel, um zu sehen, ob man das Oel in der richtigen Hitze 
erhalt, besteht darin, zu versuchen, ob man den entweichcnden Dampf 
am Rande dea Geliisfses mit brenncndem Papier entziinden kann. Ks 
wird dies bei hinreichendem Feuer etwa • ^ Stunde, naclidvm das Oel 
zu kochen begonncn hat, moglich sein. IJei dicser Temperatur muss 
es erhalten werdcn, so dass der Uauch fich zwar cnt/iiiidet un<l mit 
blaulicher Flammc brennt, aber auch von selbst wieder erlosdit, oder 
doch leicht erstickt, wenn der Deckel einen Augenblick aufgesotzt 
wird. Wenn zu dieser Zeit gelbbrennendc Flammen sich zcigen und 
nicht erldschen, wenn der Deckel einen Moment aufgcsctzt wird, so 
ist die Hitze zn gross, dann muss man rasch «len Ke.sscl abiicben, und 
abkiihlen, besonders wenn diese sehr hohe Temperatur rasch erreicht 
wurde, sonst kann es leicht so heiss werden, doss jene nicht mehr zu 
massigende Zersetzung und Brenncn eintritt. Viele behauptcn, es lasse 
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meh k«ui gntar Furniss kochen, wenn man das Oel nioht hrennen laaM. 
Diea ut nicht der Fall, niif ist ea viel leMshter su beiirtheilen, ob man 
einen sahen Firniss orh.-ilten wird, wenn man denselben, sobald die 
Plamme des angeziindeten Uaiiehes nicht mehr von selbst crlisclu, da? 
OefiiPS vom Feucr aldu bt . ctwa 3 bis 5 Minuten bromK ii liisst, dann 
die Flamrnc durch Aufk';^eii des Deckels cr.stickt*, nacli etwa 5 bis 10 
Miiiwtt'n Ahkiildiin^ in der Luft etwa.s Firnis? Iieraus niinmt, diesen 
bis aui die gcwohnliclie I'emperatur durch Aiit'tropfelii aui einen kalten 
K5rper abkiihlt und susieht, ob er sich zwischen den Fiifgern »i 1 bis 
IV2 ZoU langen Faden auBsiehi obne absureiMeo. Hat der Fimiaa 
noch nioht die gehdrige Steife UDd Z&higkeit erlaogt, ao aetst man ihn 
wieder anfs Feuery erhitst bis ram Brennen, sQndet an, and wiederholt 
dieSi bis man die genflgende Consistenz erzielt hat, wozn vom Begiim 
des Rauchens an 2 bis 3 Standen mindestens erforderlich bleiben. 
Man darf den Firniss nio langere Zeit brennen lassen, um sofort die 
gewnnschtc Zahi«,'keit init cinem Male zn errcichcn, noch weniger ihn 
wUhrend des Brcnnens aui dem Feuer lassen, weil er irn lotzteren 
Fallc fast sichcr sich so st.irk erhitzt, dass er iibersteigt, in ersterein abcr 
die Wiindc <le8 Ke.ssels 80 lieis.s wcrden, d;iss an denselben Verkohlung 
einlritt, wodurch harte schwarzc Kuhle in den Firniss gelangt, die sich 
nicht leicht absetat und die Farbe aehr Tenohleohtert Wegen der 
Erhitaong der nicht von Oel berlihrten Stellen des Ketsels kann man 
auch nicht gut flaohe Kessel zum Fimisstieden anwenden. Der entafin- 
dete Firniss kann, wenn er spit vom Feuer gehoben wird, oder wenn 
man nicht sorgiUlfcig und oit geprttft hnt, um den Moment ra findea, 
wo die D&mpfe eben anfangen dauemd zu brennen, wenn man sie entp 
ziindet, so heiss sein, dass or auch nach dcm Abheben vom Feuer iiber- 
zusteigcn droht. Deshalh stollt nmn cin Hacliop Gcfas? niit Wasaor auf, 
und tanclit diMi Pioden des Firnisskesscls liinoin, wi iin man ein heftinrcs 
Steigen walnnimint. Das Einsi iiken nniss mit Hulie •jeschehen, dan)it 
kein Spritzen des Wasscrs jitatttinde, mid das Wusaer nicht huher als 
1/3 der llohe dos Kcssels reichen kann. Um koine Ueberhitzung zu 
bewirken, ist es eben am boston, reoht hftufig di» BnfvlliidUchkeit der 
Dllmpfe su prdfon. Der Deckel hat einen breiten Honk, jn den nun 
eine spatelf&rmige Eisenstange von 8'/t Fuse LKnge einsohiebt^ welohfe 
an dem freien Ende KrQckonform hat. Hienntt ist man im Standi 
den Deckel jedcrzeit sieher und kraftig zu liantircn. Die Neigung 
des Il.'in<les des Deckels ist etwas weniger steil als die Neigung des 
Bandes dos Gefasscs. Ganz zweckmiissig sind auch hdlzerne Deckel, 
doren Unterseite mit Packleinwand dick beschlagen ist. Dio letztoro 
wird angefeuchtet, darf aber ni(;ht so nass >oin, d.i>-i bciin Auf>ctzon 
auf das Geftiss Troplen Wa^ser in das Ocl tallen kininen, weil dadurch 
Uebersteigen oder sogur Uniheischleutlcrn dc^ sicdcnden Oeles veran- 
lasst wUrde. 

Wenn man einen m5glichst farblosen Firniss darstellen will^ 
was flbrigens nur fGlr bunte Farben von Worth ist, so mots man 
gans besonders daranf sehen, dass der Kessel vollkommen blank nnd 
frei von Ozyd'sei, darf den Firniss aber auch nicht brennen lassen. 
In dem oben beschricbenen Apparate, wo die Dampfe gar keine Gcle- 
genheit finden an das Feuer zu gelangen, hat dies keine Schwierigkeit) 
nnr danert da>^ Kochen, auch wenn man die Temperatur stets fiber 
300<>C.erhiilt, was unbedingt eribrderlich, doch mindestens am diehalbe 
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Zeit luDgur uLh beini iircuueu, wobei Ircilicli tier Material verlu8t etwa.s 
grosser imd nidit miter 10 Prooflnt betrigt Ifao hat ▼argeschlagen, 
in T51Ug ▼•nohlicMlMirea Blaseo den Fimiss sn u«den, and wenn er 
hinr«kdiend orhitst, dieselben mit Gewall sn dichten. Eg isl die« ohne 
NvUen, and mit d«r sllor gi-OMten Gefahr wbunden. In der 8 « i d e 1*- 
sohra Orockerei xa Salsbaoh sprang x. B. einmal eine Bolche luftdicht 
geschlossene Blase; ober zwanzig Arbeiter warden Stark Terletst, and 
last die H&lfte starb an den erhaltenen Wunden. 

Ariflers verhalt es sich tnit GchlenN') Vorschlag anf Mas his 
zur Kiit'/rm»lnni;,*ti'inperatur crhitzto Gel Washer veriiiittel«t einer litirste 
in selir leinen Tnipten zii spritzen. Es ist nicht zii leiigncn, Hies 
Verfahrcn imter iibri<^i"n? trleiobon Betliiiguno;cn die FirnisslnhUnig: 
.*ehr be^chleunigt iind licUen Firiiipis licfert, cp muss aher audi zuge- 
gebenwerden, dass es nor von sehrgeschickterHand ausgefUhrt werden 
darf, nnd doeh leiehi sn ezplofionsartigem Umhersohleudem des Oelas 
fabren kann, wenn doreh ZvfaU einmal ehi eCwae grtoerer Waraer- 
tro|»fen in dasOellUlt. Man hat vielfaeh aiehgegen das in derPnists 
sehr nllgemein ublieheEintanchen ¥on altbackenen Brotschnitten^ Zwie- 
beln and derglcichcn aus^c<prochen, als nutzlo'; oder lioohftons .-ils tin 
ongen&ues Maass iiir die I\ niporatnr des OeleA liefernd. i ricbtiger 
Anwcndunp und genancr IJoobacIitung wird man fioh jcfloch hier wie 
in vielen Fnllen iihrr^'i tigen , das?, wenn die Praktikcr ein \'errahren 
mit Ziihigkeit ieptliailen, fi'ie dazu guten Grund haben, weiui sie rtiirh 
keine Erklarung davon /n gcben wis?cn, und dass das Eintaiiclieii von 
Substanzen, die Wasser so gebunden und vertheilt enthalten, daa* »las- 
selbe Dur allmalig von dcin siedeuden Oele auiiigetricben wird, ahnlich 
aber gefiihrlos dieselbeWirfaing bervorbringt, wIe das gelahrvoUe Anf- 
spritsen von Wasaertrttpfehen. Man nntas mit dem Eintanchen der 
Zwiebeln erst begimien, wenn das Oel schon koeht, vorher entweicht 
AOS denselben notzlos ihr Fenehtigkeitfigefaalt Man thut gnl, sie an 
eine eiaeme Qabel gespiesst oder an Dr&hte gehSngt einzufnhren , am 
sie n entfemen, wenn sie bis in dap Innere gebraten sind, weil die- 
selben sonst den Pirniss nntslos dunkler iarben, and harte verbrannte 
Stiicke sinh nblosen , die den Firnis? vornnreinigen. Man ?oll nnoh 
violen AriL'.tl' ij zwcierlfi Fimiss vorriithig halten, einrn dickcmi in 
kr waniieu dahrcpzcit zu verbrauchen, einen weniger cousistcnten fiir 
dtjii \N'Liiter. Man luif alle Ureache, vorsichtig mit Anwendnng von 
schvvach gekoclitem Fiiiil-^ zu sein, weil dcrselbc sich zu 8ehr in da8 
Fafner eimieht. gelb durch^chlagt oder Rander erzcugt, und auf der 
VmMUkpmk9 j iiilM-llliibt, wfthrend die Farbk5rper an die Walse an- 
ytmgm^;f!^biA<'^iMMak der Droek gran and matt orscheint, mit der Zeit 
•^tttfBHmii^v Iai*^dw Begel wird man keinen zo stelfen Fimiss haben. 
Had sollte die PUbe ja sa sftb erscheinen, so ist durch Zosats von et- 
wag Firniss oder von etwas mitSeifc versetztcm Fimiss Btets zn hcdfen. 
Es steht aber in der That bei jedem, dem Fimiss die erforderliche 
CopoHtenz durch !angpre« Kochen nnd oftcre,^ Rrenn^'n zu jrohon, dio 
py till -pine Farhe he.darl"; wie denn /. H. dor iiir die llupicrdnit-kfarbe 
gecignctc Firnipss alierdings viel zu Ptnrk gekooht ipt, uni Iiir Jiuch- 
druckerfarbe verwandt zu werden. Ks s(»ll nur davnr gcwarnt werden, 
Haas man nielit cine mit sehr cunsistentem Firoiss bereitete Farbe mit 

*) DtflMii Joora* f. Phjs. u. Cbem. Bd. I, S. 470. - 
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«inein sehr weiiig <;ekochten Oel zu verdfinnen versMhe, weil dadardi 
alleoben heschriebenen Fehler im hoch.«tei) Grade hervorg6rufen werdan. 

Dicjcnigen, wclclie minder sialic Firnisse kochen nmd diesellMa 
liurch ZiMutz voii CDlophniiiiun verdicken, Ias$>en deii Firnisf* eiwaj« ab- 
kiilil'Mi, imfl riiliron (iariu das in « in»'in eiperneii Tupf fre-^rlmiolzojie 
C Olojilion, in lan^^s.-iincri Strahl rin^^iesseiul, .enr'rralti<r riri \\ enn dor 
Firiiips iiocli Fclir hei.-»f* i.st, hat man sirii in Achl 711 neliineii^ das.'* 
durcli die V'erfliichtigung von in dein L uloplion beHudlicheni Torpentinol 
Diclit ein so heftiges Aufkochen enUtebe, dass die Masse uber:>teigt. 
Noch leichter hat man dies %u fitrchten, wenn man das Colophon in 
(irdblichem Pulver einschSttei, wo roan nnr eine UandvoU nach der 
anderen snwerfen darf, and warten moss, bis Sehmelfong und Ldrang 
stattgefunden hat und das Schanmen vordber Ut. 

Filr die Buchdruckerfarbe ist Seife em anerliLs<<Iieher Zasate, un 
defselben die Eigenschaft zu ertheilen, tod gefeuchtetem Papier rein 
von den Lettern wegpenotnmen zu werden, wodurch das lastige ^'er- 
sclimieren vermieden wird. Die Seil*-. wt'lclu' man 7iisi»tzt, ist geibe 
engli-sche Harz.seife, weJciie man in feine IJlatt* 1 L'^cschabt und an einem 
warmcn ()rt»; so volhtiindip: als thuiilich pfctiocknet liat. Nfan nihrt 
das groblichc Seifciipulver nui: in kleinen Portioncn ein^ weil die hei^ise 
Firnissma^se dus noch vorhandene Wasscr ^^hnell inDuinpf verwaudelt, 
wodurch ein starkes Sch&umen entsieht. 

Isi alle Seife sngesetet, so wird man got than, das Gefi&os noeh- 
Rials anf das Fener zu bringen, oro das etwa noch Torhandene Wasser 
aaszntreiben, was durchaus nicht im Fimiss bleiben dart Sowie kein 
Sch&amen and keineDampfentwickchin^ auf dem Fener inehr Stattfindett 
setzt man das Gefass zur Soite, und lasst den Finiiss so langsam als 
nioglich erkalten, damit alio etwa vorhandenen festen Theilchen J»icb 
absetzen konnen. Jo laiifrer cr sieli al»setzen kano and aufbewahrt 
wird, dcsto bossor wird cr -irli vorarbeiten. 

Um die Farb,e fiir Biiclidrueker zu bereiten, ist nls wesentliches 
Iii^n edienz nur Russ zu ver\ven«len, nnd die Sclii»nheit, Schwarzc, Fein- 
heit des iiusscs ist e.s zumci^t, was die Giitc der Farbc bcdingU Nur 
der Russ ist leicht und fein gcnug, nm sich glcichmiissig rait dem Fir- 
niss Ton dem Farbentisch auf die Walse and Lettern fibertragen an 
lassen* alle anderen schwarsen Farben, wie gebranntes Elfenbein, Frank- 
furterschwars a. s. w. sindan schwer, mindestensnm alleinAnwendnng 
flnden su k5nnen. Aber die stets etwns braunliche Farbe, nuch dos 
bef^ton gebrannten Rasses, lasst sich doreh Zusats Ton Berlinerblau 
oderlndig verdecken, podass dasSchwarz intonsiver ersohoint. Gleich- 
zeitigcr Zusntz von Roth, dunkelm Kisenoxvd (iwlan red) odcr von ro- 
them Lack, jiwht der Farbe Fen- r. Ks konunen aucli cnglisclie Far- 
ben vor welche Cam|)echeh(>lzlarbstotf neben Kuss entbalten. 

Der Rus.s muss, bevor cr zur Druckerscliwrirzeboreitung' verwandt 
werden kann, nochmals gebrannt und calciniit werden, um die darin 
stets vorhandenen Brandharze und Oele zu entfernen und zu zerstoren, 
weil dieselben sonst braane Render der gcdruckt^n Boohstaben veranlas- 
sen, indem sie von dem Papier aufgesogen werden. Man kann dieaelben 
Ewar dureh Behandlnng mitSpiritns odCer alkalischerLaageanswaschen, 
dabei wird aber der Boss so dioht, dass er &8t alle seine Yorafige eiif* 
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gebu5i«t liHl. siud viele V'orichliigc in Betreli' Ues Calciniren» ded 
Rosses gemadit woidai, dM eiimg gute Ver&hren acheiiit jedoeh. das 
JEO sein^ wd«hes man selion tob Altenhar befolgt, 6»m man nftmlich 
deo Bow so fesi als mSglicb in ein dicht schlieaseiidea Gefaaa eindrfickt^ 
oder aiach nor in dem Fau, worin er ▼artandt wird, diesee in die Erde 
eiBgrabt, dann einen etwa 3 ZoB dieken Stock in der Mitte bia auf 
den Boden dorchatdsat, wieder anasiaht, in das dadurch entstandene 
Loch einen init Terpentinol befeiichteten Buschel Werg hineinwirtt, 
die?en nnzimdei, so den Rus? am Boden in dcr Mitte ent^nn-lot, rnhijj 
weiter gliramen laset und ziiletzt, wennkeiiie bren/Jichcn Djunple tru'lir 
entweiehen, durch loste.s VerEchliessen de« Dockels ei'^tirkt. Andere 
befeuchten den lim^^ mit etwas Spiritus, und iiilleu djiiiiit einen am 
zwci beweglichcn ilaliieu beatehenden Cylinder von Eisenblecli. Deii 
Russ verdichtet man daroh Anfaetsen and Eintraiben eines gciiau in 
d«D Cylinder passeoden Holastempela. Dann dllhei man die UQUe tod 
EiBenbleoh^ und legt den gebildeien Bossey tinder rar Seite. Wenn 
man eine genilgende Menge angefertigt hat, legt man drei deraelben, 
wn aie zu entsUnden^ auf gliihende Kohlen, brin^t sie dann auf eine 
aaubere Steinplatte in einen Raum, den man durch Aufstellen von vier 
Backateiaen gebildet hat, legt drei andere Rostseylinder quer dariiber, 
Ober diesc wicdor cine Sohirht, imd J'iilet5rt cine vicrte, wovonder klcine 
hohle Rauin z\vi>clien don liifk-iteineu angefiillt sein wird. Ks eut- 
weichen atifungs stark •reiljgelarbte Dairijifo, bis die i'yliii'ler ririgsuui 
gliihen. Man legt nun die drei oben:uillicgenden in eiii ^rkiche* nun 
Backsteinen gebildctes Ocfehen, und bringt drei Lageu uugebranritcr 
Ru^cyUnder darauf, um damit wie mit den ersten zu vcrfahren. Die 
keineniBMicli mehr ausBtossenden glQhenden Bniflcylinder cerBtdaM man 
mil'decZaiige, ondwenn anch die aerbrochenen StSeke nur gliihen und 
nicht mehr rauchen, so fegt man den glOhenden Bnsa schnell in eine 
gaitti loftdieht TO ver^chtiessende eigeroe Biichse und l&wt ihn darin volU 
st-andig eriiiilten. AI^' Vofdchlage, den Russ in Tiegel gepackt awiaohen 
liiohlen sn glubeo, oiier in Topfen in den Topferot'en einzusetzen, oder 
ill Blechfnp^eln iu gliihende Retortcn zu jjchieben, sind nicht zii lo- 
ben, woil Ijei diesen Vcrfahnmgsweijjen die bren^lichcn StoH'e wenirror 
verdampU n. h\s diircli die rasch einwirkcndc, Hitzc zersetzl wenkn. 
und hiiuilzi IU' Km hie hinterlnagcn, die sehr hart ist, kornig bleibt 
vmd Auiiragcvvalzcii , Lettern luul Holz?ti>cke be^chadigt. Der Ver- 
Inat ^UfcJtnaa betragt i'reiUchbei demBrennen iin Fass bis zu 20 Proc. an 
GMdallir->-v!>(-. ' ^ 

: iUla KbrbalaffB, die snaaer dem Bnia der Buohdruckerfarbe au- 
geniiaohi warden soUen, mflssen vprrher mit Spiritua oder Teipentinj&l 
auf der Platte mit dem Laufer ausserst fein eerrieben, naeh dem Trocknen 
wieder gepulvert und durch ein feiiu s Suidensieb geschbigen wenlfn. 

Man bringt die erforderliche Menge Farbe nebst dem Russ in ein 
Gefii??. gicsst die pnFseiide \r(Mi/]:e Firniss, mit Seife versetzt, nachdem 
man ihu erwiirmt und dadurch liuBsigcr frcmacht, aber iiicht 7.11 stark 
erhitzt hat, daranf, un^ verarheitet nllcs zu « incrn Teig, der d-irm in 
einer Farbenmrdilc gleichmiissig gerieben und <luridigearbeitet wird. 
Die fertige Farbe hebt man in zugelotheten Blechbiichsen am bestcn auf. 

Savage 1) schreibtvor, 12 Plund Leinol zu kochen, dann (i Pfuiid 



^) Oa the prepar. of printing bik.LottdoD. 1861; <1arim9 Jonrn. f. Rnr1ii1rtnnT»t. 
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dunkled C'olopbomani darin zu Ittsen, IViP^und tfoekoe gellMSeife zn- 
xnsetzen, oiid damit i/s Pfand Berllnerblau od«r Indig nnd 7i/s Pfund 
RnsR cur Farbe anzarelben. Eine* andero Voraehrifl von demselben 

zn fi'in-itcr Farho Inutet: 0 FiOth CopaivabaNam. .S Loth llar/seife, 3 
Loth Buss. 1'/^ Loth rterlinerblan, Loth Indian Red (purpurfarbijrc'i 
Risenoxyil). !{<>npct He Lisle ^) ji;icbt nicht«» weitor als die Ah.schrift 
dioscr Kecfpto. IfattPi^ ui dcr Riirs so beaohaffen, daw man eine etwafi 
gro88»^rc Mengo iiicorporiren kann 

Kiir rotho, hlauc. "[tdVic Buchdruckfarben \h »'s ?chwer, cineii Fir- 
niss zii bereiten, iler diirch !*eine Farbe die Schonitcit der Pigmenti' 
nicht lieeintriichtigt. Das lcichtc<>tc ist, Copaivabaldam mit ctwa Vio bis 
' :.'o gepalverter weisBer Mataeillenaife tn mengen and etwas su er- 
wftrmen, dann den vorher mit Spiritu^ auf der Pfatte fetngerlebenen 
FarbstolT, nachdem er wieder getrookae^ beisumiaehen. Man moas 
thiinliehst wenig Firniss nnd viel Pigment anwenden. Auch ist es gni, 
frischcn C*opatvAbal!>am vorher in ciner giopfscn Poreellantchale mehrere 
Stiinden lang mit vicl Wapser heftig zii kfiohen, er verliert vicl von 
seincm lUden Gcnich iind wird ziihcr, schlagt dann anch nicht leicht 
diirrh daf Papier. VVcnn hellcrc Farben gedruckt werden soUen, so 
thut man am bcstrn, rcclit intensive Pigmente mit viel kohlensaurer 
Magncfia zii mi^chen, darf aber ja nicht schwcrcs Wcis.i, z. H. Blci- 
woiys dazii verwenden. Man kann dann auch ganz gut hellen gckoch- 
ten Leinolftrniss mit '/^jq weisser Seife versetzt anwenden, und wird 
scbdne klare Draeke enielen. 

8ch5nes Roth liefert beater Zinnober, mit >/io Carmtn and 
Vs Bfagnesia versetst. Anwendong von ^iel Garmin macht die Farbe 
wehr theaer* 

Blau giebt Ultramar in (jcdoch nnr die dunkebten in der Kattun- 
dmokerei verwendetcn Sorten), mit Magnesia. Die sur Papierfabrika- 
tion gcarbeiteton Soften lassen sich nicht verwenden, weil sie su dichi 
und schwer slnd. 

Gclb liisst Rich mit diniklein Clironigelb jumI Magnesia jrnt her- 
stellen, bespcros licfcrt Chromzink, wenn cs ??o hellc Farbung haben darf. 

BerlinerbL'i u mit Chronigelb, und viel Magnesia, oder Ultra- 
marin und Chromzink liefern schones Griin. 

Bister liofert die beste branne Farbe^ eigenthOmliehe Sepia- 
^be Hast sich aber nor darch diese selbat enielen. 

Wenn es sieb darum handelt, einselne AbzUge von Holmtdcken 
oder anderemLettemsats ansnfertigen, die eine ganz besondere SchwKrze 
seigen sollen, so kann man eine gnte DnickerschwiinEe mit etwa i/io 
ihrca Gewichts feinpriiparirt( m Flfenbeinschwarz vermengon. Das 
Elfenbein zn solchcm Zweck bronnt man am beaten selbst, indcTn man 
cinen he«<i?chcn Tic^ol mit rcinen KlfcTibcinnbrallen, die vom Drochsler 
2U erhalten sind, fiillt, den Deckel sorgfiiltig mit Then lutirt, anfang.«» 
zwipchen wenig gb'iliendo Kohlcn «tellt nnd das Feuer erst verstArkt, 
wenn die meiften Desiillationsproducte entwickelt sind. Sobald aus 
dem Tiegel gar keine Dampfe mehr entweichen^hebt man ihn aus dann 
Feuer, Terschmiert die Fagen des Lutams mit dflnnem Thonbrei, lisst 
▼ollstftndig erkaKen, nnd reibt die erhaltene Elfenbebkohlp anfderOlae- 
platte mit dem Lttofer gans fein. 

*) Boll, de It 8or. d*«iicottr 1846; dsr«iu DingL pol.J(mrtt.t BiLXOIX, S. S18. 
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* Die d«mit bereitote Bchw&ne trilgt ein gewandter Drucker ain bestoo 
mil dem Weichen BaUen d«r Uaod aaf, wobei jo aaeh Bedaff dk 
einselnen Stellen ttiirker oder dttnner mil Farbe za vorsehmi vermag. 
Die SchwUne, deren rich die Lithograph en bedieneDf bereitet 

man (lurch Ziixanimenreiben von starkgekochtem Lrin5], dem oben be- 
Mchriebenen FirniiHP, iiiit i'eiiistem oalciiiirten Riisf*. Einige enipfehlen 
(!en Ztisatz von FruDkiurtor Sohwarz un<l Berliner Blau. Hi^r findet 
keiii Zinatz vdii Sciff ^tatf. wir<l tloin Firnisp nocli inehr FarhstoH' 
a is bei <ler l{iicli(lrucker8chvrarse incorporirt und daher eine oocU alei- 
lure Farbe crhaltiMi. 

Um die btMUitzten nut Zeiehnungen vursoluMien lithographischeii 
Steine aufbewahreu und wieder drucken konnei^ muMS die Zeiclaiung 
mit Mogenannter Conitervationedinte versehen werden. Efl ifi dies 
eine lette Parbe, welche an der Loft nicht volletiindig eintrooknet und 
verhlirtet Man triigt dieselbe, nachdem anitgedrackt worden, mit einer 
eigen9 daza bertimmten Walse gerade wie die Drnokerachwanse auf. 
Man kann diesolbo bereiten ana yXhln. Waoha, 5ThlD.Afpha1t, 2 Thin. 
1 ali:iind 1 Thl. Kieriru8s; dieser Masse giebt man die geeigttete Cnnsistenz 
diircli Zu;<atz von Terpentiiiol. Andere verwenden zn dem!*c!bi;n Zweck 
die sogenanntr bar to litlioirraphische Dinto («. ii.) Insen diesellic in 
Wa^sor in der VViinne auf, giessen suviel Sal/saure zu, bis vollstiin- 
digf Abst'lieitbing au.n dfin VVas-it r «taUgcfunden, giesften lety.tercs weg, 
wasehen den Kiickstand niehrnials mit warnicn WaRser ab, ibrnien tlen- 
aelben in Kugeln und schnielzen diese znroGebrauch bei aehr geltndem 
Pener in einem kleinen irdenen Topfe. Sobald «ie sergangen, ratsen sie 
^wa das doppelte Volnmen TerpentinQl so ond Teniihren buU Sorg- 
f&ltigste bia sum fokalten. Die Mnise beritst dann die Consintens von 
Wa(>hssa)l>e. Da darin Gummilack enthalten, der in Terpentin51 nicht 
IdBlich isi, BO Iftrat oie «iich fichlecht entfernen, weon sie gans trocken 
geworden inf. 

Diiifc dfi i til o L' ra phen zu FedcrzcichniiTia^oii i«t ein Ge- 
nicniic von Seife mit Haiz, welches, mit Was»cr angerioben, die Eigen- 
schaft besitzen nniss, gut au>^ der Feder zn Hies«en. E.s bestcht, nach 
1) e sni ad I" vl I d. Aelt., an^ 40 Thin. Wach-^, wei)*fem oder gelbom, 
welches man in einem Kessel erliit>:t, bi? die aufsteigendcn Diimple sieh 
dorch einen brenneoden Spahn entsflnden lasAen. Man entfemt diuin 
den Kea^l vom Peuer ond wirft allmttlig in kleinen Portaoneo id, dass 
die Flamme nicht erlOnchti aber aoch nicht tu hefiig wird, 22 Thle. ge- 
pnlverte Manteiller Seife, 28 Thle. Gommilaek, 10 Thle. Mastiz hinein. 
Sobatd dieFc sich damit Tereinigt haben, erBtickt man die Flamme dnrch 
Antlegen des Deckels anf den Ke^wel, riihrt mit einem breiten eisemen 
Spatel den Kienniss s<>rgn»ltig ein, sotzt wieder auf daf* Fener nnd er- 
ltif7(. bis der Danipf sieh v*>\\ N<'uem entziindet. Man liispt einiirt* Zeit 
br« niien, erslickt dann <lie Flamme nut Hiiire des Deckels nnd giesst 
eine Probe, die man am lolgcnden Tage mit Wasser anrt-ibt. Wird 
die was<<erige Losnng zn schneli klebrig, so muss die Masse nochmals 
erhitzt nnd gebrannt werden. 

Die gescfamolfene and bis smn Gestehcn an den Geftitwinden 
abgekQhlteMiasM giesst man entweder aof eine Platte ond echneidet aie 
fiach dem Erkalten in StSngelefaen oder man gient sie in Fonnen, 
fthnlich den ftir Hullenstein and Lcqnt caustietts in den Apotheken Qb* 
lichen, ond kOhlt die Maraen rasch dorch Einstelleo der Form in ein 
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Gefi&ra mit kaJtem Wiuiier. Eine weiche Dinte zu lithofO'Hpbiffchen 
ArbeiCeii erhalt man anB folgenden Ingrediensien: 16 Tblo. Talg, 
10 Thin. Wachs, 16 Thin. SeilV, 14 Thin. Gumroilack, 5 Thin, feinem 

Kienrii.ss. Die Bereitung der Misehung gleicht vollkommen der vorher 
beschriebenen. Nacli Lemercier soil man 4 Tiilt . Wachs, ^Thle/ralg^ 
15 Thle. Marseiller Seile, 0 Thle. Giiinmilack. ;i Fhle. Kiennif? in obi- 
<ivr WeUe behatidelii, uni eiiio f>ehr gute lithograpUiftcJiie Dinte herzu- 

stellen. 

Dinte zu Ar!)eiteri in i t dem Pin He I, wclclie klebrigt-r al« die 
xum Sclireibcn 8cin muss,, crhalt man durch Znsammenriuiimelzen voii 
6 Thin. Waoh9, 6 Thin. Seife, 3 Thin. Talg und Erhitzen bis zur Ent- 
zUndnng. Man laBst nnr knrze ZeU brennen and fugt daan 2 Thl«. 
KienroM htnzn. 

Dinte su lithographiaeher Tnschmanter liefeit ein anf obige 

VVeise besohriebenes Gemenge aus HTliln. Wachsi, 3 Thin. Talg, 6 Thin. 
Snile, G Thin. Gummilack., 3 Thin* Kienrnss, dencn man nach dem 
Schmelzen 8 Thle. Druckerachwarse cnfiigt and dieMasae dannindicke 

Stangen gies.st. 

Die litliograplii-^chcn (J rayons sind eben audi nichts anderefi al^^ 
die vorlier be.«c'liriebenen Compositionen, nnr hiiitef und von grosserer 
Coliasinn, darnit fie sirli fcin gt'Sjiitzt znin Zeichnen benutzcn laBsen. 
Engeimaini') setzt di»sclben zusamraen aus '62 Tliln. gelbeni Wachd, 
4 Thin. Talg, 24 Thin. Mardeiller Seife, 1 Thl. bJalpeter in 7 Thin. 
Wasper geldst and 7 Thin. Kiennwiu Andere verwenden statt Salpetei; 
PoUksche Oder Soda, eniere hat den Vonug, dieselben weit hiirter in 
machen. Nach einer MQnchener Yorsehrift werden dieselben au$ 1 2 Thin. 
Jnngfernwachii, 8 Thin. Seife, 10 Thin. Giunmilack, 1 Thl. oonoen* 
trirter Sodal^hung, 2 Thin. Talg und 4 Thin. KienniSd sasammcngesetst. 
Diese Ma«.ac soil jedocii Crayons liefern, die nurfrisoh gut Bind, aber in 
Gla'^ern aufbewahrt werden mttfltien, weil sie bei langero Liegeo an der 

Lult weich WL-rdon. 

Der Kei^fiel, in deni man die Zubereitung vornimmt, muss .>o »rr<»s8 
sein, dasj* cr hi'tcii-teus zu von panimtUchen Ingredienzlen geliillt wird. 
Er muss mit eiiiem langen, vorn eisernen, liinten iiolzernen Stiele ver- 
iiehen sein, urn wie ein grosBer LoOel bequeni, auch wenn die Masse 
brennt, vom Feaer genommen und wieder aufgesetsrt werden kdnneh. 
Zoerst giebt man Waeb$ und Talg hinein, dann die geschabte and gut- 
getrocknete Seife und erhitzt, bi« die Dampfe sieh leicht entattadoB. 
Man laBBt die vom Feuer abgehobene Masse einige Zeit brennen and 
er«tickt danri die Flamme durch Autlegen dea Deckels. Dieser hat in 
der Mitte eine kleine trichterfdrmige Vertiefiing, weiche in ein Loch von 
hochstenst L'm'ie Dnrchmesser endet. 

Durch die.se lasst man sofort die siedende ISalpeterlusung allmiilig 
eintropfen. E« entsteht ein heltiges Aufpchiinmen, und bei zu r;isehem 
Zu>«afz liiuft die Masse leicht fiber. 8<>l>ald (la* Seimumen voriiber, 
nimmt man den Deckel ab, setzt wieder aul's Finer und erhitzt bis zur 
Entziindiing. diimplt diese mit Hiilfe des DeckeU, riihrt sorgfaltig den 
UttMB dn, woraiif man wieder langiam bis sum Entafinden erhitst, er- 
ittickt aber die Flanime, »owie die Masse su brennen beginnt Wenn de 
sich bis sum Erkalten an den RSndem abgekflhlt bat, schdpft man eine 

0 t>M GesMnmtgebiet der Lillragr»phie» I84S Leiptig bei Diadw. 
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Probe, liisst dief:^ bis zum anderen Tage liegen und verHiieht, ob .sie di« 
geeignete Obnffiiileiis beutel. I0( die MuRe c« weicti, ho UUftt mail tie 
noehmals kone ZeH breniieii, iit sie sn hart, no imimi nmn eint nene 
MMchiiDg bereiten und diene kfineere Zeit br«-nM< n lawen^ donn aber 
mit (ler enten sanammeiMcfainelseii. 

Die iimjrefichmolyene M.isf»6 gieMl man in Formen. 

Fiir den Kiipferdruck verwendet man den dicksten LeinoIArniM 
iind |)flefrt (labor denselben stets zii brennen, anch sind hierfiir die 
sehweren schwarzen Farben. Frankfurter Schwar/, calcinirte FFofe, 
Elfenbein mit Zn??atz von lilaii mikI Roth, wic Ixm dt r l>uclulni<'keilarbe, 
in Gebraucli, vvuil man diese Schwarze nicht init V\ al/en auttriigt, soii- 
dern einreibt, ein Trennen des Farbkorperd vom Firniss &ho niobt zu 
befiirchten ist, 

Pfirsiohkerne, Oberhanpt die Kerne von Steinobfit liefern ein 
intenffiFesSchwarc, h«rt nnd aehwer, es mnas mitWaemr priiparirt und 
got aa^gewaaehen werden. KorkabfUlle dagegen geben eine sehr 
feine Koble mit bnuinem Reflex. Beide setsen die KnpTerdrnoker dero 
dnrcb Galciniren Ton Traubenkernen nnd Heife bereitetenf sogenannten 
Frankfurter Schwarz zn, naohden letalerea mit Wasser aaf der Platte 
gerieben, dann mit viel WasMT anegewaaehen nnd wieder geftrocknet 
worden Ut, V* 

Schwalbennester 9. Bd. VII, S. 58. 
Schwalbenwurzelbitter, gyo. AscUpiudin, ein aus 

der Wnrsel von AtUepiaa^ n. (^/nanekum VinceUmeum L. darge.-^tellter, 
noch nicht geborig charakterisirter Korper (». Bd. IL, Abth. 1, S. 365). 

Sch wammsfiure, Pilzsiiure, ^. \ 1, s. .'»()7. 

S chvv auimstoff, Pilzstuff, s. Fuiigin Bd. Ill, 

S. 207. 

8 chwarnmz ticker, Pilzzucker ideotiFch mit Man- 
nit (.^. Bd. V, b. n s). 

Schwarz, Frankfurter, s. Frankfurter Schwarz 
(Bd. m, S. 192). 

Schwarzbeize, Ei8enbei/e, Eisenbriihe, uennt mail die 
ziim Schwarzfarben haufig benutzte Lbsung des unreinen essigsauren 
Eiaenaxyduis. Ea maaa steta neben dem Oxydulsala Ozydiala fUr die 
Zwecke derF&rberei entbalten. Man bereitet ei, indem man Terrostete 
NSgel Oder Eisenbleobsohnitsel in ein Faav mit doppeltem Boden wirft 
and fiber dieselben erwirmten Ewig oder lieber noch Holsesnig gieasti 
das mit Essig befenchtete Eisen lasst roan einige Zeit der Luft auB- 
geaetzt und glesst dann wieder den aiit«ii abgestogenen E.s8ig obcn 
darauf. Mit Schnellessig gewinnt man einn Losung von .S" H. ( l,Ofi 
specif. Gfw.), mit ll(»lzes?ig von 1» bi^. 1 0"JJJ. ( 1,U7 bis X,i2 flpecii. Gew.), 
Mte besitzt oine scliniutzi^r gelbgriine I'^iirltung. 

Wenn man 100 Tlile. krystalli.^iru n Eisenvitriol mit 1 17 Thin. 
Bleizucker, beide in concentrirter Li)sung, verniisclit, .so erhiilt man 
einen Niederschlag von schwefelsaurem Blei und eine Losung von essig- 
aanrem Eiaenoxydul. Letztere mnsfi an der Luft stehen, damit gie aicb 
theilweise in Ox\ il>alz verwandein kann; urn hierbei die Auascbeidung 
schwerlSalichen barischen 'Salzes an Terhfiten, muai sofort etwas Ef^aig 
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xugMtat werden. 8taU de« eSdigMwireii B^mm kaon man amh recht 
wohl ein« klare Ldsuog tod roliem holsessigaaaren Kalk anwenden. 
. Die Verwendnng dieser Beise sam FilrbeD vod Geweben 9. Art. 

bch warzfarben. 

IIulz pflegt man >chwnrz 7m beieen, indeiii dasMelbe mit der be- 
-irlii i. bcTicn Schwarzbeize (uler mit cincr Lrismiir von ^^cliwefelsaiirein 
Li-ti vildx yiliil trankt und, nnchdein tlicjielbe eins^rzufien, mit ciner 
Abkochuiig V(»n 1 'I'lil. ( ialliiplel in 20 Thin. Washer oder von 1 Tlik 
Gallapfel und ' 2 Tlil. Campechehulz so lange iiborNtreiclit, bis kein 
freie.M Eisennalz inehr vorhanden, welchej» die Farbe ver^chlec litem 
wQrde. Tragt roan naoh dem EiseDMils erst aehwefeltaiire Indiglodung 
and dann die gerbstoffbaldge LSsung aof, so wird die Farbe weii 
sohiiner. Man kann anch nnr oine atarke Abkochnng von Campecbe- 
hok oder eine L5song von Blanholzextract in .setnem sohnfachen Gewieht 
Washier unwendun, setst dann aber der Eisenbeive zwi-okmiissig etwa 
Vio ^^^'^ KiHeogehaltoHT an Kupfer in der Form von Kupfervitriol m. 
Kin woiilfeileres und schlmoi cji Schwnrz crzielt man^ nach Karmar-sch 
wcnn man das Holz dreir bis viermal mit Pogcnannter Rn n ^'o'sclier 
Tinte bestreicht. Kr llVst zu <b'm Zwock 1 Tlil. niauholzextract in 
'6'2 Tide. Washer koclund aul nnd -^i-tzt '^4 Till, gelbe^ chromsaures 
Kali zii. Stutt I Tbl. lilaiiholzcxtract k.mn man 1(> Tiile. iilanlitdz 
ill Buvicl Was8er koclien, dass man 32 Tide. Absud erliiilt, und dieaen 
mit 1/4 Tbi. cbromsanrem Kali versetzen. Die Holssehnbe werden in 
Frankreich mit einer Losung geiarbt, die roan gewinnt, wenn 6 Pfnod 
Blanbola eine Stunde lang mit 50 Fftind Wasser gekocfat, dann S Pfund 
gestouene Gall&pfel nebst 1 Pfund Stimach nnd 2 Pfund Eisenvitriol 
ziigogeben und bis zu 40 Pfund Colatnr eingedampft worden. 
Die damit getr&nkten und getrockneten Schuhe glanst man durcli Bc- 
fstreichen mit oincr Losiing von einer ILindvoll Leinsamen in 2 Pfund 
llt'genwaxcer, dem heisj«t'n Abend stt/t man 3 Loth l*ot^ische nnd 
Pfund gelbes Wachs zu nnd i|uirlt dies(dben gut dnrcheinander '^). 

Die Siirge pfle^it man jelzt hiiufig olanzend sehwarz zu farben, 
indem man pie zuer«»t mit Un ngc'stdier Tinte, wurin man et\va.s Loim 
gelust hat, beBtreicht, und nuch dem Trocknen mit einer fttarken Losung 
von Aspbalt in TerpenttnSl lackirt. 

Horn fiirbt man am beaten acbwarz, obwohl ea aneh mit einer 
Blauholzabkoclinng und chromaaurero Kali bei mMsaiger die Horn' 
arbciten nicht be^chadigender Wfirme gelingt, wenn man 1 Thl. Qneok* 
silber in der K&lte in 1 Loth coneentrirter Salpeterpaure lost und dann 
2 Thic. Wa.«8.'^er znsetzt^ in diese Fliissigkeit die 1 lornarbeit zwdlf Stonden 
einU'^t. daranf mit Wasser vidlstrindig abwa>cht, nml 8ic dann eine bis 
zvvei Stnnden in eine Losung von 1 Thl. Sohwfldh'ltor in 04 Thl«'. 
V\'a-s»'j brinut. woranf man sie rasoh nnd vorsichtig polirt, weii die 
Farbniii; tncht sthr tiol g»'ht (W;igner"*). Zur Nachahmnn*? des 
FipchlM'ins nilKel.Ht Horn enipfiehlt Jiurnitz"*) Jieizung mit verdiinnter 
Salpetersiiure in der etwas Catechu geldst worden, uud nachheriges 
AnailU'ben in Bianholsextraet mit cbromsanrem KalL 

Znm Schwarsbeisen vonKnoohen and Elfenbdin ritb Keller* 

•) Dingl. polyt. Jourii. Bd. OXXXV, S. 395. — *) Dingl. polyt. Journ. Bd. 
CXXX\'n. s. 167. — >) Dingl. poljrt Jonrn. Bd. CXXX, S. 4*1. — «) Dingl. 
mlyt. Journ. Bd. CXXXVIU, 8. 89S. 
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mftnn 0 AnbwKWi mU ▼wdOnnler Salp^tonlore, odor nit hfliiaem, 
•tarkfim £Hif> dcoB man eftwa eiiM Stniide Torkflr einige roitiga Kagel 
and aliru Al*«ii sngMetoi hat, wafarend eiiiar lialben Stnnde iiiidAii*> 
ftrben in concentrirtem BUuholsabfliid, Oder «r lissi die Arbeit88tQok» 
nach dem Anbeiien ia verdfinnter neutruler chromsaurer Kalil5suDg 
einige Sttinden liegen uad faxbt dano in heisser Blauholzabkochung 
au^:. Statt des chromsauren Kalis kann man audi Kupfervitriollosung 
warm anwenden. Mit etwas 8alpetersaure versetzte Holleusteinlosung 
iarbt selbst, wenn man die Gegen-stande nach lanpem Einweichen lange 
der Sonne ausaeUt oder die in bcUwefeUebtirlosung bringt, nioht »chdn 
schwarz. 

Haare, besonders Pferde- und Schweinebaare> farbt man 
aekwftrs, itdm nm daeielbeii etwa zwOlf Staadeii in Kalkw»flaer ela* 
weiehti abepQli nnd je 10 Ffimd deraelben in einer Abkodumg von 
5.Pfand CSampeoliebolji in der erlorderlichen Menge Waeier, der man 
snietit 5 hoik Eosen vitriol zugesetei hai, 24. Stnnden liegen liiaat. 

Daa Barl» nnd Kopfhaar der Menscben pflegt man bisweilea doreh 
fine T^nng von HoUenstein in weingeistUaitigem Aether oder indem 
roan diese Losiing mit Fett mengt zo farben. Es ist dabei ein grosser 
Uebelstand, dass zu wenig Silber eine sehr hasfllche rothbraune Far- 
bung erzeugt, jede Beriihrung der Flussigkeit mit der Haut aber einen 
Bchwarzen Fleck auf dieser bewirkt. Letzteres soil vermieden werden. 
wenn man das Silbersalz mit etwaa Kalkhydrat abreibt und dann, in 
Oel oder Pommude incorpurirt, aui die liaare bringt. Aucb zum 
Fitf ben der weiasen Haare von Pferden an einselnen Korpertheilen soQ 
dime Salbe hSnfig Anwendnng ftaden. Man fgrbt das Haar aneh woU 
mil eiaar LSsung von PyrogaUnsainre aUaln, oder man trttnkt «8 snent ^ 
mit einer sololiea L5snng and behandelt es dann rott einer ammoniaka- 
liaehea Losung ▼on Silbersalpeter. Eine andere Art, die lebenden 
fiU^re zu farben/ besteht darin, dass man ein Gemenge von 1 Thl. 
■ahr feiageriebener Mennige mit 4 Thin. Kalkhydrat 'mit einer Auf- 
l58ung von 4 Thin. Cremortartari und 3 Thin, trockener Potasche in 
24 Thin. Washer zu einem Brei anruhrt, damit das Haar einreibt, und 
es einige Stunden mit einer Wachstalietmiitze bedeckt, urn die Verdun- 
stung zu verhiiten. Man kann das Haar nicht farben, indera man es mit 
einer Bleilosung beleuchtet and dann mit einem Schwefelalkali behan- 
delt, well die iileilosuug nicht eindringt und nur ein ausserlicli anhangeu- 
dor abwaechbarer schwarzer Niederschlag von Schwefelblei gefallt wird. 

Landerer*) beechreibi ein im Orient gebriacUieliea Haarftxbe« 
mittel, welohea olTenbar minder gefohrlich fdr die Geanndheit iit and 
■ehr sehdn eehwan ftrben soil. E^s wird erhalten, wenn feingepolyerte 
GallapM mil Oel an einem Teige angeknctet und in einer eisernen 
Pfanne gerostet werden, bis sich keine Oeldimpfe mehr entwickeln. 
Hierauf wird die Masse gerieben, mit Wasser angerlihrt und wieder 
getrocknet, nochmals befenchtet und mit einem sohr fcinen Pulver einer 
au3 Kupier und Eisen bestehenden Legirung inuig vermischt an einem 
feuchten Orte aufbewahrt. Man reibt etwas von dieser Masse wie 
Pommade in Kopfhaarc und Bart, und sieht dadurch die Haare pracbtig 
schwarz, weich und glanzend werden. 



' ■) Dingl. pol/t. Joaxn. Bd. UXX, d. 448. — Diogl. poljrt. Joam. Bd. CXXXIU, 
8. »14. 
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402 Schwarablecli. — Schwarzerde. 

EKne beliabto Vtfnehfift der HvtiMoher, on etw» 100 Hfile 
•ehwars so iarben, ist folgende: 50 Ffmid Gampettheholk, 5 Pftmd 
Schmack, 7 Pfund Eisen vitriol, Pftmd Orttnipas, 1 PAmd Wsinftdo. 
liUn fUrbt bei etwa 88o C. 

Zu Knopfen wird in nenerer Zeit eine sehr grosse Menge von 
schwarzein Perlenmutter verarbeitet; da dieses selten if»t, ro hat raan ge- 
lernt, weiBseB und ziemlich werthloses gelbes Ferlenrautter zu beizen. Ed 
gelingt dies nur mit Silbersalz, nnd zwar am beaten mit einer Mischung 
von Chlorsilber und salpetersaurein Silber, indem man die fertigen 
Knopfe in eine ziemlich concentrirte Lusung von salpetersaurem Silber 
etwa zwdlf Stunden einlegt, auf ciuem grossen Glastrichter oder einer 
QiDgekehrtea gro«8«DFlaa2h6initengemHa]i6» derenBoden abgesprengt 
worden ist, gat abtropfen lisst, mit etwas RegenwaasMr mehrmihlt aib* 
•pllltt mit einer KoehaalsMaung flbergiemt, & in 1 Pfimd V4 
Koehsals enth&lt nnd nindestent eine Stnade eteliea Itat Damof 
wrischt man die Knbpfe mit viel Regenwasser, iMest dasselbe gnt 
laufen, flbergiesst sie iiochmals mit einer sehr verdBnnten Ldiong von 
salpetersaurem Silber, wozu die letzten Abwaschwasser von der ersten 
Operation dienen, und 8etzt sie, 90 befeuchtet, dem Sonnenlichte oder 
einige Stunden dem directen Tageslichte aus. Dann w&scht man 
sie ab und polirt lertig. Man hat wohl auch empfohlen, amraoniakalische 
Lofungen von Chlorsilber oder salpetersaiirem Silber anzuwenden, er- 
halt damit aber keine so guten Resnltate. Es ist gerade der geringe 
Aotheil salpetenaoren Silbers neben dem Chlorsilber, welches die 
SobwHrsnng wie bei den FiiotograpMen aehr beftrdert. 

Ueber Lederscliwilrse a. Bd. IVf 8. 808 wid gefSiUe Haadp 
•Dbnbe ebendaeelbat 8. 807. 

In neuerer Zeit pflegen die sohwarsen Handschnhe sehr hftaig 
mit Campecheholsabkoohong und chiomsanrem Kali gefarbt zu werden. 
Letzteres tragt man znerst auf das angefeuchtete Leder und verhtttet 
dadurch das son«t schwer zu Termeidende Dnrcheohlagen der Farbe 
an dQnnen Stelien des Leders. 

Auch bei Bereitung der sogenannten Alizarintinte ptlegt man 
ganz oder theilweise Schwarzbeize statt friiher gew5hnlich Eiienvitriol 
anzuwenden. V. 

Schwarzblech, das gewdhnliche Eiaenbleeh (gegenftber 
dem Teninnten „WeiBsblecb^^ (e. unter Eisen). 

- SchwarzbleierZy schwarzea Weissbleierz 8. 

Cer ussit. 

Schwarzbraunstein, Schwarzbraanateiaerz 
i. Braunstein, achwarzer. 

Schwarzcerinerz, syn. Orthit. 

Schwarzeisenstein^ syn. Psilomelan. 

Schwarzerde, Techomosem im iiuBsischen (von (schorrui^ schwarz, 
and tern, Erde). Ein im sfidlichen Russland sehr verbreiteter hamos- 
reicher Ackerboden, der namentlich anch seiner VerbreiCnng wegen 

*} Dti^. poljrt Jown. B4. LXZXVI, S. 157. 
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besonderes Interesse bietet, indem er sich «ehr weit erstreckt, nnd sich 
in manchen Goavarnements ausschliesilicli vorfindet; die siidliche Halfte 
des europaischen Basslands vom GouFernement von Riisao bis zum 
KaakMns iit mit ihm stellenweise bedeckt, gegen Westen erstreckt 
diAM &d« Ml bit BMsh Ungara, gegen Qsttfi lind die GnBMa nnbe* 
kimit Dia Se hwr iwda biktot die obertten Schichteo, ineifttens 1 bli 
S FoM rawMlen ab«r mebrm Laehter nftebtig; tie sebeint an Ort 
wmd 8lalla oMandMi^ nod ist tin ambrabTaanes bis schwarzes, innigaa 
Oemenge von organiMhen Resten mit Sand, Lebm oder Mergel; sie 
seichnet sich dnrch groaae Frnchtbarkeit anc Hinsiohtlich der Ent- 
stehiing dieses Bodens sind sehr ver^chiedene Ansichten aTT'j^esprochen. 
Nach Murchison i?t die Schwarzerde, dcreu Machtigkeit er zii 20 
Fuss angiebt, eine anterseeisch zerstorte und in Schlamm verwandelte 
schwarze Juraformation. Ehreiibergi) konnte mittelst poiarisirten 
Licbts Yulcamscbe Sab^Unzcn nicht darin dnden, er h&lt es far eiue 
alte abgelagerte Walderde. Nach Schmidt unterscheidet sich die 
Bdutetarda dnreb daa Fahlfla von Iiiliia<ai«n too Manebbodeo, dorcb 
4iii <M,PjjiH iioaen Hmniu, der keme pdantUobeii Pormeo mebr erken- 
m0 Hip* tob; Moite- and Toffbodea, dorcb die Gloicbartigkeit seiner 
lllMiaiir nttd den geringen HartgebaU Ton Heideboden. 

Die chemische Analyse der Schwarzerde aus verscliie lenen Ge* 
genden BnialaDdt hat onter einander sefar abweicbeade Besnltate ge< 
geben. 

Hermann hat sob-he Schwarzerde au3 dem Gouvemement 
Ragan untersiucht: I. eine noch niclit der Cultur unterworfene > 'genannte 
Jungfernerde. IT. von den oberen Schichten eine? ungediingten Acker- 
bodens^ der aber durf h vieljShrige Cultnr an Fruehtbarkeit verioren 
batte, m. auB tiefeu Schichten desselbcu Feldes. " 





1. 


n. 


III. 


Sand 


51,8 


53,4 


62,7 




17,8 


17,8 


18,6 




8,9 


M 


8,8 




5,5 


5,G 


M 




0,8 


0,9 


1,1 




0,0 


0,8 


0,7 




4,1 


8,7 


4,0 




0,4 


0,4 


0,4 




2.1 


1,7 


2,5 




1,8 


2,3 


1,8 




1,8 


0,8 


1,8 




8,1 


2,2 


0,0 


Warzelfasem u. Hnmuskohle 


1,6 


1,6 


1,6 



Petzholdt ist der Ansicht, das? bei dem von ihm untersuchten 
Ackerboden die Ursache der Fruehtbarkeit theila in dem grossen Ge- 
halt an Alkalien (besonders Kali) und an Phosphorsiiure, sowie an auf- 
geschioasoner Kieaelerde zn suchen sei, ausserdem iat der Boden ans- 
geseicbnet dorch den grossen Gebalt an organiachen BegtaodtheUeii, 



*) Berlin. Alud. B«r. 1860, S. 208 a. S64 ; Journ. f. prakt Chm. Bd. U, 
S. 172. *) Jonrn. f. prakt Chem. Bd. XU, S. 277. 
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welche ziiin Theil mechanisch g(instig einwirken, theiU durch fiildung 
von Kohlensaure vuu weseutlichem Einiliiiid sind. 

£. Schmidt ^) untamefaie vi«r Froben Sobvaftwde m d«M Gkm- 
TernementOrel, mid swar I., 11. and m. jungfrialielier Bodes, lY.im- 
gedfingtes Ackerlwid ; dat sp6oifla«he Gewioht d«r otlereii dret PvolMi 
war 2^21, 3,28 and 2,21; Yon IV. 2,10. — Petsholdt*) notartaekte 
Tr^chernuscm von eineni Gute des Kreises Kirsanow im Groovemainent 
Tambow; V. ist cin iicdungtes Land, auf 4mi Hanf, Mohn, Kohl and 
andere Gemiise gebaut werden; Vl, ist ein gedungtes Grosland mib 
einer Tiefe, bis zu welcher die Wiirzeln nicht dringen; VII. ist Bo- 
den von der Oberflache eineR Feldes, welches seit langer Zeit bebaut, 
aber nicht gediingt war; VIII. iat von Pay en obne Angabe de3 Orta 
uuterauchtc Schwarzerde. 



Tn 100 Tlieilen bei 120^0. getrockneter Boden sind entbalten : 





I. 


II. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 


vu. 


vm. 


Mineralisehe BettudthcOi . . 


12,C 
0,99 
87,8 


8,5 
0,45 
91,4 


5,9 
0,38 
94,0 


9,0 
0,48 
90,9 


18,2 
0,77 
81,0 


9,5 
0,33 
90,1 

1 


8,8 
0,80 
91,8 


6,9 
0,17 
98,9 



Die anorganUchen Bestandtheile des Bodent, welche bMm Olflhan 
snrttekbleibeD, sind sum Theil in verdilnntcr Salzsaure ISelich, zom 
Theil Idsen sie sioh nicht darin; sie enthalten in 100 Thin.: 





J. 


It 


UI. 


IV. 


v. 


VI. 


vn. 


vul 


In SalssKare Idtlich: 




























Spur 


0,01 


0,01 




Seh\vef:lsaiirc 










0,2 


0,1 


0,1 






0,07 






0,12 


0,5 


0,2 


0,2 






0,8 


0,5 


0,2 


0,9 


2,8 


4,4 


0,9 


0,9 




0,5 


0,2 


0,2 


0,0 


0,8 


1,4 


0,C 


1,0 


Eisciioxvd uud Mangnnoxyd 


2,8 


2,4 


3.0 


3,1 


9,9 


11,0 


\ 9,3 


C,0 




1,3 


•Ai 


1.8 


3,4 


1,1 


1,2 








0,21 




0,34 


0,25 


2,3 


1,3 


0,0 






.0,08 


0,11 


0,12 


0,10 


0,9 


i.o 


0,4 


• 0,82 


In SohtsHure nioht loslich: 
























84,2 




70,9 


72,1 


78,2 


76,9 








7,C 




1,5 
4,7 


1,-1 
4,0 


1,7 

0,0 


G,8 




98,8 


94,1 


1,0 


► 92,7 


0,2 


0,0 


0,5 


Spur 








0,G 




0,1 


Spur 


Spur 


0.2 








0,8 




3,5 


1,5 


8,1 










0,2 






0,8 


1,6 





Schwiirzerz werden die Manganblende (a. Mangangiana 
fid. V, S. ^8) und das dunkle Fahlerz genannt. 



1) Petartb. Acad. Bullet. T. Till, p. 161; Jiram. f. pnkt. Gh«iii. Bd. XLIZ, 

8. 129: Pharm. Centralbl. 1850, S. 293. 

*; Juurn. f. prakt. Chem. Ud. U, S. 1; PUarm. OentralbL 1857, S. 200; P»- 
t«z«b. Acsd. BalL T. IZ, p. 65. 
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Schwarzes Pigment^). Hieher gehOren eine Reihe bei 
Thieren vorkommender schwarz gefarbter Stoffe, die vom chemischeD 
Standpunkte ans nur wenig individnalislrt sind^ und iiber deren Iden- 
titat noch vielfache Zweifel herrschen. Vor allem ist hierher das Pig- 
ment der Tinte mancher Cephalopoden zu zahlen, welches einen na- 
tiirlichen Uebergang bildet zu den schwarzen oder braunen kornigen 
Pigmenten des Menschen und der hSheren Thiere, dann aber gehoren 
hieher das Augensch wars, die schwarzen Pigmente in melnnotischen 
Geschwiilstcn , in den Lungen, Bronchinldriisen, in dem Malpighi'- 
schen Schleimnetze der Neger, endlich ein zuweilen im Harn aufge- 
fundener schwarzer Farbstoff. 

Die Fliissigkeit des Tintenbeutels ist bei Sepioy Octopus 
und Heledone schwarz, bei Loligo braun. Beim Eintrocknen lie- 
fert sie eine schwarze Masse von muschligcm Bruche^ die Prout 
aos 78 Proc schwarzem Pigment, 10,40 Proc. kohlensaurem Kalk, 
7,00 Proc. kohlensaurer Magnesia, 2,16 Proc. salz- und schwefelsau- 
ren Alhalien und 0,84 Proc. Schleim zusamniengesetzt fand. Schliimmt 
man die getrocknete Masse mit Wasser auf , so setzt sich ein schwar- 
zes Pnlver langsam ab, ein Theil davon geht aber durchs Filter. Die 
Tinte selbst wird durch Alkohol und Aether in Folge der Gerinnung 
des Schleims dick. Das schwarze Pigment isolirten Prout und 
Bizio, indem sie die schwarze Masse mit Wasser, Salzsaure und zu- 
letztmit kohlensaures Ammoniak enthaltendem Wasser auskochten. Es 
wurde von ihnen Melanin genannt. Nach den Angaben dieser Che- 
miker ist es eine schwarze, geruch- und geschmacklose Materie, un- , 
schmelzbar in der Hitze, mit amraoniakalischem Geruch und Hinter- 
lassung einer leichten Kohle verbrennend. Der geringe Ascheiiriick- 
stand enthalt etwas Eisenoxyd. In Wasser, Alkohol und Aether ist 
das Melanin voUig unldslich, nnd bleibt in Wasser sehr lange suspen- 
dirL Sauren und Salmiak machen es daraus schneller sedimentiren. 
Verdflnnte Schwefels&ure lost es in der Kalte, durch Wasser wird es 
ans dieser Ldsnng wieder gefallt. Concentrirte Schwefelsaure lost es 
unter Entwickelung von schwefliger Saure. Concentrirte Salpetersaure 
zersetzt es theilweise, indem eine rothbraune Fliissigkeit entsteht, die 
durch Alkali nicht gefallt wird. Salzsaure wirkt sehr schwach ein, 
Chlor etwas, aber langsam (Kemp). Warme Kalilauge lost es auf, 
die tiefbraune Losung wird durch Schwefelsaure und Salzsaure, aber 
nicht durch Salpetersaure gefallt Anch Ammoniak bewhrkt Losung, 
nicht aber kohlensaures Kali. Nach StrahTs Untersuchungen ware 
anch der schwarze Farbstoff in den Schnabeln der Sepien Melanin. 

Das Pigment, welches sich als schwarzer, dichter Ueberzug an der 



') Literatur: Prout, Edinb. philosoph. Joarn. T. XIV, p. 376. — Bizio, 
Sohweigg. Joorn. Bd. XLV, S. 129. — Strahl, MUUer s Archiv 1848. S. 349. — Kemp, 
Schweigg. Journ. Bd. IX, S 878. — Berzelius, Lehrb. 3. Aufl. 1840, Bd. IX. S. 522. — 
Gm elin , Sohweigg. Joarn. Bd. X, S. 507. — Siraon, med. Chem. Bd. I, S. 347. — 
Gorup-Besanez, Aroh f. phvB. Heilk. 1849, S. 732. — Prout, Journ. de plir.rm. 
T. rX, p. 17. — Braconnot, Annal. de chim. et de phvR. [2.], T. XXIX, p. 2.V2; 
Schweigg. Jonm. Bd. XLVI, 8. 340. — Mackenzie, a practical treatise on the tlih«'«s 8 
of the eye, 1886, p. 663. — Guillot, Arch, general, de med. [4.], T. VII. p lOt'..— 
Virchow, Arch. f. patholog. Anat. Bd. I, S. 899.— Soberer, Annal. d. C'lom. u. 
Pharm. Bd. XL, 8. 68.— C. Schmidt, Vogel's pathol. Anat. S. 161. — Heint*. 
Arch. f. pathol. Anat. Bd. Ill, 8. 477. 
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laiMiiilftche der Choroids fiadel: Aagenscbwtrit Ophialmomela* 
DID) lit dem Melanin aoBserordentlich ahnlich, wo nlcht damit identisch. 
Man erfaiU ea, indem man die Choroidea in Leinwand unter Wa»ser knetet, 
BO lange dieses sich schwarzU Man samraelt den schwarzen Ab-atz 
aul dein Filter und reinigt ilin durch Auskochen mit Wasser, Alkohol 
und Aether. Verdiinnte bauren larben sich damit schwach gelb, ohne 
zn losen. Kali lost es nur langsam und unvolikommen, nachGme- 
lio, bimoEi uad .Scberer ist es stickstofThaltig, wabrend Berzelius 
das voUkomnien Gereinigte filr 8tickB(o£E!rM halt. Lehmaan Ikad in 
d«r Asahe Of%b Proe. EiMii. Damii flbamnHiniwwl TarhSlI mck 4m 
•ehwane Figment ans melaaotiiclien Matsin. Aiifl eiiMBi melaiio^ 
iitehen Krebt in dar Orbita ttallta Gorap-Besanes ain Pig^ 
meat dar, welebes in seinen Eigentchaften mit dem Ai|g«Mabwan 
HberainsUmmte. In Wasser, verdunnter Sals* and j^patanaore Idste 
•f sich nicbt. In concentrirter Salpetersaure war es bei gelindem £r- 
warmon theilweise loslich unter Entwickelung von Untersalpetersaure 
und llinterlassung eine^ harzartigen Zersetzungiproductes. Elalilauge 
Idste einen Theil beim Erwaniien mit brauner Farbe unter Ammoniak- 
entwickeluug , durch Sauren entstand in der Losung fine schwarzlich 
gi'aue Faiiuug. Chlur zerstorte das Piguieut uicht gauzlicb, soudern 
▼erwandalta es in ein mehr oder weniger belles Brann. Wnida diaaaa 
so bebandalta Pignant nut Kali nuammeiigftbiacht, so nabm as iriadar 
aine dnnUera FSrbnng an, wibrand sich ein Theil mit dnakelhwwmar 
Fasbe ISste. Die Asche eiaes melanotisehaa, dnreh Kali, Alkohol, 
Aether, Salzsllnre and Wasser gereinigten Pigments fand Heintz 
eiienfireiy nad vonogsweise aos basisch -phosphorsaurem Kalk bestehend. 

Die schwarzen Pigmente in dem Malpighi'schen Nets 
sind chemi««ch nicht naher untersucht. Der scbwarze FarbstofT, den 
Prout, Marcet uud Brae oti not iin ilarn des Menschen bei Krauk- 
heiten fanden, und den Prout rneianic acid^ Braconnot aber Mela- 
nur in iiennt, ist uiiloslich in Wasser und Alkohol, loslich in Schwe- 
felsaure uod Salpetersaure. Waaser schlagt es aus den letzteren Losungen 
nieder. Kaastiflche aad kohleasanre Alkaliea bewhrken LSsong cwah- 
rend Melaain von kohleasaarea Alkaliea aicht geldst wird), aeiaa 
LOsoag ia Ammomak hinterlisst beim Verdampfen ^e glansaada» 
riisige, schwarze Masse. Ob die schwarzen Krystalle, weleheMackea- 
lie, Guillot und Virohow in melaaotischen Massec gesehen habeB» 
und die Ton Leizterem als flache rhombische Tafeln mit sehr spitaen 
Winkeln beschrieben werden, mit Melanin identisch sind, lasst sich 
vorlaufig nicht entscheiden. Das Melanurio Bracannot's kann es 
kaum sein, da es in Alkalien unloslich war. 

Die schwarzen Pigmente aus der Choroidea , den Lungen and 
inelauotischen GeschwUlsten sind von iScherer, C. Schmidt und 
Heintz der Elementaranalyse unterworfen. Sic fanden: 



Pigment 




Aogeascbwarft 



MU menscb- ans meUooU 

UoImo Longoa GvtoliwIkktMi 



Kohlenstoff . 
Wasserstoif . 
Stiokstoff 



Saaeretoff , 



67,54 
5,98 

13,77 
22,71 
(Scherer) 



« 



e6bb78 . . . 58,U 

4 „ 7 . . . 4,08 

4 H 8 . . . 7,10 

17 „ 18 . . . 85,44 

(C SdiiBi4t) (HiiBU) 
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DkM ZaUan i«ig«i MUMvordwilliolw Yerichladmfcdlan ; wohec 
diMelbea rtthrai) ob tod dner wirktiolien DUTemui oder Ton Bei- 
mMigmfMi, liitt sicfa niebt entecbeidMi. Jedeafalk ab«r sind ne gt- 
oignat) am den wiasenschaftliohen Stendpnnkl nnserer KimntniMft dtr 
a^wMsen tUamohoD Pigmente za beseiehoen. Gf.-JB. 

S chAVarzfarben. Um die Wirkpamkeit der verschiedenen 
Bum SchwarzCarben angewendcten Miltel beurtheilcn zu konnen, hat 
man sich zuerst zu erinnern , dass durch innige Mischung verachiede- 
nor undurchaichtiger gefarbter Substanzen , z. B. eines griinen Pulvera 
mil eiuem blauen, sich der Efi'ect schwurzcu zuriickgeworfeuen Lich- 
tes erreichen lasst. So ergiebt sich, dasa durch glcicbzeitige oder auf- 
•inindflvfolgande Niedersehlagung varachiedener Pigmente an! eiiiMr 
Faaer aiobSebware eneagen Usst, obne dasa irgend eine diaaerFarba- 
tobitensen ao and fOr sich tebwars w&re. 

Anoh in Schwarz giebt es Noancen; die Unterscheidong In Blan- 
apbwarz nnd Kohlschwarz i^^t ja a, B» sebr gebr&uchlich. 

Die Auswahl der Substanzen, die zum Sohwarzfarben dienen iat| 
▼erglichcn mit jenen ftir Roth, Gelb, Blau u. s. w., ziemlich gering. 

Die wichtigste Gruppe von Mitteln zum Schwarzfarben besteht in 
Hervorbringung von Niederschlagen , ahnlich jenen, welche wir fein- 
vertheilt in unserer gewohnlichen Schieibdinte haben, und welche cr- 
zeugt vs^erden durch Mischuiig der Loauug von Eit»eu:jalzeu mit Ab- 
koobungen ran gerbsiiirebaltigen Materialien oder gewiwen Faibbftl* 
Mm; man kann aUo aUgemain sag en, in gef&rbten organiaeb-sanran 
Eiaanaalsen. BekannUiob bringan die Ldrangen der Gallapfelgerb* 
alUire In gans oxydfreien Eisenoxydulsalzen weder Niedersoblag noob 
Fftrbung hervor, dennoch dienen in der Praxis vieUach gerade Eisen- 
oigrdnlsalse, da sie theils von Anfang aobon nicbt oxydfrei sindi ande- 
rerseits sich allm&lig durch Luftberiih rung oxydiren. Aehnlich wie die 
Gallapfelgcrbsaure verhalten sich auch andere Gerbsaurcn. Die Gal- 
lussaure dagegen bringt sowohl in Eisenoxyd- wie in Eiseooxydul- 
8alzl5sungen entweder nur violettschwarze Farbungen oder Kieder- 
schliige hervor. Es iat auch das zu bcachten, weil im Verlaufe der 
F&rbeoperatiou die gerbsaurehaltigen Abkochungen zum Theil in Gal- 
Inaainra aieb nmwandeln mil8aen« nnd weO namenfUeb die in der Fir* 
bare! gebrancbten gerbatoffbalt^n Extraote niebt nnbetrfiobtlioba 
Mengan GaUnss&nre entbalten. Die GalluBiaara bat nameniUeb In 
aaoran LSaungen die Eigenschaft, Eiseooxydsalae so reduciren ' ond 
das gebildete Oxydulsali anfzuldsen, deshalb ist zu ratben, die SEure 
dar Baiaa tot dainZuaammeDbringen mit derGallussaurebaltendenLo- 
simg za entfernen , nnd nur Eiseno^^dbydrat oder ein sebr baiiaabea 
Oxydsalz auf der Faser zu fixiren. 

Zu den haniigst beim Schwarzfarben dienenden gerbsaurehaltigen Sub- 
stanzen gehbren Galliipfel, Kuoppem, Sumach, Rathaniaextract, Catechu. 
NiLchst diesen Substanzen kommen Farbholzer oder ihre Extructe in Ge« 
braacb, worin die G erbsauren entweder sehr zurucktreten oder ganz fehlent 
daran Pigmente abar an and flir aicb aebwarsa oder an Scbwan gramaada 
NiadaEMdillge mit Eiaemalaan bawirkao CBlaubolz), oder die gemiacbt 
nit andarenPigmenten aoleba eraangan (6elbbola« Qaareitron a.s.w«)« 
Man hat ferner zu unterscheiden , Schwani das aus den genannten 
alaanbaltigen Niederecbliigen aUain bestebt» nnd solebaa, andatten Her> 
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▼oriiringung chemiflebAYerbuidangeii ron andererNalnreinwifkten, Et 
ist s. B. vieht selten, dass, wenn nebm Blavhols nnd Ei8«niabl6rang 

noeh FerrocyankalmiD in Anwendnng Irommt sich Berliner Blaa bfldet, 

welches sich ebenfalls anf der Faser absetzt. In fthnlichem Sinn wM 
anoh ein Indigo^rund nnter dem Blauhols* oder Garbstoff-Eiaanschwan 

lianientlich ffir Wollo tre^eben. 

Nur sehr won! ire andorc Wege ziir Erzongnng von Schwarz sind 
in der Farberpraxis aufgenommen. Es ist beinahe nnr das „Chrom- 
Bchwarz" (auch Nen?chwarz genannt), aiis Blauholzabkochung und 
chromsaiireni Kali hervorgebracht , und ein unechtes Blaoschwarr ana 
Blauholzabkochung mit etwas Kupfervitriol, welche erwahnenswerth 
wiren. DieVonchlage, mit feinvarthailter Kohle, also ladiglieh dnreb 
Adbifion, oder dnrch Eraaugung yon Sehwefalmetollan Sehwars m er- 
leogan^ sind mobt in Anfnabme gakommen. 

Ei arscheint nach dieoer Einleitung nichtnotbwendig, die vorkom- 
nanden Opcrationon naeb ohemiflchen Grfinden grnppirt zu behandeln, 
well es der Grappan nnr sehr wenige sind, und es wird ▼oUkommen 
ansreichend sein, wenn wir dieselben in ihren Hnnptzfijron , nach der 
Ordnung der einzelnen vegetnbilischen oder thierischen Fasern, worauf 
ale zu erzeugen sind, beschrciben. 

Schwarz auf BanmwolleO* Dns Eisenschwarz wird dnrch 
aufeinanderfolizcndcs Bchandeln der Game oder Stoffc in Eisensalz- 
Idaungen (Eisenbadern) und in Farbholz- oder Gerbstoffabkochungen 
hanrorgebraobl. Ea bestaht kaina festa Kegel , walehas dar baidan 
BAdar saaret nnd welches snletat genommen wird« es ist das aba wia 
daa andere gabrinchlicb. Versebledenhaitan dea yerfehreoa liegen Ibr* 
nar darin, dass in einzelnen FSllen anf die Beize getrocknet, in anderen 
nass ansgafltrbt wird. Wiederholen der beiden Opr^mtionon dient h&afig) 
um gr5ssere Farbentiafe hervorzubringen. Als Eisensalze dienen daa 
rohe holzessigsanre Kisenoxydul (Eisensptine mit rohem Holzesffig be- 
handelt) oder essigsaures Eistenoxydiil oder Eisenvitriol. Der Einen- 
beize setzt ninn zuweilen ein FtilhiDfrpmittel (z. B. Potaschelftsung) 
zn, um das Eisenoxydnl nnd Oxyduloxydhydrnt theilweise niederzu- 
schlagen ; audi ist es gebrauchlich, nach dem Beizen in der Eiaensalz- 
I5sung dnreh aine verdiinnte Kreidemilch za Ziehen, nm das Eisen 
im Znstanda daa Oxydhydrats anf die Faser niedanosehlagen. 

Die nacbfolgenden Beispiele k6nnen als Belega fflr die angeden- 
teien Versohiedenheiten in den Operationen gelten. 

BlauBchwarz. Ffir ungeffthr 50 Pfd. Game oder Zenge wird eine 
Beize bereitet aus 20 Liter Wasser, 20 Liter Lftsung von holzesBigsaureni 
Eisenoxydul (auch gewohnlich cf sigsaurcs lasft sich anwenden) von etwa 
40 B. (1,029 specif. Gew.) und 10 Liter Alannbeize (^ocrenannte Roth- 
beize, d. i. AlaunliVsnn?, nu<t der etwas weni^ror nls die Hiiltte der Schwe- 
felsaure dnrch Bleizuckerlosnng gefiillt worden) von 40B. In dieae Mi- 
schnng wird die Baumwolle oingelegt nnd wahrend einer Viertelstnnde 
gut umgearbeitet. Sind die Garne oder der Stoff hinreichcnd und gleich- 
mSssig mil der Beise durchtrankt, so werden sie gelinde ausgewan* 
dan and getroeknat ' Naoh dam Troeknen spilH man sie etwa aine 
halbe Standa lang in beissem Wasser nnd scbreitet sodaan smn Fir- 



0 Fflr die Lain- und HiuiilkaOTii, die ttbrlgens sSltea geflrbt werden, gilt du 
OMdM irie fllr die BaaanroUe. 
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ben. Dies geschieht in einer Abkochnng von 8 bis 10 Pfd. Blaaholz 
(beim Abkochen ist das geraspelte H0I2 in einen groben Sack einge- 
nibt), hi die » wfthrend sia beinahe koobead heiM eriialten wind, di« 
BaniDwoUe etogeftthrt wwd and worin tie etwa eine halbe Staade 
hokg heramgeBogen werden mats. Naeh dem Heraatnehmen, Abtpll- 
len und Trooknen itt die Farbe fertig. Dies Blaosehwan ist eebU 

Beim Fiirbeo Ton BanmwollstofTen wird das Yerfehren znweilen 
.modificirt. Man grnndirt die Stoflfe mittelstPas^iren durch die Pflatsch- 
oder Gnindirmft'^ohinp. wrrden gleiche Volume der Eisenhnihe 

and essig^anren Tlionbeize, beide B^B. (1,036 specif. Gew.) stark^ mit 
etwns Giimmi verdickf und anf die Stiicke aufgetrapen. Man trocknet 
in der Wiirnie und zielit nach etwa 48 Stunden durch ein Kreidebad, 
das etwa 60® C. hei88 i.st, iind wascht daranf gut niis. Nun bringt 
man die Stiicke in den FarbckesseU worin Bich ein Blauholzabsad be- 
Andei, der je 8 PH^Blttoliolt ftaf ein Mok Zeug enAtlt, nad ilii* 
gert die Wlnne det Badet allmSlig bit sum KoeheB) wmt ent iMeii 
inrei Sionden eintreten toll. Die 8Meke werden in fliettendem Wetter 
gewa9chen mid znletet mtgeit m ge n . 

Weniger echt ist das folgende Blaatchwarz, worin das Eisen fefalt 
Ftir die gleiche Mengo Gam oder Banrnwollstoff, wie in obiger Vor- 
schrift, werden etwa 50 Pfd. Blauholz in einen Sack eingenaht gekocht, 
and der Abkochnng etwas Wasser zngesetzt. Dieselbe wird heiss, 
aber nicht kochend crhalten nnd die Game dreiStanden lang darin um- 
pearbeitet. Nach dem Heransziehen deraelben wird der namlichen 
Fliissigkeit V4 i*fd. Kuptervitriol zngesetzt; ist derselbe gelost, 80 wer- 
den dieZenge oder Game nochmals eingetragen nnd eine halbe Stunde 
lang bandwarm darin amgearbeitet 

Kohltebwars anf Gam wiri enseogt dnroh Gallirai der Waam, 
di h. nehrstftn^get Einweielien in eine nodi heitte Abkodmny rem 
gestottenen Galfipfeln, deren Gewiehi Vs von dem der Bannrwolle 
betragt, Ansringen ond ^roeknent todann Ansfarben in eineni laaen 
Bad von holzessigsanrem Biten, worin etwa */,oVom Baumwollgewicht 
dor gewohnlirhon knnflio!ion ..Fisenbriihe" enthalten i«!t. "VS'ahrend dee 
Behandelnp in der Kisonlo^nng ist die Baumwolle mehrere Male her- 
au.-^zunehmen und zu liiften. Die beiden Operationen des Gsllirens 
und Ausffirbens werden noch zweimal in obiger Folge wiederholt, mit 
dem Unterschied jedoch, daus man nicht zwischen hinein trocknet. Zu- 
letzt wird etwas geliiftet, gespUlt und getrocknet Ist daa Gam etwas 
tpr5de ansoftllileD, to sieht man et nodi dnroh eiaeOelbefae, d. i. eine 
Sotpention Ton OlivenOl in SodalQtong , &knlieh wie de m der TQv* 
Utohroiliftrberei gebriaehlioli itt. In etwm 40 TUn. SodalStnng voo 
'PR. wird 1 Thi. Baum5l eingerfihrt Anf 100 GewichtstUe. Beam- 
wolle reicht 1^ ^ Thl. Baumol vollig ant. Anf diese Beize wird m« 
erst getrocknet, dann in fliettendem Wetter getpfllt nnd wieder ge- 
trocknet. 

Ein Kohl«>chwarz , bei welchem die Bildung von Borlinerblan 
mit erfol;^(. 1st folgendes. Man beizt in einer starken Losimg von 
holzessigsaiirem Ei.'^enoxydul , ringt leicht aus, trocknet und wascht 
nach einigen Tngen gut aus. Das Farbebad besteht aus einer Ab- 
kochnng von \ g rfd. ge^tossener Seerosenwurzel (von Njfmphasa aZ3a), 
Vs Somadi nnd Vi Hd. Blanhols anf jedet Pfimd BadmwoUe. 
Dat Antftrben getoUeht in iMwime. Kadidem man bielit antge* 



Digitized by Google 



410 



w idna, siahi mum die Meke Dooh dniek «aie adiwick aagatinwte 
LBMUig von gelbeiD BlaUaageiiaftls, dcren GMiall m diMtm Ms atw* 

1 Proe. des Gewichts der BanmwoUe entsprlclit. Doreh AnswAMihaii 
wd Trookam wird die Behendlaiig beendigt. 

Das Chromschwarz kommt zwar auch fiir Baumwolle vor, es isl 

jedoch schwieriger auf dicser Faser darzustellen als auf Wolle. des- 
halb ist es auch sclten reines Chrombeizeschwarz, sondern viel hatifi- 
ger theilweide mit Eisenbeize erzeiigt, wie folgende Vorschrift, die 
ein recht gutes ErgebDiss liefern poll, zei^t. Auf 20 Pfd. Baumwolle 
werdcQ 2 Pfd. Blauholzextract imd 2 Pfd. Kuoppernextract in etwu 20 
Pfd. Wasaer geldst nnd die Baomwolle doreh diese L&song hindurch* 
genooaitii, todwm aehwach aasgmngen and in ein Bad emgefUhrt, 
das aof ahra 40 Pfd. Wasser 1 Vt ehromaanne Kali enthftlt. Nnch 
dieeen Bade folgt eine B^tenbebe ans 1 Pfd. E^ienehlorid (kiufliehein, 
fldasigem) in etwa 50 Pfd. Wauer, nnd cndlich noch ein betwei Faibe- 
bad von 1 Pfd. Blauholzextraot aof die nothige Wasser m en ge. 

Schwarz auf Wolle. Wahrend andere Farben auf Wolle sehr 
haufig in der Flocke erzeugt werden, wird das Schwarz meistens im 
Gefipiunst odor noch h&uHgcr ira Gewebe gefarbt. Kin Schwarz das 
echt sein soil, d. h. nicht ins Rothe oder Braune sticht, wenn es 
oinige Zeit getragen worden, wird in der Regol dadurch erzeugt, dass 
man einen Untergrund von ludigblau giebt Bei geringeren Tiichern 
bleibt dieser gewohnlich weg. Die Erscheinung, dass schwarze WoU- 
itoflb sehr hftnfig brttobig, mOrbe warden^ iSast eieh aof swei Unaoben 
sarftokf&bren* Die «ne iet'diai daw sebr b&afig SMfike naobtriglieh 
sdiwafs geftibl werden, die in anderen Farben misalnngeii rind. Es 
ist ferner wiederhoU die Ifittheilong gemaohi worden, dass Stofie, die 
mit Eisenbeize behandelt worden sind, beim AnshSngen an die Lufl 
nnd schnellem Trocknen in ihrer St&rke leiden, and roan hat diese Er- 
scheinung auf den Grund zuriickgefuhrt, das.s dns anf der Faser haftende 
Eisenoxydul oder Oxydulsalz sich zu rasch in Oxyd verwandle und die 
Faser in diese Verbrennung mit hineinziehe. Schwarze Wolltucher ver- 
schlucken bekanntlich viel Licht und erwarmen sich stark; es kann 
diese auf physikalischen Grflnden beruhende Eigenschaft begreiflich 
nur l(^rdernd auf den genannten chemischen Vorgang wirkon und die 
GelUur des Verbrennens liegt bd WoUfltoflbn nSber als bei anderen, 
snmal da diese nil TerhSltoissniftssig grossen Men gen von Beise ini« 
piignirt rind^). 

Folgende Beispiele weiden einen Begtiff Ton den verschiedeneii 
Modificationen , die beim Sohwarsfirben der WoHe ▼orkonuneo 
ktenen, einen Begriff geben. 

Kohlschwarz fiir Tuche, nach dem in Sedan Oblichen Verfah- 
xen. Znerst wird der blaue Griind in der Indigokape gegeben; um es 



') Kuhlm»na hat in neuestar Zeit (Compt. Mad. T. ZLIX, p. 257 et 4S8> 
darauf anfmorksam gemnr-ht, dafs F,i«onnxy(l in Tiprllhrnng mit or^^anisrhcn K^rpcm 
diesen Icicht Sftuerstoff abgiebt und sie oxydirt; daaa es debei In Oxydnlverbindangen 
tfbergeht, die eteh «btr enter ffttnstigen UnutSnden «n der Lnlt wieder in Os7d<v«r» 
Uadnngen verwandeln; Holz, Baumwolle werden durcb Eisenoxyd so loicht zerstdrt} 
er weist darauf Inn. daas das Fi^enoxyd mOglioherwei'-r' bei der SplbstentzUndung 
Tou mit Oel getrftnkter Wolle mit th&tig sci; er giebt ferner an, dass dieses Oxjd 
betaaT«rweMni oi^iediw Stoffe dleCerMSmng dertelben and die Blldnag von Kob- 
iMHore nad flelpfiintvt wwealUdi b^Meit. D. ML 
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VOD d«ii Alkalien Kalk a. a. die, vod der Kilpe berriihrsnd, an der 
Walla kaAn kgMmi wd dir mk w u wuk Fube tehadMi wMno^ sorg- 
fikltig sn 1mM«d« mwt dM Tncli in die Walke gegebea werdm, ehe 
mh dM Schwan ao^Mtei. Diet letstera wild eneagt dnrrii EinfttlK 
MB dee WoUtaehs in einen Kessel, der eiae kocheadheisse Abkochung 
TOD Sumach und Blauholz enthalt Man reohnet auf jede Elle Tuch 
I Pfd. Sumach und Vi Fid. Blauholz. In dieeer Brdhe wird del 
Zeugstuck drei Stunden lang nahezu bei Kochhitze herumpehaspelt, dann 
herausgezogen und auf dem Boden ausgebreitet, um vollifr '■^n erkalten. 
Nnn wird in das Bad auf jedes Ffund des angewendelen Sumach etwa 
20 Loth Eisen^itriol eiugetragen und dasselbe bis zur Blntwarme diircb 
Zugiessen von kaltem Waaser abgekiihlt. 1st der Eisenvitriol vollig 
gelost, so geht man mit deui Tuch wieder lu das Bad und behandelt 
diMwelhft laiilelrt. dee HaapeU und bei der angegebenen Tenpentar 
wIliMii einer fituide. Hieraaf wird dee Ttaeh wieder elwae eoege- 
h0 Mi giliftit. Die gleiche Opereftioii wird deanitooh sweinud wi^ 
4mtttk%.im, wird dee Zengettok gewslkt, bis die eblenfeode Brtthe 
■Igbt mehr schwmrs ist. 

Kohleebwarz fiir Game, wohlfeiler als das vorige, well ohne 
KQpenuntergrund , lasst sioh auf folgende Weiae erhalten. Die Vor- 
schrift ist fiir 100 Pfd. Garn berechnet. Man mncht eine Abkochung 
von Pfd. Blauholz nnd 15 Pfd. Quercitron, indeoi man die beiden 
gei a-[u It- n F.irbholzer in einen Sack eingenaht 2 Stunden lang kochen 
lasst, worauf man das Bad abkiihlt. Oleichzeitig macht man eine Mi- 
Bchung aus I Pld. roher Salzs&ure und I Pfd. Wasser, in die man 
IVt EisenTitriol eintragt, nnd welche man erwanut und lun* 
■llpir ki» dpi 8ele enliseUlei kL Von dieser ESeenbeiee aetoft mm der 
B|ri|MU»kochung etw» 1 VsP^d. so, rfihrt gut demil mn and ftthrt dee 
fihnfkiMittv'VB ea nnter blnlgereni Uoihingeft 1 Stonde lang dean 
kodMn so laeien. Von dieeer Zeit an beginni man ISIIblweMe eine 
concentrlrte L5sung von Soda allmalig znzugiedsen^ und von l^f zu 
fiinf Minuten, etwa 1 Stande lang damit foi tzufahren, und gleichzeitig 
das Gam fleij^sig urazuarbeiten, bis sowohl das Garn als die FloMe 
aehwar? cr«:chfinen. Es wird nun herausgenommen und gespiilt. 

Blauschwarz auf Garn erhalt man durch ganz das gleiche Ver- 
fahren, nut dem Unterachied, dasa der Sumach weggelassen und an* 
statt der angegebenen Menge Blauholz 50 Pfd. genommen werden. 

Auch fiir TUcher lasst sich in ganz ahnlicher Webe ein wohI« 
feileres KflMlcliwars in eia solcbee BUuuehwars erhalten, 
^tia aiMMi^M, etfoa 40P£lwiegend, effbrdert.lttr enteres eine 
MM^^m§rdn»-,r9 Pfd. Bleobola, 3 Pfd. Gelbholi^ i Pld. 6imiaoh« 
teriilttiRMtl <fllaiide lang koekend eriUUt^ wfthrend deeeen nan dee 
Zeug dai[(»fkerMe|^llt. Kachdem das Zeug herausgenommen and ab* 
gekfihlt(4i trtgt man in die gleiche Flotte 5 Pfd. Eisenvitriol, erhitzt, 
bis dieser gelost ist, tragt das Zeug wieder ein und lasst es nochmali 
1 Stnnde lanir in der kochendcn Lo?ung. Um Blauschwarz zu erhal- 
ten, hat man luir das Gelbholz wegsulaMeo , im Uebrigen aber dee 
Verfahren bcizubehalten. 

Neufchwarz oder Chromsohwarz findet ziemlich hHuBge An- 
wendung aul Wolle. 

Die Beize itir 100 Pfd. Wolle kana dargestellt werdeo ana 2 bit 
8 Pfd. ebromianrem Keli mil 8 bis 4Pld. Weiastiin; eastatt das Wain* 
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ftom Hast sleh aneh doppelt- Mhwtfidaams Kalm ftbnmolMB* In 
dieMT LSsong wird die WoUe 2 8timd«i ling anfMottoii. Wyi BMniBl*«> 
sehwarx erhalten, lo giebt iniin der Beize noch 2 Pfd. KopleiTilriol 

tn. Die heraiif^enoinmene nnd abgekfihlte WoUe wird sodann ge» 
f»rbt in l iner Flotte, die fOr Btauchwar? nm 30, fiir Kohlschwarz 
at!''! 50 Pfd. Bliuiholz oder dor e nt^precheiuien Mi^npfc Blauholzexfract 
bereitet worden. Mnn wecli^elt rnit der Beize and mit dem Farbebad 
mehrere Malo ab nnd steigert nach jedein neuen EinfUhren der WoUe 
die Temperatiir der letztern ziiletzt bi'' zur Siedhitze. 

Das Chromschwarz anf Wolle hat den Vorzug, dasa es die Faser 
nicht rauh macht, was bei Anwendung von Eisensalsen, naroeotlich 
tb«r TOD Eisenvitriol fail miatiffweiolilich der Pall ist. 

Sehwars aaf Seide. Es isi daraa tot Allen m eriimm, daat 
die Seide fast ansnahmilos inStrfthnen gelMt wird, eiAselneArtea walk 
Band, ferner Floretseide nod getragene Seidenstoffs maohen die Ans- 
nahmen. Die ManniLrfnltitrkeit der Verfnhrungsarten, die Willkiir and 
der Principienmangel in der Seidenschwaizfarberei sind noch viel 
grooser nls in der Farberei dor bisher hetrachteten Fa^ern. Wahrhaft 
in der Natur der Saciie begriindet find eini^e Abanderungen von den 
oben beschriebenen F&rbemethoden , und diese sind der Uauptsaohe 
nach die folgenden. 

Die Eisensalze, die als Beize dienen^ ertheilen pammtlich der Seide 
eine gewisse Harte und Sprddigkeit, diesem Uebelstande arbeitet man 
vorzugswatsa dadiireh entgegen, daw man dar Fafbholaabkoehnng, dia 
anf dia Eitenbaiaa angewandet wird, atwaaSaifa luatst; dadnreli wird 
thails dia Slara das Eiaansalaas abgastnmpft mid andareraaita aina 
dflmia Selificlit Fattaftnre anf dar Seida niadargeschlagen, die ihr eiaiga 
Milde ertheilt. Es wird zum glaiehan Zweck h&nfig die fertig ga» 
, &rbta Seide noch darch einen Oelapprai, d. h. aina Emalsion von 
01iven?5l in Sodnloanng (s. oben), gezogen. 

Eine nndcrc Abweichung ist die: wird beira WoUschwarzrarben 
ein blaucr T'ntergrund gegeben, so pje.'^chieht dies, wio- gezei^t wor- 
den, in der Kegel dnrch Indigblau (Kiipenblau), weil das Berlinerblau 
di^ Wolle rauh fiir den Angriff macht. In der Seidenfiirberei dage- 
gen, wo diese Nebenwirkung wegfallt, bedient man sich, wie in der 
BanmwolUUrberei, mehr des BloUaugensalzes , nm mit dar BimiMaa 
ainan blanan Onmd sa arthailan. 

Eiaa dritte Bttha Ton Hodlfioatiooaii laltat sioh von der Anfgaba 
ab, die schwaragefMita Saida mit atnar batriclHliehaD (oft 100 liroe. 
betrni nden) Gewichtszunahme oder dooli ohiia Gawiehtsabnahme aus 
der Fiiiberei abzullefern. Zu diesem Zwecke ist man bestrebt, dia 
eigentlich farbgebenden Substanzen m5glich8t reicblich adhariren zu 
machen, nusserdem aber die Seide dnrch Ldsungen oder Suspensionen 
klebonder. oder fetter oder salzarti^'cr Stoffe hindurchznaiehan, am deren 
ao viel al^ moglich ausserlich adhariren zu machen. 

Einipre Abanderungen, obschnn nicht sehr tiefgchende, werden auch 
von dem Umstande gefordert, ob man rohe, unvollstandig entschalte 
(sogenannte soupU)^ oder vollig entsch&lte Seida in flbrban hat. Dia 
Tamparatnr dar 8^e« oder alkaKbaltigen Bttdar wird s. B. flir Boh.- 
saida immar etwaa niadriger an haltan aein als fSr nnvDllsttfodig odar 
▼ollstlindig antaehSlto, wail dnrob dia Einwirknng des Alkali und dar 
Xt WJtrma aina Art EntsehilnngBproeasa yorgahen nnd dia Saida an 
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wiAbl mid Hirto wiHum itfMb. Harielitiiali dw Mitlel mm Smft* 
gen TOO BlanaehwMi odar KoUfoliwan gdtan diMelb«ii Begeln, dit 
,wir bei d«r Woll- and BMimwollfllrliarai in Wirksaodkdfc teafen, daM 
aimlieh BUnholi odtr GaUipM ftr «ftteM, dagag«D neb en dimn 

gtlb0 FarbhdUer, Quercitron , Catechu u. s. w. fUr das Kohlschwnft 
gebraucht werden, weil ait mit Eiseiiaaljien dunkelgriine odar oUven- 
farbene Niederschlage geben. Neuschwarz oder Chrofnschwarz koramt 
auch auf beide vor , wir werden eg am ScbliUM der verichiedenan 
£isenschwarze kurz betrachten. 

Blauschwarz ohne Schwerung lasst Bich erzeugeii, ob <lio Seide 
roh, hulb entdchalt oder vdllig ent^chalt sei, durch Einwcichen dersel* 
ben in eineAuflosung von salpeterftaurem Eidenoxyd eine balbeStunde 
lang, Heraniiwhman nnd lieganlaMen ttbef NaehL Sodaon Waadiaa 
nnd Firben la «mar Flotta nm Blanboliabkocbang vnd Saifo, dn fib 
1 Gewiohlitli]. eataehiUter Seide mit 0^ Blauhols and 0^5 MarMilleneifii 
bereitet worde nnd eine Temperatur vim etwa 62^ C« hat, welche aber 
fUr Souple 0,6 Blauholz, 0,125 Seife und eine Temperatur von 55^0., 
fiir lobe Seide 0,6 Blauhob, 0,10 Selfe und 30oC. hat. In diede Ba- 
der giebt man zuglcich ala weiob maohende Sobatana etwas Baum&i 
in Sodalosung angeriihrt. 

Hellere, mehr ins Blaue als Schwarz zlehende Nuaneen werden 
erzengt, ahnlich wie in der Bauinwollfarberei, durch Abbrechen oder 
ganzIicUes Wegfalleulasaen dcs Eisensalzes, ELnfuhrung von Kupfer- 
vitriol anstatt desseo, oder Anwenduug einer Alaunbeize austatt der 
Eiaenbeise. fibenaowenig wie bei BaomwoUe darf dies fiehvars ala 
ioUde aageaeben werden. filn Beiapiel Ton der Darstollang ?on aol- 
ehem HeUblaoackwan iat: die Seide wird loerat in Alnon gebeiat, anf 
1 Seide 0,2 Alaon. Entschalte Seide kgt jnan fiber Nachft in das 
Alaonbad, souple und rohe bringt man zuerst in verdOnnfte Schwefel* 
a&ure (auf 1 Seido 0,01*25 Saure) und ziebt sie dann nur durch die 
Alaunlosung mehrere Male hiudurch. Nnch deni Alaunbad wird ge- 
wu^chen und in die Blanliolzabkochung gebracht, diese euthult 0,25 
Biauholz auf 1 Pfd. linde Seide und 0,33 bia 0,5 fiir Soopie oderlU>ii* 
aeide, je nach der gewiinschten Nuance. 

Auch in diea Bad koinnit etwas 6eile und zwar fiir abgekochte 
Seide 0,125 vom Seidegewicht; weniger fiir Soapie, noch weniger fiir 
robe Seide. Die Temperator der Bftder wird angeftbr ao gehalten wie 
in vorigen Fall der 0aratellang des Blanaebwan mil Eiaenbeise. 

Kohlaehwars ohne Schwemng. Die Beiliefolge der Opemtitf* 
nen und tias Yerfihren onteraeheiden aieh wenig Ton denjenigen, die 
fllr Blauschwarz angewendet werden. 

Man hat fiir linde Seide eine Beize aua ossigsanrem Elsenoxydul 
von :3»i'». und ein Farbebad von 0,;)3 Biauholz, 0,17 Quercitron, 0,17 
Marseillerseife, von einer Temperatur von 7b^C. 

Fiir Souple eine Beize von salpetersaurem Eiisenoxyd von 4*^B. 
und ein Saurebad von 0,7 Biauholz, 0.25 (Quercitron und 0,125 Seife 
von einer Temperatur von 55^C. und liir liohf»eide endlich cine lieize 
von eMigsaurem Eisenoxydul und ein Farbebad von 0,25 Quercitron, 
aiof welobea sneret geateltt wird, sodann ein sweitea von 0,5 Blauhola 
and 0,08 Seife von einer Temperator von 80^0. AUe angcgebenen 
Verhiteiiaae beaiehen aieh auf 1 Qewiobtatheil von Seide. 

Kohltcbwars mit blaoem Crrnnd. BeSae Ton salpeteraaorem 

a 
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l^MmoiMfdKtL Ll0gii|lmton flbtr Naehfc, AvswimIimi elo., blcnlMii akk 
gleteh wia ia den TorigeniUkii; dun folgl, vmdMEiMiioxyd nltdtti^ 
inschlageD, em 8eil»* oder Sodabad, manohiiiftl «iM tweito Eimbaiat* 

godann ein angesauertes Bad von Blutlangcnsalz zur Erzengiuig ron 
Btrlinarblao, -ciidUoh das Farbebad aus Blauholz, Gelbholz and Seife, 
welches oft in zwei Biider getrennt wird, indem man das Gelbholzbad 
ziierst giebt, und daraiif folgend das Blauholz- und Seitebad. Die Ein- 
lelheiten des Verfahrens raiissen hier, wo es sich nicht um ein voll- 
staodiges Compendiom der Schwarzfarberei handehi kann, {ibergao- 
gen werden, da die erste H&lfte des Verfahrens annahemd gleich 
ut dem nacbfolgend beschriebenen Hervorbringen ?oo Berlinerblau auf 
gMohwerte 6Mi&^ wihwd di* sw«ito Hilfta, daa Aaifllrben in BIm* 
holt and Oelbholx and Seife, gam Mmlioh iil dm obea dng&tUihm 
Opmtionen fttr Eiieagang von KoUtebwani onf Unde, lonpla oai 
rohe Seide. 

Ei kommt aber auch viae andere Anfeinanderfolgid der Manipa* 
lationen Tor, z. B. bei dem sogenannten Lyoner Schwarz wird mit dem 
Blutlangensalzbad begonnen, ,,e3 wird damit grundirt^S dann folgt eine 
Eisenbeize, dann ein Catechabad und znletzt Blauhols and Seife* Diasa 
Farbe wird <2'ew5hnlich noch arivirt mit Esaifisaure. 

Schwcrschwarz {gros noir)^ ein Schwarz, dem man zu dem Ge- 
wichte der Seide oft 25 bia 50 Proc. und im Maximum ein eben so gros- 
ses, aUo 100 Froc. an Farbe hinzufiigt. Auch hier kommt der blaue 
Grand vor, es giebt abar auch Verfahrensarten, bei welchen er weg- 
gelaisea wird. 

Ab do Beispiel dee enterea Veffahrene dieoe Folgeades, dae 
illr abgekodite Seide gebrioehlieh iet. Baiaen in LSeong won ealpe* 

tersaurem Eisenoxjd Ton 4*B. ^4 Stunde lang, dann Abringen, 12 
Stunden liegen lassen, dann Umziehen in einem Seifenbad von 0,1S 
bis 0,16 Seifegehalt vom Seidengewicht rrr 1. Nun Einhangen in ein 
Bad von 0,1 Blutlaugensalz und 0,25 roher kauflicher Salzsaure in 
der nothigen Wasscrmenge. Nnch dfem Waschen Einstellen in einen 
Gallapfelabsnd von 0,5 bis 0,75 Gallapfel und Umherbewegen in dem 
fast kochendheissen Bad wahrend einer Sttinde iind darauf Belassen 
in dem lieisseu Bad wahrend 36 Stunden. Iliuraui Eintragen in erne 
Eisensalzl&sung, die gewdhnlich theils aus essigsaurem Eisenoxydttl 
and theils aos satpetersaorem Oxyd besteht and ein spedflsehee Ge* 
wieht Ton 6^B. hat, und weleher ferner auf je 1 Seide, 0,1 arabieohea 
GuBiniis sageeetat ist In dieser LQeong mtd die Seide mehiere llale 
nmgezogen und nach den Heraosnehmen l&ngere Zeit, 6 bis 13 Stan- 
den, in der Loft hingen gelassen. Zum Schlusse wird noeh ein aogo- 
nannter Appret gegeben ana Banmdl und Soda oder Seifenwasser. Das 
Verfahren ftir Sonple oder Rohseidc iat /iomlich ahnlich, nur wird nach 
der Eisenbcizo nicht ein 8eifebad, fondern ein kaltes Sodabad gegeben. 

Unter dem Namen Mailanderschwarz kommt ein Schwcrschwarz 
▼or, das keinen Untergrund von Berlinerblau hat. Die lieihefolge der 
Operationen fur abgekochte Seide ist: 1. ein Alaunbad, 2. ein starkes 
Gallaptelbud (bis 1,5 Gallapfel auf 1 Seide), eine Eisensalzldsung, die 
gew&bniicb aaa sohwefolBanreai and eeeigsanram Eitenoxydal bestebt 
and Zasilse von Ganuni and Syrup enth&lt FOr hatbentsehftlte and 
rohe Seide ill die Sache dito gleiche, mit dem UntereoUed, daes daa 
Alanmren am Anfaogo der Operatioaea wegfittlL 0ie Apprete ftr 
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k«rt6M StMenarten Mlhaltoa all«riei 8«b«taaf6iif wit LeimMnen, Oel, 
TSMhlerlMBH Mfe u. s. w. 

Folgmide Voradarift sn Ckroiiitebwsrs anf Md« BMf nm die 
TiMlsMhA ▼«rg«witim, dMt diiMe Aft Fiiboag aaeli lutr rcnkommL 
Dm FirbalMd enth&lt 3 Proc. vom Seidegewicht BlMdiolstztract (am 
besten sogenanntes Sandfort) nnd hat eine Temperaior Ton 35<> Wt 
40*^0. Nacbdem die Seide 12 bis 15 Hinuten darin umgeitpQU wor- 
den, bringt man ?ie in eine nur wenig gewarmte Losung von rothem 
chrom?auren Kali (2 Proc. vom Seidegowicht an dem genannten Salz), 
Dies Schwarz soil aber so schdn als ?olid seiOf and sioh besonders zum * 
Aufiarbeo getragener 8eide«toffe eignen. By. 

Schwarzgiltigerz^syn. Tetraedrit, Stephanit 
Schwarzkobalterz s. Erdkobalt 

Schwarzkreide (9.Schieferschwarz,S.301). Kiinstlichstellt 
man aolche Massen dar durch Mengen von Krcide oder Thon und Gum- 
miwasser oJcr Leini mit Kohle, oder rait Blaiiholzabkochung uiid Kupfer- 
nnd Eideoiulz, und Formen der Masse; Behrens^) will die Cylinder 
allem daroh starkes Preiaen tod leichter Fflansenkoble danteUen. DU 
oatdrliche wte die kfinstliclie Farbe dieiit nun Schreiben nnd Zeichnen. 

Schwarzkohle, Steinkohle, harri^eSteinkohle, 
Honiiie, Coal., hitnmtnous Coal.^ im (icgensatz zur Braunkohle, wird 
als mineralogische Species die auch ausschliesslich Steinkohle genannte 
mineralischo Kolile geuuuut^ wclche in geologischer Beziehuug alter iit 
aU die Braimkohle, durch aablreiohe Variet&ten ausgeseichnet, zuweilen 
gewiiaen BrannkohleD im Auaehen Ahiili<^, nnd dann dnrdi dat 
Yerhalten gegen Kalilange erkenndieh, indem sie ala Palver In 
Kalilange onlSNilich, derselbeii keine oder nor gelbfieke oder aelnraoi^ 
brwiDUohe Fiirbiing ertheilt, wiihrend BraunkoUeii denelben eiM 
dnnkelbraune Farbang ariheilen. Die Farbe der Sehwarzkohle III 
darchgebends aehwarz , eisenschwarz , sammtschwarz, grairiiobeebwafSi 
pechschwarz, aiiaserdem sind oft bunte Anlauffarbcn zn bemerken 
(Pfanenkohle); dor Strich ist graulich- bis braunlicbschwarz, der Glanz 
an Starke peiir verschieden, im Mittel zwischen Glas- and Wachsglanz, 
zum Theil niehr wachsartig, zum Theil auf Absouderungsfiachen mo- 
tallartig; faserige Varietaten, die man auch zum Anthracit rechnet 
(Fu;»erkuhle, iniueralische Holzkohle), haben deidcnartigen Glanz; un- 
darchsiciiiig ; wenig sprode bis milde, Uiirte = 2,0 bis 2,5; specif. 
Gewiebt = 1,2 bia 1,5. Die Schwmrskohlen eind durcbaas onkiyata^ 
liniaoh, nndlaasen onteor dem Bfikroskope ihre Tegeftabilisehe Teztar er- 
kennen, welehe mit dem bloeaen Ange aehr aelten erkenntlioh iat Sie 
bilden, als derbe Massen vorkomroend, mehr oder weniger aiisgedehnte 
lagerartige Massen, Kohlenf)5tae, oder finden sich in dfinnen Lagen 
Triimmcrn , Nestem and eingesprengt. Bei manchen Varietaten ist 
schiefrige Absondening von verschiedener Dieke bis zum Blattengen 
sichtbar (Glanzkohle, Schieferkohle, Bliitterkohle, Grobkohle), die zum 
Theil tltirch Querabsonderuugen durchsctzt wird, wodurch sio «jich in 
parallelepipedische Stiicke theilen lassen. Bei den mehr oder weniger 
deutlich schiefrig abgesonderten \'anetaten lassen sich auch durch 



») Polyt- C«ntralb. 1858, 1248. 



.416 SchwarzkiimuiLeteameu. — Schwarzspiessglaazerz. 

Glanz, Farbd and Zuftammenhalt verschiedeneLagen erkennen, dieaach 
in ihrem Verhalten beini Erhitaep abweicheO) auch finden sich, wie bei 
der Russkohle mehr oder weniger lockere Massen, die in das Erdige 
ubergehen und abfarben. Ziiweilen ist die scbieirige Absouderuug uicbt 
deutlich, wie bei der Kannelkohle. Der Bruch ist im Allgemeinen 
muschelig bis eben oder unebeu. Der vorherrdchende Bestandtheil ist 
Kohlenstoff, die Mengen dusselben sehr scliwankend, 70 bis iiber 00 
Procent, wozu ooch &h weseutliche Bedtaodtheile WasserstotT, Sauerstoff 
mai. Stioksfeoff kommen, deren Mengen gleiohfklk sehr weeMbi, wie die 
•eUreiehen Analysen (fl.bei8teinkolile) zeigen, to da«B QberliMpt dnreh 
die ZusaaimeiisetziiDg die Sckwankohlen weder gegen den /Uithneit 
noch gegen die Brftan]u>Ue soharf sbgegrenzt erscheinen, da dieselbe 
in keiner Weise bestimmt ansngeben ist. Der Kohlenttoff der Schwarz* 
kohlen ist mit verschiedenra kohlenstoff heltigen ^ meist bitunundten 
Verbindungen innig durchdrungen, und beigemengte mineralijche, meist 
erdige Substanzen voriindern die Kohlen bezuglich ihres Gehaltes und 
ihres V^erhalteus beim liieiineu. 8ie verbrennen naniiich duicligehends 
leicht mit mehr oder weniger stiirker Flamme, starkem Rauche und einem 
eigenthumlichen aromatischcn Geruche, dabei zuweilen erweichend oder 
theilweide schmelzend, und hiuteilaa;»eu l iiien schlackigen bis erdigen 
BUckstand (Asche), dessen Menge sehr ungleich ist und bis 30 Procent 
betr&gt. Sie bilden je naoh ihrer Besehaffenheil ein mehr oder minder 
▼oftreffiiohet Bremunaterial und werden aneh m DarsteUung des 
Leoohtgaaee benntat Anf die Art der Benntzung nnd beim Verbrennen 
ersichtliches .Verhalten beziehen sich gewisse Unterschiede, wie die der 
Baokr, Sinter* nndSandkohlen, Schmiede* und Brandkoblen, der fetten, 
mageren, trockenen^ baokenden, flammenden Kolilen u. s. w., welche 
nicht immer aus der mineralogischen BeschafTenheit erkenntlich sind. 
Die Schwarzkohlen, welche im AJlgemeiuen alter als die Braunkolilen 
und jiinger als der Authracit sind, finden sich vorziiglich in dem soge- 
nannten Steinkohlengebirge, mit Sandstein und Schieferthon die Stein- 
kohlenformation bildend, bisweilen auch in altereu und jiiogeren For- 
mationen untergeordnet. K. 

Schwa rzkiim in e 1 same n (von Nigella sufira), von aroma- 
tischem eigenthumlichen Geruch und scharf aromatischcm Geschmack, 
enthalt, nach Reins ch^), 3,6 fettes stearinhaltendes Del, 0,8 athe- 
risches Oel, 1,2 eine^ nach ihm eigenthumlichen, nicht niiher unter- 
suchten Bitteratoffes, den er Nigellin nennt; aasserdem Gommi, Harze, 
Schldm n. a. w., nnd eine S&nre, welche Eisenflalse gelbweiss ftllt ^ 
Die Atohe besteht zor Hftlfte nngef&hr aas Kieselsiinrey xur anderen 
Hilfte am kohlenaanrem und phosphomaurem Kalk mit etwae Eiaen; 
sie enthftlt nnr Sparen Kalitalae. 

Schwarzkupfer, unreines Eupfer (8.d.Art.Bd.IV, 

S. 195). 

Sch warzkupfererz s. Tetruedrit. 
Sell warzmanganerz s. Braunstein, schwarzer. 
Schwarssilberglanz 8. Stephanit 
Sehwarzspiessglanzerz, syn. Boumonit 
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Sc h warztitanerz s. Titanerz. 

Schwarztorf s. unter Tor£ 

S c hwar zuranerz s. Uranit. 

S chwarzzi nker z, syn. Frank linit. 

Schwedisch Griin s. Scheelsches GriiiL 

SchwefeH), Suiphur^ Soufre. Einfacher nielitnietalliacber 
StoflT. Das Acquivalentgewiclit des Schwefels bestimmte Berzeiins, 
indem er eine gewogene Menge Blei in reiner Salpeters&nre aufldste, 
die Anfldsang mit Schwefelfi&ore zar Trockne yerdampfte nnd das ge- 
bildete Bchwefelsanre Bleioxyd naeh dem Gliihen wog; das Mittel aD8 
mehreren Bestimoiimgcn bctriig 10,064 oder 200,8. Durch ZerBetzung 
de<! ('hlorsilbcrf* mittelst Schwefel\v:i8Perstoffg;is erhielt er die Zahl 
IG.Ofi oder t?n(>.7'». Erdmann und Murcharid bpstiinmten dasAeqiii- 
valent ilcs SclnvelVU an? der ZiHnDiisiensetziiiig di's Zinnobers durch 
Ertiit/Hii desselben mit iDct.iHisclh iii l\u]>ter in einein Apparate, welclier 
da> Aufrangf n des entweiclien<lcn (^ueck?ilbers gestattete, unti gelangten 
sehr nahe zu der Zahl IC oder '200, welehe gegenwiirtig allgeniein 
angenommen ist, und durch II. Struve bestiitigt ward, der bei der 
Bastnniniing dea Aequivalentgewichts des Schwefels durch BedueCion 
des schwefelsauren Silberozyds mittelst Wasserstoffgas zn demselben 
Besoltate gelangte. Ohemisches Zeichen ist = S. 

Der Schwefel ist seit den altesten Zeiten bekannt, denn schon 
Homer erwahnt desselben :ih eines Rancheningsmitteb. Zu dieseni 
Zwecke wurde er namentlich bei religioaen Ceremonien von den Alten 
vielfach angewendet: -oine mcdicinipche Wirksamkeit war ebenfalls seiir 
friih bekannt. Die liltesten Ansichten (iber den Schwefel waren an«?ier«t 
anbedtiromt, indem man alles Brennbare scblechthiii als Scbwefliges 

^ Literatur: II. Davy, I'hil. tnnft. 1809, T.I, p. 59; Schweigg. Journ. Bd. I, 
S. 478 0. 484; GHb. Annsl. Bd. XXZV, 8. 278; Bd. XXXVI, S. 184. — Further, 

Sebwdsg. Jonni. R(l VTI, 8.508; Qilb. Annal. Bd. XXXVI, S. 184.— Gay-LusHac 
tt. Th^nard, IJecherthes , T. I. p, 187; Annal. de chini. et de phys. T. LXXIII. 
p. 229. — Dumas, Auual. de chim. ot de pbys. [^2 J, T. XXXVI, p. 66. — Leber da» 
AeqiilT«]«ntgewicht des SehwefelB: Berselitm, AnnsL d. Chero. n. PKarm. Bd. LVI, 
S. 20G. — Erdmann ii. Marchand, Annal. d. Chem. u. Pharni. Bd. LIT. S. 218. 

— Strnvf^ Anruil. d. Chptn. n. Pharm. Hd. bXXX, S. ^ Turner Annal. d. 
Cbem. u. i'harni. lid. Xill, i>. 2a. — Leber SchmeUpuukt, specilisches GewicUt, 
spe«ifi«efa« Wirme mid venchiedene Uodifieationen des Schwefels: Frankenheim, 
Jonrn. f. \>raU. Clivm. Bd. XVI, S. 1; Bd. LIV. S. -ISu. Marchand u. Schee- 
rer, Journ. f. prakt. Chem. Bd. XXIV, S. 133. — M i t sch er I i rh, Journ. f. prakt. 
Cbem. Bd. LVIII. S. 239; AnnaL d. Chem. u. Pharm. Bd. XII, S. 160. — Person, 
Annal. d. Chem. u. Phmrm. Bd. LXIV, S. 179. — Os»nn, Annal. d. Chom. u. 
Pharm. Bd. XI f. S. 189. — Bramc. Annal. de chim. .'t do phy^^. |3\ T. XXXVII, 
p. 217; Pharm. CentralW. 1861, S. 90U. — Payen, Journ. f. prakt. Chem. Bd. LVI, 
8. 199. — Sftinte-Gltffre Derille, Compt. rend. T. XXXIV, p. 531; Jonrn. f. 
prakt. Chem. Bd. LVI, S. 359; Jalnr l,.-r. v. Liebig u. Kopp is.vi, S. 335. — B r ud i e , 
Phil. Magaz. [4], T. VII. p. 439; Journ. f. prakt. Chem. Bd. LXII, S. 33fi; Annul, 
d. Chem. u. Pharm., Bd. XCII, b. 236; Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1854, S. 8U5. 

— Ifagnne, Fogg. Annnl. Bd.XCn, 8.808; Annnl. d. Cbem. n. Phftrm. Bd.XGH, 
8. 28F; Pharm. Centralbl. 1S54, S. 567; Jahresber. v. Liebig u. Kopp isr.4, 
S. 803. - M it3cherl ich, Juurn. f. prakt. Chem. Bd. LXVII, S. 369; Annul, 
d. Chem. u. Pharm. Bd. CI, 6. 5&; Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1850, ^. 208. — 
Ha gnus, Annnl. d. Phjrs. n. Chem. Bd. XCIX, 8. 146; Annal. d. Chem. u. Pharm. 
Bd. CI, S. GO; Jahresber. V. Uebig u. Kopp 1856, 8. 289. — > Berthelot, Compt. 
rend. T. XLIV, p. 568. 
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bezeichnete and sftmmtliclie Metalle ana Schwefel and Qneekailber in 
verschiedener Mischnng and verschiedcnen Graden der Belnheit be- 
stchen Hess. Naoh der phlogistischen Ansicht glaabte man, dass 
Schwofelsiiure als solche in dem Schwefel enthalfeen sei, weil es Boyle 
gelungen war, durch Reduction der Schwefclsaure mit Terpontindl 
Schwefel darzuptellen , nnd hielt dcninach den Schwefel Cut eine Ver- 
bindung von Schwefelsaure and l*hlogi«ton. Gay-Lnssac nnd 
Thenard endlich «tellfon die Constitution des Schwefel?! al? eines 
Klomentes fest, nachdoin schon li ivfti-ier dieae Ansicht bcgriindet 
hatfe, welche jedocli von eiiiiiri'ii ('luMiiikern beklinipft wnrden war. 

Dor Schwolel llndct sich in ^vn^<cT Men^zc in der Natur theils frei 
als gedie;j:ener Schwefel, tht;ils in Verbindung mit anderen Elenieu- 
ten, so nainentlich init Metillen, als Schwefelmetallc, welche die mi* 
neralogischen Namen; Glanse, Kiese nnd Blenden fQhren; ferner als 
SchwefelflSare, theils im freieo Zustaade in einigen ▼alkanischen Gewissem 
SUdamerikas, theils verbanden mitBasen in den schwefelsaoren Salzen, 
z. B. dem schwefelsauren Ealk, welcher als Gyps and Anhjdrit In ver* 
schiedeneu geologischen Formationen Ablagerongwi von hedeutender 
Miichtigkeit bildet, dem Schwerspath u. s. w.; mehrere schwefclsaure 
Salze finden sich iiborall ini Flass- and Bronnenwasser, sowie im Acker- 
boden. Der Schwefel kommt ausserdem vor in Verbindung mit Wasser- 
stort", in den Schwefelqnellen, und geht in i^i ringcr Menge auch in or- 
ganische Vcrbindungcn <les Thier- nnd Pfian/.enreielies ein. Sn i.st er 
nairrentlich ein Bestandthcil allor ciwcissartigcn Stotl'e, der sogenannten 
Proteinkorper, des Eiweisscs, Klebers, der Muskelsubstanz, der Haare, 
der Galle vielcr Thierc, ferner des Scnfols, Knoblauchols, desOeU der 
Zwiebeln nnd des Stinkasants. Nimmt man die trockene organische 
SnbstaniB eines erwachsenen Mannes zu 11 Kilogr. an, so betragt der 
Schwefelgehalt darln etwa 1 Proc* oder 110 Gnn. 

Der godiegene Schwefel tritt in sehr verschiedenen Formationen 
anf, im Urgebirirc wie anch imUeberganii'^i.^cbirge, vorziiglich im FlotE- 
gebirge. im Kalkstcin, Gyps nnd Mergel, Komer, KnoUen nnd Nester 
bildend, oder er krystallisirt in Rhombenoctaedern, wie z, B. in Italien 
bci Urbino, Reggio, in Sicilien boi Oirirenti, dem Fundorto der ausge- 
zeichnetsten Krystalle , in Polcn, im KiuiiL'^reiche TTannovor bei Liine- 
burg n. s. w. Der erdige Schwoiel , mit mehr oder weniger fremden 
Substanzcn geincnf»t, bildet nainentlich in Italien, Polen und Mahren 
sehr bedeutendc Lager. In bctriichtlieher Menge findet sich der Schwe- 
fel in den Solfatarcn,. in der Niihc noch thiitiger wie erloschener Vul- 
kane, und wird 7on ersteren noch fortw&hrend theils als firaier Schwe- 
fel, theils als Schwefelwasserstoff nnd schweflige S&nre ansgestossen. 
Die vorsQglichsten Fnndgraben des Schwefels finden sich anf der Insel 
' Sicilien, und man kann annehmen, dass */io des im Handel vorkom- 
menden Schwefels von jener Insel gcliefert werden. 

Die I Im ikmfissige Gewinnung des Schwefels beschr&nkt sich fast 
nnr auf lu Ueinigung des in der Natur vorkommendeti gediegenen 
SrhwoO'K von den beigcmengten crdigcn Snb«t iii7en oder derGangart. 
In manclu'n Gegen<len , wie in l>(»hinen, Schlcsien, Fahlun, wo der 
Schwefclkies in betriiehtlicher Mongr vorkommt, benutzt man auch 
wohl dieses Mineral znr Gewinnung des Schwef'ols, jcdoch ist die Menge 
des hieraus in Vergleich zu dem aus gedicgcnem Schwefel gewonne- 
nen nnr ^ehr nnbcdcntend. Der gediegene Schwefel wird theils me- 
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chanipch, theils diirch Aiiftschnielzen oder durch eine rohc DcRtillntion 
an Ort iind Stelle, wo man ihn gewinnt, von der begleitenden Bergart 
und dem Gesteinc getrennt. Diese Gewinniingsweise iat besonders in 
Sicilien sehr ansgedehnt iind erieidet je nach der Reinheit des Roh- 
materialp vcrschicdene Modificationcn. Entlialt der gegrabcne Schwefel 
niclit zu viel fremde Beimengnngen, po schmilzt man denselben einfach 
in oinem gnsfeisernen Kessel, wobci jedoch die Temperatur nicht bis 
auf ir)00C. steigen durf, damit der Schwefel diinnfliissig bleibt iind sich 
nicht entziindet Sobald sich die Unreinigkeiten zn Hoden gcsetzt 
haben , schiipft man den fluasigen Schwefel mit einem gusseisernen 
Loffel aus nnd giesat ihn in einen nassen Kiibel von Holz oder in ein 
Gefiiss von Eisenblecli. Nach dem Erkalten fallt der Schwefelkuchen 
beim Umkehren des Gefasses leicht herans und kommt so in den Han- 
del. — Das gewohnlichste Verfahren besteht indcssen darin , dass man 
djM schwefelhaltige. Gestein an Ort und Stelle einer rohen Destination 
nnterwirft, Zn dem Ende bringt man dasselbe in irdene Topfe J, 
Fig. 40, von etwa 20 Liter Capacitiit, welche in zwei Reihen neben ein- 

ander in einem Galeerenofen 
Fig. 46. aufgestellt sind. Sie haben 

r » oben einc Oeffnnng, welche 

wiihrcnd der Operation duroh 
aufgekittete Deckel c verschlo.s- 
sen ist , und dazu dient , um 
dicsclben zn fiillcn nnd die 
Riickstiinde herauszuziehcn. 

Die Schwcfeldampfe treten 
durch die gcneigte Riihre a in 
die irdene Vorlage B, verdich- 
ten sicli darin zu flii.<!3igem 
Schwefel, welcher dann in das 
daruntcr beiindliche, mit Was- 
ser gefiillte Gefiiss abfliesat, oder von Zeit zu Zeit abgezapft wird. 

Das so gewonnene Product kommt untcr dem Namen Rohschwe- 
fel in den Handel und cnthalt noch zwisclien 3 und 10 Proc. erdige 
Substanzen. Er besteht aus krystallinischen Massen von schmutzig 
gclber Farbe , und mus.s zur wciteren Reinigung fiir die verschiedenen 
technischen Venvendungen umgeschmolzen und nach dem Absetzen 
abgegoasen oder einer zweiten .sorgfaltigorcn Destination unterworfen 
werden. Dieses geschieht an den Orten, wo er verbraucht wird, und 
man- erhalt dabei den Schwefel in Stangen , als Stangenschwefel, 
oder als feines pulverlormiges Sublimat, als Schwefel blum en. 

In Frankreich wird dicsc Destination des Rohschwefels in folgender 
Weise ausgeftihrt. Eine geniumige gemauerte Kammer .4 (s. f. S. Fig.47), 
welche als Vorlage dient, steht durch den Canal J) mit einem als Re- 
torte dienenden gusseisernen Kessel G oder einem eisernen Cylinder 
in Verbindung, welcher sich uber der Feuerung beHndet, deren Herd 
durch K und deren Schornstein durcii T bezeichnet ist. Friiher ver- 
sah man den Kessel noch mit einer eisernen Thiir, um den Rohschwe- 
fel einzufiillen und die Riickstiinde herauszuziehcn. Das Wegnehmen 
dieser Thiir war eine hochst lastige und gcfiilirliche Operation und 
gab hiiufig zu Explosionen Veranlassung, indem sich der stark erhitzte 
Schwefeldampf mit atmospharischer Luft gemengt hatte. Diesem UebcU 
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8tande wird jetzt dailiircli begegnet, diiss man aiisserhalb des Ofens 
noch cineu zweiten Kessel M anbringt iind diesen durch die heisse 

Fig. 47. 




Luft des Herdes, bevor sie durch den Sciiornstein T austritt, erliitzt. 
In dieaem Kessel kommt der Roh.schwefel zum Schinelzen nnd fliesat 
dann durch eine mit eincm Zapfcn zn verschlieRacnde Rr)hre h in den 
unteren Kessel (7, worin die Temperatur so hoch ist , dass er sich in 
Dampf verwandelt. Dieser gelangt durch den Canal D in die Kammer 
wo er sich durch rasciie und starkc Abkiihlung zu eineni feinen, zarten 
Pulver, den Schwefelbl uni en , verdichtet, welche aus kleinen mikro- 
skopischen Krjstallchen bestehen, nnd sich von dem geschniolzenen Schwe- 
fel durch den Grad ihrer Vertheilung unterscheiden , bewirkt durch die 
mehr oder minder rasclie Abkiihlung. Da nun aber der Schwefeldampf 
bei seiner Verdichtung Wiirme abgicbt, so iibcrsteigt die Temperatur der 
Kammer nach einiger Zeit (abhiingig von der Grosse der Kammer) 
1110 C., 30 dass einestheils die darin befindlichen Schwefelbliimen 
achmelzen, und andemtheils die eintretenden Schwef^ldampfe sich nur 
zu tropfbar- fliissigxim Schwefel verdichten. Bei noch langer fortge- 
setzter Arbeit wird endlich die Temperatur so hoch gesteigert, dass 
auch die Condensation des Schwefeldampfes zu fliissigem Schwefel nicht 
mehr voUsttindig von Statten gehen kann ; alsdann muss die Destination 
unterbrochen und der auf dem Boden der Kammer angesammelte fliia- 
sige Schwefel S durch die Ocffnung o abgelassen wcrden. Man giesst 
denselben in etwas angefeuclitete konische Formen aus Tannenholz, 
Fig. 48, deren Oeffnung durch einen Stempel n verschlosseri ist, nnd 
erhillt so den Stangensch wefel des Ilandels. Beim Erkalten in die- 
sen Formen krystallisirt der Schwefel zucrst an den Wiinden, darauf 
allmiilig bis zur Achse, und zieht sich dabei zusaromeu, wie man ao der 
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mit verworraieD Nadeln erftUten Hdhlung erkennt, welcbe die Schwefel- 
itangen iminer an deiii Ende seigen» daa den oberen TheU der Fonn 
^i^, 4g snsf&llte. . Ea liegt demnach ganz in der WiUkfir des Fa- 
brikanten, den Schwefel in Form von Stangen8ohwefel oder 

aU Schwcft'lblumen zu erhnlten; im ersten F^le inilBS die 
Kammcr klein sein und die Destination kann unuuterbro- 
chen f'ortgesctzt werdcn , wiihrend im zweiten Falle eine 
Kammcr von iiioglichst grosser Dimension nnjzewendet und 
die Arbeit nach l ini^'on Destillationen unterbroclu i) werdcn 
niii«."s. urn die Kanuner abkiihleii zu lusseii. Die Nciiwelel- 
bliimeii warden durch eine ber^oiulcre Tliiir aus der Kaui- 
uicr herauigenommen. Da man mit demselben Apparatc in 
24 Stunden bei einem vcrhaltnissmiisdig grosbercLi .Vui- 
wande tn Brennmaterial nor Vs soviel Sohwefelblmnen pro- 
duciren kann, als Staogenschwefel, so stehen erstere inuner bOber im 
Preise. 

In einigen Gegenden, wo Schwefelkies nnd Kupferkies in grosser 
Menge vorkommen^ dienen auoh wohl diecc Erse als Material zur Ge* 
winniin^ de.-< Schwefels, da sie in hoherer Temperatur eincn Thcil ihres 
Schwefela ab;reben , iinter Zuriicklassung niederer Schwef"elun*:sstufen. 
Am llarze fUlirt man diesc Operation aul" sogcnannten Rof^thaufen 
aus: Man bedeckt cine ijiiadratische Fliiche mit einer Lags llolz, seliich- 
tet auf diese da« i;rt)b jj^i poclile lOrz in diekcrcn Lagt;n in Form einer 
abgestuinpften Pyraniide. "leron Soitcnflficlien mit einer I^rd- oder Ka.«en- 
scliicht belegt sind, um die Zugiult abzuiialten, und ziindet die untere 
Holclage an. Die Erze brennen alsdann von selbst weiter; die in den 
nnteren Scbiebtan dnrch V erbrennnng des Kieses entwickelte Hitse treibt 
aia« den darClber liegenden Lagen den Scbwefel aus, deseen Dampfe 
aicb auf der oberen Fliicbe der Bdsthaufen verdiehten and als flfissiger 
Sobwefel in besonders dazu angebrachte Vertiefungen fliesst, au8 wel- 
cben er von Z^it zu Zeit ausgeschdpli wird. — Eine audcre Gewin- 
nnngsmetbode bestebt darin , dass man den Scbwefelkies in thonernen 
oder gusseisernen konisrbon R()hren . den pogenannten Schwefelroh- 
ren, erhitzt, welche scliwach geueigt iiber einem Fenorraum so neben 
einander liegen , dass boi<le Heffnungen ans deni Mauerwerk hervor- 
rageu. Die hoher liogende und weitere Outlnung, durch welche man 
dns Erz cintragt, und nach dem Abtreibcn den Riic k.^tand , die soge- 
nanntcn Sc h wefelbrande oder Abbrande, iierauszieht, ist wiilvrend 
desTreibeus dorch eineScbeibe luftdicbt verscblossen ; ans der Torderan 
engeren Oeffhnng entweicben die Scbwefeldiinipfe oder ,,saigert*^ der 
flOssige Scbwefel in die gusseiaemen Vorsetzk&stohen, welche Wasser 
enthalten* Die Scbwefelbir&nde werden auf Eisenvitriol verarbeitet — 
Endlich l&SSt sich das Rosten des Schwefelkieses noch in B6st5fen 
aiisfiiliren, welcbe mit langen Canalen oder besonderen Kamroern in 
Verbindung stehen, in denen sich der Schwefel absetzt. Dieser ist je- 
doch stets schr unrein und muss durch Destination srereinigt wi rdcn. 

Der rcine Schwefel wird in zwei Haupthtrmcn in den Handel ge- 
bracht, eutwcder in kleiuen , schwnch konisclion C'ylindern von ein bis 
anderthalb ZoU Dicke, als Stangenscliwelel (^Wyi/i«r cilrmtmi)^ oder 
in Gestalt eines mehlartigen, zarten Pulvers, aU Scli wefelblum en 
{Flores snlphuris). Bei gewohnlicher Temperatur besitzt derselbe eine 
hellgclbe, zuweilen ins Gr&ilicbe spielende, di» sogenannte scbwefel* 
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gelbc Farbe, welche beim ErhiUen mehriBS Orangegelbe fibergeht, undbfli 
Tciiiperaturerniedrigung immer blasser wird; bei — 50* G. eneheintder 
Schwefei ijut fiurblos (6chd nbei n ). Er iat ftusserstsprSde and serbrech- 
Kch ; hSlt man eioe Stange deaselben in der wannen Hand, so veniunnit man 
einsebrdeudiohesEnUtem, welcbes burweOen sogarvon einemZersprin* 
gen der Stance begleitet iat nnd von der durch die sehr gcringe Warme- 
leitungnfahigkeit veranlaasten ungleichen Ausdehnung hcm'ihrt. Der 
Scliwefel Ut ein schlcchter Leiter der Elcktricitiit, wird aber uclbst <3iir<'h 
Rciben so stark cK'ktrisch, dnss man ihn so<;.ir als Elektricitatscrreger liir 
EIcktri?irniasclunen angew<'ii'let h.it, uiul <l.i«s cr .^ich niir sehr schwierif^ 
pulvern lasst, wcil cr sioli .sehi lest an die Kcil)schalc und dasPistill an- 
lianj;;t. Nnr wcnn er geriebcii wird, verbrcitet cr cinen schwaclicii, 
eigeiitliiiinli< lieii Gcrucli ; er ist last gesclunacklos. In Waaser lost er 
sich nicUt auf, in Alkobol, Aether, Terpentindl ist denelbe selbst in 
der Wirme nnr wenig Idslicb; vorziiglicbe L&songsmittel aber sind 
SchwefelkoMenstoff und Chlorscbwefel, aua welcben Flfissigkelten man 
ihn in schdnen RhombenocftaSdem kryatallisirt erhftlt 

Der Schwefel kann alle drei Aggrcgaizustande annelimen. Bei 
gew6hnlicher Temperatar ist er fest; bei 111^5 bis 111'® C. (Mar- 
chand und Sclieerer) sclunilzt er zu einer klareri, hell gelben Fliis- 
sigkeit; der Schmelzpuukt de^ Scluvelels wird jedoch ?ehr verf^chie- 
dcn angegcben, je nacb don voreicliiedi'nen allotropischen Modificationen, 
an welchen man denselbcn btobachtet hat: 10*1^,5 C. (Bcrzclius), 
l07^C.(Uumas); lO.S 'bi. 1 f)'.>"'C.(Dalton), 1 r2V2C.(Frankenhoim); 
Brodie giebt den Scimiel/punkt des rUombischcn ans Schwcfelkolden- 
stolV oder Benzol krystallidirtcn Schwcfels /,u 114'^*,5 C, den des pria- 
inatidchen zu 120^ C. an, w&hrend die unldsliche Modification bei einer 
fiber 120<^ G. liegenden, nicht niher bestiromten' Temperatar sehraflst. 
Der bei 11 i<> bis 1 G. gescbmolzene Schwefel bildet ein klares, dfinn- 
fliissiges Liquidnm , welches bei 140<* bis 150<> G. an^ngt siUiflfissiger 
zu werden nnd sich dankler zu itirben; bei 220<> G. ctwa ist er am 
dickfl{issig8tcn und zwar in so hohcm Grade, dass man dasGefHss, wor- 
in sich dor 8<*hwefel befindct, umkelircn kann, ohne dass etwas davon 
ausfliesst; gleifhzcitig gcht die Farbe in rothllcb fiber; gegen 240^ C. 
beginnt der Schwefel wicder diinnHiissi^cr zii wi rden nnd sich rotli- 
braun zn Hirben, und bis gegen 340^ C. nimmt «iann die J^ewetxliehkeit 
der Fliissigkeit zu, olinc dass jedoch aucli die hcllcre Farbe wieder zu- 
riickkehrt (Deville), lU i 121)0 langt der St'hwelel an zu sieden 
und verwandelt sich ajsdann in braunrothen Dampf. Bei dieser Tem- 
peratnr kann der Schwefel destiUirt werden. Naeh Dnmas liegt der 
Siedepnnkt bei 440<^ G. Das spedf. Gewicht des ^hwefeldaropfes iei 
6,51 bU 6,617 (Dnmas), 6,90 (MiCscherlich) (s. S. 430). . 

Wenn man, nach Deville, Schwefel in einem hessischen Tiegel . 
bis anf 140^ C. crhitzt and dann in Wasser von 0^ giesst, so erh&lt 
man sprdde Kiigelcben von der gewohnlichen Farbe des Schwcfels; 
erst wenn die Temperatur bis auf 150^' C. gestiegen war, beobachtet 
man beim Ein^.nci^sen in solchos Wasi^cr die Bildung von Fiiden, web he 
jedoch unmittelbar nach ihrcr Entatelumg spriWlc sind. Erhitzt man 
den Sehweiei aul" 20(»*' bis 250° C. und gies.st ihn aLsdann in einem 
diinnen Strahic in kaltes Wasser , so erliiilt man den sogenannteu 
amorphen oder viclleicht besser zii hen Schwefel. eincbraune, ^chwani- 
mige, weiche und elastiache Alasse, welche dicseu Zu^uiud oil Tage iaug 
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beh^It, dann aber allm&lig eriiirtol and naeh einigen Tagen die ge- 

wohiiliclie Hartc des Schwefel^ \vie(!er annirnint, wUhrend die Karbe 
dunkler bleibt Dieser zahe Schwufel crhiirtct jedocli in^t augenblicklicbt 
wenn man ihn, unstatt hei uewohnlicher Tempenitiir stehen zu lussen, 
bU 10l>" C. iivhlt/A. In diescm Falle fiiidet <lio Uiiiwandlung gan« 
plotzlicli sUttt, untcr Kiitwickcluti<i: von soviol Warnic, dosd die Tenipe- 
ratur von aelbst bid uul 111" his 112" C. siteigt. 

Mitscherlich und Magnus habon intoro.ssantc Beobaclil luiiien 
iibor die Furbcnveranderungeti des ScUwufelg in hiiherur Temperaiiir 
roitgcthellt Naoh Mitscherlich geht derSohwefel, wenn man ihn mit 
etwas Fett bis mm Dickflibaigwerden erhitst, mit demselben eine Ver- 
bindnng von hSchst intensivem FSrbungsvermogen ein, welche aich in 
flttssigem Schwefel aufl&st mid ihn roth farbt. Erhitzt man 1 Thl. Fett 
(Talg, Batter, Baumdl a. 8. w.) mit 500 Thin. Seiiwcfel bis sum Siede- 
pnnkte des letztcren^ nnd giosat die Masse in kaltes Wasser aus, so 
zcigt der Schwofel in dickeroii Schichtcn cine Sfhwarzc Farbc. Wenn 
man Schwefel mit ^''^ooo '^^^t^ ^^icden erliitzt, 8<> siiid <lic bein) Kr- 
staiTen sieh bildcnden Krystalle durch die beigcmen'^to lothe Verbin- 
dnnj; lubinroth gcfilrbt; die noeh gedchmolzeno MasPe zeigt ein rotb- 
liciici Aussolien, und giubt, noch heiss au3geg»)3sen, cine tie! rubiuruthc, 
zahe Masse. Dicse farbende Verbindung ist iu Schwefclkohlenstofl' 
etwas Idslicb und zersetst sich beim Siedeponkte des Schwefels noch 
nicht, ist aber nicht destiUirbar. Ein so geftrbCer Schwefel binterlasst 
daher bei der Destination einen geringcn kohligen Rfickstand. Um die 
wahre Farbe .des festen mul fiiissigcn Schwcfeb 2U beobaehten , ist 
es n5thig, die Husscren Schichten von Schwefelstangen , ohue diese 8elb«t 
mit der Hand zu beriihren, abzudchlagen, und das Innere derselbeu in 
ein vorher ausgeglfihtcs Gelass einzutragcn. Man kann als(huin den 
Schwefel beliebig olt zum Siedcn orhitzen und r.isch ibkiihlen . <»hne 
f^eine Fjirbe zu audern. Der aiif diese Wcise dargc^itcllto ziihe Schwefel 
ist im reflectirten Licitto citrougelb, ini durcht'ullendeu Lichte griiulich- 
golb (Mitscherlieli). 

Nach Magnus besitzen nicht nmrFette diese fiirbende Eigensdiaft, 
sondenn noeh mehrere andere Substanzen, wie z, R Stearins&ure, Wachs, 
WaUrath, Paraffin, Erdwachs; etwas weniger stark Coloplionium, 
Mastiz, Gutta-Pereha, Kautschuk; noch weniger, aber immer noch 
intcnsiv Hirbend wirkcn Bernsiein, Zucker, St&rkmehl, Baumwtdle u. a. 
Die drei letzteren farben den Schwefel nur, wenn er bit* iiOO*^ C. er- 
hitzt gut damit gemcngt wird. Die Farbe i^t mehr braun als roth; 
aber die Losung in Schwelelkohlonst(»ir zeigt stet.s die rein rothe Farbe. 
Schwefel, wclclier durcli lienihruug mit deii Fingcrn etwa** Icltig 
wurde, tarbt sieli beim Eihitzen iibcr 'iOO" (.". rfitii; aber auch iiidit mit 
den F'inticru iu Beriiliruug gekommener Seiiwelei nimuit, vielleieht ( 
Einwirkung dea Staubus der Lul't, uach wiederholtem Erhitzeu auf 300^ C. 
and rasohem. AbkOhlen eine r5thliche F&rbnng an (:M a g n us). 

Wenn man grttssere Mengen geschmolzenen Schwefels sicli allmalig 
abkfihlen lasst, so liegt der Erstarrungspunkt nur wenigo Grade tiefer 
alt derSchmelspunkt; kleinereQuantitaten bleibcn oft noch beigewohn* 
licher TemperaUir fliissig. Im AUgenieiuen liegt der Erstiirnm^spunkt, 
nach Dumas, zwischen 108® und 109*^0. AVilhrend der ICriUirnmg 
sinkt bisweilen die Tempcratur unter IO()"C., erhebt sich «l;nui abt v 
pldtsUch wieder bis sum bchmelzpunkte. Frunkeoboim hat bcobaclitet, 



Digitized by Google 



424 



SchwefeL 



dasa grSssere Massen von Schwefel nach dem Schmelzen sich regel- 
^&8sig bis zu 108^ and selbst lOb^C. abkiihlten, ohne fest zu werden; 
^nnn aber iangt er unter den gewohnlichen Erscheiiiiingen an zu er- 
atarren, daa Thermometer steigt plotzlich auf 11 ^^C. und bleibt hier 
statdonar* BeobMchtet man mit einem Thermometer die fortschreitende 
Erkaitung des Schwefels von hoheren Temperaturgraden, besouders von 
200*^ C. an, so findet man manche Unregelmadsigkeiten; anfangs bleibt 
dan Tliermometer constant oder schwankt hur zwischen wcnigen Tem- 
perutiirgraden auf und ab, und erst nach einigen AUnuten tritt eiu regel- 
maasigeres Sinken des Quecksilbers ein, welches jedoch in hoherer 
Temperatur betriichtlich langsamer ist, als bei niederen Temperaturen. 
Je langer man indessen den Schwefel einer hdheren Temperatur aua- 
setzt und je voUkommener dersclbe fliesst, desto regelmassiger kiihlt er 
8ich ab (Frankenheim). Eine andere auffiiliende Erscheinung liisst 
sich^ nach Frankenheim, beobachten, wenn man Schwefel allmalig 
erhitst; in der Nahe von 250° bis 260° C. bleibt das Thermometer, 
trotzdem , da^is bestandig von aussen Warmc zugefiihrt wird, lange Zeit 
constiintund steigt naobher urn so rascher. Bei dieser Temperatur bindet 
also der sich erwarmende, und entbindet der erkaltende Schwefel eine 
bedeutende Wiirmemehge. Da nun diese Warme nicht die Folge einer 
Veranderung des Aggregatzustandes ist, indem der Schwefel sowohl 
oberhalb als unterhalb dieser Temperatur Hussig bleibt, so muss man 
dieselbe, nach Frankenheim,' dem Uebergang aus einer Modification 
in eine andere (des /3 Schwefel in a Schwefel oder uingekehrt) zu- 
schreiben. • *> 

Deville hat genauere und ausfiihrlichere Versuche mit einem 
Secundenzahler iiber die Geschwindigkeit der Erkaitung des Schwefels 
in der Luft angestellt, indem er 1 Kilogrm. Schwefel langere Zeit in 
einem Oelbade iiber 300*^ C. erhitzte und die Temperatur an einem 
der Mitte der Masse befindliclicn Thermcuiicter beobachtete. Die 



in 



folgendc Tabolle gicbt aus dem Mittel dreier Versuche die Zahl von 
Secunden. welche vorllosscn, wiihrend die Masse sich um 5®C. abkiihlte, 
bei der umgebenden Temperatur von ICC. 
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spricht: 


Von 


200 an 


f280« . 


39 Sec. 


Von 


170 auf 165" . 


50 Sec 


SI 


280 „ 


270 . 


. 40 


11 


11 


165 


11 


160 . 


. 47 „ 


11 


270 „ 


2 GO . 


. 45 


It 


11 


160 


11 


155 . 


. 78 „ 


11 


260 „ 


250 . 


. 52 


11 


11 


155 


11 


150 . 


. 104 „ 


11 


250 „ 


240 . 


. 54 


11 


11 


150 


11 


145 . 


. 125 „ 


11 


240 „ 


230 . 


56 


1^ 


11 


145 


11 


140 . 


. 77 „ 


11 


230 „ 


220 . 


. 57 


11 


11 


140 


11 


135 . 


• 70 „ 


»i 


220 „ 


210 . 


. 58 


11 


11 


135 


11 


130 . 


. 75 „ 


11 


210 „ 


200 . 


. 65 


11 


11 


130 


11 


125 . 


. 80 „ 


11 


200 „ 


190 . 


. 72 


11 


11 


125 


11 


120 . 


• 84 „ 


11 


190 „ 


180 . 


. 76 


11 


11 


120 


11 


115 . 


• 91 1, 


11 


180 „ 


175 . 


. 79 




11 


115 


11 


110 . 


• 111 ,1 


11 


175 „ 


170 . 


. 68 


1» 













Die spccifische Warme des gewohnlichen Scliwefels fand Regiiault 
= 0,20259; der Condensationscoefficient bei der Uuiwandlung des 
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^Schwefels in aSchwefel betragt 1,35 (Marchand und Scheerer). 
Dm spedfiMlie G«wieht des natflrliehen ninen SchwvTels frndeii Har* 
chand nod Scheerer = tfib bia 2,06; 2,0882 (Brisson); 2,05 
(Karaten); 2,072 (If ohs); 2,086 (Drnnas und Roget); daa tpeci* 
ibehe Gewielil des ana Auflbaiingeii krystaUiurten Schwefela = 2,045 
(Marchand und Scheerer)^ des dnreh Schmelzen kryitalUairten 
/jSchwefels ~ 1,962 (Marc hand uud Scheerer), des amorpheu oder 
siihenSc]iweleU= 1,957 (Marohand u. Scheerer) = 1,91 (Devi He). 

Der .c- und ^Schwefel sich in Schwefelkohlenstofff Bensol, 
Stcinkohlenthecr, Aether, absolntem Alkoh<d, Terpentiiidl Q. 8. V* Pay en 
hat folgeode Ldsliobkeitatabelle mitgetheilt: 

Bei dem Siedepunkte. Bci 16*0. 

100 Th. reetificirtesSteinkohleBtheerdl Idsen 26,98 Th. l,51Th.Schwefel 

— „ Benzol 17,04 „ 1,79 „ „ 

— „ Mischung von 1 ThI. Benzol und 

1 Thl. Terpentinol .... 16,41 „ 2,19 „ „ 

— „ Terpentinol 16,16 „ „ „ 

— „ Miachung von 1 Thl. lieuzol und 

4 Thin. TerpeiitinJ')) .... 1 1,26 „ 2v"»9 ,, „ 

— Sleinid vou V'altravers .... 10,56 „ 2,77 „ 

— „ waascrlreier Alkohol 0, 12 „ 0,12 „ „ 

100 Thle. Schwefelkohlenstoff loscn in derllitze 7o,ir., boi etwa 16'*C. 
38,70 Thle. Schwefel. 

Der Schwelcl besitzt die Fiihigkeit, in zwei ganz vcrschiedenen 
Krystalliornien aufzutreten; er ist dimorph. Aua den Lociungen in bchwe- 
felkohlenstoff, Chlorschwefel undTerpentindl krystallisirt derselbe gew5hn- 
Uch in hellgelben, dnrchacheinenden, waehaglansenden OetoSdern dw 
rhomblsohen (ein- nnd etnaxigen) Syfttema mit glaaigem nnd mnaehligett 
Brache. GanzdieaelbeForm beaitsen die dnrch Sublimation erhaltenen 
Krystalle, sowie die des natiirliohvorkomnienden gediegenen SchwefeU, 
welcher gleichfalls cin SublimatioDsproduct ist. Nach Selnii und 
Mis sag hi scheiden sich bei dem Stehen einer Ldanog von Wasser- 
atoffschwefel in Schwefelkohlenstolf , 80 dass das Pich entwickelnde 
Schwefelwas^erstolTgas langsam cntweichen kann, ungewuhnlich grosse 
Kryst'ille von Schwefel ab. ^^ esentlirh verschiedun hlervon ist die 
Form des auf dem Wegc der Schnuizung krysUillisirten Schwe- 
feLs; la?st man nanilich ijeschmolzenen Schwefel langsam erkalten, 
SO bildcu sich dLuchachcinenUe, -jchiefe rhombidche Prismen (des 
klinorhorobischen oder swei- uud eingliedrigen Systems) von gclbcr 
Farbe. Um aof dieae Weiae grdsaere iaolirte Kryatalle za erhalten, 
achmilzt man eine grdaaere Menge Schwefel in eanem hesaisohenTiegel, 
and lliaat ihn soweit erkalten, bia er anfiingt za eratarren, durchbohrt 
nun die feste Kruste, welche aich anf der Oberflache gebildet hat, und 
gicBst den noch fliiasigen Antheil langBam aus. Sobald die Mas^c er< 
kaltct ist, maoht man die ganzc oberc Kruste Ion (was am besten durch 
Abschmelzen mit einer licissen Kisenstnnge gelingt, wiilircnd man den 
Tiegel umgekehrt hiilt), und findet die Ilohlung dcsselben mit schinien, 
langen und glanzenden Prisnien ;ui?sgeklei*Iot. Liisst man aber den 
geschmolzenen Schwefel erkalten, ohne den lltis-^igen Antheil nach der 
Bildungeiner fe.sten Deeke anszugiessen. so w iiehsen die Kryatalle durch 
einauder, uud man eiualL nor eiue struhiig krystaliini^che Mabbe. — 
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Diese erwahnten zwei verschiedenen Krystallformen gehSrcn zwei ver- 
schicdenen allotropisciicn Zustandcn des Schwefcls an, deren man nach 
den ncuesten Beobachtungen im Ganzcn vier annehmcn kann (s. S. 427). 

Der Schwcfel ist ein brennbarer Korper; an dor Lull erhitzt, cnt- 
ziindet er sich und vcrbreiint mit blaulicher Flamine zu schwefliger 
Siiure, unter Verbreitung dea dicser SaiierstoflVerbindung eigenthiini- 
lichcn crstickendcn Geriichs, welchen man im gcwohnlichcn Leben als 
den Geruch nach brennendem Schwefel bczeichnet. Seine Verwandt- 
schaft zum SauerstofT in hoherer Tempcratur ist sehr energisch, und 
er verzelirt deusclben in verschlossencn Raumen bci seiner Verbrennung 
vicl volUtaudiger, aid dies bei brenucnden kohlenstoinialtigen Korpern 
der Fall ist. Aus diesem Grunde, sowic auch deshalb, weil die ent- 
stelicnile schwellige Siiure die Verbrennung anderer Korper hemmt, kann 
uian lien Schwefel bisweilen mit Vortheil als feuerloschendes Mittcl 
anwenden. Eine hohere Oxydationsstufe als schwefligo Siiure wird 
beira Verbrenncn des Scliwefels in atmosphiirischer Luft und selbst in 
reiucni Sauer.stoll'gase nicht gebildct. Mit IMiosphor, Chlor, Brom, Jod 
und KohlenPtolF verbindet sich der Schwefel ebenfalls direct, nicht aber 
mit Wasscrstoff und Stlckstoff. Dagegen verbindet er sich selu* leicht 
mit den nieistcn Metallen, mit einigon, wie Knpfer, Silber, Eisen, sogar 
unter lebhafter Eeuererscheinung, indem diese Metalle vollstiindig im 
Schwefeldampfe zu Scliwefelmetallen verbrenncn. — Beim Kochen von 
gepulvertem Schwefel mit Losungen der alkaliachen Basen, z. B. Kali- 
lauge, Natronlauge oder Kalkmilch, lost sich derselbe zu einer braunen 
Fliissigkeit auf, welche neben Schwefelmetall noch ein untcrschweflig- 
saures Salz enthiilt; letzteres entsteht dadurch, dass der Sauerstoff des 
betrcffcnden Alkalis im Momente seiner Deplacirung darch Schwefel 
nicht frei wird, sondern einen weiteren Antheil des Schwefels zu unter- 
sciiwefliger Siiure oxydirt, welche sich mit eiuera Aequivalente der vor- 
handenen Base vereinigt, z. B. 3 KO-f- 12 S= 2 KS5 +K0 .SjOo. 

Der Schwefel erleidot oine sehr mannigfache Anwcndung; alsRoh- 
schwefel dient er zur Darstellung von Schwefclblumen und Stangen- 
schwefel, zur Fabrikation von schwefliger Saure und vorzuglich von 
Schwefelsiiure. Wegen seiner Leichtentziindlichkeit fmdet der reine 
Schwefel Anwendung zurBcreitung des Schiesspulvers, dor Zundholzer, 
der Schwefel fad en u. s. w. Zur Darstellung der letzteren taucht 
man grobe Leinwand in geschmolzenen Schwefel, und iiberzieht diesclbe 
damit; diese Schwcfelfaden dionen dann zum Ein5»chwefeln der Fasser, 
urn diu'ch die schweflige Siiure, welche antiaeptiach wirkt, manche 
fiir sich leicht faulende Fliissigkeiten, wie Wein u. dergl. , haltba- 
rer zu mnchen, sowie auch fliissigos Blut, gekochte Hiilsenfriichto 
u. s. w. langere Zeit vor Faulniss zu schiitzen. Der Schwefel dicnt 
ferner zum Bleichcn von Wolle, Stroh, Seide u. 8. w. (p. schweflige 
Saure); in der Heilkunde wird derselbc in Form von Schwefclblumen 
iiusserlich und innerlich haufig angewendet, besonders gegen Haataus- 
schliige, Giclit u. s. w.; fiir solche Zwecke bcdarf er jedoch einer sorg- 
laltigen Reinigung. Wegen seiner Schmelzbarkeit und Diinnfliissig- 
keit liisst sich der Schwefel im .am(»rphcn odcr weichen Zustande selir 
vortheilhaft zu Abdrlicken von Miinzcn, Medaillen und zum Modellircn 
verwenden. Mit Eisen und Wasser bei Luftzutritt zusannnengebracht, 
crhiirtet der Schwefel, indem sich basisch-schwefelsaures Eiscnoxyd 
bildet , worauf die Anwendung des sogcnannten Eisenkittes bcruht 
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(9. d. Art.)- Kine sehr wichtij^e Anwendung erlcidet der Schwefel noch 
zum Vulk:tnisiren von Cautschuk (s. d. Art.). 

Bei dieiier manni<^i'altigen Anwendung idt der Verbraucii des 
SchweieU sehr bcdeatend, besonders d» so grosse Quantitaten zur Fu- 
brikation von Schwefelsaiire verwendet werdcn. InFrankreich wurden 
1820 gefjen 7 Millionen KiK)granini Schwefel verbraucht, 1830 stieg 
der Bedarf auf 13 Millionen, bis 1838 auf 19 Millionen, und betriigt seit 
1842 iiber 26 Millionen Kilogramm. Von 1842 bis 1846 belief sich die 
Einfuhr von Rohschwcfel in die Zullvereinsstaaten durchschnittlich auf 
75000 Centner oder 8*^4 Millionen Kilogramm. 

Der reine Schwefel niu9S eine hellgelbe Farbe haben und darf 
bcim Verbrennen kcinen Uiickstand hinterlassen. Durch eine Bcimcn- 
gang von Selen, welches bisweilen mit dem gediegenen Schwefel vor- 
kommt, crhalt er eine mehr orangegelbe Farbe, und ist derselbe durch 
Schwefelarsen vemnreinigt, was besonders bei dem aus arsenhaltigen 
Kiesen gewonnenen Schwefel leicht der Fall sein kann, so ist er tiefer 
gelb gefiirbt. Die Beimengung von Arsen wird leicht erkannt. indem 
man den Schwefel mit verdiinntem Ammouiak digerirt, welches das 
Schwefelarsen auflost und den reinen Schwefel zurilcklasst. Die Schwe- 
felblumen enthalten steU Spuren von schwefliger Saure und Schwefel- 
saure, welche durch Waschen mit warmcm Wasser und nachheriges 
Trocknen entfernt werden. So gereinigt fVihren sie den Nanien: Flores 
Siilphuris loti\ nnd diirfcn feuchtes Lackmuspapicr nicht rothen. 

Der Schwefel zeigt als elektronegativer Bestnndtheil von Verbin- 
dungen sehr grossc Uebercinstimmung mit dem Sauerstoff, denn in der 
Kegel correspondiren die Schwefelverbindungen eines Korpcrs den 
Sauerstoffverbindnngen desselben voHkomnien in Bezug auf die Ae<[ui- 
valentenverhaltnisse; mit den Metallen der Alkalien und alkalischen Erden 
vereinigt sich jedoch der Schwefel in mchrcren Verhiiltnissen als der 
Sauerstoff. Man theilt die Schwefelverbindungen die Sulfide ein in Sul- 
fobasen oder elektropositive, und Sulfosauren oder elektronegative 
Verbindungen; ^rstere heissen auch wohl im engeren Sinne Sulfide, 
letztere Sulfurete. Durch Vereinigung einer Sulfobase mit einer 
Sulfosaure resnltirt ein Sulfosalz. Da ausser dem Schwefel auch 
noch Selen, Tcllur nnd vorAllem der Sauerstoff dasselbe Verhalten zei- 
gen, so hat Berzelius diese vier Elemente in eine Gruppe zusammen- 
gefasst, welche cr die Gruppe der Am phi gene nannte (Corpora (im- 
phiijenia^ von afitpa^ beide, und yiwctm^ ich bringc hervor), weil sie 
sowohl Siiuren uls Basen hervorbringen. 

AUotropische Modificationen des Schwcfels. DerSchwe- 
fel tritt, wie oben schon crwahnt, in vcrschiedenen Zustiinden auf, wel- 
che sich durch Krystallform, specif. Gewicht, Loslichkeitsverhaltnissc von 
einander unterscheiden, und welche siimmtlich aus dem gewohnlichen 
Schwefel (rrModification) durch Anwendung verschiedener Tempera- 
turen erhalten werden konnen. Gestiitzt anf die Untersuchungen von 
Frankenheim, Marchand und Scheerer und Mitscherlich nahm 
man bisher folgende drei Hauptmodilicationen an: l)«Schwefel, 
in RhombcnocUiedem kryst^iUisirend ; 2) /^Schwefel, welcher auf 
dem Wege der Schmelzung in schiefen rhombischen Prisnicn krystalli- 
sirend erhalten wird; 3) ySchwefel oder ainorphen oder ziihcn 
Schwefel, welchen man durch raaches Abkiihlen des bis zum Sieden erhitz- 
ten Schwefels erhalt. Ausserdem hatte Frankenheim noch schwarze 
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KSmer voa Sohwefel beobAohteft, w«lche liek bdm Sehmelsen des Sohwe- 
felfl in hdliArer Temperator aiuschieden imd In dem rotben ySehwefel 
gri&n erschienen. EiS enoheint jedoch nach den neueren Untersnchnn* 

g«a Ton Deville, Magnus, Mitscherlich und Berthelot dersoge- 
nannte ySchwefel nicht sowohl aU eine selbHtstandige Modification^ 
sondern vielmehr mI.s oinriotnenge verschicdenerModiftcationen. Mag- 
nus unterocheidet hicruach lolgende allotropiaclie Zustiindc des Schvvc- 
fels: 1) octacdrischen (rhombi-schen) oder «Scbwefel; 2) pris- 
matischeu (inonoklinometriachcn) oder jsSchwefel, beide in Schwefel- 
kohlenstoff loslich ; 'A) in Schwefelkohlenstoff unl<>slichen Schwefel; 
4) kriimliclieu Schwcfel, welcher bei beiner Entdtehung in Schwe- 
felkohlenstoff Idelioh, einmal ausgeschieden aber darin iinlOsUch ist. 

OotaSdrisoher oder iSehwefel, prUmatisober oder 
/{Scbwefel and togenannter ^SchwefeL 

Erhitst man, naoh Frank en beim, eine gertnge Menge Scbwefel- 
blnmen auf einer Glasplattc, so erhalt man ein€ni gesclunolzenen, farb- 
losen Tropfen von sSchwefel, welcher sich bis zu seiner Krystallisadon 
inFoige einer sogenannten Ueberschmelzung, Tage lang, selbst Wochen 
lang iiiiverfiiidcrt erhalt. Aus solchen Tropfen bcsteht auch dcr bei 
der Sublimation und Destination des Schwcfcls anfangs sich biidcnde 
gelbe Staub. DicFc Tropfen orstTrren zu krystallinischen, hellgclben, 
perlschnurartig aneinander pereihten Kiif^elchcn. Aus solcheu Kiigelchen 
von aSchwefel bestehcn die Schwofelbhimen. Bei allnialig erhohter 
Tcmperatur gehen diese wasserhelicn Trupieu durch Gelb und Grun 
in Braunroth fiber, aodase der Tropfen zuletzt bei einer dem Siedepnnkte 
des Sobwefels sicb nftbemden Temperator faatsehwarz ond ondnrehsicb- 
tig ersebeint. Die brfonlicb gelbe Farbe gefadrt dem geschmolzenen 
^Sdiwefel an, wfthrend die dunkelrothe Farbe den sogenanntenyScbwefel 
charaktcrisirt (Frankcniieim). Dass der letztere niobt etwa durch 
eine allmiiligc und stetige Ver&ndemng das /iSckwefeU entstandeu isfc| 
sondern daea beide in der That wesentlich von einander vcrschicdene 
Modifioationen sind, erkannte Frankonhoirn durch das Mikroskop. 
Wenii nainlich der Tropfen breit gcnu^' i^t, uni ilm an einer Stollc 
starker erhitzen zu konnen als an dcr andcrii, so zeigt sich eine scharlc 
Grenzc zwischen dem gelben und rotheu Schwefel, und diese Vcrscliic- 
denheit dcr Farbe erlialt sich noch kiirzerc oder liingere Zeit nach dem 
Erkalten. Bei sehr langsanier Abkiihlung wird der Schwefel iibcr- 
sohmolzen; nach einiger Zeit bemerkt man unter dem Mikroskope 'die 
Bildnng einea festen Kerns, welcher rich anfangs in dentlicben Kry- 
stallen, apSteiT eoheinbaramorph fiber die ganse gleiobartige Flfiaaig- 
kdl bin fortselst, bis diese vollst&ndig entarrt ist, obne sich ab^ anf 
die benachbarto Modification sn erstrecken, welche im Gegentheile 
fliissig blcibt. Aus dem bereits erw&hnten eigenthfimlichen Verhalten 
des Schwefels, dass beitu Erhitzen grosscrer Mengen desselben die 
Tempcratur bestiindig steigt bis auf250o bis 260<^C., hicr aber liinfrere 
Zeit Htehen bleibt und erst spater wieder regelmassif]; bis zu 4'2U^ C. 
stoiirt. o;cht liervor, dass die Uniwandlung des /^Schwcfcls iti die andere 
M<jdiiicati<»n l)ei ungefalir '2500 q erfolgt, und dass bei diusein Ucber- 
gangc eine betriichtlichc Mtii^c Wiirine gebunden wird. Jeuscits der 
Temperatur von 250^ bis 260*^ C. hat mm also den geschraolzenen 
sogenannten ySchwefel, und420<)C. ist der Siedeponkt desselben (Fran- 
kenheim). 
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Sobald der letetere einina] gebildet »t, ftndert er seineii Zofland 
in niedriger Terop«ratar nicht aogldch, flondern geht ent allniftlig in 
die ^ and ^Modification EoiUck. DieMr Uebergang erfolgt nm so 
rascber, an je raehr Stellen sogenannter ySeliwefel mit ^Schwefel in Be* 
rfllirnng ist, d. h. je stiirker der Schwefel nmgerflhrt wird, nnd je Ian- 
ger derselbe zwnr nnterhalb 250*^ bis ti'tO^ C, aber immer noch in 
einer hohen Teniperatur verweilt. Erhalt man geschmolzeiion Schwe- 
fel liingere Zeit bei einer Temperatur von 300'^ so dass er vollstan- 
dig in die yModifioation verwandelt ist, 80 bisst er sich bis zii seinein 
Erftarrungspunkte abkiihlen, ohne wieder in jjSchwelel iiberzugehen. 
^Schwefel und ySchwefel sind ftir rich, letzterer sogar noch unter- 
halb 260® C. vollkomraen flflBsig, and die lilebrige Oonnstons ist, nach 
Frankenheim, nor das Besnltat der Blischung beider Modifieationen. 
Kttlilt mim geielunolsenen ySehwefel sehr rasch ab, so wird nar ein 
klefiD^ Theil desselben in die fi. and ^Modification fibergeffthrt nnd 
er enthalt alsdann aiich in gewohnlicher Temperatur niir Pehr geringe 
Mengen dersrtben, hinreichend jedoch, urn die Bildang deutbcher Kry- 
•^t.alle 7n verhindern. Der -'Schwefel (xler aogenannte nmorphe Schwefel 
i.«t im reineTi Zn>l;inde, nach der Ansicht von Frankenheim, eben- 
ialls kry.stalliniscii, und der scheinbare Amorphisrons nor die Folge 
beige mengten a- und ,^Schwefels. 

Den Seiunelzpunkt de.s octuedrisch (auj* Schwefelkohlenstoff, Wein- 
gei8toderBenzol)kry8talli8irtenSchwefelsbestiinmteBrodie zu 114^,5 C, 
indesaen geht diArseimi schon bet 100<^ bis 114^5 C. in die prisniatisebe 
M6<nftesiti<M fiber, so dass leiebt ein h5herer Sclunelspnnkt gefiinden 
f^erden kaain. Diese Umwandlnng erfolgt namentlioh rasch bei An* 
wendang von ^^to gepulvertem Schwefel, langaamer bei grossen Kry 
stallen. Wenn roan Schwefel bei 114o,5 C. sdimilzt und die Tempe- 
ratur nicht iiber 115*^C. steigen lasst, so bleibt derselbe nach dem 
Erstarren stcts durchsichtig ; im andern F.tlle .ibcr wird er stets mehr 
oder weniger undurchsichtig (Brodie). Krhitzt man den Schwefel lan- 
gere Zeit auf 100*^ bi^ 114*^,5 C, so gelit er in die prismatische Modifi- 
catiun iiber, dessen Schmelzpunkt bei 1 200 C. liegt. Steigt die Tem- 
peratur hierbei nicht viel iiber 120" Cpso iat der ErsUirrungspunkt von 
dem Schmelzpankte nicht merklich verschieden; wurde der Schwefel 
dagegen i|^i|);ipr eshitst, so erstarrt derselbe erst bei einer niedrigeren 
T es s^ is tatuft die sogar bis so IW G. sinken kaon (Brodie). 
^..v fiM'hiA^4m^WMgfMg^ des prismatischen Schwefels in dift rhom- 
Msehe Modification frei werdende AViirme betriigt, nach Mitscherlich, 
•o Tiel, als erforderlich ist, nm dieselbe Menge Schwefel um 12M C. 
zn erwfirmen, folglich, da die W&rroecapacitit des Schwefels 0,1880 
betrii'jt, i\27 Warmeeinheiten. 

verfcliiedenen Modificationen sind auch (Rirch ein verschie- 
deiies sjieciiisclie'; ( lewicht cliarakteriRirt; der rhombiFiche Schwefel befsitzt 
dan hoch.**te, der pogenannte ySchw^el das niedrigste ajiecilischc GewichU 
NachMarchaud und Scheerer betragt das des ersteren 2,066 bis 2,045, 
das des prismatischen Schwefels (frisch gegossenen StangensebwefeU) 

1,962, iirfiiiiniijgtgii ten amorphen ySdiwefels 1,957; oder nach 

niilU<tMtMd=2,07; /tSehwefelrs 1,96; ySchwefel 1,91. — IMe 
•pedfisehe Wlrme tqu «8ehwefel = 0,20259 (BegnaoU), die Ton 
^hwefel s= 0,20684 (Marchand nnd Scheerer). 

Ebenso ist es aneb nicht nnwahrsebeinlich, dass diespecifischen Ge- 
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wiebtedei DMiipCesderTenchiedmenModifieatioaeDdasSeliwefelsTOD ein- 
ander veinohiedeD sind, and zwar scheinen dieselben in dem einfaehen 
Verhaltnine wie 1:2:3 zu stehen^ so dass dicDampfdichte vonySchwe- 
fel tireirnal so hoch ist, als die von aSchwefel* Mr)glicherweipe besitzt 
der Dampf von /sSchwefel einUoppclt so hohes specifiaches Gewicht uls der 
von ffSchwcfcl. Wenn man niinilich den Schwefcl einer allin-ilig ge- 
3teigerten Temperatiir au.ssetzt, .«o beginnt derselbc sclion thoilwcMse zu 
verdanipA'Ti, nocli ehe i;r voll-^tandig gcschinolzen ist, unter V erlirt itmig 
eine« oi^cntliiimlichen Goruchcs. Bei nicht sehr liohcr Ternjieratiir 
setzen sicli anf der Glasplatte oder in der Wolbung der Itetorte dunkel- 
braiine mikroskopiscbe Kiirner ab, deren Anzahl mit der gcsteigcrten 
Tamperatar aonimtnt and besonders groM .wird^ wann roan den Scbwe- 
fel bis camAbbrennen erhitat Farnar baobaditete Frank enb aim ans 
dam langst and voUst&ndig geschniolzanan Schwefel dia Entwickainng 
einar Menga grosser Blasen eines farblosen Dampfes, walaba indaBian 
wieder vollstilndig von dem Hiissigen Schwefel ab.sorbirt und condensirt 
warden. Dieser bei niedriger Temperatiir sich bildende farblose Dainpf 
ist wahrscheinlich der Dampf von «Scbwcfel, wahrend der bei 420** C. 
Hich entwickebide braiinrotlie Dampf der yModifiontion angebiirt. Das 
specifiReheGowirlif dt'sDampfe.-* der letzteren isf i*^ bis 6,617(Dii ina p), 
(^,00 ( Mit <<eli» rl i( h ). Die Dampf<lichte vou ffScliwefei liiast sicli 
(bircli liechming linden, wenn man ariiiiniint, da^.s in flen meisten Ver- 
bintiiingcn und audi iianientlich in deni .Schweft'lwa.sPer8tt)tr der Sdiwe- 
fel alB a Schwefel vorkommt; Beine Dichtigkeit berechnet sich aus dem 
Schwalalwasserstoff and der schwefligen S&nre, wie aas dem Aeqaiva- 
lentgawiehta des Schwefels za 2,21126. Diese Zahl ist fast genaa ein 
Drittal der doroh Daroas and Mitscherlich gefondenen ZaU HQr das 
Dampfgewicht von ySchwefel. Dumas and Mitscherlich batten die 
Dampfdichte des Schwefels nicht weit Uber dem Siedepunkt des letzte- 
ren bestinimt ; Dcville und Troost^) habcn nun das specif. Gewicht 
des Schwefeldampfes l)ci 800" und bei 1040" C. bestimmt, und faudcn 
es bei beiden Temperaturen gleich, namlich — 2,2; Jiinoau Matte 
dap specif. Gewicht des Dampfes bei 700*^ zu 2,7 im Mittel, bei HOO^* 
bis 1100"C. = 2,2 gefiujdeii. Danach ist die Dichtigkeit des 
Schwefeldampfes nahezu 32 mal so gross als die des Wa?serston's 

( 2 20 \ 
iTT^Tq" — 31,9), das ist das Verhftltniss der Atomgewichte beider. 

Otto weist darauf hin, dass man liiernach die Ursachc der Allo- 
tropie vielleicht in dem Yerhaltnisse zn sachen habe, welches man an 
snsanraiengeBetsten Kdrpem Polymerie nennt. Femer wOrde aaofa, 
nnter der Voramsotzang, dass in jader der drei genannten Modifioa- 
tlonen 1 Vol. Dampf gleich 1 Aaq. ist, der ySchwefel ein dreimal so 
hohes Atomgewicht als aSehwefel haben (Otto). Otto halt es fiir 
mo^lich, dass in den Supersulfuretcn des Kaliams a. S. w., sowie in den- 
jenigen Siiuren des Schwefels, welche 2, 3 und 4 Aaq. Schwefel enthal- 
ten, dor Schwefel nicht als aSchwefel, sondem in einer aadem Modifi- 
cation existire. 

Weder ^Sehwefei noch ^^Schwefel laaseo sich langere Zeit bin- 



') Compt. rend. T. XLIX, p. 23y; Chem. ttnlrnll.l. ItJfti*. S. 853. 
CampU rand. T. XLIX, p. 804. 



Digiiized by Google 



SchwefeL 



431 



durch unveriindort ;iufbew:ihron. sondorn gehen nllniiilig in aScliwelel 
uber. So verlieren die durrlisiclitigcn, gelbcn Kry9t;dle des ge8<'lunol- 
zenen ^SchwefeU ibre Dnrch3ichtagkeit in der Bahe selbst oft schon 
oseh wemgBtk StvndMi and nehmeii dabei eine iMllm Farbe an. 
Weit raflcber tritt diMe Verioderang ein bei Enobfllterong oder dureb 
einfiiehes BHmii. Dmbei setaen sieb die Tbeilebeii diener Kryetalle in 
KiystaUe yon aSchwefel om, indem der Krystall innerlich serklfiftet, 
eine Menge schr feincr Sprtinge bekommt iind sich zahlloso Kry.stall- 
individocn der aModification bilden, welche innerhalb der Krjrstallform 
des ^Schwefels 7n<i.ninmen1iegen. Jene nndarchsichtig prcwordenen 
Pripinen sind nlso Afterkrystalle, da eine Verandernng in den ursprfing- 
lichen Winkelverhilltni-^scn nicht henierkl».'ir iM ( Ma reh ;i n «1 uiid 
Soheerer). N;»ch Jirodii* heruht jedocli das Untlurchsiehtigwerden 
der prismatisclien Krystalle auf dem Krhiirten des in den Krystallen 
raechani.sch zwischengelagertcn /iihen SchwefelF. denn er fand bei der 
Bebandliing solcber midarehiiehtig gewordenen Krjfttalle rait Sehirefel- 
koblensloff immer etwas mlOslichen Sefawefel in densdben. » Ebenso 
erbirtei die weicbe yModifieation sn cineai Aggregat Ton Kryitallen 
dT liilitiliihiHnn. — Um den oSefawelel in ^bwefel sn Yerwan* 
JiliVlM es nicht einmal ndthig, denselben xn schmelzen, sondem es 
guril^'fobon^ ihn langere Zeit in einer dem Schmelzpnnkte nahen Tem- 
fMntar zn erhalten; die Verm inderunir do« specifi!«chen Gewichtes zeigt 
die^e Verjindeninir an. In der Kalte stcllt sioh nach und nach das 
Iriihere sjiecirisclu' Gewicht wieder ein (M.i rcliaiid und Soheorer). 

Nach Reobaclitiinircn von DoviUe krvstallisirt der in ^owis?en 
FtflWRigkeiten gelr)ste Scliwefcl bald in •^cluefen rlionibischen l*risnien, 
bald in Rhombenoctaedern aus. So scheiden 8ich aus einer fast gesiit- 
tigten aicdenden Losuog in Benzol zwischen 80^ und 7iy^ C. Prismen 
gl#i>Mjitig mil einigen OefiaSdem ana; letotere bleiben ToUkommen 
dtoi'dbifahlig, die enteren dngegen yerlieren fast aagenblicUieh ibre 
DiiiMohliglBeit, indent sieb, wie man onler dem Mikroskope beobaehten 
kiemy "eine Menge UeinerOetaSder bilden, wdche ganz symmelriBch lor 
Aebse dos Prismas grnppirt sind. Die Temperatnrgrenzen, innerhalb 
welcher die Abscheidung der Prismen stattfindet, sind S0° und bis 
je nach der Concentration der Losnng. Unterhalb 22^ C. schei* 
den sich nnr rhoml)i3che Krystalle aus, welche das Ansehcn sehr diinner 
Nadeln darbieten. Devillo glaubt, dass der Schwefel zwisclien 22^ 
und 110® C. zweimal aus der rhombischen Modilication in die klino- 
rhombischc iiborfjehe. liei der Umwandlung der Prismen in Rlionibi-n- 
octaeder erkenntnian, nacli Deville, das Freiwerden vonWarnio durch 
SCr5mongen innerhalb der Fliispigkeit, welche rich vor und nach der 
^iiiMd^HM niobt seigen. — Ein ihnlicliftii YerliaHen beoliaebtete 
P^yiHi tBroEriadlen von L5suugen desSebwefels inSteinkoblentheerul, 
TmifM^Mf 8t«in61, wasaerMemnndgewdbnlicbemAlkohol, Holsgeist, 
(MivwiOl and BreniOL 

^> tLoyer i) hat mehrere Versnche mit Anflosungen von Schwefel in 
Terpentindl gemacht, nnd dabei je nach der Temperatnr verschiedene 
Krystalle erhalten. Ward gepolverter Stangenschwefel (If) Clrm.) mit 
Terpentinol (250 Gnn.) bis znm Sieden bei 158" C. erhitzt, die heisse 

Losnng aogleich in ein kaltes Glas gegosten, nnd bei einer Temperatur 

-i 

• ') Compt. rend. T. XLVIII, p. 64b. 
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▼on.l2^C» atehen gelassen, so krydtallisirte beim ErkftUen tod 90^ bis 
anf etwa 20<^C. Sehwefel in bald nndarehsichtig werdenden prisoiati- 
sehen KryBtallen, wie ale dnreh Sehmeken erhalten werden. Die er- 
kaltote LSsung setete dann beim lUngeren Stehen einige glaacende 
octaSdrische iGystalle ab. 

Lftsst man die bis xnm Sieden erhitzte Losung sehr langsam erkal- 
ten, so krystnllisirt der Schwefel niir in glanzenden, octaedriachen Kry- 
stallen. Wenn die bis zum Sieden erhitzte mlt Schwefel <ie?>attigte Lo- 
siint;^ in Terpontinol in dcm Kolhen, worin sie erhitzt war, ^uiii Erkiiltcn 
stehen blieb, so bildeten sich sehr verliingerte Octaeder, wahrend beiin 
sehr langsamen Erkalten sich die pr^'wohnlichen Octat »ier bilden. 

Wird eine bis zum Sieden crhiute Losung von Schwefel und i'er- 
pentindl in einen Kolben gebracht, dessen Temperatur in einem Was- 
serbad constant anf 100<^C. erhalten wird, so soheiden sioh naoh einiger 
Zeit KrjrstaUe ab, die den dnreh Sohmelsen erhaltenen prismatischen 
dnrehans fthnlich sind. 

Wird fi in gcpnlverter Schwefel in einem Kolben mil flacheni Bo- 
den mit Terpentiuol iibergonsen, dessoaMenge ziir Losung des Schwe* 
fels nicht hinreicht, und das Ganze in einer fortwiihrend ini Sieden er- 
haltenen gesattigtenKochsalzlo**unL' liingere Zeit erhitzt, so verwandelt 
sich der gepulverte Schwefel ohni' zn sclimelzen im Laufc eini<ror Stun- 
den fast vollstiindig in glanzende prismatische Krystalle. Der Ver^uch 
gelinfrt nicht, wenn man statt des Kochsalzbades ein Wasserbad an- 
wendet. 

Wenn man, nachBandrimont, friseh bereiteten weichen Schwefel 
mitTerpentindl in einem verschlossenen Gefitese stehen l&sst, so verliert 
er nach 5 bis 6 Tagen seine Darchsiehtigkeit, w&hrend die Wandungen 
des Gefiteses sich mit kleinen Erystallen von rhombischem Schwefel 

bedecken. 100 Thle« Terpentinol losen, nach Bandrimont, bei 150 0. 
1,026 Thle. weichen nnd 0,G30 gewr3hnlichen Schwefel, bei 100« C. 
dagegen 4,081 Thle. des ersteren und 3,40 Thle. des letzteren. Der 
wciche Schwejel soheint hiernach bei d« r h<")heren Xemperatdr in ge- 
wohniichen Seiiwefe! liberzugehen ( Ilaudriraont). 

Unloslichor Schw^efel. DerscUic ent-;teht, nach Deville, durch 
rasche AbkHhlung des freachmolzenen oder danipH7»rmigen Sehwelel.i 
in Form von kleinen, waiirscheinlich hohlen Biasclien, wesshalb eine 
genanere Bestimmmig des specifischenGewkshtes nidit auelShrbar ist. Der 
nnldsliche Schwefel lisst sieh Monate lang miverindert anfbewahren; 
er ISst sich selbst in siedendem ^chwefelkohlenstoff nicht merklieh; da- 
gegen' geht er bei hinliiaglich andanemder Einwirkong von Wasser- 
dariipf in die rhombische Modification iibor, zeigt ;il=(lnnn das specif. 
Gewicht 2,07 und lost sich vollstandig in SchwefelkohlenstofiP. Der 
nnlosliche Schwefel lost sich in betrachtlicher Mengc in Chloroform, 
Aether und besonder^ wa«Pcrfroieni Alkohol. Aus die«:cn Losungen 
scheiden sich beim I j kalten lange, diiiine, farblose Prisnicn der raono- 
klinoinetrischen Moditication ans (Deville). Krhitzt man jnrewCtlui- 
lioiieii gelben Schweiel bis zn etwa ,S50" C, also bis 7.n doni Pnnkte, 
bei welchem er wieder in deu Zustaud der DiinuHiissigkeit iibergeht, 
nnd l&sst ihn dann sehr langsam erkalten, indem man ihn w&brend der 
Abktfhlung wiederholt sehUttelt, nm die sn. rasche AbkOhlnng des mil 
den Wttnden des Gefasses in Berdhmng befindlichen Antheiles sa ver^ 
httten, BO iSst er sich naoh dem Erkalten fast yollstfindig wieder in 
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Schwefelkohlenstoff. Liisst man dage^en die Abkuhlnng sehr plotzlioh 
erfolgen, so ist der Schwefel nach dem Erkalten nicht mehr vollstlindig 
in Schwefelkohlenstoff loslich. Wenn man indessen einen solchen 
Schwefel scUmilzt und langsam erkalten las9t, oder wenn man ihn einige 
Zeit bei einer 130o C. nicht iibersteigenden Temperatur crhalt, oder 
auch nnr langere Zeit iin Wasserbade erhitzt, so erlangt er seine voll- 
standige Loslichkeit wieder. Es gelingt jedoch niemals, selbst durch 
mSglichst rasche Abkiihlung., die ganze Menge des Schwefels in die 
unlosliche Modificatijon zu verwandeln, denn selbst in diinnen Faden 
in kaltes Waaser gegossen, enthalt er nur etwa 40 Proc. der unloalichen 
Modification (Magnus). Auch die Schwefelblumen enthalten ein 
Drittel ihre? Gewichtes der unloslichen Modification. Durch Aus- 
ziehen des loslichen Theile.s mittelst SchwefelkohlenstoflT erhalt man 
den unloslichen Schwefel in sehr porosem ZustJindc. Er zerfallt dann 
leicht zu einem feinen Pulvcr, welches ini Wasserbade zu einer festen 
Masse zusammensintcrt. 

Wenn man, nach Berthelot, den bei 130<> bis 140® C. geschmol- 
zcnen Schwefel plotzlich abkiihlt, so bleibt er loslich in Schwefelkohlen- 
stoff und krystallisirbar. Bei 155® C. geschmolzener Schwefel enthalt 
eine geringe Spur unloslichen Schwefels; bei 163° C. gesclmiolzen, h^t 
filch die Menge des letzteren urn weniges vermehrt; bei 170*' C. aber 
entsteht die unlosliche Modification in grosser Menge. Bei ISb^^ 205^, 
2170, 2300 und 250^ C. bildcn sich sehr betrachtliche, und zwar unter 
sonst gleichen Umstandcn sich gleichbleibende Meugen unloslichen 
Schwefels. Es erhellt hieraus, dass der Schwefel bei 1550 C. anfangt, 
in den unloslichen Zustand iiberzugehen, und dass dieses besonders bei 
1 70® C. Rtittfindet Dies ist aber dieselbo Temperatur, bei w*elcher die dun- 
kelere Farbe und das ZiihwerUen des Schwefels eintritt Die Menge 
des entstandenen unloslichen Schwefels ist in jedem Falle um so grosser, 
je rascher die Abkiihlung durch die gauze Masse hindurch erfolgt. 
Lasst man z. B. den geschniolzenen Schwefel tropfenweise in Aether 
fallen, worin er sich fein vertheilt und wodurch er sehr rasch abgekiihlt 
wird, 80 enthalt derselbe 70 bis 71 Proc. unloslichen Schwefel. 

Bei der Umwandlung von geschmolzenem Schwefel in die unlos- 
liche Modification beobachtet man zwci Perioden. Der plotzlich abge- 
kuhlte Schwefel bleibt namlich weich, durchscheinend und elastisch; 
zieht man dcnselben in diesem Zustande zu Fiiden aus, so ist er Cast 
ganz unloslich in Schwefelkohlenstoff. Nach und nach aber, besonders 
in Beriihrung mit einem Losungstnittel, wird er weiss und krystallinisch 
und erlangt seine Loslichkeit in Schwefelkohlenstoff wieder (Berthelot). 

Der durch Abkiihlen erhaltene unlosliche Schwefel zeigt unter 
alien Modificationen am wenigsten Bestiindigkeit; denn schon behn 
Kochen desselben mit wenig absolutem Alkohol gcht er in den Ibsli- 
chen Zustand Qber. Bringt man denselben aber rait gowissen elektro- 
negativen Korpern, z. B. mit rauchcnder Salpetersaure und schwefliger 
Siiure, in Beruhrung, so geht er in den permanent uullislichen Zustand 
Qber. Giesst man z. B. geschmolzenen Schwefel in sehr kleinen Tropfen 
in Wasser und bewahrt die Korner in den genannten Siiuren auf, so 
findet man spater 75 bis 86 Proc. unloslichen Schwefel darin 
(Berthelot). . , , . 

, Krumlicher Schwefel. Diese Modification wurde von Mng- 
nas und B. Weber in dem in Schwefelkohlenstoff loslichen Antheil 
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det weichen Sohwefab anfgeftmdeii, weloh«r entotolil, w«on nun den 
bis anf 800^ Q. erhititen Sehwefel in Form eines dOnneii Strahles in 
kaltw WaMer gieast Die Ldnug giebt bei fortgesetstem Concentri- 
ren darch wiederhoUes AbdestilUren deB Schweielkohlenstoffs zuerst 
KjyataUe der rhombisohen Modification, und zuletzt bleibt eine sihe^ 
fadenziehende Maf>se, welche bei freiwilliger Verdunstung des noch vor- 
himdenen Schwefelkohlen^stoff^ den Sehwefel als eine kriimliche Masse 
zuriicklasot. Sobald dieser kriimliche Sehwefel einmal von dem Schwefel- 
kohlenstMile ^^etrcunt ist, so lost er sich nachher nicht mehr darin aiif, 
selbst wenn man ihn daniit zum Sieden erhitzt. War der zur Darstelluug 
des krdmlichen Schwefels verwendete wciche Sehwefel voUkomnien frei 
von Fett und nur einraal bis 300'^ C. erhitzt, so zeigt die kriimliche 
Maase aine rein gelbe Farbe; war hingegea der weiche Sehwefel mehr- 
mals geiehmolzen und rasch abgekOhlt, so erscheint die Masse bald 
mebr, bald wenlger rotli geiarbt, wesahalb sie frOher tod Magnus als 
rother Sehwefel beseiehnet worden war. 

Der krUinliehe Sehwefel ist in Alkohol, Aether, Bensol ondTerpen- 
tin5l so gnt wie unldslich; in Chlurutbrm lost er sich etwas mehr* 
Bei gew5holicher Temperatur lasst sich derselbe unverandert aufbe- 
wahron; his zum Schmelzen erhitzt, verwandelt er .sich bei lHn<rJ»amer 
AbkiUilunf,' in gewolinlichen loflichen Sehwefel. Schnnlzt man den 
kriimlicheu Sehwefel hvi «iner Temperatur von 110^ bifs 130^ C, und 
kilhit denselben, sobald er fliissig gewonien int, rasch ab, so resultirt 
eine geschmolzene, auf der Obertlache krystalliuisehes Geliige zeigeude 
Masse, welche sich nur zum kleineren Theile in Schwefelkohlenstoflf 
15st Bei einer swisehen IdO^ and 150^ C. liegenden Temperatur gc- 
sebmolsen, zeigt er sich naehher vollst&ndig Idslieh in Schwefelkohien- 
stoff (Magnns nnd B. Weber). Die Biegsamkeit und Elasticit&t des 
sehnelLgekfihUen weichen Schwefels beruht, nach Magnus, auf der An- 
wesenhrit dor krUmllchen Modification; denn er fand in einer Reihe 
von Versuchen, dass die Menge der letzteren in dem weichen Schwe> 
fel betriichtlicfi grosser ist, als in dem nach einigen Tagen erharteten 
Sehwefel. Zn<rh^i('h fand Magnus, dass auch sehr gcringe Mengen an- 
derer Substanzcn das Verhalten des Schwefels in ahnlicher Weise an- 
dern. Ist niimlich der Sehwelel durch Fette, Oele, Paraffin etc. inten- 
siv ruth oder schwarz gefarbt, wozu nur 0,0008 seines GewiclitP von 
Paraffin erforderlich ist, so bleibt derselbe, naehtlem er bis 300" C. er- 
hitzt und pl&tzlich abgekiihlt worden ist, langere Zeit so weich und 
scbmierig, dass man die einselnen Sttlcke susammenkneten und zu einem 
Stfllcke vereinigen kann* Dabei !&sst er sich in lange dfinne Faden 
tiehen^ and beh&lt diese klebrige Besehaffenheit mehrere Stnnden, oft 
wlihrend eines ganzen Tages. Der mit einem solchen Zusatzc erhitzte 
Sehwefel wird auch in hoherer Temperatur weniger dickflUssig als 
reiner (schwarzer) Sehwefel. — Endlich erwahnt Magnus noch des 
schwarzen Schwefels, welcher, da er durch Beimischung fremder Snb- 
stanzen ent«teht, zwar nicht als ein allotropiseher Zustand, wohl aber 
als eine besondere Modification des Schwefels zu betrarhten sei, da er 
sich nicht nur durch die Farbe, sondern auch durch andere Kigenschaf- 
ten von den Ubrigen Modificationen des Schwefels unterscheidet. £r 
entsteht auf die oben beschriebene Weise. 

Brame nennt den weichen Zustand, in welchem der Sehwefel on* 
ter yerschiedenen Umstlinden auftritt,den Utrioularsnstand. Def SoUaacfa 
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iat hier ein kleiner Sack, welcher ziim Tlu il lli'ipoigen. zum Tlieil weichen 
Schwefel einschliedat. In dieseni ZusLande gitbt der Schwefel schon 
bei gewdhnlicher Temperatar Dampfe aus, welche Silber Achwarzeu, 
absorbirt Dimpfe tod Jod, Queckailber and Sohwefel, and &rh% skk 
durch letsteren braan. Die M§eh bereitoten Sohwefelblamen bestehen, 
nach BraiD6f aas Schwefel im Utricalarzuatande; die ftossente HfiUe 
der Sehwefelschlauche ist in SchwefelkohlenttoflT aoloslich. 

Berth e lot 0 ni^""^^ nuch seinen nenesten Untersuchungen cwei 
Hauptmodificationen des bchwefeis an, indem Bicb alle anderen unter 
diesc zalilen lassen. Sie entoprechen den zwei verschiedenen Rollen, 
welche der Sfliwfltl i1« Klcrnent spielt, da er in seinen Verbinduugen 
bald &U der elektr- i ll ilivt i e , bald als dor elcktropositivere Bestand- 
theil auftritt. Der i^l' ktronegative Schwelel der SulHde eut^pricht in 
alien Fallen der rhombischen in Schwefel kohlenstoff loslichen Modifica- 
tion, wiihrend der elektropositive Schwefel der Sauerstolf- uud iihn- 
licher Verbindnngen der amorphen in Schwefelkohlenstoff und den 
anderen Ldsungsmitfeein nnldslicben Modification entepricht. Dem elek- 
tronegativen Schwefel echUefliien sich als nahestehende Modificationen 
der moDoklinoinetriache and der aas Polysaliureten sich abscheidende 
weiche Schwefel an, da beide auch in Schwefelkohlenstoff Idslich sind 
nnd mit der Zeit freiwillig in die rhombinche Modification iibergehen. 

Den elektropositiven Schwefel erhalt man aus seinen Sauer^toflT-, 
Chlor- nnd r>romverbindnngen ; die verschiedenen Varietaten desselben 
zeieren im AUgemeinen wenig Beatandigkeil. Am stabilsten i-^t der aus 
Cliior- odor Bromscliwefel erhaltene Schwefel. Eine weniger <'Mnstante 
Modification de.s< elektropositiven Schwefels ist der aus unter-^cliw t-llig- 
sauren Salzen absclieidbare weiche Schwefel. welcher zwar inSeiiu etel- 
kohlenstoff loslich ist, aber schon beiin VerdunPten dieses Lodungsniittels 
in den unloslichen Zustand iibergeht Es gehdren femer hierher der 
dorch abwechselndes Aosziehea der Schwefelblamen mit Alkohol and 
Schwefelkohlenstoff erhaltene nnldsliche Schwefel, eowie endlich die am 
wenigsten stabile Varietat, welche bei Behandlung des darch Erhitsen 
erhaltcnen weichen Schwefels rait Schwefelkohlenstoff zuriickbleibt. Diese 
sSromtlicheo Variotriton des elektropositiven Schwefel;; gehen alle mehr 
oder weniger leiclit durch Erwiirmen atif 100^ C. oder durch Beriihrung 
mit Alkalien, Sc-hweiL 1 ilknlimot i!!o. Srhwi telwassorstotr u. s. w. bei ge- 
wohnlicher TeTiijHTatur \u die e!i ktrnri«*L:ative Modification iiber. Durch 
langere Behandlung des«elben in derKalie mil Chlor- oder Bromschwe- 
fel, mit Jod, oder selbpt h\< zu einein gcvviswen Grade init rauchender 
Salpeter!»anre erlangen sie sammtlich den hoclisten Grad der Stabilitat; 
bei wiedcrholtem Schmelzen oder Sublimiren dagegen, sowie durch Auf- 
loseo in Alkalien oder Sehwefehilkalimetallen -und WiederausfiUlen, oder 
darch wochenlaages Zotammenatellen mit Kalilauge bet gewdhnlicher 
Temperatar gehen sie silmmtlich in elektronegativen Schwefel fiber 
(Berthelot). Der Znstand des Schwefels, in welchem derselbe aus 
seiner Verb indnng'abgeschieden wird, ist, nach Berthelot, unabhftngig 
von der Natnr des zur Abscheidung angewandten MittelS) insufern nur 
dasselbe weder alkalisch noch oxjdirend wirkt, and wenn die Wirkang 



*) Compt. rend. XLIV. ]. 318 et 878; Annal. d. Phyi. n. Chem. Bd. C, S. r,i9. 
.lourn. f. prakt. Chom. IM. LXXII. S. 193; Annul, de chim. «t de phys. [8J T. XUX, 
p. 430 i Jabresber. v. Kupp u Will ib&7, a. 109. 
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rasch uiul ohno crhel>llclic Wariii> t'nt\vi<'ki lnii*]: vor .^icli gehl , sowie 
auoh (lavon, mit welclior Sclnvofeltnndiru^alio!! tlic Verl)in<jung ilarge- 
Ptellt war, — Der bei der Zersetzung unttr^cliwefligsaurer Salze diirch 
Chlorwnsserstoffiiaurc u. 8. w. sich abseheidende Schwefel bestebt, iVfccb 
Berthelot, aos zwei Varietfttcn, einem weichen, in SchwefelkoMeodAoff 
uiildslicben , and einem wcicben, in Scbwefelkohlenstoff I58lichen 
Schwefel, welcher letzterer jedoch beim Verdonsten des LSsangsmitteb 
auch in die unliVsliclio Modification iil>orgelit- Ijoide V;irietaten ver- 
wandcln sich jedoch allmalig in loslielien nnd krystaHi-«irl)arcn Schwefel. 

Nach Einigen soil anch ein blnner Schwefel als selbststandige 
Modification auftreten nnd sich unter andcrn bcim Zu>amiiienbringcn 
von Sidiwefel mit Schwefel«;iure bilden (s, d. Art. Soh wef»'l«:iuro, was- 
serfrcie). — Nach A. Vogel scheiflet sich der Scliwetfl niit blauer 
Farbo al>, wonn man frisch bereifoli'S ScUwefolwapserstofi'wa.^^^er init 
Eisenchloi id versetzt. Die Farbe gelit jedoch allmiilig iu U eisd iiber. 
Dieselbe Beobachtung hatte schon frilher W5bler gemacht. Nach 
Ndllneri) entstebt beim Erbitaen von Schwefelcjankalium mit Kali- 
bjdrat ebenfalU em'e blaue Modification des Schwefels; er h&lt es fOr 
wahrscbeinlich, dass das Ultramarin dieser Modification seine blane 
Farbe verdtuike, indem dieser blaue Schwefel durch das Dazwischen- 
treten eines fremden Ki^rpers, wie der Alaunerde oderKieselerde, gleich- 
8am fizirt wurde. £« fehlt noch an Beweisen iiir diese Behauptangen. 

Verbindungen des Schwefeis. 

Die Zahl derseiben ist ansserordentlich gnj-Js, da sicli der Schwe- 
fel iniL .*^ummtlichen iibrigen Elementen sowie mit den organiachcn Ra- 
dicalen verbindet nnd zwar bisweilen mit einem und demselben K9r* 
per in sehr mannigfachen Yerh&Unissen. Als elektronegativer Bestand- 
theil chefnischer Verbindungen ist der Schwefel das vollstandige Ana- 
logon des Sanerstoffs. 

1. Mit Sauerstoff. Man kennt bis jetzt sieben Verbindungen 
des Schwefeis mit Sauerstoff, welche sammtliob den Charakter der Sin- 
ren tragen. Von die^en entsteht die schweflige Siiure allein dorch di- 

recte Vereinigung bi ider Elemente; alle iibrigen lassen sich nur aof in- 
directem Wege darstellen. Es siod folgende: 

Unterachwefiige Saure Sf 0$ 

Pontlia(i(.nsaure, . . S5 O5 

Tetrathions&ure. . . 84 O5 

Trithionsanre . . . 8^ O5 

Schweflige Saure . . S ( )2 

Unterschwefel.siiure . S.> 

Sciiwefelsiiure . . . S,} O. 

Berzelins nannte diefie Sauron dc< Scliwofcl? im Ailgcmcinon 
Thionsiiuren, und bczoiclmete diejenitren derseiben, welclio in 1 Ai'i|. 
mchr alfj 1 Aeq. Schweiel entlmlten. mit dem Nanien der l^olythiou- 
siiuren (siehe hieriiber d. Art. Schwcfel«auren). 

"2. Mit Chi or. Die Vcroinignng von Chlor und Schwefel fui- 
det beim directen Zuaammeutretfen beider Elemente schon bei gewdhn- 

0 Anni^, d. Ohtn. n. Pharm. Bd. CVm, S. 19. 
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licher Temp«ratur niH Leichtigkeit atatt , und zwar erhftlt nan anf 
diese Weise drei VerbiDdungen: 

Schwefelohlorid . . S Gl 

fSchwefelchlonir . . SjGl 
ScbwdfelaesqiiichlorOr S4GIS oder S^Gl/iSGl. 

3. Mi( Broni und <Tod verbindet sich derSckwefel wahrsoheia* 
Uch in denselben VerhUltnisBen wie mit Chlor, nllein diese Verbindiui* 
gen »inrl nnr sehr weni^j bis jetzt untcrfiiclit. Hromscliwefel entsteht 
boim Aiii1o<«en von Sehwet'el in Hnan. und die Jodverbiudongen bilden 
sicU bcini ZusainiiienBchinelzen boidt r tleiin'rite. 

4. >[it Fill or. Kirif Xi^rbindung beider KorjKr ontctelit durcb 
Destination von Fluorblei oder Fluorquecksilber mit Schweiel in Fla- 
tingefassen. 

r>. Mit ('v:in. Einc Verbindung von Sfhwcfcd und Cyan ist 
h\< jotzt iin lrei»'u Zu«tande iiiclit drirf,'ft>^tcllt ; es giebt j('(lorli \'erbin- 
dungcn. in welclicn man ei/i ScIivvlI cKyan als Uadical annchuien kann, 
wie 2. B. in den Rliodanvcrbindiingen (s. Schwefclcyan). 

Mil StickdtoH". I)cr Schwerd verbindet sicli nicht mit 
freioni Stickptoff; wenn man dagegen Sclnvofeb'Idorid in Schwoielkuh- 
lenstofl' lost, und die J^(».snn«j; niit Ammoni;ikgas '^;lttigt, so crhiilt man 
in einer gcwis^en l\'ri()(ie vnw oraugeii^^elbe L'jsung, aus wclchcr nach 
dem Filtrireu der JSchwclcl^tickstoff , i\ S^, in goidgelben i'riincn aus- 

krj«talliairt. 

Untev dem Naroen der SchwefeJsUckatoffs&nren bat Fremy 
eine BeOio von groMtentbeiUi im freien Zustaode noch uDbekasnten 
Sauren soaammeBgefosst, welche Schwefel, Stickstoff, Waaseratoff und 
Saueratoff enthalten. Man kennt bis jetzt faat nar die Kaliaabce der- 
aelben. Ueber die Conatitution diesor Korper Insst sich nocb zur Zeit 
gar nichts snL'< Auaeer der SuKazidina&iure iat nocb keine der bier 
folgenden Verbiudungen iaolirt: 

Sulfarinige SSnre S,,H,NOi^ =r SSOs, XO,,3iIO 
Sulfazinsaure S4ir:NO,4 ^ 4 SO,, :\03,:U10 
Sulfazinot^riure SoUaXOic = r)S0.2, NO,,,:iH() 
Sulfazilinfiiure S4H NOi, = 480,, hO^, HO 
Metaaalfa/ilin- ^ 

aaure SeU^MOso = gSO*!'^^^'*^^^ 

SaUasidinaaure SjH.XO^ = SjO, N03,3HO 

Solfammonsaure SgHsNOn BSO,, NOs,3HO 

Metaaulfainidin- jci^ « 

aaare S^HsNOje = g^"»j,NO„3HO 

Bulfamidinaftare ^4H,NOio :^2S90„NQ»,8I10. 
S. d. Art SchwcfelstickatoffaRuren. ' 

7. Mit XV a8i<erstoff. Die beiden Kiemente v('rcini<2:i'n sich 
nicht direct mit einander, sf^ndern nur im status nascens, ilm oh Zor- 
setzung von Schwefelmetalleu mittelst vcrdiinnter ISiiurcu. Man kennt 
bid jetzt folgcnde Yerbindungen: 

WMoentoflbnlfid oder Schwefelwasaeratoff H S 

WaaaeratoAnperaalfId HS^. 

VieUttcbi exiatireD aueb die Zwiacbeoglieder. 
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8. Mit Kohl en 8 toff. Sehwefel und KohlenBtoff TMinigen 
neh bd hinreiehend hoher Temperator anmittelbar in analog«n Verli&li- 
niuen wie Saoerstoff iind Eohlenatoff and bilden etna der Eohiensllore 
entsprechendc Sulfokohlen^^iiure (s* d. Art. Kohlensulfid): ausserdein 
entsteht gleichzeitig uuoh eine gasittrmige) dem Kohltoozyd entopre- 
chende Verbindung CS. 

9. Mit Phosphor (p. Phosphorsnlf iirete). 

10. Mit Bor. Zum VV^eissgliUieii erliitzte.i Ror verbrennt in 
Schweleldampf zul3orsuliid,BoSt (8*Borsuliid, 2. Autl.Bd« XI> Abth. 2, 
S. 331). 

11, Mit Kiesel. Untcr dennelben Bedingiingen, wie mit Bor, 
vcrbindet sich dor Sehwefel mit Kiesel zu iSchwei'elkiesel , Si^s (s. 
Siliciumtnlfid). 

12* Mit Selen and Tellar. Ein SelensnpersnUKir, SeSt* ent- 
steht dnrch Fallen einor Aufldeang von seleniger Skure durch Sehwefel* 
wassentoffgaB. Behandelt man die Ldsangen der tellurigen S&ure und 
Tellvn&ure auf gleiche Wci^e, so resultirt 

Tellurgnperaulfiir, TeSa, und 

Telhirsupersulfid, Te (s. Tellu rs n 1 fu rete). 
13. Mit Metnllen. Alle bis jctzt mit Sicherlieit bekaniiten Me- 
t.illr vereinigen sich mit Sehwefel, und zwar die itiei«5ten in melireren 
Verlialtnissen. Eine grosse Anzahl der Schwefehnetalle findet sich in 
der Natnr. iind werden die^e in der Mineralogie mit dem nllgenieinen 
Nameii dor Glanze, Kiese oder Blenden bezeichnet. Kiinstlich lassen sich 
dieselben darstellen durcli directe Vereinigung oder durch Erhitzen 
der Ozyde mit Sehwefel, ferner dnrch Gltlhen von achwefelsauren Sal* 
sen mit Wasserstoff oderEohle, and endlich dnrch F&Uen mit Schwefel> 
wasserstoff (siehe Salfide). Gr. 

Sehwefel, Bestimmung und Erkennung des- 

S oil) C n. Die wichtigstcn Verbindungen, womit man es bci Bestimmung 
de.s Si'liwefid.s zii thun hat, sind die Sulfide, dann die SalzederSchwe* 
felsiiure, der schwefligen Saure und untersch w^cfli gen Saure. 

Die meiston Sulfide sind unloslich in W.i^scr; diijenigon, dercn 
Radical ein AlkaiimetAll oder ein Erdalkalinictall ist , losen sich darin 
auf, erstero unzorsetzt, letzterc tlieihveise \mier Zersetzung. Wenn 
man sie aul Koldc vor deni Loliirulire oxvdirenU erhitzt, so ent- 
wickeln sie alle schweflige Saure. Schmilzt man dieselben vur dem 
Lttthrohre mit Soda oder einer Miechang yon Borax and Soda zu- 
sammen and brlngt das Stfick der Eohle, welches die geschmolaene 
Masse enth&lt^ auf ein blankes StClck Stiber, so bildet sich aaf dem 
letzteren beim Befenchten ein braanor oder schwarser Fleck (s. Art 
Salfide). — 

Die sc h wefels auren Salze loscn sich mit (Miiigen Ausnahmen 
in Wasscr leicht auf. Das Baryt-, Strontian-, Bleioxyd-, Kalk- und 
Quecksilberoxydulsalz sind in Wasser theiN milri-lich, thcils sehr schwer 
loslich. In den lo?lichen Salzen erkennt man die Schwefelsiiure sehr 
leicht .'in ihrcm charakteristischen Verhalten gegeii Barytsalze. In 
den in Wasser unluslichen oder f ehr schwcr loplichen Salzen findet man 
die Schwefelsiiure dadurch, dass man jenc Salze mit einer concentrirten 
Aufldsung von kohlensaurem Alkali kocht, wodurch roan losliclie schwe- 
feUanre Sake mit alkalischer Basis erhlllt.' Dareh das LOthrohr ent- 
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deekt man die Gegenwart der SchwefelsSure und ihrer Salze, wenn 
man letstere mit Soda auf Kohle sehmilzt, an dem dunkeln Fleck, wel* 
chen die geschmolzene und befeuchtete Maaae auf einem Silberbleche 
berroiTuft (s. Art. Sulfide). — 

Die pchwelligsaureii Salze der Alkalieii loscn sich in Wasser 
auf; die iibrigen sind in Wasser unloslich oder iehr schwer loflich , sie 
losen sich in iiberschussiger pchwefliger baurc auf. Man erkennt die 
schwefligsauren Salze J^elir jeicht an dcni chai akteristischen Geruche 
nach tchwefliger baure, welchen sie bei Behandiung mit Chlorwa£i8er> 
■toflbSnre oder noch beaaer mit yerdQimter Bchwefelsiare eniwickeki, 
ohne dm sksb dabei Schwefel aiuseh^det, ein Verhalteo, wodurch sie 
aieh ioabetonden von den onterscbwefligsaaren Salsen nnter- 
•cheideD. (Siehe llbrigens Artikel Sehwefelsftoren, Erkennang 
and Bestimmnng.) — 

, Die qaantitative Bestirnmnng des Schwefels, 9owohl ini freiea 
Zustandc als nuch in seinen Verbindungen, geht meisten?; darauf hinan?, 
denselben aul" die rreeif;net^<te Art in Schwefelsaure zu verwandeln. 
. die^e diirch Chlorbariiim zu fallen, und an?; dem Gewichte des schwe- 
felsauren Baryts die Meni;e des Schwelels zu berechuen. Dieae Oxy- 
dation des Schwefels wird in der Rt Lrel durch Di']:eriren der schwcfel- 
haltigen \'erbiuduug m der Warme mit oineni Uebeisclmsse von Saipe- 
tersaore oder Kdnigswasser bewirkt, wobei der Schwefel niemals in 
eine niedrtgere Oxydatlonastiife, als in Scbwefelsfinre umgewandelt wird. 
Eine Beetimronng deB Schwefeltf in einem Gemenge komrot hanptsftch* 
Uch bei dem Sehiesspolper in Anwendnng, and ist dort audfthrlieh be- 
qtrcH^en (s. S. 328). Ist der Schwefel mit einem Metalle verbunden, 
so ozydirt sicb das letzterc weit fniher als der Schwefel, 80 das? iich 
dasselbe schon langst in Autiosung befindet, wahrend haufig noch der 
gros^te Tlieil des Scliwoffl!! ungelost i«t, und nach langcreni Digeriren 
in der Wannc al«^ 7u?aiiiiiicii;,'ebackene, gelbe Kiigelchen oder als f^elbe.s 
Pulver auf dem Buden iles (iefa-^^ies liegt. Da die vollkommeue Oxydirung 
des Schwefel? eine sehr langwierige Operation ist, so kann man auch 
wohl die Auliosung mit Washer verdiinnen; sobald sich der Schwefel 
mit seiner eigenthtimlichen gulben Farbe abgeschieden hat, kann man den- 
selben aof einem bei 100<>G. getroekneten and genau gewogenen Filler 
recht gat jraswatehen and bei nOglichst gelinder Temperatus 
▼ollstiindig troeknen. Aus dem Filtrate verjagt man don^ Eindam* 
pfen desselben mit CUorwasserstoAftare die Salpetersaare, ftiUt die 
gebildete Schwefelsiiure dorcb Chlorbarium and berechnet aus dem 
Gewichte des schwefelsaurei^ T);tryt'i die Menge des darin enthaltenen 
Schwefels. Die Sumnie der beiden gefundenen Schwefel niengen giebt 
den Totalgehalt des Schwefeb in der nntcrsuchten Snbstanz. 

Die Oxydntlon des Seliwefels geliiijit .*('hneller »md volUtiiniliger 
- bei Anwendung von rauchender Salpetcrcjaure. so dass sich hierbci 
in der Reuel kein Schwefel abscheidet. pondern die ganze Menge des- 
selbcij iu Scliweielsaure verwandelt. Damit bei tier sehr heftigen Ein- 
wirkung der rauchenden Salpetersiiure auf die Schwefelverbindung 
nicbt ein Theil der letcteren durch Wegschlendem verloren geht, 
bringt man dieselbe am besten in einen gerllumigen Kolben mit en- 
gem Halse, anf dessea Oeffnung man zur Vorsicht noch einen kleinen 
Trichter setzt, um jeden Verlust durch Spritzen mSglich^t zu vcrmei- 
den f und giebt alsdann die S&ure in kleinen Antheilen so, deren Ein- 
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wirkiiiig man jedo-^inal erst beendet aein lasst, bevor man eine neue 
Meiige ziisetzt. Nach voUendeter vollkommener Oxydiriing der gan- 
zea Masse erwiirmt tnuu dieselbe, vcrjagt auf die bekanute WcUe die 
' Salpeterft&ure and f&llt die yerdilnnte Chlorwa9ser8toflrafiiire-L5Bimg 
dnrcb ChlortNurium. — Mah kann auoh die za unteniMshende, fein ge- 
pnlrerte Scliwefelyerbindimg in einer kleineO) ziemlich weiteOy am 
' #ineo Ende xugeflchmolzeneD GUnrShre abwiegen, diese in eine aem- 
lich geraumige gtarke Flasche bringen* welche die crforderliohe Menge 
raocheoder Salpetersaure enth&lt, nnd dann schnell mit cinein gut pas- 
•enden Glasstopsel versohlioQsen. Sollte sicli nach voUendeter Kin* 
wirkung noch etw.m Schweicl abgtMchieden liaben, so 8etst man etwaa 
concentrirte Chlorwa-^sorstoffsaiire /ti imd erwiirmt damit. 

Will man jodocli die Auwendung der Salpetersiiwre so viel >vie 
moglich vorineiden, so oxydirf man don Sciiwelel in den Sclivvcfelver- 
bindungen durch chlorBaures Kali imd Chlorwa?*.ser?itofl'8aure in der 
VVci^e, das9 man die Substanz zuerst mit der haurc tibergiesi't, und unter 
niiissigem Erwarmen^ in Paasen kleiue Mongeu chlorsaures Kali Iudzii* 
Betst, indent man mit einem neuen Zusatse desselben jedesmal so lange 
wartet, bis die vorher zugcAigte Quantitat ▼ollst&idig sersetat und 
nieht mehr viel freies Chlor in dero Gefilsse enthalten ist. Diese 
Operation wird so oft wiederholt, bis entweder der sieh absohei- 
dende Schwefel eine rein gelbe Farbe zeigt oder, nooh besser^ bis 
derselbe Tollst&ndig in Schwefelsaure iibergefiibrt ist. 

Der fernere Gang der Analyse bei den gcwohnlichen Schwefel- 
mctallon Itcsteht einfach darlii, dasB man nn«< dein F'iltrate vom schwe- 
felsauren Baryt, bcv(»r inan zur Bestimjiiung der darin aiifgelosten Oxyde 
schreitet, das nberlin?sig zugesetzte Chlorbarium durth einen nioglichst 
' geriiigen Uebcrachn-js von Scliwefelsaure entfernt, da dasselbe leiciit zu 
Irrungen Veranlasaung geben konnte. 

Ruasel 0 neuerdings ein Verfahren empfohleu zur Besiiiti- 
mnng des Schwefels in unorgauisehen and organii^en Verbindungen, 
welches darin besteht, die betreffende Snbstana mit Qnecksilberozyd 
bei Gegenwart Ton kohlensanrem Natron zu vorbrennen. Zn diesem 
Zwecke bringt man in eine IS bis 14 Zoll lange, am einen Ende ge- 
SehloBsene Verbrennnngsrohrc 2 bis 3 Grm. Qnecksilberoxyd ond dann 
eine Mischong yon gleichen Theilen der Schwefel verbindung und koh- 
lensaoien Natrons. Bei festen Substanzen mischt man dieselben wie 
bei einer organischen Analyse; die Verbrennnngsrf)hre wird mittelst 
einep Kork< ?nif oiiior in Wasscr tanchcnden Gapcntwiekclnng^rohre 
verbunden, welclio zur Uegulirung der SanerstoHentwickeluug, .sowie 
zur Vcrdiohtnng dor < Juecksilberdamjtfc dient. Die Verbrennung wird 
durch Kohlen so i^eleitet, dass stcts fine regelmassige SnuerPtolVent- 
WTckelung stattfmdet, Ist die Verbrennung V(dlendet, so lost man den 
Inhalt der Rohre, unter Zusatz einiger Tropfen Quecksilberchlorid, in 
Wasser aaf nnd yersetst mit Chlorwasserstofls&Qre. Etwa gehildetes 
Schwefelqnecksilber wird, nachdem man die klare Fldssigkeit abgegos- 
sen hat, in Chlorwasserstofil&nre, unter Zusatz yon etwas chlorsanren 
Kali, gel5st nnd ans dem klaren Filtrate die Schwefelsaure durch Chloi^ 
barium geftllt — Bei fldohtigen Substanzen wendet man etwas l&ngere 



') Chem. Soc. Quart.-Journ. T. VII, p. 212 ; Journ. f. pnkt Ohem. Bd. UUV, 
S. 820 a. Jahntber. v. Li«big a. Koup f. 1864, S. 721. 
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yerbreniinDgsrOhreii an; die za unieMochende Verbindung wird in 
einem sbgeplatteten Glaskilgelehen in die Rdhre gebraoht, and wenn 
letstore an mebreren Stellen zam GlGben erhitiEt iat, das Glaskugelchen . 

mittelst einc3 dfinnen Glasatabts /erbrochen und sodaon das Gasent- 
wickelungsrohr ers^i angef^gt. Um den aus dem Schwiafelsauregehalt 
des koblenBanran Natrons entsprini^endcMi Fehler zu vcrmeideu, bcrcitot 
man sich eine gro<»fjerc Menire dor ^lipchuns^ von gleichen Thcilea 
QueoksilbLTOxy*! und wnsserlrrier Soda, und bfstimint ein- fiir alleni.il 
in .'JO bi."» 40 Grm. derscU)on den Sohweleljjiiuregeiudt. — Was insbeaon- 
dere die Befltimnumfr dc* S< l(weltd;i in orgaiiisi lien Vorlnndimj^en l)c- 
trifft, AO kann liier uul den xirtikel: Analyse, organ isclio, 'J.. Auli. 
IJd. I, S. 887 verwieaen werden. 

Trennung des SchwefeUvom Kupfer, Kadminm, Niokel, 
Kobalt, Zink, Eisen and Mangao. Sfimmfticbe genannten Schwe^ 
felmetalle warden aof oben besehriebene Weise behandelt, dooh mfio- 
gen einige derselben, namentlich das Sohwefelmangan , sowie mehrere 
Verblndungen des Schwefels mit ^Bisen, mil .starker und wo rndgUcb 
heiMer Salpetersfturc r der mit Btarkem und heissem Konigswasser fiber* 
gossen werden, indem bei Anwendung ciner schwachon Siiure in dcr 
Kalte loieht eine Entwiekelun^X von SchwcfelwasserPtoHgiis ^tattfindeti 
konnte. Daher dart num aui h bei <ler Oxydation <birch cldoi'.saures 
Kali und Cidorwa^serstoflsaure das gepidverte SchwelebiKtall niclit zu- 
erst mit der Siiure iibergiepsen, sondern muss dasselbe voi hcr mit cldor- 
. saareni Kali mengen, und da^^ Gemenge uach und uaeh mit Clilorwas- 
sentoflkftore bebandehi. Damit man den sick abscheidenden Schwefel 
▼on gelber Farbe and inoglicbster Beinheit erhMlt, darf man daa ge- 
paiverte Sekwefelmetall mit den oxydirenden Agentien nor bei m&SRig 
erkbbter Temperator digeriren, so daas die Flflssigkeit niemak zum 
Koeiicn koromt Ilierdnrch wird das Zasammenballcn dcs Schwefek 
8u Kluinpen verbindert, welclie nieht genugsam von der Saiire benetst 
werden konnen, und deshalb^ .seibst nach sehr langem Kochen^ noch 
eino graue Farbf b 'Iialten. Bei Anwendung dii>s<>r A^or^ichtamaassregel 
scheidet sieh dor Schwefel stets uh gelbes Pulver aus. 

Die genannten, «<t\vie iiberhaupt fast alle Schwcfelmetalle konnen 
auch aut lolgeiide Weise analyirt werden: Man ineno;t da.-* gewogene, 
fein gcjiulvcrte Sehwelelmetall mit dem dreifaehen Gewiclite gepulverteu 
Salpctcr^, zu welchcm niau fast ebensoviel kohlensaures Natron gesetzt 
bat Man erhitst sehr albn&lig, zuletct bis ztira ScbmeLeen and zor 
▼ollstandigen Zersetzung, am beaten in einem Pbitintiegel (in wel- 
ehem Palle man die Menge des anzawendenden kohlensaaren Natrons 
ffiglich noch vermehren kann, um dM Platin moglichst gegen die nach* 
theilige Einwirknng dt- < hmelzenden Salpeters zu pchiitzen) ; die ge- 
scbmoizene Ma.sse wird mit Wasser behandelt und die Schwefebanre 
auf frewoluiiiche ^Veine be.<jtinimt. Die ungeliVst bleibenden Mefcilloxyde 
werden in ChlorwasserstofFsaure gelost, gctrennt und ebenfall.n bestimmt. 
— Sind die Schwefclverbindungen 3ehr reich an Schwefel oder mit • 
Bergart gemengt, so ipt die Methode von Kemp vorzuziehen, da irn 
ersten Fallc die Einwirkung bciin Schmelzen so heftig ist, das8 ein 
N'^erlust an Schwefel dabei entstehen kann. Man mengt alsdann das 
fnn gepulverte Schwefelmetall mit dem dreifaehen Gewi^ite von cUor- 
saorem Kali and koblensaorem Alkali, bringt dasselbe in eine weite, 
am einen Ende zagesohmoliene YeibrennnngsrOhre, and legt vor das- 
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selbe noch eine Schioht yon kohleosaurem Alkali mit etwaa wemgeni 
chlofpaureni Kali. Der vordere Theil der Rohre, welcher nichts von 
deni bchwefelmetall enthalt, muss znerst erhitzt uiid wahrend der gan- 
zen Vcrbrenuung gliihend erlialten wcrdeii. Die gen:liihte Masso wird 
dann behandelt, wie oben angegoben ist. Diese Methode hnt (kii Nach- 
theil^ dass das Glas diirch das kohlensaure Alkali leicht angegrifien, 
und von der schmelzenden Masse Kieselsiiure aufgelost wird. 

Trennang des SchwefeU vom Blei, Wismuth and Silber. 
Zur Analyae des Bleiglanzes, namentlieh wenn denelbe Bicht noch mil 
anderan SchwefelmelalleD gameDgt ist, behandelt man die fein gepulverte 
Masse am beaten mit raodiendev Salpetera&ure, urn dae En voUstindig 
inschwefelsaoresBleioxyd zu verwandeln, tind bestimmt dieses demGe* 
wichte nach. Wenn jcdoch das Schwefelblei noch mit mehreren anderen 
Schwefeltnetallen verbunden ist, so l&sst sich diese Methode nicht gut an* 
wenden; man kann dann in den meisten Frillcn zu dem Schmelzen mit 
kohlensaurem Alkali und Salpeter seine Zuflucht nehmen, oder die Ver- 
bindung mit Clilnrf^as behandeln (siehe S. 444). Die Anwendung 
von Konigswasser oiler chlorsaurem Kali und Chlorwasserstoffsaure ist 
wegeu der Biiduni^ von Chlorblei neben dem schwefelsaureu Bleiuxyd 
nicht 8tattluift« — Die Analyse des Schwefelwismuths darf nur luittelst 
reiner S»lpeters&ure ausgefuhrt werdeo, well die Gcgenwart TOn Chtor- 
WMsersto^nre die quantitatiTe Bestimmung des Wismaihserschwert. — 
Die Verbinditngen des Sohwefels mit Silber werden ebenfalls stets 
dnrch reine Salpeters&ure zersetst, and suerst das Silber als Chlornlber 
oncl dann ans dem Filtrate dieScbwefelsfture gelallt Hat man Ton dem 
aosgeschiedenen Schwefel, ohne dessen v511ige Oxydirung abzuwarten, 
abfiitrirt, so muss derselbc, wegen der Schwcrlosiichkeit des schwefel- 
sauren Silberoxyds, dnrch heissea salpetersiorehaltiges Wasser ausge* 
wascben wo'don. 

Trennung des Scli wel els von den Alkali- und Erdalka li- 
me tall en. Der Analyse der vSulfurete der Alkali- und Erdal- 
kalimetalle tritt die Scliwierigkeit entgegen , daPs selbst durch Be- 
handlung dcr.seiben mit den am besten oxydireuden Sauren Schwelel- 
wasserstoflgas entweicht^ woraus dann ein Verlast an Schwefel ww&chst. 
Das eincige and beste Verfahren, wobei kein Verlnst an bef&rchten ist^ 
besteht darin, dass man die Schwefelverbindung in einem unten sage- 
schmolsenen R6hrchen abwftgt, und dieses in eine ger&nmige Haaehe 
mit raachender Salpetersaiire bringt, welehe daranf niSglichat rasoh mit 
einem jzut papsenden Glajjstopsel verschlossen wird. — 

Will man sich daroit begniigen, den Schwefel aus dem Verlust 
an bestimmen, so zersetzt man die Losung des Schwcfelmetalls durch 
eine Saure und bestimmt nur die Meniro des mit dem Schwefel ver- 
bundenen Metalls; poll indesfen in einer solchen Auflosung auch der 
Schwefel^ehalt direct *;;erunden werden, so bestimmt man dus Volumen 
des bei dor Zersetzunn; durch eine Siiure ficli entvvickelnden Schwefel- 
• wasserstortgases, oder man bindet den Schwefel an eines der schweren 
Metalle. 

In einigen besonderen FUllen wendet man aueh wohl folgende Me- 
thode an: tfon bringt die Aufldsnng des Schwefelmetalls oder aueh die 
feste Verbindnng, wenn man die Zersetsang nicht dareh rauchende 
Salpetersaure bewirken will, in eine nicht an grosse Gasentwickelungs- 
flasohe^ aaf welehe loftdicht ein doppelt durchbohrter Kork p*sst» durch 
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den elne fast bis aof den Boden Teioh«Dde TrichterrShre geht; in die 
sweite Dnrchbohning wird eine Gasentwiokelongsrdhre eingefligt, welohe 
mittebt einer Kaatschnkr&hre mit einer anderen, reehtwinkalig gebo- 
genen Gla:$rdhre verbimden ist, die in eine eben&llB mdgliohst kleine, 
bi^ 7.11 ihres Inhalts mit der Losnng eines Metnllsalzes angefiillte 
Flasclio bi> etwn 1 Zoll unter das Niveau derFlQ88igktMt reicht. Diirch 
den Kork dioMT Fhi'sche geht noch eine zweite, glcichfnlls rechtwinkelig 
gebogene R<»iire, <Icren ciner Schenkel etwa VA. Zoll iiber tier Ober- 
fliiche der Fhi<<sijLi:keit sti lit. Aut die^je Weise 3ind vier Kla^Jchen von 
derselben (irirsse mit einander verbunden, doch po, dass die letzte der- 
selben nur lo'se mit einem Korke bcdeckt iiit. Die Flaschen konnen 
mit einer Autiosiing von essigiaurem Bleioxyd in Kalihyilral oder mit 
mner Knpferchloridlosang gefiillt warden. Bei Anwenduog vud Kupier- 
ehlorid giesst man in die drei enten Flaschen eine neutrale, in die 
letete aber eine dnreh Ammoniak alkalinch gemachte Aafldeung dewel- 
ben, weil hiervon das Schwefelwasserstoffgas weit besser nnd sohnel- 
ler absorbirt wird, als dnreh blosse KnpforeUoridldsong. Hat man das 
Sehwefelroetall in fester Form in die Kntwickelungsflasche gebracht, so 
giesst man so viel frisch aiisgekochtes Wasser hinzu, das9 die Mttndung 
der Trichterrdhre tief unter die Oberflache desselben zn stc hen kommt, 
ond giebt darauf vorsichti«j: verdiinnte Schwefelsaure oder Chlorwasser- 
stoffsanre durch die Trichterrohre. Da«: .«ioh entwickelnde Schwefel- 
wasscT.etoff^as wird in den Flaschen absorbirt, wodureli sich Schwelel- 
mctall ab.scheidet. Das Kiniriessen der Siiwre mues so re^ulirt werden, 
das8 die GaBentwickeiung nur schr langsam slatllindet. Nach voll- 
kommen beendigter Entwickelung des SchwefelwaAser^tofTgased muss 
man die sanre fliissigkeit in der Entbindnngsflasche liingere Zeit Tor- 
sichtig erhitzen, nm das darin etwa noch aufgeloste Schwefelwasser- 
stoffgas vollstindig aoszntreiben, und dann' dnroh die Triehterr5hre 
sehr behntsam eine eoncentrirte Lbsnng Ton koklensanrem Anunoniom- 
ozjd eing^essen, damtt dnreh den Strom von Kohlensfture das Schwe- 
felwasserstoffgas in die andjsren Flasdien getrieben und daselbst abeor- 
birt wird. Hieranf nimmt man den Apparat aiiseinander, filtrirt das 
erhaltene Schwefelkupfer mbglichst rasch, oxydirt dasselbe ohne vorher 
auszuwaschen und bestimmt anf bekannte Weise die Sfliwelelsilure. — 
Bei Anwendung einer Auflofinng von (>«.si<;saureni HKioxyd in Kali 
kanu man au.s der Menge de.s erhaltencu und gutrocknoteii Scliwefel- 
bleies uuinittelbar die des Scjiwefels bereclincn, in welclieni Falle man je- 
docheinebedeutende Menge vun Kalihydratauwenden muss,uni beim Hin- 
dnrdhleiten- der Kohlensaure die Bildung von kohlensaurem Bleiozyd 
zn jirerhindan. ^e^jman die Gewissheit hat, dass neben dem Schwe- 
felwasserstoffgas kein anderes Gas mehr entwiekelt wird, so kann der 
Apparat bedentend vereinfaeht werden, indem man ansser derbeschrie- 
benen Entwickelang.sflasche nnr eine Flasche anwendet^ welche zur 
Absorption des Schwefelwasscrstoffgases mit einer der genannten metalli- 
schen Aafl5snngen bis zur Iliilfte angei'iillt i.^t. Die Gasentwickelungs- 
rolire darf ahtlann nicht in die Fltissigkeit tauchen, sondern enditrt un- 
gcfahr eincn Zoll obcrhalb rlcr OberHarhe derselben. Aus^erdem geht 
norh cirif ■iinlcrc gerade (Tla?ri">hr«- durch dcii K(»rk dcrs-dhen Flasche, 
welclie l)einahe vom Fioden tli-rscllxMi anfaniit und zicinlich weit iibcr 
den Kork liervorraiL^t: oberlialb dcssclben ist sie mittelst cines einmal 
durchbohrten Korka juit einer Fla^iche verbunden, dereii Boden abge- 
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•prengt worden isi, and ragt eioige Linien (iber den Eork hioacis. Da9 

aus der Entbindungsfla^clio entwickelte Schwefelwasserstoffgas bewirkt, 
tfobald es In die andere Flasctie ge1.in;:t, ciii Kiupordteigen der nu-tallU 
schen AufldsuDg io die amgekehrte FLische ohoc Bodcn, und dnrch den 
Druck, welchen diese Fliissigkeit alsdann audiibt, wird daa JSchwefel- 
wasserstoffgas in der untern Flascht; Icicht absorbirt. Das wciterc Ver- 
fahren ist dasselbe, wie bei der vorigen Methode. Haiifig gedchicht 
Cd, da'^^ sich bei dcrartiiren Zersctzungen in <ler Kntwickeliingaflasche 
reiner Sciiwel'el abschcidct, mid zwar hi dic-j iininer der Fall, wenn 
die Schwefebmg.istufe des untersuchteu Schwci'elmetalles hoher ist, als die 
OxydatioDSStufe, iu welchc das Metiill verwaudelt wird. Man muns 
diiDD nur daraiif aefaten, daas die FlQ^igkeit, in welcheraichderSehwe- 
fisl beflndet, audi nodi naoh dem Zosatse des kohlensaurenAmmoninm- 
oxyds saner bleibt. Die Bestimmung desselben geschieht entweder nn- 
mittelbar dnrch Filtriren, Trocknen und Wilgen, oder dnrch Verwand- 
luug in Schwefelsinre. — Wenn das zu untersnchende Sohwefebnetall 
sich schwierig wilgen Ias?t, so wird eine ungewogenc Meiigc davon 
zersetzt. Durch das VerbiUtniss des gefundenen Oxyds und des «Scbwe* 
iels iindet man die ZusamniCDsetzung. 

Trennung des Sfhwefcls von mehrcren anderon Metal- 
len in zusain inc ngesetzten Sell w ef'el v erbi iidniigen. l^ie nieisten 
Schwelehnetalle kinuien auf dio Weise analysirt werdeii, dass man cine 
gewogene Mcnge dei\selbcn in deni in l^'ig. l^J al)Lf*'l>il*l* ten Apparale er- 
hitzt, wiihrend man gleicli/eitig cinen Strom von C hlui gas darubtr Icitet. 

llierbtii dedtiilirt ChlorscUwefel ab, wiihrend die moisten Metalle 
all Chlormeliiklle aurilckbleiben; ersterer wird in eine Flasche geleitei, 
welche au ein Viertel mit Wasser gefQllt ist Die Chlorentwiekelung . 
darf nieht za raseh gehen, denn der Ghlorschwefel bildet bei seiner 
Zersetcung dnrch Wasser "Schwefel und schweflige Saure, welche sich 
erst dann voUst&ndig in Schwefelsiiure Terwandelt. wenn der leerc Banna 
der Flasche ganz mit fenohtem Cldorgase angeriillt ist. Man darf die 
tn nntersuchende Substanz dalier nich cher crhitzen, als bis der ganze 
Apparat nnd auch der leere Kaum der Fiaschen, welche ais Vorlagen die- 




nen, die nothige Mcnge Chlorgaf^ enthalten. Von den getrocknoten 
Scliwcleinietallcn bringt man eine hinr»M<"li<MHlc Mi-ngo in dio kloine 
(ila.^kugcl e der vorlier leer gewogenen Kugeli i')lirc und crtahrt heim 
naclilierigen aberuialigon Wiigim das Gewiclu der angewandten Sub- 
stauz. Der Theil g dw Kugc'lr;>hre wird f^orgHiltig iiber der Spiritus- 
lampo in einem rechten oder etwas stumpien W'inkel gebogcn, und das 
nmgebugene Ende in eine Flasche / mit Wasser gebracht, so dass die 
lilandung der R5hre einige linien nnter die ObeiflXdie des Wassers 
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reicht. Man kann aber anoh noch eine zwcite Flasche ehenfalls 
VVasser 6nthn[ten«l, damit verbinden; dann liisst man den Schcnkel g 
dicht iibor der OberHiiclie dep Wassers in der Flasche / endigen. Die 
Fla.«che a enthiilt cine CMilonnischung, am beaten aus Braunstein nnd 
Kochsalz; durch den Trichter in welrhem ein Glasstab steht, giesst 
man nach nnd nach eine Mischung von gleichen Theilen concentrirter 
Sehwefelsanre und Wasser, bis ein regclma«»««iger aber langfiamer Strom 
von Chlorgas sich entwickelt, welches letztere dnrch die concentrirte 
Schwcfelsilure der Flasche c nnd die Chlorcalciumrohro d vollkommen 
getrocknet wird. Nachdeni der ganze Apparat mit Chlorgas gefiillt 
ist, erwarmt man die Schwefelmetalle in der Kngel e sehr massig. Zn- 
erst entwickelt sich Chlorschwefel, welcher in der Flasche hinabfliesst 
nnd dnrch das Wasser zorsetzt wird, indem Schwcfel sich aasscheidet, 
welcher sich in Tropfen langc Hiissig erhiilt; dann destilliren noch die 
fliichtigcn Chlorvcrbindnngen der Metalle iiber: die nicht fiiirhtigen Chlor- 
metalle dagegen bleiben in der Kngel znriick. Den Chlorschwefel so- 
wic die fliichtigen Chlormetalle treibt man durch die Flamme einer 
kleinen Spirituslampe immer weiter nach der Flasche zu, worin sie 
durch das in ihr befindliche Wasser anfgel5st und zersetzt werden. 
Wenn sich keine fliichtigen Chlorverbindungen von der Kugel e ans 
mehr bilden, so ist die Operation beendigt; man hort dann allmiilig 
mit dem Krhitzen der Kugel auf, nnd nimmt nach voUstandigem Er- 
kalten den Apparat anseinander. Die fliichtigen Chlormetalle miissen 
vorher so weit von der Glaskugcl entfernt worden sein, dass die Glas- 
rohre bis g mo^lichst frei davon ist; hierauf schneidet man mit einer 
scharfen Feile bei g die Glasrohre ab nnd bringt sie in ein grosses 
Hecherglas, welches mit einer Glasplatte vollkommen bedeckt werden 
kann und vcrdiinnte Chlorwasserstoffsiinre enthalt. Die in der Kohre 
enthaltencn fliichtigen Chlormetalle ziehen hier nach und nach Fench- 
tigkeit an, horen auf zu rauchen, zerflieasen, und lassen sich dann 
leieht aus der Rohre abspiilen. Da dieselben leicht noch mit etwas 
Chlorschwefel gemengt sein konnen, so ist es gut, wenn man die in 
dan Becherglaa zu giessende Chlorwasserstoffsaure nicht mit reinem 
Wasser, sondern mit concentrirtem Chlorwaaser verdiinnt. Diesc Fliis- 
sigkeit vereinigt man mit dem Inhalte der Flaschen / nnd h. Um nun 
das Gewicht der in derKi^gel befindlichen nicht fliichtigen Chlormetalle 
zu bcstimmen, kann man die Kugelr5hre nebst Inhalt wiigen und nach- 
her das Gewicht der leeren und getrockneten Rohre bcstimmen; oder 
uuch, man braucht nur den abgeschnittenen Theil der GlasrShre na<'h 
dem Rcinigen zu trocknen und samnit der Kugelrohre nnd den darin 
befindlichen Chlormetallen zu wiigen, da das Gewicht der leeren, gan- 
zen Kugelrohre bekannt ist. In dem Falle aber, dags die nnlersuchte 
Verbindung Kupfer enthielt, hat das Wagen der leicht fliichtigen Chlor- 
metiille keinen Zweck, weil das Kupfer als ein Gemenge von Kupfer- 
chloriir und Kupferchlorid darin enthalten ist. — Besonders gelinde 
muss die Kugel e erhitzt werden bei dieser Methode, wenn die zn un- 
tersuchende Verbindung Blei enthalt, weil das Chlorbei in zn hoher 
Temperatur mit den anderen fliichtigen Chloriden weggehen kiinnte; es 
geniigt danp die geringstc Hitze, welche man durch die Flamme einer 
Spirituslampe mit doppeltem Luftzuge hervorbringen kann. 

Die Flaschen / und h enthalten neben den fliichtigen Chlormetallen 
die gebildete SchwefeUaure^ sowie in der Regel noch nicht oxydirten 
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Schwefel; letzterer kanii wohl allm&lig vollsl&Ddtg in Schwefelaftnre 
fibei^eAlhrt werden, weno man, nach vollendeter Zerseteung, das Chlor- 
gas noch sehr lange (biftweiien mehrere Tage lang) duroh die Flttssig- 
keit der Vorlage streichen l&sst, indessen wird man as doch in der Be* 

gel vorziehen, dieae hochst langwierige Operation /n iinigehen, iiml den 
anagesohiedenen Schwefel als solchfii bee^timmen. Nach beendigter Zer- 
setznng verjagt man das in den beiden Flaschen / und h cnthaltene freie 
Clilor durch schr vor^ichtifres tind gelindea Erwiirmen dersolben, filtrirt 
und nacli erlol^tor voll^tiindigLM" Erhartung des Schwefela von It^tzteroni ab, 
bestiinnit im Kiltratt? die Meiige der Schwefelsaure auf bekiirmte U'eise. 

VVenn die nacli dieser Methode zu untersuchemb^ Schwefelveibin- 
duug iSchweieluntiinon enthiill, so nmss die in (ien FJa^clicn / unci A 
entbaltene Flussigkeit ana einer iobwachen Aufldsung von Weinsteia- 
s&ure nebst etwas Chlorwaaaentoffs&are bestehen. Bei der nachherigen 
Fallnng der Schwefelf>aure mnss man Sorge tragen, den flohwefelsau- 
ren Baryt sogleich za filtriren, sobald er 8ich volletandig abgeaetst 
hat, indem sich beim Erkalten leicht, troto der Gegenwart von Chlor-. 
wa83er.«itoflrsiiurc, krystallinischer weinsaurer Baryt abscheiden konntSi 
welchcr 8i<'h (birch Auswaschen nnr sebr schwierig entlernen lasst — 
Bei Gegenwart von Schwefelcisen, woboi ^ich stet> ein Theil de* ge- 
hibleten ICisenciibnids, nicmabs al>er die ;f;.inzc M('n;rc (b'^selben ver- 
rtiichtigt, liiPSt man den ClilorstiDrn bauL^? iil)er die erhiti^te Sub- 
stanz streichen, bis ausser Kisencbb>rid keine andeiea lliicbtigen Chlor- 
metallc mehr iiberdcstilliren. Eratcres ist an der braungclben Fiirbe 
aetnei Gases leicht kenntlich, sowie aneh an den Krystailflittern, welche 
es bildet, wenn daaselbe in der B5hre, worin es sich subliinirt bat, dnrch 
die Flamme einer kleinen Spirituslampe waiter getrieben wird, und 
l&ast flieh daduTch von anderen leichter fliichttgen Chlorioetallen gut un- 
terseheiden. Sobald nur noch Eisenchlorid Qbergelit, lasst man den 
Apparat erkalten. War Antimon zugegen, so findet sich dieses neben 
dem zum grossten Theile liberdestiliirten Eisenchlorid in den Vorlagen, 
und man muss /nr Trennung dc:* Eisens voni Antimon, wegen Anwe- 
senheit der Weinsteinsaiup , 7nerst das Antimon durcb .S' liwelel wasser- 
stoflTgas, und uu- dt tn tnit Anunoniak iibersilttigten Filtrate das Eisen 
durch Schwefebimirionitun uieder.-elilagen. — Etwa, v<>rhau»lenes gebil- 
detes Chlorzink findet aich bei x^iwendung einer miissigeu Hitze stcts 
der gauzen Menge naoh bei den nicht fldchtigea Chlormetallen. 

Bei der Analyse qnecksilberhaltiger Fahlerze naeb dieser Metbode 
findet sich die ganze Menge des Qnecksilbers als Quecksilberchlorid 
theils in derR<')hre g sublimirt) theils in derFlasche / autgebist. Nach- 
dem man nun in der AnfK'psnng der flUchtigen Chlorverbindungen den 
Schwefel und die JSchwefelsiiure befitimmt und den Ueberschuss des 
Barytsal/es «bireb Sobwefelsaiu'e wieder entlernt hat, iibersatfigt man 
das Filtrat init Ammoniak, und fiiirt darani Sehweicbimmonium in 8ol- 
cher Men^oi hinzu, dass sjimmtlielie'^ S( li\veielar«en nn<! Sehwefeianti- 
mon vollstiindig crelost sind, filtrirt von den ungeb'sten hcbvvelelmetallen 
(Schwefelqueeksilbcr, Schwefelzink, helivvefeleisen) ab, und wascht den 
Niederschlag mit schwcfelammoniumhaltigem Wnsser aus. Die weitere 
Trennnng geschieht nach den bei den einzelnen Metallen aagefiifarten 
Methodan. 

Dieae Methode ^ die Schwefelmetalle dorcb Chlorgaa zn zerseteeoi 
ist besonders bei Uineralien zu empfehlen, welche ans sehr nelen Schwe* 
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felverbiodungeo bestehen, und sie Ut sogar die einzige anweDdbare Me- 
thode bei der Analyse von Schwefelvwbmduogen, welehe neben Sohw«- * 
felantimon sogleieh noch solcbe SeliwefelmBtelle enthaltan, deren Ke- 
talle io Wasaer nnd in Hftoren nnldtliehe oder schwerlbaliehe Chlorver- 
faindnngen bUden,- wie s. B. Schwefelsilber and 8ehwefelbleif welehe 
so hanfig in der Natur mit Schwefelantimon verbunden vorkommen. 
Will BMi hierbei freilicK auf die Schwefelbestimmiing verzichten, so 
kann man natiirlich die Trennung dieser Schwefelmetalle sehr leicht 
und gut diirrh Schwt felammonium bewirkon. KSnigSwasser liiset sich 
in diesen Fallen crar nicht aiiwendeii, un l der Oxydirung (lurch rau- 
chcnde Salpeter-iaiire steht der UmsUuid LiitLTcgen, dass die Abscheidung 
des Autiiiiuus niemais volistaudig ist, i^ondem dass steU etwas davon in 
Losung bleibt. 

Es lasdeu sich sammtliche Schwefelmetalle dnreh Chlorgas zer- 
seteen, nor 1st die Lange derZeiti in weleher diesvollstindiggescbieht, 
▼ersehiedent indem einige Schwefelverbindnngen leichter, andere sehwie- 
riger dnrch Chlorgas angegriffen werden. Die Zersetsnng der Terbin- 
dangen von Schwelelarsen und Schwefelaotimon mit basischen Schwe- 
felmetallen^ wie der Fahlerze, des Rothgiiltigerzes, Bournonit^ u. a. ist, 
wenn die Substanzen recht fein gepulvert sind, in einigen Stunden 
beendigt, da dieselben schon in der Kkltc durch eineii lange anhaltenden 
Strom von Clilorg.i^ zerset/t werdeu, bo dass in dies^en Fallen die nach- 
herige l>rwannnii<j: vorziirrlioh nur den Zweck liat, die tliichtigen Chloride 
von deu niclit riiichti^en zu trennen. Dagegen widerstehen die einfa- 
chen Schwelelmetalie , uainentlieh solche, deren entsprechende Oxyde 
atarke Basen bilden, und deren Chlorverbiudungen niclit lliichtig sind, 
wie die Verbindungen des iiieies, Silbers, Kupfers, Kobalts, Mangans 
Q. 8. w., der BiowirkQng des Chlorgaset sehr hartiAekig, so dass die 
▼oHstindige Zetseteung nur bei Anwendong von Wirme and manohmal 
mehrere Tage lang ibrtdaaemdem Ueberleiten von Chlorgas ersieli wer* 
den kann. Diejenigen Schwefelmetalle, deren entsprechende Ozjde 
Saufen bilden, und deren Chloride flflchtig sind, wie Sehwefelzinn, 
Schwefeltitan, SchwefelarBen u. s. w.^ werden schon bei gew5hnlicher 
Temperatur vollstandig zer«etzt. Die Verbindungen von basischen Schwe- 
feimetallen {v. B. Schwef«*lkobalt und Schwefelnickel) mit Arsenik- 
uiid Antinionrn-.^tallen (Glanzkobalt . Nickelirlanz, Nickelppiesjsglanz) 
la^sen sicli, wie die basif^chen Schwetolmetalle selbdt, nurauBserst lang- 
sam und acliwierig zersetzen. 

Ist die Zer.set7.ung durch Chlorgas nieht vollstundig gttschehen, so 
nfissen die nicht fliichtigen Chlormetalle in der Kugel in Warner ge- 
lOst and von der onsersetsten Snbstans abfiltrirt warden; das Gkwicht 
der letBteren wird von den der angewandten Substans abgezogen. 
Bafindet sich indessen anter den nicht flflchtigen Chloriden CMorsllber, 
so bleibt dieses ebeofhlls neben der unzersetzten Substans sorfick, and 
mGssto dann durch Ammoniak aofgelost werden, was jedoch bei dem 
geschmolzenen Chlorsilber nur sehr schwierig gelingt. In 9o1(:hcn£*&l- 
len i.^t daher die Zersetzung durch Chlorgas weniger zu craptehlcn. 

Einige, wiewohl nur sehr wenigc, Sohwefelmetalle verwandeln 
aich beira Krhitzen in einer Atmosphare von Wasserstoffgas in reguUni- 
sche Metallc, und konnen daher so analysirt werden, dass man diesel- 
ben in eine Kugelrohre bringt, und wahrend des Erhitzens einen Strom 
von trockenem Wasserstoffgas dumber leitet. Hierbei eutwickell sich 
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448 SeliwefelHther. — SchwefelSthorin, etc. 

Schwefelwass. rstolTiraP niul die Motnllo M. ihon rein zurfick. Soil anch 
dc-r SoliWffol bcstimrnt wcrilon, so Icitot niriu S('li\vefol\vrisser«U»fl- 
gas ill cine nictaUische Autlusung. Von d^n hauliger vorkoininendcn 
Schwefelmetallen lassen sich nur Schwefelandmon, Schwefelwismuth 
and Schwefelsilber auf diese Weise bei einer Temperatur, welche das 
Glas Doch nicht angreift, vollsUUidig in regulinische Metalle verwan- 
deln. Die In der Natur unter dem Namen „dankeles Rothgttltigerz^^ 
vorkommende Verbindiiug von Schwefelantiraon mit Schwcfeliilber kann 
auf diose Weise in eine Legirung von Anfimon imd Silber verwandelt 
werden. Man kann dann uus dem Gewiclit beider MetalU die Menge 
de?« SolnvofeN an? dein OewichtsvLTliisto ber.'fhncn. wenn man den- 
selben nicht an? 'L'rn <'nt\veichend('n Sch\veleiwa?ser.-.t<»l}'i:as bestiminen 
will. Letzteres kann ifidefs.Htn imr <lann gcs<;ht'hen, weiin nicht die gc- 
ringate Spur von Ar^on In der A'^t-ibindnnu: ♦•nthalteii ist. 

DieTrejinung tliU S c h w c 1 c I in e Lai 1 e von den Solonmeta lien 
and die quantitative Bostimnninsr des darin oiitlialtenen Schwefeb und 
Selen«5 gescliicht in den inei:sten Fallen am l>csten dnrcii Zersetzniig 
der Verbinduug niittclst Clilorgas nach der beschricbcnen Methodc, 
wobei QhloTBchwefel und Chlorselen gcnieinschafiJicb in die Vorlage 
(iberdestilliren. Man setzt das Durchleiten von Clilorgas so lunge fort, 
bis alles geldst und sonit d&s Selen vollst&ndig in Selensaure verwan- 
delt ist* Letztere wird yon der Scbwefels&ure nach der im Art. 
Schwefelsaure, Bestimmung und Trennung* angegebenen Me- 
thode getrenoL 

Bestimmung des Schwefels in Verbindungen vonScbwe- 
felmetallen mit Metalloxyden. Bei solchen derartigen Verbin* 
dungen, denon nur ein einziges Metall zu Gruude liegt, und welclie 
im Wasserstoirga.-j in regnlinische? Metall verwandelt werden, brauclit 
man nur die Wetreflende Verbindunfr in einem Strom von Wafisenstoff- 
gas zu erhitzeii; dies ist jedDch unter alien Sclnvelclmetallen , welche 
Verbindungen mit Oxydeu bilden, nur bei dem Seh welelantinn»n der 
Fall. Man bestiinmt daun die Meuge de.<j erliaiienen iMctalles, aowie 
die des gebildeten Wassers, berediaet daraus die Menge des Oxydes 
and aus der Quantit&t des letzteren ergiebt sich die des ScUwefel- 
metalles. — Sind-aber die Verbindungen von Schwefelmetallen mit 
Oxyden durch Wasserstoffgas nicht reducirbar, so werden sie gerade 
so behandelt, wle die Schwefelmetalle fjir Bich. Mas digerirt cine 
gewogene Menge davon mit £ialpeter<taure, mit Kunigswasser odcr mit 
chlorsaurem Kali und ChlorwasseratoHsiiure, und bestimmt die Menge 
des Sehwefels, powie die der entstandenen SihwefeUaure. Ilieraiif 
bestimmi man die Menge des Metalloxyds, das zuni Theil ?chon vor- 
handen gcweseii, zum Theil durch Einwirknng oxydirender Agentien 
entstanden ist, und berechnet nach dieseu Dateu die Menge des Schwe- 
felmetalles und auch die de.s Oxydes. Gr, 

Schwefelather, Vitriolnaphta, AeAer wfyhurieus syn. fUr 
Aether, weil er mit Hiilife von Schwefelsaure dargestellt wird (s. 2. Anfl. 
fid. I» S. 202). 

Schwefelutlierin, einfach Schwefelelayl von Lr*- 

wlg und Weidniaun, C4H482, ist das Z*M'.setzung.sprodukt des Uel? 
der hoUandischeQ Cheniiker niittelst alkuhuli&cher Lusung von Schwe- 
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felMnwnt daa diesMD CUorOr aitBpredMnd«Sii]i&r (s.d.Bd.iyt&556). 
Naehdem man in dieser Beihe Verbindnngen in nea«8tor Zeit'den Koli- 
lenwasseiBtofi^ G4 He 9 oXb ein sweiatomiges Badieal, Aethylen, er- 
kaont hat, ist dioso Verbindung, Scli wefeliitliylen oder Aethylen- 

sulfiir: oder das Suinir des im Glycululkohol enthaltenen Radicals. 
Mit Fiinflach - Schweiclkaliuin giebt dus Aethyleuchloriir das Fiinf- 
iach-Sclnvcfeliitherin oder Fiinffach-Schwefelelayl, C4H4S10 
(8. Bd. IV, & 557). 

Schwefel&therinschwefelsHure, Zonetzangsprodukt des 

SchwefeUUherins dnrch koohende Salpetenftnre (s. Bd. IV, S. 557). 

Schwefelatherin - Schwefelwasserstoff, Schwefel- 

clayl - Schwefcl wassorstoff, Elay IpuI fh ydrat oder Elaylitier- 
captan von Lowip^, 2HS.C4H4S_,. bildet sich bei Zeractzimg des 
Oels des olbildeiideii Gases mit eincr weingeiatigen Losung von Kalium- 
sulfhydrat (s. Bd. TV, S, 558). Es i.st da? Sulf hydrat des zweiatomigen 
Acthylens, C4H4, dtxs dem Mercaptan (C, lleSj) entsprechende Sulf- 

hjdrat des zweiBjUirigen Glyoolalkobols C4li«S4 = ^* 

Schwefeliitliersaure nennt Bottgcr^ die saure Fluasig- 
keit, welclie er beira langsamen Vcrbrennen vou unreinem Aother niit- 
tel;^t einer Gliihiampe mit Piutiu - Aabostdnclit erhielt; die saure Fliis- 
sigkeit hatte 1,027 specif. Gowicht, war stark saner, hatte eiiien steehen- 
den Goruch, reducirte beim Erhitzon Goldchlorid, wie JSiibersalz, bei 
Zusatz von etwas Ammoniak auch dus l*latiuchlorid; loste Quecksilber- 
ozyd ohne es so Metall za reduciren, aber verwandelte es in eine. 
weisse Masae, dem essigsanren Oxydulsals iUmlieh, redoeiite das Qaeck- 
silberehlorid zn ChlorOr ; beim Erhilzen wnrde die Flfissigkdft dnroh con- 
centrirte Schwefelsaore dnnkelgelb, w&hrend sich ansserst stochende 
Dftmpfe vom Grernch der Ameisensftme abschieden. A. 

Schwefeliitliersch wefelsciure, syn. Aetherschwe- 
felsaure (s. 2. AutL, hd. I, S. 235). 

Schwefeliitherweingeist, Spintus aulphttrieo-aethereus^ 
Hoffmann's schmerzstillender Liquor; Liquor anodnnu ins* 
neraUs Hofmanni heisst das Gemcnge yon Aether and Alkohol, 
gewdhnlich 1 Thl. des ersCeren anf 3 Thle. des letsteren (s* 2. Anfl. 
Bd. I, S. 205). 

Schwefeiathyl s. Aethylsulfurete (8.2.Aufl.Bd.I, 
8. 810). 

Schwefelalkohol nannte Lampadias das Kohlensnlfid, 
weil es in manehen Eigenschaften Fltichtigkeit , Brennbarkeit u. s. w« 
mit dem gew5hnUchen Allcohoi AehnUchkeit hat (s. Bd. IV, S. 522> 

Sch wefe lam id hatte Forchhammer oino Verbinduni: ('"ach 
ihm Nii2'^) geuanot, die sich uach seiner Ansicht neben schweicl^aurem 



■) JmnB. f. imkt. Clwm. Bd. XII, 8. 885. 

HandwOrterbuct) der Cbemie. Bd. VIL 2 b) ^ 
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450 SchweteLamileufiuui'e« — Schwefeibrouude. 

Ammoniak bildete bum ZuaMiiineiitreffen voo sohwefliger Sftnre mil 
wai8erir«ieni AmmonuJcgaa. 

S (' h we f e lam il ensiiure syii. fiir Arayloxyd- 
scli wefelsilure (s. 2. Aufl^ Bd. I, 795). 

Schwefelantimonwasserstoffy vergL Schwefel- 
arsenwasserstoff. 

Sclnvc fclarsenwasse rstoff. MeurcrO gab an, dasB, 
wenn man in cine wiisserige, Arscn (oder Antimon) haltende Fliis- 
sigkeit Schwefclwas8eristotr briuge , dann Ziuk und verdiinnte Schwe- 
felsiiure zusctze, aich ISchwcfolwaadcrstotf cntwicklc, welcher Schwe- 
lulursen (odcr iSchwel'elantiuion) euthaUo. i' l cacuiua und Sehlojjij- 
bergci- '^j zuigtcu, dasii sich hior keine eigenthuuliche Verbinduog bilde. 
sondeni eln Gemenge von SchwefelwaMentoff mit ArsenwaMenton 
(A^timonwasseratoff) sich entwickle. Fe, 

Schwefelars ensiiure s. Arseusch wefelsaure 

(2. Aull. Bd. II, S. 3 1 5). 

Schwefeibaisam, Balsamum sulphuris s. Bals. 
sulph. simplex (s. Bd. n, S. 640). 

Sc hwef (J Ibe nz oiiijaure, S c h w e f e less ighiiur e 
und anderc gepaarte Schwcfels&ure, 8. bci Beuzoeschwef eisaur 
Essigsoh wefulsiiure u. a. W. 

Schwefclblaussl.ure s. Schwefelcyanwasser- 
stoff (& 469). 

Schwefelblausilure, geschwefelte, odcr Ucber- 
schwclelblaub iiure) syu. Xanthanwasscrstofi' (s. d. A. und S. 
4Gy und 471). 

Schwefelblumen, /lofM «ti{pAuri»,8. miter Schwafel, S.419. 

Sch Wef elbrand nenut mau deu beini Abdcstilliren oder 
Abeaigera Yon Schwafel aiu Sekwafelkies bleibendeiiBtkskataiid, haupt- 
sfiohlich £iseii8ulfUr enthaltendf der znr Darstellalig von EiBenvitriol 
auweilen auoh zur SohwefelwassarBtofiantwiokelaDg banatst wird (S. 421). 

Sell w e f e 1 b r o m i d e. Die Angaben iiber diese Verbindungen 
aind sehr wider.spiuchcnd; es ht durchaua wahrscheinlich, dass Broni 
und Schwelel sich in analogcn Verhaltnlssen verbinden, wie Chlor und 
Schwet'el ; da diese Verbindungen sicU aber sowohl init Brom meugen, 
als auch Schwefel auflosen, so siud sie uoch uicht rein dargestellt 

Schwefel 15«t aieh in Brom bai gewfthnlicbar Tempevatnr obna 
merklicba Wtomeeatwiekinng zu ainer oligen bxaiiiirotban FlOuigkaiti 
naob Iiowig antBtahi hiar Sohwefalbromflr 8tBr; bairn DasUlliran 
wifd €8 zarsalzt, nach Ldwig dastUlirt Sahwafalbromid SBr abar» 
w&hrend die Hilfta Schwefel aorQckbleibt; Boae fand bei der wieder- 



') Ardi. d. i'barm. [2.1 M. XXXYL 6. 33. ~ AuuaI. d. Chem. u. Ptuurm. 
Bd. U, S. 421. 
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holten fractiouirten Dcdtillution der Losuug von Scliwefel iii Brum die 
' Prodokto Ton sehr wchgelnder Zimnnmenaetzuug, in 100 Title. desDe* 
atillato tod gegen 90 Proc Schwefel bU Proc enthaltend, w&hrend 
d«r lettte JEtQckstond derDesUUatioii ein bratiner bromhaltender Schw«- 
iel war. Die Verbindungea vod Sohwefel und Brom mongen sich 
aUo in jedem YerhftltniM outer einander and mit Brom , iind I5«6n 
Sohwefel auf. 

Die bruuiirothc Losung von Schwefel in Brom riecht deni Scliwe- 
felchloriir ahnlich, sie raucht an derLuft, durcli Wasser besorulers war- 
mes wird sie zordctzt, bildct sicli BroniwasserstofV, scbwellige .'^auro 
und je nach dein Verhtiltiiiss der Elemcnte Sclnvelcl oder Sclivveid- 
was.ierstoff. Durcli Salpotersiiure , wie durch Aniinoniak wird der 
BroiJisciiwctel zersetzt, cr:<tere bildet ijroinwadserdtoH" und .Sfliwefelaiiiu'e, 
durcli AiDiiiuniak euti^teht Broniainmomum nebea Stiukgad und Sckwe- 
feL Elsen serlegt die Yerbindiuig leioht in der OlOhhitie. 

Die flfiflsige Anfldeiing von Schwefel in Brom abflorbirt die 
Dimpfe Ton waaaerfreier Scbwefelaliure ohne Aendemng dea Anaehena^ 
Bei der Deatillation dieaer Flflaaigkeit entwiekelt aioh keine achweflige 
Saiire, es gehen fliissigo rothbraune Producte uber, und es bleibt Scliwe- 
lei zoriioJc Die Destillate entholten wahrscheinlieh eineBroflUoUwefei* 
saure, oder ein Schwefeiacibroniid; mit Wasser zusammengebracht zer- 
setzen die Deptillato sich, es bildet sich Bromwasserdto(f und fcJchwefel- 
saure, die ci stcreu Deatillate scbeiden ausaerdem Brom ab^ die letzteren 
dagegen bcliwefel (fiose). Fe. 

Schwefelchloride. Chlor und Scliwefel vereiuigen sich 
mil groaaer Leichligkeit direct mit einander; schon bei gcwdhnlicher 
Temperator, aehneUer noeh geht die Yereinigung Ton Statten, wenn 
man Schwefel im Chlorgag snblimirt* Die einsige im reinen Zoatande 
bekannte Yerbindnng iat das Schwefelchlorur, SjGL AuMerdem 
niraini man in Yerbindnng mit einlgen Chlormetallen noch ein der 
schweiligen Sfture corrcspondirendea Schwefelchlorid, SGl^ an. 
Au3 den neuesten Untersuchongen von Carius 0 g*Jbt licrvor, dass die 
von Mill on ziierst dargeatt'llte, von Marc hand untersuchtc krystalli- 
girto Verbindung nicht Clilorschwefel hit, soudern Sauorstull' eiithiilt und 
ideutisch idt mit der von Millon spilter aU Chlorunter.'ichwefeloauru 
(a. unter Vcr wundlungen S. 159) beschriebenen Verbindung, und 
da.s8 feruer der brauuc ^ogonunnte Einfach-Chlorscliwefcl keine chemi- 
ache Verbindung, soudern nur ein Gemeuge isU 

Schwefelohlorflr. 

Syn. Halb-Chlorachwefely dChlorachwefel im Mini- 
mum, Proloehlorure de tou/re, Zusammensetzung: 8361* Carina be* 
tracktet diese Yerbindnng ala Sulfothionylchlorttr, analog dera 

Phosphorsnlfochlorid und giebt dafur die Formel CI2S2S2 -= |'| |- 

Nachdem 8chon Hagcniann die g4'fi;en«eitige Einwirkimi,'' von 
Chlor iind Schwefel beobachtet liatte, und Thomson und Hert liolK't 
das bcliwcli U liloriir als dalzsaures 8ch wefeh)xy d, scli wefclhal- 
tige Salztiaure, ^^Aoide muriatiiiue' oxyauij'uri"^ bezeichuet liatteu, w urde 

Aiuua. d. Cben. a. Pimm. Bd. CVI, S. S»l. 
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diese Verbindiing erst in nenerer Zeit Qegenttand gananerdr Uotona- 
ehangen der thomiker H. Rose, Damas und Marchand. 

Zor Darstellung des Schwefelchlortirs bringt man gewascheno und 
getrookoete Schwefelblamen in eiDen Kolben oder in eine tubulirte 
JEKetortc und leitet einen Strom getrockneten Chlorgafles darQber, so 
lange bis der Schwefel gro.sstenthoib p^olopt ist. Da das Chlor sehr 
begierig absorbirt wird, so muss man nothigenfalls das Gefiifia, woriu 
der Schwefel enthalten ist, abkiihlen konncn, wenn die Warmeentwicke- 
lung allzu heftig wcrdcn Follte. Es bildet sich allmalig eine rothgelbe 
schwere Flussigkeit, eine Auflosung von Schwefel in Schwefelchloriir, 
welcho man zur Entfernung des Schwofels, so oft mit Zuriicklassung 
eines Antheik destUUrt, bis dw Siedepnnkt constant aaf 189<>C. bleibt 
(H. Boie, Dnmas, Maroliand). Naoh Mitscherlieh leiftet 
man gewasehenes und gatrooknetes CSilorgas in eine toboliite Balorte« 
'fn weloher Sehwefel bei gelinder WSrme sablimirt Das Sohwafel- 
chlorfir wird abdestUlirt und In einer durch kalles Wasstr abgekOhlten 
Yorlage aufgeiangen. Dnreb Rectification trennt man dasselbe von 
iiberschussigem Sohwefel. ^ Das Schwefelchloriir entsteht auch bei 
der Destination einep Gemcnges von 1 Thl. Schwefel mit 9 Thin. 
Zinnchlorid oder 8,5 Thin. Quecksilberchlorid (Berzelius). 

Das Schwefelchloriir ist eine rothgelbe olartige Fliissigkeit von 
1,680 specif. Gewicht (Marchand), deren Siedepunkt bei 131)0 C.liegt; 
nach Marchand fangt dieselbe schon bei 134^0. an zu jsieden, doch 
steigt der Siedepunkt bald auf 139"^ C. und bleibt dami constant. Das 
specif. Gewicht des Dampfes betriigt, nach Marchand, 4,77, nach 
der Berechnnng 4,66. (1 Vol. [V3V0I.] Schwefelgas = 2,21 +IV0L 
Chlorgas = 2,45 giebt 1 Vol. Scbwefelchlorfir = 4,66.) Das Sobwe- 
felcblorilr raacht stark an der haSt and rieeht mmngenehm erstiokend, 
nach Beepflanzon. Der Dampf reist die Augen zo Thrilnen. Es sehmeelrt 
Bauer, heissnnd bitter, und rothet, nach Martens, voUig getrocknetea 
Lackmuspapier. Das Schwefelchloriir ist cin ausgezeichnetes Losnngs* 
mittel fUr Schwefel und nimmt, nach II. Rose, bei gewobnlioher Tem- 
peratnr 60,74 Proc. desselben auf; in der Warm e lr»at cs so viol Schwe- 
fel auf, das.s die Losung eine syrupartige Consitenz annimrnt iiiul beini 
Erkalten melirere Wochen lang Sclnvefe! in Krystalleu ab.'»choi»let. 
Beim Erwarineu von Chlorschwelcl nut Chluraluminium bildet sicli eine 
rotho Masse, die beim Erwarmen in Chlorgas, Scliwefolchloriir und cin 
Chloraluminium-Schweiclclilorid, AI2CI3 .SGI2, giebt. (S. 456.) 

Im WasBer sinkt das Schwefelchloriir in Gestalt von Oeltropfen zu 
Boden, aersetst sIch aber, (2S2GI -|- 2U0 =z S, 0,4<2ft€lHh2S>, 
in Chlorwasserstoflblinre, niederfallenden Schwefel and nntersehwedige 
Sinre, welehe letztere dann «ofort wieder in sohweflige SSare and 
Schwefel aevliUt (Thomson). Zngleich entsteht aach, naoh Bnch- 
holz und H. Rose, etwas Schwefelsiiure, selbst wenn der Chlorschwe- 
fel viel iiberschiissigen Schwefel enthiilt. Da d.as Schwefelsnperchlorfir, 
SGl}) wio es in Verbindung von Chlormetallen erhalten wird, durch 
Wnsser ebenfalls in nnterschwefiige Sanre nnd Sohwofclsanre zerlec^t 
wird, po konntc das »Schwefelchlorur, nach II. Hose, mogliclierweisc eine 
Verbindung von Superchloriir mit 3 Aeq. Schwefel sein — SGlj-f-Sg. 

Das Schwefelchloriir lost sich in Schwefelkohlenstoff, Alkohol 
uud Aether, in den beiden letztere n jedoch ninht unzersetzt. Phos- 
phor entzieht der Verbindung das Chlor , wobei eiue mfisaige Tem- 



Digitized by Google 



Schwefdlchloride. 453 

peratorerlidliDiig stottfindel; M der DeBtOlation geht Dreifach ^Chlor- 

pbosplior tiber, wihittnd Sobwefd inrQckbleibt (Gaultier de Clan* 
bry). Dareh Sobwefelwitsserstaff wird der Halbchlorschwefel eben- 
falls zersetzt, tinter Bildung von Chlorwasaerstoffsanre ttnd Ab«obei- 
dung vo!i Schwclcl, — Grobgcpulvertes Arson oder Antimon crhitzen 
aicbf in oiiu i t ilmlirten Retorte niit Sehwcfclchlornr iiborgosscn . rtnch 
wenigen Augcnbl'u bis zurn Sieden des letzteren, sodabs eiu gros- 
ser Theil unveriiinK rt riln rdestillisirt. Wird dieses erste Defltillat zii- 
riickgegossen und luitorwirf't man das Ganze einer nochmaligcn De^til- 
lation, so erhiilt man in der Vorlagc vollkoinmeii reines Arsenchloriir 
Oder Antiinooelilorur, wahreod im R&ekfltaade Sehwefelmetall bleibt 
AuripigmoDt nod Realgar, BelbsWim gescbmolsenen Zastande, sowie 
achwanas SohwefelaiitimoD wirken mit gleieher Heftigkeit Die hef- 
iigstc Einwirkung anf das Scbwefelcblorfir Obt Zinnfeile ans; auf Zinn- 
siilfid dagegen wirkft es nicht sersetKend; auf Zink, Eisen, Nickel and 
Kupferseigi es nur geriBgennd langsanie Einwirkung (Sttimcke i). — 
Lcitet man den Dampf dcs Schwcfclchlorura mit Schwefelsaurcdampfen 
diirch oinr pMhe!n1(» Kolire, so crhHlt man nh Zersetzungpprodiicte 
SchwcfcK scliwt lli^^e Siiuru, Scliwefel\v;i8';crsjU>li"giw, Chlorwas'^f rstoff- 
mid iieit-s Clilur (i>rault und Poggiale). — Liisst iiiau den 
D.inipf doF 8< Invcfelchloriirs mit Ammoniakgiis in einor Glaskugel zu- 
sainmcuUvlcn , so erhiilt laan, nach Martens, Schwefelchloriir- 
AmmoDiak (CMorsulJite dammoniaqiie) ^ 2H^N4~S3^1i ah .bellgelbes 
Liqaidmn, welehes sieh an der Luft l&ngere Zeit unxeraetst erhftlt, sieh 
in absolatem Alkohol obne Zersetsnng l58t, mit Wasser zuBammenge- 
gebraeht abw aUm&llg in Salraiak^ nntonchwefligaaorea Ammonium- 
oxyd nnd Schwefel zcriiUlt Naeb For doe and Gelis exiatirt jedooh 
diese Verblndung nicht, sondern es bilden fiich Verbiudungon von 
Scbwofelchloriir mit Schwefelstickstoff, analog deneu, wclche bei der 
Einwirkung von Ammtmiak anf das sngcnannto Schwefelcldorid cnt- 
stchcn. — Das bchwefelchlorur wird mit SohwcMkohlcustofl' gemischt 
zum Viilcanisiren des Cautschuks auf kalteui VVege angowendet (s. un- 
ter Cautschnck). 

Scbwefelcblorid. 

Syn. Einfach-Chlorschwefel, DwiMiihrurBde sou/re. Zuaam* 
menseUnng : S €1 oder Ss€lt. Diese Verbindang enCstebt, nach D a vy, bei 
fortgesetster Einwirkung von Chlor anf SchwefelchlorOr. Dumaa and 
March and haben die Rodlngnngen naher crmitteli, anter welchen 
man diesclbe rein erhiilt. Carina hat sie weiter nntersncbt. Zur Dar* 
etellung des Schwefelchlorids leitet man mehrerc Tagc Inng cinen maasi- 

Strom von trockcnem Cldnrg^ns dnreh SchwefelchlorOr, w'elches sich 
in einer tnbulirton Ketortc befiiidot, ilic mit einer ^leichfalls tnbulirten 
Vorlage in Verbindnnp: sttlit. Die Retorte muss btets mit Chlorfj;np an- 
gefiillt sein und der ,L^anzo A|t])arat im Dunkeln stehen, da da.s Licht* 
zersetzend auf das (Jhlorid wukt. Die Farbe des Chloriirs wird nach 
und nach tiefer rotii und das Volumcu der Flussigkcit vermehrt sich 
betriLcbtUeh. Ein aieheres Kennseieben fttr die ToUstftadige Umwand- 
lung des Chlorflra in Oblorid ist nicht bekannt 

Daa Scbwefelcblorid ist ein dnnkelbrannrotbes^ dtinnflfissiges Li- 



*) AniMl. d. Chwo. u. Pbann^ B<L LXZDIf 8* 874. 
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qnidnin von 1 ,(^20 specif. Cewicht. Es raucht bestandig, entwickeliCtllor- 

f^aft Qnd riecht wie Chlor imd Schwefolchlon'ir, bcsitzt einen sanreB, 
lieiMOD nod bitteren Geschmack nnd rdthet, nsch Martens, trockenes 
Lacltrmi''pnpier. Bci 50<T. fjinpft es nn. nntor dcr Kr^chGinnnpr des 
SiVdon** C }ilorga.« aupznstossen. iind dor Siedcpiinkt Fteigt, nacli Mar- 
rhand, bi.s iiber (M^C Diiinns Cimd den.«elben constant bei &4^G. 
Destillirt man ea ans eincm Wasscrbndo nnd Icitct dnrcli die Uetorte 
fortwalircnd einpn starkon Strom von Cldor^as. so erhalt man als De- 
ptillat wiederum Chlorid, welches bei G40C. cinen fast consUmten Siede- 
punkt zeigt. Die Dampfdicbte betr&gt 3,7 (Damas) ('/j [oderVejVol. 
Sehwefelgas =: 1,10 -j- 1 VoLChlorgas = 2,45 giebt 8,85 8pedLG«- 
wioht). Das Sohwdelehlorid wird b«i — BQ^C. nocb nieht feat MU 
Waaser zeraeUt es sich, nnd bUdet Selssiore nnd iratenohweflige 
Sftnre, die sobneQ m Schwefel mid schweflige Ston zerfallt; mitWem* 
geif>t nnd Aether branst es beftig nnf. Lasst man ein StQck KaHum 
in Schwefclchlorid fallen, so vorpnfft das Ganzc bisweilen inift roihem 
Lichi unter Zertriiminernng des Glasgefaeses. Leitot man seine Dampfe 
fiber pb'lhondo Kipcn- odcr ICnpferfcilc, po entptelit nntcr Fniorerschci- 
nnnpClilor- und Schwofelmetall. Dnreh Snlpctersaurc wird dej- Kinfach- 
ChlorFchwcfel in Chlorwasperstoffsiinro und Schwefelaanre vcrwandolt. 

Arponsnperchloriir-Schwofelclilorid: AsClo -|- 3S0l. Knt- 
pteht, nacli H, Rosc^), bei der ICinwirknng von trockenem Chlorgas 
auf Dreifacli -Schwefelarsen. Die Verbindung stellt einc braune FlQs- 
sigkeit dar, welche von Wasaer in ChlorwassentoflbEore, Schwefels&ore, 
nnterachweiSlige Sftnre und arsenige Sftnre serlegt wird. 

Nacb Oar ins ist das Scbwefeloblorid keine selbst&ndige ehemiseiie 
Vertilndnng, sondem ein blosses C^enge von Scbwefelchlorfir nnd 
Sobwefelsupercblorttr. Bei der fractionirten Destination des bei 
mit Chlor gesattigtcn Chlorachwefels, wobei dieVorlsge durcb Eis abge- 
kiihlt nnd dnrch Anfiipen oincs Trockenrohres vor dem Zutritt der 
Feuohtigkeit gefchiitzt' ist, geht anfangp, wiilircnd dicFliissigkeit in un- 
nnforbrochcnem gelindcn Sieden erhalten wird, ein dunkclgofarbtes Gas 
iibcr, wcU'liCf; mit Wnsser fre.Hrln'ittolt cine von Schwefel gotriibtc Losnng 
von Seliwcfcl-iinre, ('hlorwas-^cr^tulVsiiure und freiem Cldor friebt. Sobald 
die Tenipcratiu' Itis ^O*^ C. gcstiegcn i?t, liort diesc Gapentwickelung fast 
ganz nuf nnd cp dej^tilUrt nntcr fortwahrendcni Stci^^cn dcs Siedcpnnk- 
tc3 cine braune Fliissigkeit uber. Dcr Sicdcpunkt bleibt nicht, wie 
Marchand angiebt, anf 78^G. angekommen, bier constant, sondem 
steigt fortn^hrend, bis die leCsten Antheile constant bei 1880 bis IWC. 
sieden, nnd die immer beller werdende Farbe des Deslillats nnn in die 
dnnkelgelbe des Halbcblorscbwefels Qbergegangen ist. Der swischen 
200 nnd SO^CQbergegangeneTbdl des ersten Destillats zeigt wilKlemni 
das boreits besdiricbene Verhalten. Wcnn man femer darch den Ein* 
fach-('hlor^chwefcl, bci ciner allmftUg erbdhten Aber stcts untcrlialb des 
Siedopunktes bleibenden Tcmpcratur eincn langsamen Strom trockener 
Luft loitet, 80 vcrwandcit ?irh d<^r3«^TI)e schon nach einigen vStnnden in 
cine p:olbe Fb'lspiprkoit , mit alien Kigenschaften des HalbchlorPcliwofols. 
he'i Kinwirknng aufSalze zerfiilU cr stet.< unter Bildung von ITalbchlor- 
schwofcl, und die Kinwirkung hort auf, sobald nnr noeh Ictzlerc Verbin- 
dung vorh mden ist, insofern naturlich nicht die Tcmperatur iiborschrit- 

0 Annal. d. Phyg. u. Chcra. Bd. XCII, S. 636. 
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ten wntde, jenseiCs welehtr atneh d«r HalboMoitchWefol in UmBetemig 
emftritt (Carins). 

D» bei den erwahntcn, «iowic alien Ubrigen Versnchea fiber die 
Eiinwirknn^ dcs Einfach-Chlorschwefels weder freies Chlorgas nuftritt* 
noeh anch Snbstitiitionsprodncte cntstchen, 80 halt Cariiis da;^ Schwe- 
felchlorid nicht gowohl lur cin Gomengc von Schwefelchloriir, So Cl, 
iind freicm Chlorgaa, eondcrn fiir ein Gcmcnf^c von S-.. GK mit cinem 
der schwofligen Sanre cnt^prechendon Doppelt- Chlorschwcfel SGlj. 

'Was die Einwirkung dcs Chlorschwcfcb, dcB Kinfach-Chlorschwc- 
fels, sowic dcs Halb-Chlorschwefels auf vcrachicdcne organische Sub- 
stanzen betrlHlt, so haben die Arbcitcn von Ucintzi)^ Carina 3), Ca- 
rina and £» Fries*) an naohfolgenden Besnltaten gefiihrt Llisst man 
Einiaoh-CblorBchwefel auf wasserfreies essigaanres Natron nnd ben- 
soSsanres Natron einwirken, so entsteben nacb den Qbereinstimmenden 
Besnltaten von Heintz nnd Carius im erstenPallc wasBcrfreio Essig- 
sanre nebcn 8chwefcl>;nirem Natron nnd Chlomatrinm , im letzteren 
Fallc Chlorbenzoyl , Halbchlorschwefel , scliwefclsnnres Natron nnd 
Chlornatrinm. Dcr llalb- Chlorschwefel verhalt sich gegen benzoe- 
Saurcs Natron im W( ?eTitH('lion obenso (Carins). 

Nach Carius, dcr den braunen Clilrtrschwcfcl al«i cine Miscluin;; 
von Schwefelsnperchlorur nnd Schwefclcliloriir ansicht, ist (lessen Kin- 
wirknng auf Salze oder Siinrchydratc , wic z. IJ. dcs Benzocsaurchy- 
drats folgende. 

Schwcfel?nper- Chlor- 
rhloriir thionyl. 

SaGl4 + 2(HO.Ci4H»03) = 2(Ci4H»0,Gl) + 2HGl + ^ 

Schwef- 
lige S&nre. 

Im ersten Falle wird das Anftreten dea Gblorthionyls dnrcb die 
Bildnng seeandftrer Firodncte meistens vcrdeckt, wic z. B. dnrcb das 

Auftrctcn von pchwcfliger Sanre oder schwefelsaurer iSnlze. 

Den Halb - Chlorschwefel betrachtet Carina als S4CI3, nnd er- 
klitrt '^einc Kinwirknng anf die Salze oder Hydrate der einbasUchen 

biiurcn durch die Gleichung: 
2 S4CI, + 2 RO . CuH^O, -r= -2 (Cn 11 .O^S) -(- 2 RS + 2 (SjO^Glj). 
Das Chlorthionyl wirkt dunn seiiicrseiU aofort auf die Schwefel- 
vcrbindungen ein nach der Glcichun*^: 

2(Cull4 0,S3) + 2RS + 2(S,0,GU) = 2 (CulUOaCl) -j- 2KGl 

-|- S2 ^ U ^ ^ S. 
Lasst nian den brannen Cblorscbwefel anf wasserfreien Alkobol 
einwirken, so erbftlt man als Zersetsnngsprodncto GblorwasserstoflTs&ure, 
schwefligc Siiure, Ctdorfttbyl, Chlorthionyl and Halb -Chlorschwefel; 
nacb Carius ist die Zersetznng folgende. 

S,Gl4 + C4HeO. = HGl + S,0,C1, -f- CJhCA und 

SoO,Gl2 4- C4H6O, r-: nCi -j- Sa04 -f ^4 115 01. 

Der Halb - Chlorschwefel wirkt bei gewohnlicher Tempcratur et- 
was weniger heftig, unter Bildung von Chlorwasserstotrtfauro , schwef- 



>) AauL d. ChMi. o. Phwn. Bd. C, S. Sf Ou — ^ BUndM. Bd. CVI, 8.S9I. 
*) EbsodM. Bd. en, 8. 1. 
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Hger S&nre, Chlorltthjl, CUorthionyl, aoWeffigsanrem AedijlozTd, ge- 
ringen Mengeii vOn Mercaptan^ TieUeieht iithyloxydBcliwefliger fiSore 
and Absdkeidimg tod Seliwefei : 

S4€la + CJhOi = S2O3Q2 + CjIfiS, 

nnd welter : 

3(S,0,€W + 4C4H6S, = 4M€14.2C4H,€1+ 2C4HkO.S,04 

4- 12S; 

Die Einwirkiing dcr l^'ideii Chlorschworel auf Aniylalkohol ist, 
nach Carius iind Fried, im VVesentlichon diedelbc, wie bei dein Aetliyl- 
alkohol. Es bilden sich n<amcDtlich iin letzten Fallc auch hior wiedor 
Chloramyl und schwefligsaures Ainyloxyd, uobst geriugcn Mengcii 
von Amyl-McrcapUn. 

Schwefelsesqoichiorilr. 

Zusaimneoseizung: SiGi^ oder Ss€l -|- 2S€l/ Diese mterme* 
di&re Verbindnng soli, nadi Marchand, cntstehen, wenn man Schwe- 

felchlorid langcre Zeit erwjirmt , oder so oft der wicdcrholten Dcstil- 
latioQ uiiterwlrft, als nocb Cblor cntwcicht und biB der Sicdcpunkt 
eoDBtant bei 78^0. blcibt. Nach den Untersuchimgeil Yon Carina 
ezifltirt jedoch eiue solcbe Verbindnng nicht. 

SchwefeUnperchlorfir. 

Syn. Doppclt-Chlorschwcfel. Zu^.innnensctzung: SGlj. Dieses 
Chlorid ist zwar ini freien Zustaudc uoch nicht durge;>ttillt, iudei»8cu 
hat H. Bose mehrere Verbindnngen desselben mit Metallchloriden ken- 
nen gelehrt (a. unten). Anf Zusats von Wasser entsteht Salzsaine, 
Sohwefelsfiore und nnterschweflige Sfinre, welohe Letztere weiter in 
Schwefel und schweflige Siure zer&llt. — Carina ist geneigt, diese 
Verbindnng als oincn Gcmengthcil des sogenauntcn Scbwefelclilorids zu 
betrachten. — An der Ezlstenz dieser Verbindnng ist nm so weniger 
zn zweifeln, als das correspondirende Oxychlorid sowohl, als auch 
die diesein Chlorid entaprechende Selcnverbindung, 8e Cl^, bekannt aind. 

Die Verbindnngen dieses Chloriirs mit Clilornietallen erhalt roan 
meistenaf indem nian Chlorgaa iiber die betreffenden Metallchloride 
leitet. 

1. Alumijiinnirhlorid - Schweielduperchloriir; Alj (^.l^ 
-j- Diese von iv. AV <■ b *■ r ') dargestcllte Verbindnng wird er- 

halten, wcnn man eine Mi-( Uung von reineni Chloraluiuimuni und 
Schwefelchlorui* (SjCl) gelindc erwiirmt, wobei sich eine dunkelrothe 
dickflfisdige Maaae bildet, nnd fiber dieae letztere bei etwaa erh5hter 
Temperatnr einen Strom von trockenem Chlorgaae leitet. Wahrend 
dieaer ESnwirkung fitrbt aick die Maaae « nnter Verdampfen von Clilor^ 
achwefel heller und geht allmiilig in eine gelbliche dlartige Flfiaaigkeit 
(iber, wclche kry stall in isch ersUirrt und die obige Zusammensetzung 
zeigt. Diese Verbindung laaat aieh in ciner verschlosdenen, zwei* 
achenkligen Glaarohre deatiUiren und zeraetzt aich, in Bertihrung mit 



*) AbmL d. Phyi. n. GImqu Bd. CIV, 8. 411; Cham. CeatnlbL f. 1858,8. 780; 
Jahnebtr. K<»pp n. WOl f. 1858, 8. 189. 
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Was0er, imier starkem EnHtaoMii, in freien Sehwefel, Thonerde, Chlor* 
HMflcfBtoftfare^ SchwefelsSiire und nntenchweflige SSnre. In Berfkb- 
rUhrong mil Schwefel wntA&ut dieselbe, besoodon bci galindem Er* 
wftnnen, lo einer tiefirothai Flfitngkeit, nntar gleidiseitigw Bildnng 
von Cblendiwefel (B. Weber). 

Antimonperoblorid nit Sehwefelpereblorttr oder 

Zwcifach -Chlorschwcfel mit Ffinffach - Chi o r antimon: 
Sb^t ~H ^ ^^h- ^iese Verbindiing entstebt, nMb H* Bose^X wonn 
man granea Sehwefelantimon in einem Strome von Chlorgas gclinde 

ao einer Stellc erwHrmt, Zucrst entsteht hierbci einc brnnnc Flfissig- 
keit, wclche durch Aufnahrac oincr weitcren Menge von Chlor in ein 
weisses Pulver von obiger Zusammensetzuug iibcr£reht. Dassclbo zcigt 
keine krystalHnische Structiir, schmilzt beira Erhitzcn und zer^etzt sicb 
dxibei in Chlorschwcfel nnd freies Chlor, welche entweichcn, und Drei- 
fach- Chlorantirnon, wclchcp zuiiiekbleibt. In verdiinnter Salpetersaure 
l6st sich die Verbindung , unter Entwickclung von Unterdalpetersaurei 
nnd xerftlK, in Berflbrong mit Wa88er« in GblorwaaserttoffSriKnre, An- 
timonsiurc, SobwelelsSare nnd nnterscbwefiige Siure. Ammoniakgas 
wird yon denelben in siemlieber Menge absorbirt 

3. Titancblorid mit Schwefelsupercblorfir. Diese Ver- 
bindung, welche keine constante Zusamroensetzong an haben, nnd auf 
1 Aeq. TitancUorid weniger ak ein 1 Aeq. SchwefelsnperebloTflr zn 
enthalten scheint, entstebti nach H. Roae*), wenn man beide Chloride 

xusamincn niidcht oder einen Strom von trockenem Chlorgas fiber TU 
tanbisuKuret Icitet. Im ersten Falle erhalt man in der Kalte schone, 
groPPe, gelbe Krystalle, im anderen Falle blosR cine krystalliniache 
l^olhc Mn<^o. Dif Verbindung Pchmilzt beim Erkalten krystaUinisch 
imd sublimirt unzersetzt An <ler Lull zerfliesat dicsclbc rasch. 

4. Zinuchlorid mit Schwefelsuperchloriir: Sn Cl., • 
-f- 2 S Gl^. Von II. R o p c ^) dargestellt. Diese. Verbindung entsteht 
bei der Einwirkung v«>n Chlorgas auf Zinusullid. Zur Darstelluug der- 
selben Icitet man iibor Zinnsulfid (Mussivgtdd) , welches sich in einer 
Kugelrnhrc befindet, bei gewlUmlieher Temperatur einen Strom von 
ti'uckciieiji ( lilorgas. Die aiifanglich gebildetc brauue Flubsigkeit er- 
Btarrt allmiilig zu schoneu gelben Krystalleo. Durch geliudes Erwar- 
men ISsst sich die Yerbindnng mit HUlfe des Cklorstromea in die' neben 
der Engel etwas erweiterte 61asr5hre treiben. Naohdero das Chlor- 
gas durch einen trockenen Lnftstrom ansgetrieben ist, schmilzt man 
die Bdhre an beiden Enden zu. Die schdnen grossen Erystallc ran- 
chen »tark an der Lnft, sind schmelzbar und unzersetzt snblimirbar, 
I5sen sich in verdflnnter SalpetcrPiinre allnialig voUatandig unter Ent- 
wickclung salpetriger Diimpfe auf und licfern dabei Zinnoxyd uiid 
SchwcfelsHure. Mit Wnsser ixiebt diese Verbindung einc sauer rea- 
girende durch ausgeschiedenen Scliwcfel inllclii^^e Flii>;>ii<jkeit. Die 
Krystalle absorbireu troekenes AuiniouiakL'a'^ unter bedeutender \\ iirrue- 
eutwickciuug und vcrwaudeln ;iich in cim* gelbbraunc Masse, welche bei 
Behandlung mit Wasser Zinnoxyd und fcichwefel in Form von weissen 
Flocken zurucklasst. 



») Annal. d. PhvB. u. Chvm. Vul X1>1I, S. 532. — *) £bendM. & W7. 
Aanal. d. Fhys. a. Cbem. Bd. XLU, S. 517. 
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Verwandlung der Schwefelchloride. 

1. Darch Schwefelsaure. Leitet man in Schwefelchlorflr, 
welches 9ich in einem durch evae Kalfcemischong abgekiihlten Geiasse 
Ix finrlet, so langp Dampfe von wasserfroier Schwcfelsmirc, bis diepe 
Bich iinverandcrt condensircn, so entsteht eine fliissige Verbindung des 
Chloriirs mit Schwefelsaiire : S.2^1.5RO;, sch w cfe Isanr es Schwe- 
felchloriir. Sobald man das Gefass aus der Kaltemischiing entferDt, 
llndet eine lebhiiite Entwickelung von schwcfliger Saure statt, und bei 
eioer Temperatur von lO^^C. 6cheint die Fluesigkeit in Folge da von zu 
«ledeo. Beim gelinden Erw&rmen in einer Betorte entweidit sum! 
die sehwefligeSftare ▼ollstSndig, dann geht d«r etwa noeh unverinderto 
CShlorsohwefel oder die ttbenchttinge SchwefelsSiire i&ber) ond tulelct, 
wenn der Siedepunkt bis eaf 145^0. gestiegen ijt» erhilt man ein De- 
stillat von der Zusammensetzung S2 O5 Gl ^) ; die Verbindung S7 On Cl 
zerfallt in S3O5GI und 5S02* ^i^n kann diescn Korper betrachten als 
ChlorschwefelsMire, S1O4 . OGl, oder als eine Verbindung tou Schwefel- 

sSare mit ChlorsehwefelsSare SO3 -f- ' J , oder Sf Os€l ; wenn men, 

nach Berzelius, die Formel verdreifacht, als eine Verbindung von 1 Aeq. 
Schwefel.snpcrchlorid mit 5 Aeq. SchwefeUiinre, als fil n ffn ch-.;rh wc- 
folsaures Schwcfelsupcrclilorid, Schwcfelquinqiiacichlo- 
rid oder Schwefelquinquacisuperchlorid, SGl^.dSOs. 
Dorch wiederholte Rectifloation befreit man dieeelbe von Chlor- . 
schwefel and freier SchwefeUaure* Aus dem DestQlate, welches 
zwischen 100® and 145<^G. iibergeht, kann each noch etwas von dieser 
Verbindung gewonnen werden (H. Rose)* Diese Verbindung ent- 
steht aach bei der Destination des Chlorurs mit Nordhauser Schwefel- 
saure; man vermischt das Chlorur mit dem 20- bis 30facheu Volamen 
der letzteren inifl destillirt nach einiger Zeit bei gclindcTn Fenor, wo- 
bei zucrst eine heftige Knhvickelung von schwcfliger 8;iurc ^fattlindct, 
dann der iibcrsehii.ssige Chh)i'schwcfel und zulctzt obige Verbindung 
abdcatillirt, wiihrcnd Schwefelsiiurehydrat in der Ketorte zurnckbloibt. 
Dureli wiederholte Rectification erhiilt man das Product rein (11. Kosc). 

Nach Williamson ist diese Verbindung wahrscheinlich identisch 
mit dem von ihm als CHilorwasaerstoff-Schwefelsiinre beschriebenen K9r- 
per (s. d. anter Schwefelsftnre, AbkSmmlinge). 

Das schwefelsanro Sehwefelsnperchlorid ist eine 51artigeY farblose 
Pliissigkeit von 1,818 specif. Gewicht bei I60O., siedct bei 1 i50C. and 
lasst sich onverSndert destilliren. Es riecht eigenthiimlioh, nicbt nach 
schwcfliger Saure; in Wasser sinkt es zn Boden, 15st sich abet nach 
einiger Zeit auf untcr Zersctznng in 1 Aeq. Chlorwasserstoflsaure und 
2 Acq. Schwcfelsiiuro (II. Rose). — Tmckenes Ammoniakgas ver- 
anlas.st bei seiner Einwirkung die Bildung von buliat-Ammoa (s. uuter 
JSuUaniinsa ure). 

2. Durch Clilnr. Bringt man cinige Tropfen mit Chl<>rga.s 
gesjittigtcs Schweiekhlonir oder sogonaunte;^ Schwcl'clchlorid in eine 
unvollkommen ausgetrocknete Flasche, worin sich etwas feuchies Chlor 
beftndet, so Qberziehen sich die Wandnngen des Gefiisses im Innem mit 



*>Aiiiiid, d. Cbon. n. Fliam. Bd. XLIV, & 291; Bd. XLYl, 8. 107 «. Bd. UI, 
> 8. 69. 
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iMIocen, dnrohaeiitigen.ErjfltelleD; smrielFeaehtigkeit smMrt jedoeh 
die Verliiiidimg. Marchsnd bielt diese Eijstelle frlih«r Ar festos 
Seliwefelchlorid. Die Untenocihiisgeii von Mil Ion 0 haben jedoeh 
daigethao, dass diete Verbindoog sanerstoffhaUig l«t and dieZmaomieii* 
aatnmg besitzt Sie lie9.se sich etwa als Chlorun terschwe* 

felsaure, SjOsGl]., oder aJs SGl-i . BO;,, betrachten. Zur Darstellnng 
groMerer Mengen bringt man, nach Mil I on, in eincm 4 bifi 5 Liter 
fassenflfn. niif feuclitem Chlorcrn? jroffillfen Kolben 20bis30Grn). Clilor- 
schwei'el, welche m.'in vorhcr niit ("lilor vollstiindig gesattigt hat, uikI picbt. 
alsdann noch 2 bis 3 Grm. Wasaer hinzu. Man scUUttelt um und kiihlt 
dafl Gelass 4 bis 5 Stundcn Innp^ mit einer Kiiltemifchiinp aiis Kocli- 
5ak iind Eis ab. Wcnn unter Entwickelimg von ChlorwasserstolTsaure 
das Chlorgas verschwunden ist, fiillt man den Kolben auh Neue mit 
feuchtem Chlor, bringt wieder in die K&ltemischoDg, und wiederhoU 
dicse Operntion 00 oft, Ins der Chlonehwefel ganc otedoeh snm grSa- 
8tenTlieUe in eine krystalUnisehe Maste Terwandell ist. Um dieseKiy- 
rtallnia«e moglichit von anh&ngendem CUonebwefel und etwns 8chwe- 
febftnre m befreien. niQ88 nan 10 bis 12 Stnnden lang em en Stroni 
von trockcneni Chlorgag darflber leiten. wahrend man die Verbindiing 
niittelst gliihcnder Kohlen yon einer Wand des GefaPFes anf die sndere 
sobUmirt. Dic«e KrysUUe zersetzcn sich in Beriihrung mit Wasser, 
Alkohol und schTvnrhen Siinren niigeriblicklich mit der groBSten Hcf- 
tigkeif nnd nntcr lebliaiteni Zischen. Beini liincrorcn Anfbcwahrcn in 
ge8chios>c'])cn GefHsfon orleiden sie mit der Zcil eine eigenthiimllciic 
Umwandlung, ohnc jed*)cli ihre Znsaramcnsctzung zn iindern ; sie er- 
weichen allmalig nnd sind nach einigen Monaten in eine farblose Fliis- 
sigkeit verwandelt, welclie nocli nicht bci — 80® C. erstarrt, beim Zu- 
sammentrc/fen der obengenannten FlQssigkeiten mobt mehr zischt, in 
Waster niBoden sinktimd sicb gaasaUmSlig inScbwafelstare, schwef- 
lige Sftnre nnd Cblorwaesentoffbiare aersetrt. 

8. Dnrob Ammoniak. Nadi dan Untenacbnngen von Mar* 
tens nnd Sonbeiran nabni man an, dam bei der Binwirknng von 
Ammoniak auf das sogenannte Scbwefolchlorid nnter Yermeidiiog einer 
bctrachtlichen Temperatnrerhdbong einfaeh nur eine Vcrbindnng ans 
beiden Substanzen entstehe, nnd zwar je nach dor Mcnge des znge- 
fiihrten Ammoniak? zncrst die Verbindnng Sf l -j~ H;, N {Chlornrs de 
sovfrr avwioniacal) und dann die Verbindung SGl -|- 2HnN (Clilorure 
(ie soufre bi - ammoniacal) . aus welcher letzteren durch kaltes "VVasser 
Schwefelstickstoff abgcschieden werde. Die ncueren Untersuehungen 
von Fordos und Gel is-) zeigen jedoch, dnas jene obengenannten Vcr- 
bindungen gar nicht existircn, und dasa bei dieser Einwirkung sich gleioh 
anfangd Genienge von Yerbindungcn des Cblorschwefels mit Scbwefcl- 
stlek^^ bUden. Das Endresnltat der EinwiriLnng des Ammoniaks so- 
woM anf das sogenannte Scbirefeleblorid als aneb anf Schirefeleblorfir 
ist in alien F&Uen die Bildnng von ScbwefelstiokBtoff (NS9) Cbloram* 
ammonium nnd frnem Schwefel. 

LasFt man in ein Glafs^cfUfS von etwa 15 Liter Inbalt, in dessen 
Mitte sich eine kleine Glassohale befindet, welcbe zur Aufnahroe des 



*) Annal. de ehtn. et de pbyti. [3.] T. XXIX, p. 287; Annal. d. Chem. u. PWin., 
R(1.T,XXVI. S. 2nf,. — ^ Annal. de chim. et depllTt. [8.] T.XXXIT, p. 408? Abo^I, 
d.Chen.u.l'hanu., Bd. LXXX, 268. 
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Chlonehwefels beBtimmt isfc, dnreh eine bis anf dm Boden raehende 

Qlasrohre trockenes AmnioiuakgaB eintroten, so beobachtet man, je 
na€h der Schnelligkeit, womii das Gas eintritt, verschiedene Erschei- 
nungen. Tritt das Gas in rn;>chcin Str<»ne ein, so fiodet eine lebhafte 
Reaction statt, und in Folge der Warmcentwickelang verflGchtigt sich 
ein grosser Theil des Chlorschwefels. Lctzterer, welcher rait einem 
verli.iltuissniiissig o^rossen Ueberschusse von Ammoniakgas in Beriih- 
yunii: ist, niniint eine dunkclrothe, dem Brom ahnliche Farbe an und 
sclieiilel eine Mcngc kleincr orangcgclber Krystalle (S€l -j- NS2, 
QUorostil/ate sul/O' azoUquc) ah^ wahrend sich gleiclizcitig das Gefass 
mit verscfaieden gefarbten Dlunpfen erfUllt. L&sst man dagegen das 
Anmoidakgas in langsamsni Strome eintreten, so entstehen nt Aafrag 
weissliehe oder sehwach gefarbte Dftmpfe, welcbe an den kftiteren Tbai- 
len sablimireo und fast reiner Salmlak sind; sn gleicbar Ztat beobaek* 
tet man die Bildung cines rothen oder, wenn der Chlorsehwefel imi 
Scbwefel gcsiittigt ist, einos branncn Korpers. Ersterer hat die Ziisam- 
inensctziing SGl ^NSj iCMorotu^fiUe HmUfO'Ototiqtui)^ letsterer ist 
S,€l + 2NSa. 

Auf eine Losung des sogcnannten Schwelelchlorids in Schwefcl- 
kohlenstoff wirkt das Amnioniak ebenso, nur hussen sich liierhei die 
einzclucn Phasen der Reaction bcsser beobachten. Anfangs biidcn sich 
mitten in der Fliissigkcit fast farblose Flockcn von Chloramnionium, die 
rothlichgelbe Farbe der Fliissigkeit wird merklich dunkler, und aehr bald 
sdieidet sich die gelbe VerUndnng SGl -|- NSg ans. Znletzt setzt 
sich dann die eoehenillerothe Verbindiing S€l 4" »b. Mit der 
Bildnng dieser Verfoindnngen ist jedoeb die Einwirkong desAnmoniaks 
nook niobt beendigt, indem die rothe and gelbe Faibe alsbaid in Choco- 
ladebraun iiburgeht und Schwefel sich abscheidet. Der letztere verbin- 
det sich sofort mit dem uberschiissigen Schwefeh^hlorid za der brannen 
Verbindnng S^Q + 2NS, (Fordos und G^lia). 

Bei weiterschreitender, aber sohr langsamer Einwirkung von Am- 
nioniak cntsteht alsdanti der eitrongelbo K<)rper, welchen man t'niher 
al8 Clilorschwef'clamnioniak betrachtete. Derselbe ist, nach Fordos 
und Gelis, ein Gemenge verachiedener Substanzen , zu deren Trcn- 
nung sich Schwolelkolilen.stofT am besten eignet. Durcli Bcliandlung 
mit goringen Mengen von Schwefelkohlenstoff bei gewdhnlicher Tem- 
peratiir wird demselben in OetaCdem lajstaUlsimnder Schwefel and 
etwas Schwefelsdckstoff entzogcn; siedender Schwefelkohlenstoff eni- 
saeht demselben grSssere Mengen Scfawefelstickstoff and lisst einen 
hanptsSchlich ans Ghtofammonimn bestehenden Bfickstand. Kdnnte 
man bei dieser Operation jcde Temperatorerhohung sowic jede Zer- 
setzung durch Feuchtigkeit venneiden, so wQrden Schwefel, Schwefel- 
stickstoff und Chlorammonium die einzigen Bestandtheile dieses Ge- 
menges sein. Da das Venneiden der gcnannten Einlliissc nicht wohl 
miiglich ist, so entstehen audi iinnier noch secundiire Zer.-<ctzungPpro- 
ducte, welche in dem in Schwefelkohlenstoff unloslichcn Tlieile neben 
dem Salmiak onthalten sind. Behandelt man diesen Riickftand mit 
Wasser , so blcibt Schwefel in der in Schwefelkohlenstoff unloslichcn 
Modification zuriick, wahrend in der Losung neben dem Chlorammo- 
nium nocK eine betr&chtliche Mengc Schwefel, wahrscheinlich in Form 
der Ton H* Bose untersochten, leicht sersetsbaren Verlmidiing HsN. 
3SOs anrfickbleibt (Fordos nnd QMis). 6r. 
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Schwefelchlorkohlenstoff, 

lensulildt dnroh Ohlor (s. imter Kohlensnlfid Bd. IV, S. 5S9)w 

Schwefelchyaziksaure, ein nicht gebi&ttchlicher, MS 
den Anfangsbachstaben, der Wdrtor, Carbo^ Hffdtog$mm and Aiot ge- 
bildater Name l&r Schwefeloyaawa8Mntol& 

Schwefelcyun, Sulfocyan, Rhodan. Dai* iiadical, C-XS^ 
Oder GyS] im Schwefelcyaowasserstoff und in den Schwefele^^aiuue- 
laUeiL, bis jetst nooh nieht iaolirt, i«gt in seinem chemiMhen Charak- 
ter grosM Ueberwinntiininang mit dmn Cyan^ ea Terbiadet aieh mil 
MetaUen sa SohwafolcyaiimetaUeD and mitWamentoff ao8chwefeicyaa* 
waawntoAinve. Liabig nannft das Badioal S^bwafelcyan, weil ea die 
Eleoiente von Cyan nnd Sebwefel enth&U; Berzelias gab ihro den 
Naraen Bhodan wegen seiner Eigenschaft, mitEisen eine sehr charak- 
teristische blutroth gefarbte anfloeliche Verbindang einzugehen, in Folge 
weU'her die Schwefelcyanwasscrstoffsaure und die losUchen Schwefel- 
cyanmetiille diirch Eisenoxydsalzlosung blutroth gefarbt werden. Die 
Versuche, es rein aus seinen Verbindungen abziipcheiden , sind noch 
nicht gelungen, durch Zersotzuiig der llhodaniire erhaltene und frii- 
her als das liadical Schwefelcyaii angcsehene Korper (s. d. folgd. Art) 
idt nach neueren Untersuchungen dieser nicht. 

VerbindiLogen von Schwefelcyan finden sich in der Natur^ so z.B. 
enth&H, naeh Petiankofer, dar Speiefaal vmi MaiiMhen und Sdiafen 
ein Sehwefelcyanmetall, ond das ttiierisdia Oel Ton Sinapis nigra ist 
one Verbindang yon Sobwefeleyao mit AllyU Or. 

Schwefelcyan, sogenanntcs; Pscudopchwcfcl- 

cyan. Von Liebig zuerst dargestellt, ist ein Product der Einwirkung 
von Chlor oder Salpetersiiurc auf eine Lotjung von Scliwefclcya^nkaliuin. 
Dicser Korper ward friiher als das Riidieal der Schwefelcyaniire be- 
trachtet, naeh spiiteren UMtci^uchiiiigcn ist cs diis nicht; Beine chemi- 
sche Constitution i^t nicht bekauut, selbst die ZusamniLUsety.uug ist 
nicht mit Sicherbeit ermittclt. Liebig macbte zuerst die Beobachtung, 
daas sieb betm Einleiten von CtHot in dne coneentrirte Ldsung von 
Sehwefelqrankaliam ein gelber Kdrper abscbeidet, welcber Koblenstoff, 
Stickstoff and Scbwefel, im Verh&ltnisse von 2 : 1:2, also in demselben 
Verh&ltnisse wie diese K5rper in dem hypothetiachen Radical der Scbwe- 
felcyanwasserstoffsiiure enthalten sind; man hielt denselben deshalb lange 
Zeit iiir dieses Radical selbst Spater fand jedoch ParnelP), dass 
diese fiir Schwefelcyan gehaltene Snbstanz ncbcn den Klementen des 
Cyans und neben Schwefel auch noch Wasscrstott' und Sauer?toff oiit- 
hfdte (den letzteren fand er aus dem Verlust). Versucho, welclir auf 
V^eranlassung Liebig's, von Gundlach und Bengieaser^) hieriiber 
angestellt wurden, haben im Allgcmeincn die Resultate Parnell'.s be- 
statigt^ fiihrten abcr zugleich zu der Annahme, dass es mehrere iilmliche, 
jedoch in ilurer Zupammensetzung vcrschiedene gelbe Korper geben miisse. 
Die analytiscbeu Uesultato VolkcTs^) stimmen ebenfl'ilLs mit deneu 
Parnell's flberein; ebensofandaoeh JamiesonO noch WasserBtoflTand 

') Annul, d. Chem. n. Pharm. Bd. XXXIX, S. 198. — *) EbeadMclbit 212.— 
0 DwelbBt Bd. XUU, S. 74. — Dawlbst Bd. LDL, S. 339. 
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SAQeritoff, wfthrend Gerhmrdt and LaareDtO neben den ElemeDten 
dea CyaiiB nor Sehwefel and Waaiefitoff iSuidaD. Naoh der nea«stea Un- 
temkang von Volckel')ist das sogenannteSchwefelcyan im gans rei- 

nen Zustande frei von Sauerstoff. Auch Liebig halt den Saaerstoffge- 
halt desa^ben fiir problematisch, da bei der DestiiUtioii dieses Korpera 
kein sauerstoffbaltigea Product auftritt; er halt das sogenannte Schwefel- 
cyan fiir ein Gemeuge ver-icliiedener Verbindungen. Parnell berechnet 
au8 seinen vVnalysen die enipirisclie Forruel C12 N'e S12 Hj O, willireiid 
Volckel bri seiner friiiieren Untersuchung C8N4SSH2O vorscliliigt. 
J.'injie^on fund, duss das sogenannte Schwefelcyan beitii Kuclieu init 
Wasser uiiter Entwickehui^^ von Schwefelwas:jerstoifga3, an dad Wu^aar 
etwas Schwefelcyanwaaserstoffaiiure nebst einer geringen Menge einea 
gelbeo, sebwefelkaltigen Kdrpen abgiebt, w&hrend der grSasara Theil 
das Schwefeloyans sorfickbleibt. Er wiederholte dieae Operation, so lange 
das Waaaer beim Eochen noch etwas anflSate und fand daa surack- 
bleibende gelbe Pnlver nach der Formel N2 S4 H3 O zaaamrnengesetst, 
welche die Elemente von 1 Aeq. Schwefelcyan, 1 Aeq. Schwefelcyan> 
wasserstoif und 1 Aeq. Wasser umfasst. Volckel land neiierdings 
fiir das auf gleiche Weise behandelte nnd erhaltene Product die- 
selbe Formel wie Jamieson; indem er nun aber die nicht niitWasaer 
ausgekochte Vorbindung nach voUigeni Trocknen in concentrirter 
Schwefclaaure luj^te, die gelbe Liisung init Wasser fuUte und die au:j- 
geschiedencn gelben Flocken nach dem Auswaschcn init kaltem Wasser 
und Auskochcii niit absolutein Alkohol dor KlcmenUiraiialyse unterwarf, 
gelangte er zu der Formel C4 H 84. Dieselbe weicht von der wim 
Jamieaon gefundenen nor om 1 Aeq. Waaaer ab, welohea der gelbe . 
Kdrper hiemach bei dem Koehen mit Waaaer aofnimmft. Die Pofmel 
041^884 unterscheidet aich Ton der Formel fUr 2 Aeq. Sokwefelcjaa- 
wasaeratoflT, C4 N2 H^> S4, nor dorch ein Minus von 1 Aeiq. Wasserstoff. 
Da nun bei dem Einleiten von Chlor in cine Auilosung von SchwefuU 
oyankaUam diese sogleich saner wird, und sich demnach freie Schwefel- 
cyanwasserstoffstiure bililet, so halt es Volckel fur wahrsclveiulich, dass 
das Pseudoschwefelcyan iiU6 der ScUwefelblausiiure durch Wasdcrstoff- 
entziehung entstehe, und sich vielleicht als cine gepaartc Verbin- 
dimg des Schwcfelcyanwajiscrstoff mit Schwefelcyan betracliten lasse: 
C.J N II 82 . Cj N Sj. — Laurent und Gerhardt endlich fanden unter 
dem Mikroskope, dass dem fraglichen gelben Korper sehr haufig weisisc 
Nadeln oder Schuppen beigemengt aind, and daaa, wenn man daa 
DnroUeiten dea Chlora dnrch die L5aung dea Schwefeleyaiikaliuma m 
▼erachiedenen Zeiten nnterbrieht, einselne der entatebenden Nieder- 
achliige iaat frei von diesen Krystallen erhalten werden kSnnea. Ana 
der Analyae der von diesen Krystallen moglichst befreiten Subatans 
berechneten sie die Formel CeNsSgif = {I.C3NS2 + ^^(CaNSs). 

Zur Darstellung des sogenannten Schwefeloyans leitet man in eine 
concentrirte Autiosung von Schw efelkalium, wahrend man dieselbe durch 
kalted Wasser bestandig abkiihit, einen Strom von Chlorgas, wobei sich 
dasselbe untcr gleichzeitiger Bildung von Schwefel.siiure, Chlorwasscr- 
stoflsiiurc und Cyanwasserstoffsaure oder Cyan als ein gclbcr Ivui ju'r 
absclieidet. Trctcn ausser den genanntcn Verbindongeu noch Kohlen- 



^) Anii&l. de obim. et de pby». (3.] T. XIX, p. U9. ^ ") AnoaU d. Cliein. a 
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sSm nod AamoBMk biuU so rflhniidiiMe anrTon «iMry«raiiftiiiigun<^ 
(Its SchwefelcyaakaUmnt diirch cyanaMirM Kali h«r. Beim Abd&inpfen 
dir Ton d«iii gelbwi Kdrper getrennton Flfiasigkeit entwaicht eina 
Mengd Chlorwaasentoff^ure, wahrend schwefebaores Kali md Chlor- 
kalium zorfickbleiben. Ist die Aufldaung des SehwefelcyaDkaliami Mkr i 
vcrdunnt, to bildtti aioli b«i dem £iid«iten von Chlor nichts von dem 
gelbcn Kdrper, sondern es erfolgt eine vollstiindige Zersetzung in Cyan, 
fcicliwefelsaurc und Chlorwasserwasscrstoffsaure, wie dies solum I'riiher 
?on Liebig heobachtet wnrde. V«">lckel erklart die Entstehung des 
sogciiannten iScliwelelcyans unter den angegebenen Uuistanden aul' fol- 
gende Welse: Da dcr gelbe Korper Wasscrstolf enthalt, so muss cr ein 
Zerdetzungsproduct cincr wasseratulllialtigcn Substanz, d. h. der Sehwe- 
felcyanwasAerstoffsaure sein; letztere mub6 daher bei der Einwirkuug 
dotChlon Mf 8ohw«feleyiuikaliiiip derBildtmg des gelbenKteperBTor> 
aoigdioa, waa iodo—n nur bei Gegenwait ebar Stoa mdglieh ist 
HifinDil hftagt ran dieBildnng voDSehwal«ltSiiie,GhlonvMMi»tofbw 
and Cyan imaiamen. Znent wird nimlich 1 Aeq* Sdiwafeloyaiikalniin 
durch daa Clilor unter Mitwirknng des Wa88«r8 in die genannten drei 
Verbindungen serlegt, and zwar so, dass siek 6 Aeq.Sckwefels&mre uid 
€ Aeq. Chlorwaaserstofitiaure bilden, welche nun ihreiaeitB aus einem 
aoderen Theile de3 Schwefelcyankaliums Schwefelcyanwasserstoffsaure 
frei machen, aus welcher sich endlich, unter Einwirkung des Chlors der 
gelbe Kor[)er bildct. Die erste Einwirkung des Chlors auf Schwel'elcyan- 
kulium bebteht in einer Entziehung des SchweleU; das iibrigbleibende 
Cyankalium wird durch die gebildeten Sauren in Cyanwusaerstotl'saure 
and die^c wieder durch eincu Uebeiiichuss von Chlor in Cyan zerlegt. 



Das Endresultat der Zersetzung wird dorch folgende Schemata dar- 
gestellt: 

J CKCaNSj)-^- 8 Hu 4- 7G1 = Cj N + 8 (H C, N S,) 



Parnell erklart die Bildung des Schwelelcyani anf andere Weise; 
nach ihm zersetzen sich G Ae<i. Schwefelcyankalium mit G Aeq. Chlor 
und 3 Ae(|. Wasscr, und geben 6 Aeq. Cblorkaiiam and 1 Aeq. loge- 

nanntes JSchwefelcyan : 



Hiemach w&rden noeh t Aeq. Sanentoff (ibrig bleiben; da nim 
aber keinSanentoff bierbei frei wird, ao ninunt Parnell an, dass der- 
•elbe xor Qzydation eines Theils der gebildeten Sabstans in SobwefeW 
aftore nnd Cyanafiore verwendet wfirde, welcbe letatere aber aelbst 
wieder in Kohlensaure und Amraoniak zerlegt werden mfisste. Dieses 
widcrjjpricht jedoch den Erfahrungen V dickers, welcher ansdriicklicb 
hervorhebt, dass sioh bei Anwendung von leinem Scbwefelqfankaliuni 
in der Kalte weder Kohlensaure noch Animoniak, sondern nor Cyan* 
wasserstolisaure oder bei Ueberschuss von Chlor Cyan bildet. 

In hoherer Temperatur ist die Zersetzung der JSchwefelcyanwasser- 
stofifsaare durch Chlor bei weitem complicirter. Leitet man in eine 
concentrirte Losung vou Schwefekyankaiiami ohne dieselbe abzakilhleii, 



nnd 




Paeadoscbwefelcyan. 



Uigiiized by Google 



464 Schwefelcyaii, sogenanutes. 

einen Strom von ChlorgM^ so steigt die Temperatnr nach und nach 
selbst bis sum Sieden, und nach einiger Zeit iindct die Abacheidung 
eines gelben Korpera statt, wahrend gleichzcitig unzcrsetzte Schwcfel- 
cyan\va!jjjer»toll'saure , sowie cine bedeutendc Menge Kolileiisiiurc mid 
etwas Cyangcis entweicht. Die von dcin gelbon Korper abfiltrirte Fiuj^sig- 
keit enthitlt einc grosse Mtjngi' Annnoniiik; beim Abdampfen derselben ent- 
weicht viel Clilorwasserdtollsaiiri', uiul im Riickstaiide belUidet sicii nach 
achw&chein Gliihen scliwefelsaurod Kali, zum Tbeil als saores Sals* 
Der hierbai eriialtene gelbe Kdrper atunml In Booaii EigensebaAen hat 
ganz mU dem aogeDanoten Sofanrefelejran abarain; er batiCal alaa eiwaa 
beilera Farbe luid wird in gerlngor Mange Toa fliadendem A lb o hol 
gaiaet Seine Zoaaoimetisetiang ist G8N4i^OS», OBd das YerhJUtiiiia 
▼on KoUanstoff zum Schwefel nicbt mebr daaaelba wia im Sobwefel- 
cyanwasserstoff. £r ist waliracheinlioh ein Gemenge dcs sogenannten 
Schwefelcyans mit einem Zersatnmg^producte der Xanthanwasscrstoff* 
saore. Das Schwefelcyankalinm erleidet dieaelbe Zersetzung wio bei 
der Darstelluitg des sogenannten Schwefelcyans; aus der Schwciel- 
cyanwasaeratollsaure bildet sich durcii Einwirkung des Chlors ncben 
dem sogenannten Schwefelcyan noch ChlorwasBerstoffsiiuro, wclche in 
der Warme einen andeni Antheil Schwefelcyanwasserstoffsaure iu 
Kohleusaure, Ammoniak and Schwefelwasserstotl zerlegt, welcher letcfeMe 
im 4iate« naacena dnrch daa Chlor in Schwefelsliiira imd Ghlorwaaaar- 
sloflUUire ▼erwandelt wird. Dnroh die grosse Manga dar durcb diese 
' Zenateung der SehwefeleyuiwasserBtoflMUire entstandenan Staraa 
wild at>ar eine andere Menge SohwefelUans&iire in XaatbanwagBarateli^ 
sKiire and CyanwaaBeratoffsaure llbergeftihrt, and die erstere erkidat 
nan ihrerselts dnrch das Gblor eine weitere Zersetong, indem dasselbe 
WxT einen Theil dea Wasserstoflb entzieht. Hieraus wiirde sich der 
Melirgehalt dieses gelben Korpers an Schwefel gegen das sogenanntc 
Schwefelcyan erkiaren (Volckol). — Nacli Parncll entsteht das 
sogonannte Schwefelcyan uuch durth Behandlung dcs Schwefelcyan- 
kalinma init Salpetersiiuro, und Vblckel hat gefunden, dass, wenn die 
Einwirkung in der Wiinm; stattfindet, unter Entwickelung grosser 
Mengeu von Kohlensiiure und Stickoxydgas sich eine iu ihren Eigen* 
sobaften dem dnrch Behandlang des Schwefelcyankaliams mit CUor in 
der WXrme erhaUeoen gelben KOrper j&hnliehe Verbindang abschaideC, 
welche er ebenfalla fllr dn Gemenge aas ZerseCcongsprodiieten der 
SohwefeleyanwaaseratofiliQre and XanthaowasMrstoftaore h&lt 

Das PBeudoschwefelcyan ist ein golbcr polveriger nicht krystalli- 
nischer Korper, welcher sich weder in Wasser noch in Alkohol oder 
Aether Idst. Verdiinnte Kalilange lost ihn in der Kalte schwicrig, in 
der Wanne leicht und vollstamlig mit iiiton=!iv rotlier Farbe. Am 
leichtcpten bowirkt man die.se Autiosung, wenn man die Snbstanz mit 
einer conccntrirten Kalilnntic zusammenreibt und danu eine grosse 
Menge Wa8ser hinzufiigt. hiluren schlagcn ihn aus dieser Auflfisung 
unverandert nieder. Beim lanireren Koclien dieser L«ipung fmdct Zer- 
setzung statt; die Farbe wird heller und Sauren fallen dann daraus 
einen helleren Kdrper, wahrend Schwefehrasserstoff and Sehwafelcjao- 
wasserstoflbftiire entweiehen. Ammoniak nimmt nor wenig von dieeer 
Yerinndnng anf <y eickel> Concentrirte SehwefelflKare daa aoge- 
namite ScbwefelcTaii wa£ and Wasser WHt es darana wieder anyerfndert. 
Mit Kalinm erwSrmt Uefert daualbe ScbwafellcaUmB» Cyaakaliiim and 
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SohweMijaiiUnD (Liebig). Balm Efliilm ftr iieh wird d» Mge- 
Mumto S^lwmfetoypkilinii MnetM, onter Entweichen von Schwefel, 
SchwefelcyanwusentoflTs&ure, Schwefelkohlenstoff und AmmoDiak, wah- 
rend sich im Rfiekstand Mellan befindet, welches in staricer Gltthhitse 
in Cyangas und Stickgaa zerfallt (Liebisr, ViUckel). 

V erwandlungen des sogenannten Schwefelcyaua. Es 
mogeu hier die beiden Siiuren und deren Verbindungen abgehandelt 
werden^ von welchen die tine, Schwefelmellanwaaserstofl'siiure, 
von Jamieson catdeckt und genauer stiidLrt wurde, nachdem bereits 
Iiiebig aohoa fruher erkannt hiUte, dass durch Einwirkiing vonKaiiunn^ 
•oUhydnii asf aogwntiatet GhAwifeloyan cine LSiuiig Mitatehi, m 
^nlohtr SttiiMA eintt gdlbUobwdaMD, schkJmigtn NkdersciiUg fiUlen; 
die Andm BAvn^ ThioojanwsssoraColfsiiiiref wwde von Parnell 
ihiroh EUawirktiDg derAUcatftn mat das BogouMato Sehwefelejaa erhaU 
Un mud infiihflitth vnternioht. 

Schwefelmellanwusscrstoff. 

Schwelelinellanwasaerdto t f 8 ii u r e. ISchwefelraellon wasseratoff: 
C8N4S4H4 = H(C8N4S4tt8) Oder HS.C6N4S3H8. Von Jamieson - 
unteraucht. Sie entateht durch Einwirkung von Kaliumsulfhydrat auf das 
sogenannteSchwefelcyan. Zur Darstellung derselben setzt man zu einer 
zloniUch Qoncentrirten siedendenLosung vun Kaliumsulfhydrat sogenann- 
tw Sohirafeloyad, bis difl FltaigkeH niolito mebr dsfoii vMUL Um & 
IiBmngtwaUlM tiMbedMileiideMenge voa SdiwdakrTankaliaiB endiill, 
voo «uMr gedngett Ifenge «inis ungeUtet blaibettdflii bfaunan Kdrpcn 
lu befiraian^ filtrirt man dieMlba^ b&lt tie daiaaf 10 bis 12 Stdnden im 
Sieden, l&ast erkalten und neutralisirt alsdaitn nit EsRig{>^ure. Der 
liiacbei entstehende Niederschlag iBt ein Gemenge der Schwefelmelian- 
WMflerstoflsaure niit Schwefel; ein Theil der SSure bleibt gelost und 
1&88t .sicli durch Abdampfen gewinnen. Den Nio(!erschlag wascht man 
p^ut mit Wasser aua und behaudelt ihn in der Kake mit wasserigem 
Ammoniak, welches die Sanre lost uod den Schwefel beinahe voUatandig 
zuriicklasst. Die filtrirte L5sun^ wird warm steben gelassen, bis jede 
bpur von Schwefelantmouium verschwuudeo i^t, woraui man dieselbe 
mit ThierkoUa Tenatst and so lange kocht, bia auf Zoiate einer 
Jfinmlaioia «n MhoeeweiMerlfiedenobkig eatBteh^ waicberdie reina 
Siwa dantallk DIoEttMakungaweiM der Sanra ISmI tieb in folgander 
Waiia darvibellaa: 

^¥M!» + 4(XS.fi6) + 6ff O K^jMi^ 

Schwefelcyan Schwelelmellankalium 

-f-7HS4-KS5 + 2 KO.C2O4 (Jamieson). 

Die Schwefelmellanwasserstotlsaure ist in kaitem Wasser kaum, 
und selbst in siedeudeui Wasser nur in geringer Menge loslich; sie 
scheidet sich aus dieser Losnng boim Krkalten in sehr kleinen, weissen, 
oadelf5rniigen KryHtallen ab. Auch iu Alkohol und Aether ist die 
Stare so gut wie unloalich. Sie ist voUkomnaa geschmacklos, abar 
Ibra IiSsong rdtbat Laoknos. Baiin Erbitsan aniwiefcalt diasalba 
8obwefelwaMento8||as and MaUan blaibt sorflGk; diasa Zeraatsung 
liaginnt tebon bM 140o bis ISO^C. Hit Cblorwassarstoffaaora Oder 

^ • 

■) Annil. d. ChMi. a. Pheni* IM. LXIX, S. Mt* 
HndwOrterlMA ChMita Bd. vn. 3(} 
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466 Schwefeicyaoy aogepannteg. 

Sohw«failaiiir« eridtaA, entwfioht SekwefohvMMnitofljias and nun 

im RQckstMkde Cjanimiare. Andi ban EMbmn. mil 8>l prtwitt g> 

eniitebt Cyanurvftm (Jftmieson). 

Schwefelmellanyerbindnngen. Die Salze mit Alkalime- 
tallen sind sammtlich in WasBer und Alkohol Idslich und krystal- 
lisireu in schonen, deutliclienForiiiea; auch viele d«rSftls« mitbchwer- 
OMtallen siod krystallisirbar. 

Barium- iSch wefelniellan, Ba.CeN4 S4 H3 -(- 5 aq., wird am 
besteu erhalten durch Kochen von fein gepuivertem kohlensaureu 
Baryt mit Schwefelmellanwasaerstoflb&are, bi4 keine Kohlens&nre mehr 
entweklit.; beim Abdaapfen d«r flHrirten FlOtngM sehtidii sick ai« 
YeibindnDg in fiubloflen, diMoaalglinicnden Kfyitrilniidalii wh^ wdehe 
gieh leiebt in Wmm Idwn (Janiason). 

Caleiora-Sebwafelmellan, Ca.CeN4Sii|i4~2«lM^r^ ^ 
vorlge Salz erhalten; et krystallbirt in frridoeM^ glasglanzenden klino- 
rboniboidischen Satden, ahnlich den Formen des Axinits (Jamie son). 

Kalium -Sch wefel mellan, K . Cc N4 S4 H3 -|- 3 aq. Man erhalt 
daRselbe durch Aiiflosen der Siiure in ziemlich concentrirter warmer 
Kalilauge bis zur vollstandigen Sattigung der letzteren. Die filtrirte 
Losung giebt beim Erkalten eine reichliche Menge larbluser^ g^^s* 
glanzender Prismen des klinorhomboi'dischen Systems. Das Salz lost 
sich sehr leiciit in Wasser und Alkohol; bei 100^ C. verliert es eineu 
Theil seines Wasaen. Das trockene Sals zerlegt sich bdm st&rkeM 
Erwionen in SehwefelammflMum and PfMiwassenloAliire« wekhe 
entweiehen, wfthvend em in Waaser lOslieber BflobtMid bliibl^ ens 
dessen Ldspng ChlorwassentoAiiiie ainen nieht weHer ontennebtea 
gaUerCaitigen Niedersohlag fiUlt (Jamie son). 

Magnesium-Schwefelmellan, Mg.CcN4S4H3 -j- 6 aq., wird 
wie das Bariomaala eibalteni and krystallisiri in feinen glas^inaendsn 
Nadeln. 

Natrinm-Schwefelmellan, Na.CeN4S4ff3 -|~ 
Kaliumsulz erlialten. Es krystallisirfc in breiten, darchscheinenden, 
fettglanzenden Tai'ein; bei rascher AbkQhlung erhalt man dasselbe in 
kleinen, perlinutterglanzenden Blattchen, die dem Cholsterin ahnlich 
mid (Jam ie son). 

Silber-Schwefelmellan, Ag.CeN4S4M3,eaMdit alsvoioninOeer, 
weisser, flockiger Kiedersehlag, wann man m einer Ldsung von SebiraM- 
meUanwasaentoAinre in Amroooiak salpetorsaures ^Iberonyd setaL 
Es iae in Wasser anl5sliofa, schwint siob melft am liebte and vertrigl 
eine Temperaftar von lOOOQ. ohne zersetzt zu werden CJamieson). 

Strontium-Schwefelmellan, Sr.C3eN48i4Hj-|-4 aq., wird wie 
das Bariumsalz bereitet, und krystallisirt in gretsen, wacbsgliinsenden 
klinorhombischen Tafeln (Jamieson). 

Thiocyanwasserstoff. 

Tliiocyanwasseratoff siiure : Cjq N', Si-j H,; O.,; Parnell, der 
diese V'erbinduug zuerst darstellte, halt ssie ttir eine vierbasische Wasser- 
stofls&nre nnd schreibt demgem^s die rationelle Fennel: H4(Cqo S^) 
2aq. ZorDantellang derselben Terfthrt man, nMh Parnell.^), aof 
folgende Art: Man digetirt 8 TUe. des sogenannten SehwefoksfMS (mb 



*) AaaaL d. Cbma. n. PlHum, Bd. ZZXU, 8. SOS. *. 
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Utlia te iiiittobiMpcAinilm duf«itel1tMi) mi* mgieithr 4 Thin. X»1i- 
hydn^ 20 bU 2& TUo. Wmmf, od«r aach 1 Thl. sograaimtes Sohw«lel- 
eju nli 27 bis28 Thfai. eiiier ^lihuige von l^OftipeGifl Gewiolit drei 
Stunden lang bet 48<>C. und liiut dftsGanw soletzt wahrend emerhalben 
Stande sieden. Hierbei IM iioh alks anf, md beiin Erkalten aoheidet 
sich eiM f eriiige Menge eintr Mhwarzen Masse ab, welche roan durch 
Filtriren entfernt Versetzt man nnn das Filtrat mit yerdunnter Chlor- 
WHPserstoH'saure odcr Schwefelsanrc, so pcheidet sich ein citrongelber, 
haufig aber auch brauner bis «(j1i\s arzer jSiederschlng ru^^ ein Gemen^e 
▼on zwei verschiedenen Substauzen; naebdem man diesen isiederschiag 
aaf einem Filtoi mit kaltem Wa!*ser bis zur Yolligen Entfemung des 
Chlorkalhuns oder schweieii^auiea KalU ausgewaschen hat, lost man 
dmelben tn heiMem Alkohol and erhalt ana der filirirten Ldsung beim 
YerdampfMi nndErkaltoB die nine TbiooyaiiwaiMntoifflftim in GMtolt 
einet oitroiigelbai) kryitalliDiBeheii PiilT«n (Parnell). Indesseii be- 
dttrfen dk RMUltaAe dieser Untefsaehimg noeh sehr der B^stittigimgf 
da weder Gandlach and BengieBaer noch VOlokel ein ao con- 

wia 6S Ton Parnell dargestellt nod beMhrie- 

ben worden ist 

Die Saure beaitzt einen pt/irk bitteren und scharfen Geschmack, 
verdickt den JSpeichel und der btaub davon erregt Nicsen. Zu ilirer 
Losung bedarf sie mehr aln 1000 Thle. kalten Wassers; kocherides 
Wapper lost "2,8^ Proc., kalter Alkohol 4 Proc, kochender tuigefahr 
14 Proc. davon aiii. Die Loduugen rothen das Luckmuepapier nach 
einiger Zeiu Beim Erhitzen der Thiocyanwasserstoffs&ure an der 
Lufi Terbrennt der Sehwefel und eg bleibt eJnebranneSnbitant siirilcl;) 
welebe sieh in starker Hitee auch yoUetindigTevflAchtigt; bdmErbiteea 
in einer. pshre entweicht Schwefe^ Sehwefolkohlenstoff and Sebwefel- 
waaserstoiEr, unter ZurQckUasnng dereelben braunen Sobetana. Die 
Yerbindung iQat sich in conceatrirter Schwefelsaure and wird ana 
dieser Ldsang durohWasser wieder unverandert niedergeachlagen ; von 
Salpeiersaure wird sie vollstandig zersetzt, unter Bildiing yon Sobwefel- 
8&iure, Kohlensaure und salpetriger Siiure (Parnell). 

ThiocyrinTnetnllc, oder Thiocyantire. Sie sind saninitlich gelb, 
braun oder schwarz gtfarbt nnd nicht krystallisirbar, und die In^lichen 
werden theilwei?e beim Abd ampl en dor Losung zersetzt. Die koiiluii^au- 
renAIkalien werden von der Thiocyanwasserstoirsaure bei gewohulicher 
Temperator niofat seraetot, beim Koohen jedoch erfolgt onterEntweichen 
Ml Kohlmftare voUatindige Zeraetzung, indera aieh die entapreehende 
ThleejaoTerbindnng bildet Sftnmitiiehe neutraleThioeyaDyerbindnngeo 
iMi 4 Aeq. Metall entkalten 4B.Oio9^Si9 (Parnell). 

i^ 'Barivm-Thio cyan Qr wird erhalten durch Digeriren der Saure mit 
Barjrtwasser und Entfemung des iiberschfiaaigen Baryts l urch einen 
Bllbbni von Kohlensaure. Die gelbe Auflosung liefert beim Verdampfeo 
eitt^mit Krv?ta!len von Barythydrat gemi^chtfs Salz. 

Blei-Tiiioc-yauiir cntstehtdurch Falliin^ von neutralem undbasisch- 
e<^•^ig«a^^t!ln liloioxyd durch eine Losung von Thiocyanwasserstoffsiinre 
als gelber I^iedersclilag, welcher durch starkere Stiuren, sowie durch 
Schwefelwasser&toir zersetzt wird, im Ictzteren Falle unter Abscheidung 
der reinen S&ure. Beim Erhitzen in einer Bohre liefert er Cyansaure, 
M^fel, Sckwefelkohlenetoff uiMl'MnreMbleL 

Kupfer-Thioeyanflr* fttitoAnllDiunj^ derThkK^anwasfleratoflrafinre 

30* 
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468 SchwefelcyMibiittlfhydrat — iSchwefelcyaoide. 

me^gt in «iner Kn^9r^tnMtna$ cioMi oqhatfaBtwi iWtod tgi fl M a g , 
wekker dvatck €hlorwaaftentoflitoa« S«l{k«tertive iind c«MeBtrirto 
Sdiwefalsiure 8owi« anoh diirali Sohwdblwasaerstoff zerlegt wird 
antor Abscheidung der freien Siiure. Darch Alkalien wird dersalbe 
outer BUduDg eines basischea Thiocyanids geschw&rzt. Beim ErhiftMB 
in einer Rdhre entweicht Sohwefel, SchwefiiUbokleafloff and C/MftiwrO) 
imtar Zuriicklusaung von Schwefelkupfer. 

Quecksilber-Thiocyaniir entsteht beim Verdetzen einer Losuug 
von salpetcrsaurem Quecksilberoxyd, oder von Quecksilberchlorid mit 
der wasserigen Losung der SSure. Der anfangs weisse Niederschlag 
iiirbt sich beim Erhitzen gelb. In seinem Verhalten in h5herer Tem- 
perutur sowie gegen Alkalien stimmt er roit der Blei- und Kupfer* 
verbindung Uberein. — Bel Anwendung yon salpetegia nwiD QoeoksUlMV- 
ozydnl erh&it mmii eimn MhwarsMi Niadecnshkf. 

SUber-Thioojranttr- B«in VermiMliaii d«r AnflttsungMi yob adpe* 
tefflanrem Silbaroxjd iindThioojaiiwaasantoMara mMAl em lloaklfar 
gelber NiedersoUag, .welcher nach kurzer Zeit oder beim Erwilmieii 
soglaieh sioh suammtfoballt und dabei eine schwaae fWba anniimiit* 
Dnrch Schwefclwasserstoir wird darselbe in Thiocyanwaaseratoflbftare 
nnd Schwefelsiiber zerlegt; concentrirte Schwefelsfture wirkt nicht 
darauf ein, wahrend man bei Umwandlung yerdiinnter Saure schwefel* 
saures Silberoxyd und die Ireie Saure erhalt; beim Erhitzen mit Chlor- 
wasserstotfaaure findet eine Entwickelung von Scliwefelwasserstoff statt. 

— Flatiu- und Zinnchloridloaungen werden durch die Saure gelb ^fallt. 

Or. 

Schwefelcy anbisulfhy drat, syn. Hydranzothin. 

Zer8etziing8product voii Schwefelcyanammonivmt durch Eisenchlorid 
Oder Chlor (a. uuter Ammoniomaulfocyanhydrat 2. Aiifl. Bd. I, 
S. 751). 

Schwefelcyan- Doppel • Schwefelwasser&toff 
0, Schwefelcyanbisulfhydrat' 

Schwefelcyanide, Schwefelcyanmetaile oder Kho- 
danmetalle zum Theil, Rhodaniire, Sulfocyanmetalle, Sulfo- 
cyaniire. Durch Neutralisiren der Schwefelcyan wasserstoH'siiure mit 
Basen erhalt man die Schwefelcyanmetaile. Die Schwefelcyan-Alkali- 
metalle und -Erdalkalimetalle siiid siimmtlich in Wasser liislich, ertra* 
gen im trockenen Zusiande und bei Abschiuss der Luft eine hohe Tem- 
paratnr, ohna Zessatoang za arlaidan; arUtofc nao diaaalban jadoali M 
Lnftaatrittf ao yarwandaln aia aich iwtar Bntwickalnng iron aahwafligar 
Sinre in eymnaaora nnd achwafebaora Salaa. In Sehwafal^aaTartiB- 
dongen, weloba atwaa fraia Sitara antludtan) wicd dntali ftbannangai^ 
saures Kali nur dar Sohwefel zu Schwefelaaure ozydirt (Hadow). Oaa 
Schwefelcyan - Kalium oder -Ammonium bildet gewQlmlich dan Aaa- 
gangBpankt zur Daratallaog der iibrigan Schwefelcyanverbindnngan, ao 
namentlich der Sulfocyanfire der schweren Metallc, welche man durch 
wechselseitige Zersetzung des Schwefelcyankaliums mit Metalisalzen 
erhalt. Sie sind zuin Theil uur wenig loslich, zum Theil unloslich in 
Hsser, werden in hoher Temperatur zerlegt, indem Schwefeldampf 
und Schwefelkohlenstoff entweichen, und ein Gemenge voii Schwefelme- 
tall and Mellon (Bd. V, S. 168), nuch fruheren Unterauchungeu, C« N4, 
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nach neaeren CigHis zurfiokbleibt ; bei der trockeneii Destination 
im AnMionivarhoiMBtn «attlaht eia andms Produkt, das Melam, 
Cis H, Nil, («• 2. Aiifl. Bd. I, 8. 745). Bei dmrBebtadlang der Soliw«. 
jrekytiiide inii Chlor oder BaJpetanime tehcadet aieh eU gelber, puU 
f«rig«r Kdrper, daa fogeBAiinU Sebwefeloxan Mt (s. dMsee). Die 
MeliflheD Schwefelcyanmetanc zeigen mU EieeBOsydidfTingen dieeelbe 
Reaction, wie die freie Schwefelcyanwri<^flerstoff8aare. Die eiaedDen 
MnrefekqwiiBetelkmdbetdeDbetMff^ Gr, 

Schwefelcyan-Schwefelwasserstoff 0* Schwe- 
felcy anbisu If hydra t. 

Schwefelcyanwasserstoff, 8chw©felcyaiiwe88er- 
stoffsaure, Schwefelcyansliure, Sulfocyanwasserstoff- 
sHnre, Sulfocyansaure, R h o d a n waBS e r a t o f f s a u r e. Fornicl: 
HC2NS2 odcr H.GySo. Volckel betrachtet dieselbe ala ein dcin 
Cyans»aiirehydrat HO.GyO analoges Siilfid = HS.GyS, da er die 
Existenz eines eigenthtiinlichen Radicals. Schwefelcvan nicht aii- 
nimrnt. Er pucht die Constitution der SchwefelcyaiiwasserstoflTBaure 
in Uebereinstimmung mit dcr des Cyansaurehydrats zu bringen, ge- 
itfitzt anf die Aelmlielikeit in dera cbemiMhen Verhalteii, welebee die 
aaalogen VerbittduDgen beider SftnreD seigen, indem eieb z, B. Cyan- 
kaliom b«m Schmelsen beiGegenwart von SaaerstolF in cyanBanmEali 
▼erwandelt, dagegen bei Bebandlong mit Sebwefel in hoher Temperatar 
in Scbwefelcjankaliam filMTgebt Andererscits macbt Vdlckel aneb anf 
die analogen Zersetzongsprodncte derSalse beider Sauren anibierlESam; 
10 wie namlich die durch eine Saure aus ihren Verbinduiigen abge- 
pfhioJcne Cvansaure in Kohlenpanre nnd Ammoniak zerle^t wird, 80 
wird die Schwefelcyanwasserstofl^aure durch .^tiirkere +>anren ebentalls 
in Ammoniak nnd untcr Umatanden in Schwefelkohlenstoff zersetzt. 
Diese Analogic dep chemisclien Verhaltens siicht Volckel auf folgende 
Weiee auf die Formeln beider Sanren und ihrer Salze zu Ubertragen. 

Schwefelcyanwasserstoffsaure Co N H S2 
Cyansaureliydrat Cj N H 0-2. 

Dieeelbe Beziehung besteht zwischen Sehwefelcyankaliuin und cyan- 
Baurem Kali. Aeudert man nun die rationellcn Formeln der Schwefel- 
cyanwaBaerstoffsaure und des Schweielcyankaliums in die Formeln 
HS . C) N S und E S . C2 N b um, d. h. betrachtet man diese K5rper aU 
SoUbielse, ale Verinndiuigen von ScbwnfelwaMentoff oder Miirelel- 
keUnn mil^ enwm niclit iaolirbaien CyantnlflBr, C3 N S, eo entipridit die 
entire Fomel der dee Pynnsftorebydjraiay letiteie der des oyansanren 
XeUif 

SdiWeleyanwaeeentoMoM AS.GiM ; SobwelelejfaniLeliani KS.C!|N& 
QrMteebydial .... HO«QNO; Cyaneeorei KaU KO.G^NO. 

Oieser Anriebt sleben jedocb einige Thalsaeben entgegen, namentlieb 
diijenige, dees Sebwefeleyanknpfer, l^bwefeleyanblei a. s. w. ToUsttedig 
dereb Sebwefehrassefstoir eerlegt wnrden, miter BOdnng von Schwefel- 
^eawasserstoffs&ure und des entsprechendenSchwefelmetalls; daas fer- 
ner das neutrale SchwefeiojaDblei dnreb Digeriren oder Kochen mit 
Wester in Scbwefelcjyanwaaserstoffs&nre nnd eine basisebe Verbindnng 

') Liebig, AiuwL d« Chem. a. Pharrn. Bd. XCV. S. 270. 
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lerflUK, and daM die freie SefawefelefanwaaseratofiUiire etaen rm mo- 

ren Gerueh mid Gesehmaok besitzt. AuMerdem sdunaekfiii mask die 

Sehwefelcyanverbindungen von Kaliuin, Natrium u. s. w. rein salsig und 
entwickeln aof Znsats elncr Saure keinen Schwefelwasserstoff. 

Die wapserfreio 8chwcfelcyanwa8:?«:T8toffsanrc erhalt man, nach 
VVohler, durch gcUndes Erliitzeu von lSchweielcyanqueck«ilber in einein 
Stroine von trockenem Chlorwaaserstoffsauregas oder Schwefelwasser- 
stofT^aa aU farbloses in der Kalte erPtarrendes olartiges Liquiduin, 
welches sich jedoch sehr rasch in Cyan wasserstoJfsa are und Ueber- 
schwefelblausaure zerlegt. — Die wasserige Schwefelcyanwasserstoflsaare 
wird erhalten dareli DettiUatloii einer ooncentrirteii L5iiing desKallnm- 
takes mit Phosphoninre. Anatatt der Phosphon&nre kaim man aaeb 
verdfinDte Schwefelsftiire, aber onter Vemeidiiiig eines Ueberechiwes 
anwenden. Nach Meitzendorf niromt man gleiche Aequivalento 
Rhodankalium and Schwefebaure, welche letztere mit dem vierfachen 
Gewichte Wasser verdiinnt wird. Das erhaltene Destillat lasst man 
mehrere Tage in flachen Schaleti nn der Lnft 8tehen, dnmit die Bei- 
mcngungen, wie Cvanwasscrstottsaiire, Schwefelkohlenstoflf undSchwefel- 
wnsserstoff, allmiilin; abdunetcn. — Man erhalt dieselbe Icrner, wenn 
man cin uuloslichcs SohwefclcyanrneLall, besonders Schwefelcyanqucck- 
fjjlber, Schwcfelcyan^iilber oderSchwefelcyanblei, in Washer suspendirt und 
durcb die Flusaigkeit einen Strom vonSchwefelwaeserstolTgas leitet; hierbei 
wird Sehwefeimetall gefallt, und Schwefeleyanwasserstoffstoe befindet 
rieh inL5sung. Das nentimle Sehwefelcyanblei serfllH schon beim Digeri- 
ren mit heissem Wasser In freie S&ore and eine basische Yerbindong : 
(Pb 67 St 4" ^ < ^ Schwefelcyan waseerstoff- 

siiure gewinnen, wenn man das Sehwefelcyanblei mit vcrdiinnter Schwefel- 
siiure digerirt, oder wenn man ans dnerL6snng von Sohwefeioyanbariom 
den Baryt durch Schwofcl^anro gcnau ausHillt. 

Die was?orige vSchwolelcyanwaaseretolTsaure ist farblos, hat einen 
ste<^henden, der E38ig«;iiire nhnlichen Geruch, sehmeckt saucr und 
wirkt giltig; untcr 0^ erstarrt dieselbe. Iin verdiinnten Zustande 
halt sic sich unvcriindert und kann unzersetzt destillirt werden; im 
concentrirten Zustande dagegen erleidet sie, besonders in hoher Tern- 
peratnr, eine Zersetsung unter Abseheldnng von TMerseliwefelbUHi- 
sKare and Entwiekehmg ▼on OjranwsssenitoflRUlare* IKese Zersetsnog 
erfolgt noch rascher bei Einw^ang von staiken Sftnren; es treten 
jedo& in diesem Falle nocb Eohlensl&arei SohwefelwassersletT, Arorooniak 
odor auch sehweflige Saure als secandire Zersetzungsprodnrte 
auf. Beim Sattigen mit SohwefelwasserBtoffgas verwandelt sich die 
wasscrige Schwefelcyanwasseratoffsaurc allmalig in Schwefelkohlenstoff 
und Ammoniak. Chlor und Salpctersaure fiillon aus der wasserigon 
Losnng der Saure gelbes sogenanntcs Schwcfelcyan. — Die Schwcfel- 
cyanwa8ser8toffsaure wird leicht erkannt an der rothen F&rbung, welche 
sie in Eisenoxydsalzen hervorbringi. — Durch concentrirte Chlorwasser- 
stoffjjaure wird die SchwelelcyanwasaerstoHfeiiure in der Kalte inUebor- 
Bchwefelcyanwasserstoflbiiare verwandelt (s. Art Xanthanwaiter* 
stoffsftare). Or. 

Schwcfclcyanwasscrstoff, geschwcfcltcr, syn. 
gcschwefelte Schwefelblausaure oder Xanthanwas- 
serstoff. 
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Sch wefelcyanwasserstoff -Schwefelwasser- 

Stoff von Zeise, Sc h w ef elwas ser st o f f - U r c nsu If id von 
Berzelius und V oik el, Hy d ro t h i o n- Sch wele Ibla u saur e von 
L. Gmelin, a, unter A mmoni u rasu 1 focy anhy drat, Zersetzung 
durch S&iireD (2. AofL Bd. I, S. 750) und unter 8ulfocarbainio- 
siare. 

Sohwefelelayl s. Schwefelatherin. . 

Schwefelerz s. Sch wefelkies. 
Schwefelessaly Schwefelesyl, Zenatsungsprodnct 

der bei Emwirknng von SchwefelaniiDooiam sof Bansojlwaflserstoff 
•ntstehonden Producte durch trockene Destillatioii (a. unter Benzoyl* 
wftSter^iofC, Abkdromlinge, 2. Aufl. Bd. II, Abth. 1, S. 988), 

Sohwefelforill vl hat man das schwefelhaltende Asa-foetida- 
Oel genannt, indem man den darin mit St hwefel verbundene Kohlen- 
wasserstoff, Ci% H|i, aU Ferul^l b^zeicUnete (s. 2. Aufl. Bd. II, S. 3ii7). 

Sch wefelfettS&aren. Die nit SehwdeUlfcare gepaartftn 
Fettsftoren (a. Mftrgarinsohwefels&nre, Bd.y, S. 182; and OleiA- 
sehwefelsfture, Bd. V, S. 672. 

Schwefelgeist, Spiritvs snlphum^ per campanam^ alter Name 
eincr wHsferip^en, durch Verbrennen vonbchwclel in einer lufthaltenden 
Glocke iiber Wasser dargestelUen schwefiigen Saiire, ein Name, den 
gie ihrer leichten Fliichtigkeit und ihrero starkem Geruch verdankt. <■ 

Schwefelholzsfture 8. Holzschwefels&ure 
(a. Bd. m, S. 907). 

Schwefelige Saure s. unter Schwefelsauren II. 

Schwefelj odide. Jod and Sehwafel ▼erbindea aicb beim 
ErhiUen lelbet unter Wasser and swar unter sehwacber W&rmeent- 
wiekeliiiig'. Die Msoltireiido Verbindimg Sfl ist eine sdnfangnuiey 
strablig kijataUiniadiei dam Sohwafalaatiinoii iUmliche Maasa, waloha 

beim starkeren Erhitzen zeraetct wird und schon bcim Liegen an der 
Luft Jod Tarliert; sie ist in Wasser unldslich. — Die durch Zusaromea* 
schmelzen yon 1 Aeq. Jod und 1 Aeq. Schwefel erhaltenc Verbindung 
SI riecht schwach nach Jod und ist, nach Bictt, ein kraftiges Mittel 
gegen Hautausschlage. — Einen zinnoberrothen Jodschwefel soli man, 
nach Grosonrdi, erb&lten durch Fallen von Dreiiach-Chlorjod mit 
Schwefelwasserstoff. Qr. 

Schwefelkies, Pyrit, Sebwafalaiaea, Sehwafalers, 
GalbaiaaDkie8,Eisankia8,BaobBanstaiD,heza6drisohar£iaaii- 
kias, gamaiDar Sebwafalkias, Zallkiaa^ Kyroait, Fer iu^fitr^ 
IfonF^fiUK DaatessaralkiystaUisirandeZweiiach-^SchwafalaiBaDyF^ 
kommft hlniig kxystalBsirt ¥or, and die Kiyatalle bflden am Sftarslan 

das Hexaider und das Diakishexaeder» — -x — , beide fiir sich oder in 
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472 iSchwefelkohleuiitoiL — Schwefelmttrganoschure. 
Combiwitioii mii einsnder, ftosMrdeni kovoea > ancb andm Dyakis* 

hcxaeder, wie -—5-- und — TrapezoidikositetraSder, \ ° , das 

OktaSder and das BhombendodekaSder vor, biswellen sehrflftdieiireiche 
Combination cn; auch ZwiUinge, so besonders DurohkreazungszwillUig^ 
mil parallelen Achsennystemeny die bei Ausbildung von Diakishexaedem 

diirch rechtwinklige Kreuzung der Hanptkanten erkenntlich sind. Die 
Hexaederflachen sind haufig oinfacli geetreift. Die KryctHlle oft frross 
bis sehr klein, nuf- und eingewachsen, verwaclisen, kugelige traubige, 
niorenformige, kolbige Gestalten, derb eingesprengtidabei krystallinisch 
kftrnig bis diclit; als Versteinorungsmittel von Organidmen. Uovoll- 
kommen epaltbar, parallel den Hexaederflaobea ; Bruch muschlig bis 
nneben. Speisgelb, im Gagensata aom Markadi dem orAorhombisch 
kryatalliftirenden Zweifach-Sehwefeleisen mehr gelb, suweilen bia 
goldgelb, oft braon, selten bunt angelaufen; matalliach gliusaend on* 
dnrchsichtig. Strichpnlver braunlichschwarz. Ilarte =s 6^0 bis 6,5; 
sprode, specif. Gewicht = 5,0 bis 5,2, bisweilen etwas niedriger 
durch Beimengungen und beginnende Umwandlung. In fcJalpetersaure 
aufloslich, Schwefel ausscheidcnd; \m Olasrohrc crhitzt Schwefel und 
schweflige Saurc gebend; vor dem Lotlirohrc zienilich leicht scbmelz- 
bar zu scbwarzem inagnetischcn Kornc, Der Schwclelkies verandert 
sich oft, doch seltener als der Marknsit (lurch iiussere Einfliisac, und 
wandelt sich in wasserhaltigea Eiseuoxyd uni, in Pyrrliosi der i t, 
HO.FegOj), oder Brauneiseners 8iiO*SFetOt, seltener viuiolesdrt 
cr, im GageasatBe za dem Markasit. JT. 

Schwefelkohl enstoff , Schwefclkohlenstoff- 

Scliwefelmetalle, syn. Kohlensulfid und Kohlcn- 

sulf idsalze (s. Bd. IV, S. 522 u. 532). 

Schwefelkohlenstoff-Schwefelmetali s.'Koh- 
lensalfidflalze^ Bd.iy, S. 582. 

Schwefelleber, Ilepar sulphuris^ heissen wegen der Farbe 
sonKcbBt die Qemenga von Alkalimetallpolysulfiiret mit nnterscbwaf- 
ligsanrem odor schwefeUanrem Sals, welehe durch -Zusammensehmel- 
aen von SckwefeVmit kohleniaorem Alkali dargaBteUt*werden, deren An^ 
Ifisung aber auch direct erhnlten werden kann dorch Kochen des wafu 
Fcrigen Alkalis mit Bchwefel. Diese Gemenge warden frflher denBe^ 
gtandtheilen nach als Schwefelalkalien bezeichnet. 

Weiter bezeichnet man auch die unreinen Polysulfnrete der^Erd- 
alkftlimetalle als Schwefelleber, und endlich die Verbindnngen von 
elektronegativen Sultiden mit Alkalimetallpulfureten, so die Spiespglanz- 
lebcr, Hepar onthnonii (vergl. d. Art. He par 1. Aufl., Bd. Ill, S. 850 
u. 2. Aufl. unter Antimonsulfide, Bd. II, S. 124). 

Schwefelleber, fliichtige, Hepar n^phum volatil$^»pi.t^r 
den Liquor Begumi (2. Aud. Bd. I, & 753). 

Schwefelleberluft, Scbwefellnftoder stinkenda Scbwa- 
feltuft, ftltare Beseichnnngen des Sehwefalwasserstoirs. 

-^ Schwefelmargarin-, Schwefelolein s. Schwefel- 
^tsaure. 
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Schwefelmellon, Schwefelmellonwatserstoff, Hydro- 
thioinelloii, s. vnter Schwefelejaii, sogenannteSf 8. 466. 

Schwefelmetalle s. unter Sulfide. 

Sch wefelmethylcnsaur e, syn. Me1>hyloxyd- 
echwefeUaure (B<L V, 6. 267). 

Schwefelmilch. Pracipitirtcr Schwefel. Schwefel- 
niederschlag. Lac siilphnris^ Sulphur praecipitatmi. Man versteht 
dariiDler den Schwefel im Znstande der feinsten Vertheilung, wic or 
au8 den Losungen von alk:ilis<*hen Polysulfureten durch eine Siiure 
niedergeschlagen wird. Die ersten Nachrichten iiber die Dnrstellung 
der Schwefelmilch riihren aus der zweiten Halfte des achten Jalirhiin- 
teto von Gcber W. Bnchhols wiee 1807 nach, dasB diMelbe wedev 
oaq^dtrler Doeb wasMraloflhaltiger tondern nur nsoer Sohwefel aeL 

Zur Dantellttiig diesM offioinelleD Frftparatts kann man die Poly- 
totfiuata vonKaUiiiDf Natrium oderCaloiiim bonataen^ und da diese bei 
der Zersetzung dnrcb Saurcn cine am so grdssere Menge Sohwefel ab? 
acheiden, jc hoher die Sohwefelungsstufe ist, so wird man stets die 
Fiinfrach-Schwefelmctalle zur Darstelliing der Schwefelmilch wiihlcn. 
Untcr diesen empfichlt sich vor alien anderen das Calciumsupersulfuret 
schon durcli seine gri')3sere Billigkeit, ganz be^ondere aber dadurch, 
<lass C8 das achonste und reinate Praparat liefert. Nach Mohr iiber- 
giesBt man I Thl. inc^glicbst reinen frisch gebrannien Kalk auf eiumal 
wit 6 Thin, am beaten warraen Wassers, setzt zu der entstandenen 
K)Blbiuloh aaf eiumal 2Vt Thla. Sohwofelbliimen mid 34 TiOa. Waater 
mid koeh* dae Ganae^ am besten in einam tiefen, gnsseiaanieii KomoI^ 
wanigatoiu aioa Stmido laag, bis sieh aUer Sohwefel aafgelOat mid die 
IfaMO eine grGnliche Farbe angenommen hat Das verdampfende 
Wasser muss von Zeit zu Zeit ersetst werden. Man l&sst das Ungeloste 
la dem Kessel sich absetsen, decantirt die Ldsong oder hebt sia 
raitteht eines Hebers ah in ein geraumiges Gef^s aus Steinzeug odcr 
in einon grospen Glasballon, in welchem sich die noch Buspendirten 
fePten Theilchen nach einiger Zeit vollkomraen zu Boden aetzen, kocht 
darauf den Riiokstand nochnials mit 10 Thin. AVasser oder riilirt ihn 
auch nur mit WaBser an, und vereinigt diese zweite, ebenfalls klare 
Losung mit der ersten. Die Lodung enthalt aUdann auf 2 Aeq. 
F(liiflbeh«Sohwefeloaloiiim stels 1 Aeq. mitersehwefligsmiraii Kalk: 
8 CaO + 12 S » 2 CaS» + OaO . Ss 0,. 

Nadidam. man die Flflssigktti mindestens sw5lf Stmidaii rahig hai 
stehea lassea, bringt man sie mdgliohst Uar, mitlelst des Hebers« uk 
ein gerftanuges Gefass aus Steiaseag oder in eine reine holzerne Butte, 
indem man solctzt den kleinen trtiban Best fiUiiri) und giest dann nach 
iind nach, untcr bcptandigem Umriihren mit einero holzernen Stabe, mit 
gleichen Theilen Wasser verdfinTite rohe Chlorwasserstoffsaure hinzu, 
(welche jedoch mSglichst frei von Eisen und Schwcfcbaure sein muss), 
so lange bis die Fliissigkeit einen schwachen Stich ins Gelbliche behalt, 
noch schwach alkaliscii reagirt und eine klare Probe auf Zusatz von 
roehr Saure sogleich noch einen Niederschlag giebt, znm Beweise, dass 
nocb ein kleiner Theil dea Superaulfurets unzersetzt gehU^ben isL Bei 
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dicser Operation, welche wegen dcr starken Entwickelung von Schwe- 
felwasserstoflgas im Freien und mit der nothigen Vorsicht vorgenommen 
werden ranss, scheidet sich die Scliwefelmilch &U zartcr, gelblich weisser 
Oder f^raucr Niederschlsg ana. Diescr wird, nachdeni er sich i^gesetzt 
hat, durch mehrmaligcs Decantiren mit Brunnenwaaser ausgewaachen, 
dmnat nit sof iel CUorwaasafafofiUtare T«netsl, daaa aof jedas Pfimd 
Sehwefel 2nii2enS&iir6koiiiniiei^ ond nach einiger Zeit aneh von di«fter 
dorch WMdien mitWasser, niletet mit destUlirteni, bclireit Nach dem 
▼ollsCSadigen Answasohen briiigt man dan NiederaeUag anm Abtropfeo 
auf einen Spitabentel, bindet letateren oben zn, preaai diellaaae anfiuiga 
geUnde mit den Tfanden, ziiletzt mittelst einer Presse aaa> ond trocknet 
nie sclilieasUch an der Lnft oder in sehr gelinder Warme. Dardi dia 
Behandlung mit Chlorwasserstolfsanre werden eines Theils etwa vor- 
handone Vminreinig-im^pn wic S'^ltwofcleiscn entfernt, andem Theils 
abcr anch dor hei Anwendiing von Brunnonwasser in den Niederachlag 
gekommene kohlensaure Kalk beseitigt. — WoUte man die Fliissigkeit 
durch cinen Ueberf»c]in5f von Chlorwasscrstoffsaure voUstandig ausfnilen, 
so konnte sich etwas Wasserstofffchwefel, HS5, in der sauren Fliisaig- 
keit bil«len, was dem Praparate cinen widrigen Genich nach Schwefel- 
wataerstoflT ertheilen wQrde. Ein anderer Vortheil der unvolkt&ndigeD 
Flllnng beataht darin» daaa daa Prftparat nieht dnrch Sebwefelaraen (von 
dnam Araeng«halte dea Sehwefela nnd der CMorwaaaavatoMare ker- 
rfthrend) ▼eranreuiigt werden kann, wegen der LSdiftlikeit deaaalbeo 
in alkaliachen Flftaaigk^ten. Endlieh wird anch dadnrdi das Abaetsen 
dea Niederschlaga aehr beaoUennigt. Daa ToUatfodige AnafiUlen der 
SchwcfelleberlSsung nnter Anwendnng eines SanrefiberschuMeshat ansser 
den bereits ane:efithrten Nachtheilen auch noch den Uebelstand, daaa, in 
Folge der Abscheidung der imterschwefligen S&nre diese rasch in 
schwcflif^c Siinrc und freien Sehwefel zerfallen, letzterer sich dem Sul- 
phur praecipitatum beimcnp:en wiirde, wahrend gleichzeitig ana der Zer- 
setzung dea in der Losnng enthaltenen Schwefelwasaerstoffes mit der 
freiwerdenden schwefligen Saure sich dann ebenfalls Sehwefel abscheidet 
und mit dem Niederschlagc vereinigt. Dem aus sauren Flfissigkeiten 
sich abscheidenden Sehwefel fehlen aber gerade die charakteristischen 
Eigenschaften der Sohwefelmilch, indem jener viel grobkdmiger, von 
lieferer gelber Faibe fat nnd nehr den Schwefelblnmen gleiehl 

FrOher bereiteie roan die Sohwefelmilch allgemein ana Eafinm* 
auperanlfareft, indem man entweder in aiedende conoentrirle Kalilange 
ao lange Sehwefel eintmg, ala aioh deraelbe noch darin I58te (B n c hholsX 
oder gleiche Theile trookenet gereinigte Potasche und gepnlvertoi 
Sehwefel in einem gerSumigen Tiegel oder eiaemen Topfe so lange 
massig erhitzte, bis die Masse ruhig floss, diese ausgoss und die Bo er- 
haltene Schwefelleber in Wasser loste. Wcnn man nach der zuletzt be- 
schriebenen Darptellnn^rsmcfhodc der Schwefelleber die schnielzende 
Masse stark erhitzt, so wird das unterschwefligsaure Kali in schwefel- 
saures Salz zersetzt. — Die auf die eine oder andere Art erhaltene 
Losnng von Fiinffach-Schwefelkalium und unterschwefligsaurem Kali 
wurde dann, nachdem sic sich geklart hatte, mit reiner verdiinnter 
Schwefelsaure ausgefallt. Statt Schwefelsaure kann man natUrlich hier 
aittch SblsBiare anwenden, man kann aber bei dem CaldnniaQperaaUfarat 
nichi nmgekehit Schwefelaiore nehmen, wegen der geringcn LSalic&ait 
dea aohweMaauren Kalka. 
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Die Erfabrung lehrt, dass die Wahl dcr Schwefelleber von we^ont- 
lichcm Eiailuss auf die Bcscliaffenhcit da rraparatc ist, d.iss man, uin 
eiac pan/ ri ine, den Anforderungen der riiarniacopoeen cntsprechende 
gelbln h wcis. t Scliwefelmilch zu erzielen, Kalkschwefelleber anweudcn 
mups, iiicieii) das aiis Kalitimsichwefelleber bereitete Praparat MeU inehr 
oder wenigcr schmutzig grauweiss bis griinlich wei^js gelarbt ist, in 
Folg€ eineigeringenGehaltsanSchwefelkupfer, da diePotasche meistens 
etwM ko^fwhaUig iat Behandeliman tin tolelietini8ifiul>ig6sPr&pani« 
mit Ghlorwawer, 80 aimint 8ofort eine gclbliehe Fait>e aoy and in 
der abfiltrirten FlflMlgkeit Hast aich das Kapfer nachweisen (Otto> — 
Der Bereehnimg nacfa mfissten swei Drittel dea Gewidilf Tom ange- 
wandten Schwefel, elso 66 Proc als Schwefelmllch erhalten werden; 
nach Otto's Erfahnuigcn betru^ die hdchsta Ansbeute 63 Proc. des 
wirklich aufgelosten Schwefels bei Anwendang von Kalischwefelleber; 
mn (let Kalkschwefelleber crhiclt dcrselbe nnr 54 Free, des ang^Wfindten 
bchwefrls. Hic''>«>i i'^t jedoch auch zu berflcksichti^erK rln-s die gc- 

wohnli( li aogeweudeteu Scbwefelbloraeo etwa 5 Proc. Feuchiigkeit 

Die reine Schwefelmllch muss ein gelblich wei«8ea, ausserst feines 
und zartcs, au8 vollkomnicn nnidon mikroskopisclicn KiigolcheD bestehen- 
des Piilver darstellen, und frei »ein von hepatiscbein Greruche. Sie 
muu sieh in jeder Besiebung wie chemlach reiner Schwefel verbalten, 
sie giebf aber beim Erfaitaen, nacb H. Bose^ ininer etwas Schwefel- 
waaaacetoff ana, da aie atela geringe Meagen von Waaaeratoflbehwefel 
oDgeneagt enlliilt. Daa Pr&pamt maaa, ohae einen Bfickatand so 
laMen, Terinesnenr; bei der Bchandlung mil Wasser darf das Filtraft 
oicht aaaer reagiren von Schwefelsaore (diese bildet sich bisweilen 
tinter nichl festgestellten Umatinden) und durch Chlorbarium und S'Hr 
berl98nn|; nicht getriibt werden. Beim Kochen rait Wasser darf das- 
sclbc nirht in cine kleisterartige Masse verwandelt worden, welche sich 
nacii liinKrkaiten durch Jodtinctur h]'iut ( Verfalaciuing mit Sttrkmehl), 
kochende SaizsiUire darf nicbts daraus loaeo. • Gr. 

Schwefelmylafer neant L* Gmelin (Handbnoh der organip 
scheii Cheroie) daa Amylsulffir. 

Schwefeln nennt roan das Impragniren mit durch Verbrennen 
von Schwefel dargestellter ?chwefli;?cr Sanre, behufs des Rlcichcns oder 
der Zerstorung von faulnissfabigen btoflen u. dergl. (s. unter schwer4ige 
baure). 

Schwefelnaphta, A^^zto vitrMj alterer Name fUr Aether 
(a. d* A.y 

Schwefclniedcrschlag, nieder geschlagener, gefall* 
ter oder praci pitirtcr Schwefel, Sulphiur prOKipUaiim^ ajn. 
Schwefelmllch (a. d. Art). 

S C h W e f C I O I , R C g U i 11 S , s. Spiyitus auiphuris Beijumi , unrei- 
nea Schwefel am m o nium (s. 2. Aufl. Bd. I, S. 758). 

Schwefeiol, Vitriolol, syn. fiir Schwefelsaure- 
hydrat 
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Sch wereloxalimi (1 nennt Laurent den gelben Cyan- 
schwefelwasscrstoff, weil er sich alg oxalf^aures Ammoniak nriinns Was- 
ser an^chen liisst, worin der SatierstoflF dann durch Scbwefel orsetzt Ut. 
(S. Cy finschwefelwftsserstoff.) 

Schwefeloxamid nenot Laurent den rothen Cyantohwv- 
Mwasserstoff (s. d. A ), weil er als Oxamid betnchtrt werdan kaiin, 
worin dtr Sanentoff dorek Schwalal onflUt UL 

Sch W efeloxy d, unpas^sende, aber audi nicht mehr gebranch- 
liehe Bezeichnung der unterschwefligen Saure (s. imter Scliwe- 
felsiiurc n). 

Sclnvefcloxyd, salzsaurcs, &ltore Bezeichnung des 
Schwefc Ic hloriirs, Sj€l, n:tcli der Ansicht, dass Chlor ozydirte 
Salss&ure oder ein Hyperoxyd der Salss&ure sei. (S. 451.) 

S ch wefclphosphorsaurc, ZersetzungBproduct des Phoa- 
phorsnlfochlorids \mter Einwirkung von Basen (s. unter Phos- 
phorchloride Bd. VI, S. 277). 

Schwefeiphyliit, nyn* Auripigment 

Soli we felplat insiiure. Platinoxyd, nach Doberei- 
ncr's Methode (s. Bd. VI, S. 509) bereitet, lost sich leicht in wasse- 
riger schweflifjer Saure zu einer farblosen sehr sauren Fliisaigkeit, 
welche, nach Dobereiuei Pt02.2lS09 i»U oder sich vielleicht aU 
eine etgenlhilniUohe PUtiniioliwtfolfliLfire, rtS^Og, ansehen iMast. Dm 
▼erbindnng liildet sioli, nadh ihm, aiioh beim Antfbaen von Plntia* 
ohlorid in wiMeriger fehwediger Bftore. Die farblote Ltaag, MAb- 
echluBS der Lnft dnrgealellt, enthalt keine SchweielsJUire, tie ireiiiideit 
gich ntcht an der Luft , beim Eintrooknen hinterlftsil sie eine gummi* 
artige Masse; sie verbindet siofa mit Metalloxyden und mit schweflig* 
sauren Salzen ; die Verbindungen aind farbloA und sersetsen sich an 
der Luft nicht. 

Die Platinscliwcfelsani c zerfallt beim starken Erhitzen in Schwe- 
felsanrc und nietallisches Platin; durch Schwelelsaure oder Salzsaure 
wird sie nicht zersetzt , durch Zinnchlon'ir wird sie dunkelbraunroth 
gefiirbt und schweilige Siiure abgescbieden ; mit Goldchlorid erwcurmt, 
seri&nt sie, esbUdet siohPlatincUorid, Schwefelsfture, und metallitohee 
Gold soheidet tich ab. 

Schwefel, pracipitirter, s. Schwefelmilch. 

Schwefelpropionsaure, cine gepaartc Schwofel3aure,2HO. 
CgH^Oj.SgOfi durcli Einwirkung von Schwefebaure auf Propionamid 
von Hofmann und Buckton^) dargestellt. 

SchwefelpurpuPSfture oder Purpursch wefelsftnre s. 
PhdnieinschwefeU&ure unter Indigo Bd. IV, S. 45. 



0 Journ. f. prakt Ct)«in> Bd. XV, 315. — ') AnnaL d. Chem. u. PhArm, 
^ C, 8. 161. 
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Schwefelquellen oder Schwefelw iisser s. Mi* 
neralwasser (Bd. V, S* 311). ^ 

Schwefelrubia nmmi B«goin ioHm MilidM, in dtr 
HUn gesitligto LSing Seiiw«ftl in Taip6iitiBftl (i. Art. T«r* 

S C h W e f e Is i-iur en. Unter diesem Nameii begreilt man siiinnit- 
licbe saure Oxyde dei SchwefeLt, derea man bU jetzt sieben, theiU 
fin freien ZufUiide, thefls nor In Verbindiii^ mit Basen kennt. Bei 
fiinffthmng der jetel gebrtaeUicbAn ehemisehen Nomenclatar kannte 
man nor awei Sinren dea SckwefeU, von denen die Banerftoffreichere 
dan Namen SekirafalB&nre« SO^, and die saaentoflmrmere den Na- 
nen sckwefUge Slinre, 80^ erhielt* Spater, als man noch zwei 
andere Sauren kennen lernte^ ertheilte man der zwischen der Schwefel- 
aiore «nd schwefligen Saure in der liilte atehenden Verbindiing S% 0$ 
den Namen Unterschwefels&are , wahrend man die Saure, wclche 
nur halb so viel Sauerstoff als die scliweriige Saure entlialt, unter- 
•chweflige Saure, S-2 02, nannte. Nachdem die Eutdeckung von 
Langlois, sowie von Fordos und Geli^ die lieiUe der SchwefeUau- 
ren aberinaU um zwei neue Glieder, S2 O5 und S4 Oj, vermchrte, ftibrte 
Berzelias eine neue fiir alle sauren Oxydc des SchweleU durchfiihr- 
bare Nomenclatur eiu. Er nannte die S&uren des Schwefels im AUge- 
meinen Thionsftnren^ yon Mhv^ Schwefel) nnd beteieknete die An- 
sakl der SekweliUU|aivalente einer jeden Yerbiadang darekYorsetsuag 
dee beMfonden grieekiacken Zaklwortee. Anf dteae Weise erkilt mm 
fblgende Benennungent 

Uonotkionige 8ittre« sokweflige S&nre • 8 0^ 

Monotkioneinre, Sdiweitfeilnre • . » S 

Ditkiomge Sftnre, ontenekweflige Sihire 8» Of 

Dithionsaore, Untencbwefelsftore . • S2 

Trithionsaare SsO» 

TetrathioDS&wtt S40» 

Pentathionsanre 85 Oj. 

Man kann kiemack dieSchwefelsauren, jenachdcm ein Aequivalent 
S&nre etn oder mehrere Aequivalente Schwefel enthalt, auch inMono- 
thionsauren und Poiythionsauren eintheilen. Zu den erateren wi'irden dann 
die SehwefeUaure und die schweflige Siinre, zu den Ictzteren die unter- 
schweflige Saure, die Unterscluvefelsaure, Trithionsiiure, Tetrathionstiure 
und Pentathionsanre zu zahlen gein. 

Von alien diesen Verbindungen entsteht rnir die schweflige Saure 
durcU directeVereinigung der Elemente iu der Wiirnie, durch rasciie Ver-' 
brennung des Scbwefels in Sanerstoff oder atroospbarischer Luft; alle 
llbrigen Sftnren erkftlt man mittalbar oder nnanttelbav ant dieaer. So 
enlslekt die BekwefebBnre ans dersetben dorek Anfnakme Ton Sanerstoff'* 
gas ba Gegenwart von Wasser, die nnterscbwefelsfare darok Beh'and- 
Inng der w&sserigen sckwefligen S&nre mit Safkarozydeo, aamenilick 
Brasnstein, die nnterschwcflige Saure durch Behandlutig eines neatr»> 
len schwefligsauren Alkalis roit £reiem Schwefel, die Trithionsaure 
durch Behandlung eincs sanren sckwefligsauren Alkalis mit freiera 
Schwefel, oder durch Einwirkung von schwefliger Siiiire auf unter- 
sekwoiiigdaures Alkali^ wahrend man zur Darstellang der Tetratkioik> 
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•inre Jod asf antoneliwefligftaiires £Us aisfriirkMi ISnt Dfo Pento- 
thiODainre endlieh frird erhaltoo, wenn sehweflige SStire and SdiwefeU 
waBtentoff bei Q^gmnii won Wasser anf einander wirken. 

Die SchwefeUiarai sind, mit Aainakme der nntersofairelligeii Sfturtt, 
silnimtlioh im freien Zustande bekaont. Mit Ausnahme der sehweflifM 
Satire, tmd der Sohwefelaihire, seigen alle, besonders die fogenannten 
Poiythionsauren, nur eine geringe Bestaudigkeit nnd verwandeln sich, 
namentlich im concentrirten Zustande, imtor Aufnahme von Sauerstoff 
und bisweilen untcr Abaclicidung von Schwefel uod Eotwickeiung Bcbwetli- 
ger Saure, sehliesalich alle in Schwefelsanre. 

Wir werden ziierst 1) die Schwefel-iiiiire beschreiben, 2) die 
schweflige Siinre, 3) die Unterschwefel'janre, 4) die unterschweflijre 
Saure, 5) die iiitliiousaure, C) die Tetrathionsaure UDd 7) die I'eiita- 
thionatiure. 

I. SchwefelsiUure. 

Vitriols 1, Vitriolsinre^). Nachdem Geber in der swel- 
ten Hllfte dee 8. Jalirhnnderts and Vincentina yon BeaaTids 



*) Literatur: AusfUhrlich 6ndet sich der Process der SohwefehMtirefabrikation 
■bgeluindclt in: Graham- Otto, AusfUhrliches LehrbucU der Chemie, ti. Au^^ Bd. II, 
AbCU. 1., 8. S48 ir., ItarMf iat Pajen, Oevvrbsehnul* won F«kliBg, S. Anfln 
S. 147. — Ausserdein »iud tiber die SchwefeUfturf Ubcrhaupt folgende Abhandlungen 
anziifUhren : Clement u. D<>'9ormes, Annal. tie ohim. T. LTX, p. 329; Gehlen's 
Jouru. f. Chem. u. Phyg. Bd. IV, S. 456. — Provost aye, Annal. d. Chem. a. 
Phwni. Bd. XZXyi, fl. 194. Phlllip*t, AiMUO. d. dMn. n. Pharm. Bd. 17, 
S. 171. — Pc'liLCot, Annal. d. Chem. und Pharm. Bd. U, S. 221. — DO- 
berfiner, Annul, d. Chem. u. Plmrra. Bd. II, S. 343. — Magnus, Annnl. d. 
Chem. u. Pharm. Bd. IV, S. 17i. — F. C. Vogel, Schweiggera Juurn. f. Chem. u. 
Pb7t.Bd.IV, S. 121. — Bnsiy, Airaal. d« ohfan. etd« pIqrB. T. XXVI, l>.411; Joam. 
f. Pharm. Bd. X, S. 886. -— Wach. Sihweigger's Jonm. f. Chem. .u. Phvs. Bd. 
L, S. 1. — H. Rose, Annal. d. Phys. Bd. XXXIX, S. 173; Annal, d. Chem, u. 
Phys. Bd. XIX, S. 184; Bd. X XII, S . 167; Bd. XXXII, S. 215. — A. Kose, 
A.nnal. d. Chem. u. Pharm. Bd. XXZVI, S. 180. — Liebig, Anaal. d. Cbetn. 
u. Pharm. Bd. IX, S. 8. — Mitscherltch, Annal. d. Chem. a. Pharm. Bd. XII, 
S. 163. — Wackenroder, AnnaU d. Chem. u. Pharm. Bd. XII, S. 189; Bd. XVIII, 
S. 152 u. 166. — Barrnel, Annal. d, Chem. u. Ph«rm. Bd. XII, 8.235; Bd. XIII, 
8. 826; Bd. XXII, S. 286. — Ficinns, Annal. d. Chem. n. Pharm. Bd. XV, 
S. 77. — Graham, Annal. d. Chem. n. Pharm. Rd. XX, S. 144. — Mosander, 
Annml. d. Chem. u. Pharm. Bd. XX, 8. 159. — 8pi4th, AnnaL d. Ct^m. u. Pharm. 
Bd. XXI, S. 76 tt. 296. — Sottbeiran, Joura. de pharm. [8] T. I, p. 221; Annal. 
d. Chem. a. Pharm., Bd. XLII, S. 850. — Dnmas, Annal. de chim. et de pbjrt. [8] 
T. XVIII, p. 502, Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LX, S. 187. — Barreswil, 
CompU rend. T. XXV, p. 80; Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXIV, 8. 245. — 
Albert d*Heiir«ii8e, Amuil. d. Pbj8.Bd.LXXV, S.255; Annal. d. Ohem. v.Pbann. 
Bd. LXA^II, S. 242. — Jaquelain, Journ. do pharm. et de chim. T. I, p. 537; 
Annal, d.Chem. u. Pharm. Bd. XLIV, S. 230; Annal, de chim. et de phys. [3] T. XXX, 
p, 343; Annal. d. Chem. a. Pha rm. Bd. LXXVI, S. 233. — Naamann, Annal. d. 
Ohem. v. Pbaira. Bd. LXVUl, 8. 218; Joara. f. prakt. Gbem. Bd. XUIf, 8. 1. 
— Bineau, Annal. de chim. et de phys. [3] T. XXIV, p. :J37; Annal. d. ChMI. 
u. Pharm. Bd. LXVUI, S. 240; Bd. LXXII, S. 22G. — Becki r, Annal d.Chem. tt. 
Pharm. Bd. LXXIU, S. 6 u. Bd. LXXV, S. 94. — Witts tein, Annal. d. Chem. 
«. Pbarm. Bd. UI, 8. 282 v. Bncbner'a Repert. Bd. XXXV, 8. 880. — Antbon, 
Eaport. r. d. Pharm. Bd, XLI, S. 1; Annal. d. Chem, u. Pharm. Bd. LX, S jn i _ 
Kopp, Annal. d. Chem, n. Pharm. Bd. LXVIU, S. 179. — WJJhler, Aiual. d. 
Chem. u. Pharm. Bd. LXXXI, S. 255. — Schwarz, Annal. d. Chem. u, Pharm. 
Bd. LXXXIV, 8. 88. — Harignae, AnnaL de eUm. et de phya. [3| T. XXX VH, 
P 2()G; Annal. d. Chem. u. Phann. Bd. LXXXVIII, S. 228. — Mohr. Annul, d. 
Chem. u. Phana. Bd. XC, 8. 166; Jahr«ab«r. ?. Liabig «. Kopp» 1864, 8. 722. — 
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(MowMMji) in to Mitte des 18. JabrluBidartB, wkmil anr Mhr 
■ifrirtiinit, von dem Spirito&t w«loher sicb dorch starke Hitaa aai 
dam Alaan anstreiben lasse und auflosende Kraft besitze, schon 
gesprochoi batten, beschrieb Basilius Valentinns im 16. Jahr* 
hmdert zaent ausfiihrlicher die Darstellang der Schwefels&ore ana 
calclnirtem Vitriol. Die Entdeckung, Schwefelsaure direct aus dem 
Schwefel darzustellen, Btamrot aus England, und es soil dieses Verfah- 
ren um die Mitte des 18. Jahrhunderts von Cornelius Drebbel dort 
zuerst eingefiihrt worden sein. Nach anderen Angaben aber hatte schon 
1746 ein Dr. Roebuck in Birniingliam die ersten Bleikammem errich- 
tet, welche 1774 in Frankreich bereits eingefiibrt wurden. Lavoisier 
lahrte zaent die ZnaammenaetsuDg der Sckwefels&are kennen, wihreod 
CUmenI nd D^tormea 1806 die Erklirmng dM BilchuigsprocMacB i 
wm Sehwefel md 8alpet«niiire gebflii. Die waaserfreie Sekwelftlaii^ W 
Uett am lange Zeii f Or eine noch niehl Tollkoiiimeii oxydiiie SiMi bli *' 
Vogel 181t zaent AafiMshhias liber die Constitatiim delvelbeB gabr 

Die Schwefelsilure findet aich, wiewohl im Oabsen selten, im Bmea 
Zostande in der Natur, z. B. in einigen Tnlkanischen Grew&siiem. 
Nach Boassingaolt fiilirt der Kio Vinagre, der am Vulkan Purace in 
den Anden entspringt, taglich 88000 Kilogr. Schwefelsfture nnd etwa 
80000 Kilogr. Salzsaure mit aich fort, seinWasser enthiilt in 1 000 Thin, 
nanilich 1,11 freie Schwefels&ure, und 0,91 freie Salzsaure; eine 9aure 
Quelle am Paramo de Kuiz, einem Vulkan in Neu-Graiuida, enthiilt nach 
Lewy in 100 Wasser 5,1 Schwefelsaure und 0,88 SalzslLure, die nur zum 
Theil mil Baseu verbunden sind. Haupt6achlich findet sich die Schwe- 
felsaure gebunden au Basen im Mineralreich, sie bildet, besonders in 
Yeibinduiig mit Kalk and Baiyt, bisweilen milchtige Ablagerungen von 
Gjps and Sishwenpath. Yon ontergeordneter Wichtigkeit iat d|i9 ypirkomr 
nwoderaelben inVerbindang mit Ammontaki KaliyNatroni StronipMLlff^* 
nana, Tbon^rde, Uranozydnl and Uianoxjd, Kobaltoj^ydnV ^inf 
^lozyd, Eiaenozydnl and Eiaenoayd, aowie mitKapferoxjp^ In sehr ge- 
|||^||ifr,lliinige ^det sich die Schwefelaiiare auch in organ ischoiKSqiern 
and zwar anBaaen gebunden; aehr merkwfirdig ist das Vorkommen der 
freien Saure im Thierkorper , Froschel and Budeker^ £anden im 
SpeicheldriisenBecret von DoUum galla (Lam.) neben 1,4 Proc. wasser- 
freier, an Basen gebundener Schwefelsaure, 1,6 Magnesia, Kali, Natron, 
wenig Kalk und organischer Materie, noch 0,4 Froo. ireici Salzaaure 
j|pd 2,7 Proc. freies Schwefel^aurehydrat. 

Die liildungsweisen der Schwefelsaure lussen sich ira Wesentii- 
chen aut die drei lolgenden zuriickfiihren; sie entsteht entweder un- 
mittelbar aus dem Schwefel, oder aus den niedrigeren Oxydatiousstu- 
fen desselben, oder eadlick ana Schwefelwaaaerstoff and den Schwefel- 
metaUen. So laaat aich x» B« in gans rainen Schwefelblnmen, welche 
einige WooheodemEinflnaae derAtmoaphiire aaageaetit waren, denUich 
Sfsb^efelaiare. nachweiaen. Sehr raach findet dieae Ozydation dea 
£|^|kl|iMa.ala^ dnrch Einwirkang von Chlorgaa, chloiaauren Salaen, 
^petera&nre, Konigawaaaer, jodsauren und bromaaaren Salsen, 
4|j||||^^4niN$MlPiMi^B kanatiachen, kohleaaaaren nnd ajalpeter- 



Williamton, Proceed, of the London Royal Soe., T.Vn p. 11; Aonal. d. Chem. n. 
Phana. Bd. XCn, S. 242. 

■) Bor. d. Akad. d. Wiaflenioh. su Berlin. 1864. S. 486 bis 494. 
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sanren Alkalien. Die ffir die Technik wichtigsto Bntstehnngsweise 
ist die au8 der schwefligen Siiiire diircli Oxydation ; hierbei ist jedoch, 
wie wir spSter sehen werden, die Gegenwart von ^Va3se^ eine sehr we- 
sentliche Bedingung; aber fein vertheilted, rothgliihendes Flatin kann 
die Vereinigung beider Gaae in truckenem Znstande bewirken. Wir 
kennen die Schwefelsiiure aU Anhydridf und in Verbuidung init 
in«br od«r wonigvr Wmms in den Sehwofdsiiirehydraten. Die 8oge> 
mmnten PolythioDsHnren yerwandeln aieli almmflidi aohon dnroh eim* 
fcolie Temperatererhdhmig oder dnieh Einwirfang Ton CUovgMy Sal* 
ptten&nre u. s. w. in Schwe&ls&are; «ben8o die Sdiwefelmetalle. 

Nach Mahla^) aind aach einige Metalloxyde, wenn diesolben Mf 
Bum schwaohen Gltihen erhitzt werden, imStaade, die Vereinigung ran 
schweiiigsanrem Gas and Sauerstoffgas tu bewirken. Erhitzi nnui 
X, B. Knpferoxyd, Ei8enoxyd oder Chromoxyd, jedes fiir sich, in einem 
Glasrolirc und leitet das wohlgctrocknete Gasgemenge dariiber, sobeob- 
achtet man sogleich die Bildung dicker, weisser Nebel von Schwefel- 
sanre. Ganz hcsonders kriiftig wirkt in dieser lieziehung ein durch 
Fiillung bereitetea Gemenge von Knpferoxyd und Cliromoxyd. Eine 
nod dieselbe Menge von Oxyd scheint hierbei unbegrenzte Mengen der 
6«M in Sehwefelilnre fibbrfbliren m ktenen. 

A. flnhwiifol iriinrcmntiTdrirt 

Wasserfreie Schwefelsiiure. Fonnel: SOs oder S3 Of. Man 
Mellt dieselbc gewdhnlich ana dem ranohenden Nordh&nser Vitriollll 
dar. Zu dieaem Zwecke erhitat man dauelbe gelioHe 
mit gnt abgekllhlter Vorlage, wobei die wasserfreie Sftnre sich in der 

letzteren zu einer krystallinischen asbestartigen MassB rerdiektet Man 
darf jedoch die Temperator nicht zu hoch steigem und muss nach 
einiget Zeit die Vorlage weehseln, weil sp&ter wasserhaltige Schwe- 

felsSure mit (iberdostillirt. — Nach Osann erhalt man eine 
grbssere Ausbeute von Anhydrid und die Destination geht leichter, 
wenn man in die Retorte rait rauchender Schwefelfaiire einen zujiara- 
mengewickelten Platindraht bringt, dessen eines Ende den Roden be- 
rUhrt, wiihrend dad andere fiber den Hoden der Fliissigkeit herau^^agt; 
OsauQ destiliirt so iiber einer Lanipe mit doppelteni Luftzuge. Nach 
Prelier erhitst roan ear Darstellnng wasseHreier Sehwefelsiare san- 
res schwefelsauesNairon, undlegt, so^d die QbergehendenTropfenbelm 
Herabfallen in Wasser sischen, eine trockene Vorlage von — Schwefelsao* 
res Eisenozyd, aof gleiche Weise behandelt, liefert ebenfalls wasserfreie 
Sch wefelsaure; gerade so Terh&lt sich auch das trockene schwefelsaurePla* 
iinoxyd in k5herer Temperatur. Auch bei der trockencn Destination ron 
schwefelsaurem Antimonoxyd und schwefelsaurem Wismuthoxyd soil was- 
serfreie oder dochwenigstens eine sehr stark rauchende Sehwefelsanre er- 
halten werden. — NacUBarrcswIl bildet sich wasserfreie Schwefelsiiure 
auch bei der Destination von concentrirter Schwolel.«anre mit wasscr- 
freier Phosphorsaure; das Hydratwasser der Schwefeisaiire tritt hierbei 
an die wasserfreie Pliosphorsaure, so dass man im Riicksfande glasige 
Phosphorsliure behalt Znr Darstellung der wasserfreien Schwefelsiiure 



Annal. d. Chcm. u. Pharm. Bd. LXXXl, S. 265. 
^ Joam. f. prakt. Cbem. Bd. LXXVL S. 442. 
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aiK'li ill giOsiercu Mengen l«it»'t man, iihcIi I'iriu*), S.iuerstoff aus 
eiiK-m Guiutneter tind schwcilige S.uiro aiis eitictn Ga-4critwickeliingjj- 
appurut, in wulcliein verdiiruUe Schvvelelsiiure lahg«ain zu emer coiicen- 
trirten Ldffiing von sehwefligsaurem Natron tritt, zuerst dareh concen- 
trifle Schwefeliiore, darsuf Ober Bimsstein, welcber mit Schwefelsftiire 
befeuehtet iBt, und endlich dareh ein Glaarohr, welches mit Platin- 
•chwamm oder mit platinirtein BimsBtein gefilUt ist und in einem Ver- 
brennungiofen erhitzt wir<l. 

Die wasserfreie Schwefeld&ure hildet eine zahe , faserige , kryf»tal« 
Iini«!phe, ashestartij^c* Ma^^e von fe<lerarti<;on oder >ternformigen Grup- 
pirungen, welcho sich zwiichen den Finjr»*rii wic Waolis ktioten lasst. 
Ihr specif. Gewicht hrtra^rt bei 13o C. l,y:)4r) (Morveaii), bei 20» C. 
1,97 (liussy); -ie pchmilzt /wischen l^o un.I 190 C. (Vogel), 
zwischen 22^ und 24*^ C. (KiscluT); nach Hufi«5y liegt der Schnielz- 
pnnkt etwa? unter 25^0. Marignac^), dcr sich in neiiester Zeit mit 
derBestimronngdesselben besch&fltigt hat, erhtelt m> wenig ubereinatini- 
mende Besnltatet dass er es (Or wahrscheinlieb hSlt, dass dieselbe fer^ 
schiedene Modificationen yon sehr diflTerirendeni Schmelipunkte biide. 
So beobachtete er, dass die reine, wa«!«crfr«ie Sfiure bald den Schmels- 
piinkt bei 150bi.s IH^C. zcigte, und sich bei lOO^C. ranch verflftchtigte, 
wfthrend dienclbe in anderen Fallen bei der letztern Tempcratur noch 
lan^oro Zeit ivM !)li('b und sich nnr langflam verfHichtiL'^fc. Uiunitt<'l- 
bar nach deni I'r-t.n rt'n liopt ihr Schmelzpunkt niedriojer, abor nach 
I'iniiien Tajren i><t jschweror srhmelzbar ireworden. Mari^rnac 

i.-*t daher goneigf, zwei ModiticatiDnon dor waaserfreien S<'hwefelsanre 
anzunehinen, eine bei 18^ C. schinelzende, welche bei der Destination 
nnd dem Scbmelzen der' andern Modification entsteht nnd einmal er- 
starrt bald in die letstere Qbergeht, and dann diese andere, erst bei 
etwa 100^ C. schnielxende Modification, welche wahrscheinlich nor 
schmilit, am dareh Verflfichtigang in die erste Modification fiberso* 
gehen. Sie bildet dann ein Liqiiidiim, welches* dfinner als Vitriolol iind 
im reinen Zn.«(tande wahrfKshelnlic h farblos ist, in der Begel aber dureh 
orpanische Snb^tanzen etwa.s braiinlich gefarbt erscheint. Bei nnge- 
fiihr '3r)0 C. ffingt sic an zn sicdcn nnd verwandelt .«ich in einen farb- 
Insen Dampf v(»n 8,0 specif. Gcwicht (in 1 Vol. Sanredampl daher 0,5 
Vol. Srliwef«'l und !,'> Vol. Sanerf-tolT, danach bercchnct 2,7r.) (Mit- 
scherlich), wclciier niit der atniosphjiri-^ohen Fenchtigkeit dicke weisse 
Nebel bildet. Die feste Siiure kann eine Zeit lang zwischen trockenen Fio- 
gem gehnlten warden, Terar^acht aber bald einen empfindlichenSchmers. 
8ie hat eine ftusserst energischeVerwandtschaft so dem Wasser nod veror- 
sacht. In Berfihrang damit gebracht, ein heftiges Zischen wie beim Ein* 
tauchen eines glQhenden Metall;* in Wasser; gleichzeitig findet dabei eine 
sehr bedentende Warmeentwickelimg statt. Niemals darf man Wasser 
tn der wasgerfreien Siiare trdpfeln , sondem mma stcts nmgekehrt die 
Sfinrp in Wasser %verfen, weil sonst die Masse unfehlbar umhergeschlcn- 
dorf wcrden wiir-ic. liolz, Papier, sowie iibcrhaupt organische Korper, 
WL-rden inFoljie dor (■nerjri'*''h<'n Wasserentziidninj; anjronbhVklinh dnvon 
z«'r."<ti»rt un«l vtrkohlt; sii* wirkt dalier au>st'r>t giftij/. Die wii^serige 
Losung derBelben schmeckt .stark .nauer und rotiiet Lacknius, wiihrend die 

*) Cimeoto T. II, p. 298; Juhreeber. v. Lioliig u. Kopp 1856, S. 808. 

*) AvmL d.ClMm. a. FlianB.Bd.mXVIIl»S.SS8;AToli.ph7s. nst.T.XZn, p. 9)6. 
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wasserfreie Sfture aof trookenes Lackmna keine Beaction austtbt Das 
Anhydrid Idst sieh in wasflerlreiem Schwefelkohlentoff, die klare Ld- 
sang raiicht an der Luft, und ertarrt in der Kalte zn einer verfilzfcen, 

an der Luft zerfliessenden Kry stall masse. 

Der Dampf der wasserfreien Sehwefelsaiire wird in starker lioth- 
gluhhitze in schwefiige Siiiire und Sauerstod' zerlcgt; kommt der^elbe 
in Beriihruiig mit erhitztem Aetzb.irvt oder Aetzkalk, so wird die 
Masse in Folge der iinsseral hel'tigeii Absorption heligliihend, indem 
nieh jene Oxyde dabei in 3chwefcUaure Salze verwandoln. Pho.H- 
phor eutziindct tjicii ia deu» Dampfe der wasberlreien 8chwelelsaure 
schon bei gewdhnUeher Temperatar; der Sehwefel ichiagt sich hier- 
bei in Form einer dieken Kruste nieder (Vogel). Leitet man 
PhospborwaBsertftoiTgaB bei gewdhnlicher Temperatur liber waaaerfreie 
Scbwefelsanre, so findet eine reickltche Entwickelung von scbwefliger 
S&nre statt, wahrend sich die Wandungen dea Gefasses mit Phos- 
phoroxyd beschlagen (H. lioae). Ansserdem entstehen hierbeit 
nach Aime, gelbe Dampfe, welche pich zu einem Pulver von 
gleicher Farbe verdiclitm; letztore«< verwandelt sich binnen '2\ 
Stundcn in ein blaues Liciuidinn, einc Lodung v<»n Schweiel in wa^?se^- 
freier Schwefelsanre. Trockener Schwvfelwasscrs toff zersctzt 
die waciscrlreie Schwcfcljiiiure, die Siiure larbt j-ich blau; es bildct sich 
Wasser und Schwefel wird ubgeschieden (Genther). — Metalliaches 
Qaeckflilber entzieht der Store in hSherer Temperatar Sanerstoff, so 
daaa schweflige S&are frei witd; gleichzeitig Terbindet aicb aber das 
gebildeCe Qpecksilberozyd mit einem weiteren AeqniTalentSchwefela&oie 
zu schwefelsaurem Queeksilberoxyd. — Bothglfthendes Eison sersetst 
die Dampfe der wasserfreien Schwefelaaore unter Bildimg von Sehwe- 
feleisen und Eiscnoxydnhtw 1 : Zink verwandelt sich unter gteichea 
Verhtiitnissen in Schwefelzitik und Zinkoxyd (Albert d'Heureufe). 

Nach G eutlicr ') wird ilie wasserlroie Sch\vcfol?aure diirch den gal- 
vanischeu Strom nicht zerlcgt, selb.^t nicl»t bei Anweinlnriff von HISuu- 
sen'schen Elementcn. Vernii.sciit man dagegen die wa^r^erfreie Saure 
mit verschiedeuen Mengen des Monuliydrats, so findet einc directe Zer- 
legung der Schwefelsaure durch den Strom in Schwefel und Sauer- 
stoff Btattf der eratere scbeidet aicb am negativen, der letstere am po- 
aitiven Pole ab. Es haogt hierbei ganz von der Concentration der 
Flflaaigkeit ab, ob dieser Vorgang nocb von einer aecondiiren Waaaer^ 
zersetzung mul iti Folge dieser von dem Auftreten von schwefliger 
Silure begleitet iat. Diea iat besondcrs der Fall, wenn man ein Gemisch 
ana ;] Thin, wasserfreier Schwefelsaure und 1 Thl. Monohydrat nimmt) 
oder uoch viel lebhafter bei Anwendung von 2 oder 1 Thl. wasserfreier 
Siiure anf 1 Thl. Monohydrat. Am positiven I'ole llndet alsdann eine 
lebhafte Sauerstoffentwickelnng statt; am negativen Pole ist die Gas- 
entwickelung schwach. Nacli einiger Zcit zeigen sich aber hier blaue 
Streifen von uusgoscbiedeneia Schwefel und zugleicli bumeiki man deo 
Gerneb nacb acbwefliger S&nre. In dem Kaaaae ala bei langerer Ein- 
wirkung dea Stromea die Temperatar der FliSaaigkeit ateigt, vermebrt 
aicb auoh die Gaaenlwickelang am negat&ven Pole and damit sngleicb 
<Ias Aufiveten der achwefiigen S&nre, unter Veracbwinden der biauen 
Farbung. 
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, VerbindoDg«n> der wMterfreien Sehwefels&iire mit 
S c h wef e 1. Nach V ogel Terbmdet sicfa die waaserfreie Sohwefeb&ure in 
nehraren Varhftltaisien mil Schwefel and bildet damit eise braune, eine 
grQoa und eine blaae Verbindang. Die ante enth&lt am meisten, die leUte , 
am wanigsten Schwefel. Sie geben sUmnntlich balm Erhitzen schweflige 
Saure, bUweilen aneh w.isperfrcie Schweielsaure ans, wiihrend Sehwefel- 
saiirehydrat zuriickbleiht. In Beriihrnnf; init Wasser verwandeln si^'h 
diefelben untcr bedeutender Warnieentwickehmg in 8<'hwefelsaiirt\ 
schwetiige JSiiure und Schwefel. fciie entstehen, nach Wach, im Allge- 
ineiQcn, wenn man gewaschene iind put getrocknete Scliwefelbhimen 
und die feste wasserfreie Sehwefelsiiure in abwecliselnden Schichten iu 
aloe gebogene Glaardbre bringt, letstere ▼erschlieut and ainar Tain- 
paratnr von 16^ bis 19^ C anssatst. Hiartm vanrandaH tich der 
Sahwafal, nntar missigar Tamparaiurerbfthong and Gasantwickalnng, 
in ain diekai rotbbraonas Liqaidom^ walebaf naeb ainandar durch 
Aufnahme eincr grdssaran Mange dar Stture eina braane grflna and 

blaae Farbe annimmt. 

Die b la lie Verbindung wird erhnlten durch V ereinignng von 1 Aeq. 
(1 Thl.) Schwefel mit 4 Aeq. (10 Thin.) Siiure. Bei Anwendung 
eines Ueberachusnes der letzteren resultirt ein GciiuniL'^e der blauen 
A'erbindung mit unveriinderter Schweielsaure. Die.se Verbindung 
ii^t eine indigblaue durchpichtige Fliissigkeit, welehe bei — 22,5" C. 
Doch nicbt erdtarrt, im zerstreutcn Tageslicht allmalig blasaer wird, 
and iM^4tliia 6 Woehan eina br&onlich galba Farbe annimmt ontar 
glaiehaaitigai(i i^Mcbaidung Ton Schwefel. Im direetan SonnaBUchta 
findet rdlpaelbavi iJmwandlnng acbon binnen wanigaD Standen statt. 
Erhitafc nmA' den Schcnkcl der Rohre, worin sich die Verbindung 
befindet, vursichtig auf 56" wiihrend der andere Schenkel auf 
— 10" C. ubgekiihlt wird, so bilden sich zwei Fliisaigkeits.schichten, 
eine untere von briiunlicher und eine obere von weinfridlu'r Farbe. 
Zu gleichcr Zeit pcrath die Fliissipi^keit ins Siedon, welches selbpt bei * 
31^ C. noch ruhig fortdauert, wobi i die obere Schicht unter Ab<«'hei- 
dung von blassgelbem Schwefel voll.stiindig in den abgekiihlten Schen- 
kel in Form von diiiwiger scbwefliger Saure iiberdestilUrt. Letztere 
anthali ungef&far ft 'Bne, Schwafehinra. and varmltcht flieb nicbt mit 
dam braonan lltlfljisitanda das andem Schankels, Bondem schwimmt al8 
farblosainMijjhiiNdarfibar. Janer bianna jRiickatand zaigt die Eigen- 
aebaAaii « 4m MkMBUM. 

Leitet man den Dampf der wasserfreien SchwefeU&nre nntar m3g- 
lifihflter Vermeidiing des Zutritts von Feuchtigkeit in eioe Rohre, wel- 
che Schwefel enthalt, und verscblicpst die^e darnnf, po bemerkt man die 
Kntstehung der blauen Verbindung nnr an einigen Punkton; doch zer- 
setzt sich dieselbe augenblicklich \vieder uuter IJildung oiner diinnHiirt- 
sigen Verliimluiifr von was.«ertreier SchwefVdsiiui e mit scliwelligcr Siiure. 
Die geringste Spur von Feuciitigkeit veranlafst indessen das Auf- 
treten einer zuerst braunen, darauf griin and endlich blau werdenden 
Flflangkttt. IMaia wird nach und nacb blassar ond Tarwandalt sich 
naob r bis 2 Tagan in ein fiurbloias Gramisch von SchwafalB&ara imd 
mihiiringiii Siora, welcba latitara bairn OaSban dar BSlira mit Haftig- 
keit entweicht (FischerX Ammoniakgas wirlit sebr anergiflch atif 
die blaue Verbindung, and verwandelt dieaelbe snerst in oine carmin- 
rotha Fltlsiigkait, daraof in eine waisaa Maasa yon Ammoniaksalzan* wel- 
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che TOD Wauer, anter ZorficklaMung von Schw«fel, geldst werden 
(U. Rose). 

Die grOne Verbindang eotsteht doreh ZiwammeDbriiigen von 

6 Thin. Schwefel und 40 Thin, wasiierfreier Schwefelsiiore; eie bildet ein 
dunkelgriines Liquidum selbst bei sehr niedriger Temperatiir (Wach), 
nacb Vogel ist dieselbe bei gewolmlioher Temperatur fefU Schun 
irn zerc^treiitcn Tat^c^Iirht niinnit h'w bald eioe braune Farbe an^ wah- 
rend sich Scliwelfl in Flocken aiisschcidct. 

Die braiiiu' V'erbiiidung endlich wird erhalten durcli ViTeinigiinfr 
von 1 Till. (1 Aeq.) Schwefel mit 5 Thin. (2 Aeq.) Schwefeli*aiire 
al.s FIiis«!i<5l<»'it, wel<'he bei den Btarksten Kaltegraden nicht fest wird. 
Unter deni Eintiusse des Tageslicht.* Rotzt sicli daraus bei gewolmlieher 
Teoiperator innerbalb 24 Stunden Schwefel in Kryfttallnadein abb 
Sie siedet in der versohlossenen B5hre bei 87,6<^ C, and trennt aich 
dabet in eine • leichtere br&anliob gelbe ttnd eine schwerere braune 
Scbicbt; glaicber Zeit destiUirt flQsstge sobweflige S&are mit wenlg 
was^eifreier SchwefeUaure in den k&ltern Schenkel ilber, wfthrend in 
deoi andem Scbenkel eine Abscheidung von Schwefel i^tattfindet 

Die wanserfreie Schwefels&nre bildet ferner mit einem Zehntel 
ihrefl Gcwiclits Jod eine schdne grilne Verbindnng^ welcbe krystaUi* 
sirt erhalten werden kann. 

B. SohwefiBMiirehydrate. 

Die witsserfreie 8chwelcl8aure besitzt eine sehr energische Ver- 
wundtsclial't zuni Waaler. ObgleicU sie sich in jedem V'erhiiltniss darin 
lost und damit niidcht, so laa^en sich doch mehrere Verbindungcn nach 
festen cbemischen Proportionen, UMbrere. Hydrate nnterscheiden : 

Subbydrat fiO.2 SO, 

Bancbende Scbwefeldliare oder 
1 Nordb&user Vitriol . . . HO.SOs + V*^ 

Monohydrat HO.SOj 

Englische Schwcfelsiinre . . . HO.SO3 + VxHiJ 

liihydrat oder £i«ol .... 2 llO. SO3 oder HO . -f HO ' 

Trihy.lrat ^liO-SOg oder HO.SOj + 2 llO. 

Wild der Wassergehalt noch groi*8er» so hat man verdiiQDte 
iScliwet'elsiiure. 

Diosc Hydrate uuterscheideii .sirh zwar nicht wie die Hydrate der 
Phosphorsiiure diirch eine groF.se Verschiedeuiieit in don chemiFchen 
Eigenschuften vou cinauder, und geben namentlich nichti, wie diese, 
Sake von ▼erBcbiedener Zosammenaetsung ; dagegen n5tliigt una dock 
der Umstandt sie- fOr feste chemisebe Yerbindungen za balten, dass sie 
B&mmtUcb von einander verschiedene^ aber constante Siedepnnkta sei- 
gen, and bei Temperatarerniedrigarig in festem Znstande krystalllsirt 
erhalten werden. Die beiden widiitig^ten Hydrate sind die ranohende 
nnd die englisehe Scbwefelsaure, welche die Ausgangspnnkte ftir die 
Darstelliing aller anderen sowie der wasserfreien Saore selbst sind. 

1. Schwefels&nreinbhydrat: 

Formel: HO . 2 8().t. Dasselbe bildet sicli in Form einer 
durchsiehtigen kry^tallinischen Masse, wenn wasserfreie Schwefel- 
siiure mit wenig Wasser in lieriihruug kumint; die Einwirkuug ist 
jeduch so heftig, dass die Vereinigung unter FouererscUeinui^g statt- 
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findet. Das Subhydrat findet sich ferner in grosser Men^e in dem 
Nordhtiiider Vitriol, iind krystalli.^irt daraus, wenn man da^si'lbc unter 
0*> abkiihlt (Mitscherlich). Kp wird, nach Gmelin, anOh erhalten 
durch anhaltendef Krliitzen der englischen Schwefelsiiure bei I'SO^C. 
Fiir sich erhitzt, zerfiillt es in wassorfreie und wasserhaltende Schwefel- 
saure. NachMarignac kryst^iliisirt dasselbe aiis dem bei der Destina- 
tion dcF rauchenden Vitriolols ziierst iibergehenden Destillate bei ge- 
wohnlicher Temperatur; es schmilzt bei 350C. 

2. Rauchende Sch w efelsaure. 

Nordhanser, oder rauchendes Vitriol51, sachsische 
Sch wefelsaure. Diese Siiure wurde friiher vorzugsweipe unweitNord- 
hausen am Harz dargestellt, daher auch der Name; jetzt wird ?>ie bc- 
sonders in Bohmen in grosserer Menge gewonnen. Was ihre Zu?am- 
mensetzung betrifft, so kann dieselbe durcli die Formel HO.SO3 -|- 
V'x S O3 ausgedriickt werden , wonach sie ein Gemenge von Schwefel- 
saurehydrat mit wasserfreier Schwefelsiive ist. 

Bei der De<(tillation des von seinem Krystallwasser zum grdspten 
Theile bel'reiten Eisenvitriol? findet zuerst eine Entwickelung von schwef- 
liger iSaure statt, indem das Eisenoxydiil auf Kosten eines Aequivalents 
Sauerstort' von einem Theile der Schwefelsaure in Eisenoxyd iibergefiihrt 
wird (2FeO.IS08 gebcn Fe.2 Os .SO, -(- SO2), und darauf Diimpfe iiber- 
gehen, welche sich in der Vorlage zu rauchendem Vitriol vcrdichten, so 
das? ziiletzt nur noch reincs Eisenoxyd, sogenanntes Caput mortutm oder 
Colcothar Vitriolic in der Retorte zuriickbleibt. Wie man aiis der obigen Glei- 
chung ersieht, wird auf diese Weise im giinstigsten Falle nur die Halite der in 
dem reinen Eiscnvitriol enthaltenen iSchwefelsaure gewonnen ; die Aus- 
beute wird daher bedeutend erhoht, wenn man die Oxydation des Eisen- 
oxyduls in Eisenoxyd nicht auf Kosten des Sauerstoffs der Sch wefelsaure, 
sondern durch den Sauerstoff der Luft bewerkstelligt, und das so gebil- 
dcte schwefolsaure Eisenoxyd der Destination unterwirft, wie dies auch 
in den Vitriololfabriken geschieht. Man verwendet daselbst zur 
Fabrication des Vitriolols den unreinen Eisenvitriol, welcher durch 

Eindampfen der Mutterlaugen erhalten 
wird und hauptpachlich schwefelsaures 
Eisenoxyd mit wenig schwefelsaurer 
> . Thonerde enthalt. Das letztere 8alz 
verliert zwar auch in der Hitze seine 
Schwefelsiiure , allein in Form von 
.'.'f schwefliger Saure und Sauerstoff, so 
'* dass die Ausbeute an Schwefelsaure 
dadurch nicht vermehrt, wohl aber das 
Product durch schweflige S&ure verun- 
VI reinigt wird. 

• Die Destination aus Eisenvitriol ge- 
schieht in den Fabriken im Grossen aus 
rohrenartigen Retorten von Schmelz- 
tiegelmasse, Fig. 50, a, in deren Hals 
man thonernc Vorlagen b von ahnli- 
cher Form einfiihrt, damit nichts von 
dem Lutum aus Thon in die Saure 
fallen kann. Diese Retorten liegen in 
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iwei Beiben so neben einander in einem Galeerenofen, d&»B aiif jeder 
Seite drai fiber emander befiDdliche Briben von Botorten onmittelbar 
dem Feuer ausgesetst sind. Anf diese Weise entb&lt e!n Galeerenofen. 
oft 120 b» .fiber 200 solcher BetorteD, wetche aftmmtUoh mit den H&l- 
seD eiiigeii}Miert Bind. Der Fenerramn d geht binten in einen ScborD* 
stein aus; der liohle liaum 01 aof beiden bcitcn dee Feuermamev, auf 
de88en Decke die Vorlagen ruhen, dient zum Entwas8ern des zur De- 
Btillation bePtimmtcn EisenvitrioU. Das Fttllen der Betorteo gesehiehC 
mittelst blccherner Schaufeln, welche mit einer holzernen Handhabe ver- 
sehen 8ind; mit einem Kratzeiscn nimmt man nach hci^ndiKtcr Destilla- 
tion den Riickstand, bestehend auB unreineni Kiseuoxyd, Cokothar vitrioii 
oder Caput inortnnm^ herau8. 

Jetlc Uctorte enthalt etwu 2y.^ Pfd. des getrockneten Eiscnsalzes, 
und die Ausbeute aa Vitriolol betragt etwa 45 hu 50 i^rocent. Eine 
vollflt&idige Deetiliatiim daaerl 24 bis S6 Stunden. Enthftit das Eisen- 
sab noch etwae Wasser^ so erhitst roan die Betorte aaent obne Vor- 
iage^ so lange noch Waseerdljpipfe darans entweiehen; sobald Sehwe- 
feisliare &bergeht» was an den dieken, weissen Nebeln leieht so erken- 
nen ist, legt man die Vorlage vor. Frfiher sehlag man, bei Anwen> . 
dang Ton ganz ausgetroeknetem Eisenvitriol, etwa^ Was<>er in den Vor- 
lagen TOr, jetzt aber^ bei dem niedrigen Preise der englisoben Schwefel> 
pjiurp, «chlagt man vortheilhafter diese in den Vorlagen vor, und de- 
stillirt wasserlreie Sehwefelstiurc aus trockeni'rn Ei«en«»alz in dieselbc. 
Dies ist insoi'ern wohl zu beachten, als aile Verunreinignngon, welche 
sich in der onglischen Schwefelsaure finden, namenllicli lilei imd Ar- 
Beu, audi in das darau8 bereitete rauchende Vitriolftl (ibergehen. 

In Frankreich stcUt man in neuerer Zeit die rauchende Schwefel- 
s&ure durch -Destination des bei hoherer Temperatur getrockneten 
sanren schwefelsaoren Natrons dar, welehe gleiobialls in thAner- 
nm. Betorten ausgejfllhrt wird; die Vorlagen sind in der Regel von 
Steingnt 

Die Concentration' des Vitriolftls, d. L der Gebalt desselben an 

Scbwefclsiture, hftngt Bowohl von di-m Grade der Troclienheit des an- 
gewandten Kohmaterials ab, aid auob selbstvcrBtiindlioh von der Menge 
der Sauredampfe, welche man in dem vorgc^clilagenen Wasser oder in 
der engliseheii 8ehwoiel«iLure ccmdensirt. Jcdcnfalls aber nniss da." 
Vitrinlol, urn rauclieiui zu sein, weniger als 1 Aeq. Wasser aui' 1 Aeq. 
Schwefelsaure enthalten. 

Das Nordhiiuser Vitriolol ist eine dicktliinsige, durch organische 
>Siil)stauzi'ii in der Regel etwas braunlich gefiirbte, iiusscrst iitzende 
und saure Fliissigkeit von ctwa 1,854 specif. Gewicht; an derLuft stosst 
dasselbe dicke, weiese Nebel ana, indem die darans verdnnstende was- 
serfreie S&ure mit der atmosph&rischen Feuchtigkeit das Hjdrat 
bildet, welches yiel-^reniger flfichtig ist und in Form von Nebel* 
bliisohen sich abtoheidet. Kflhlt man das Vitriolol miter 0^ ab, so 
sohelden sich darin Krystalle des Subhydrat?, HO.2SO3, ans (Mit- 
<scherlich). Nach Marignac krystallisirt bei den) Erkalten von Schwe- 
felsfiate» welche auf 1 Aeq. wasserfreie Siiure etwas weniger aU 1 Aeq. 
Wasser enthalt, bei — 4** — Ti^ C. das Monohydrat hcraus, wahrend 
eine an wasserfreier Siiure reicliere Scliwefelsnure Hiissig bleibt — 
Nach H. Ludwig scheiden sich aus r.iuchender Schwefelsaure bei 
— 10** C. Krystalie von der Zusammensetzung JilU.4b08 ab, deren 
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Schmelspmikt bei lO^C. liegt(8.ii]ileii). Aw dieser gedoknolsen«ii Masse 
setzen sich beim Erkallen aodere Kryntiille von der Zmammensetonng 
6flO .7 SOs ab, welohe b«i 10^75 C. lehmeken. Bei 40^ bis 50«C. siedel 
das Vitrioldl (Bossy), wobei wasserfreie Sehwefelsaure fortgeht, wih^ 

rend Monohydrat zuriickbleibt. Den Gehalt an wasserfreier Sehwefelsaure 
fand Wittstein bei 1,854 specif. Gewicht = 10.,7 Froc. Mit wenig 
Wasoer rasammengebracht, Terwandeli es aich unter selir starker Er- 

hitznng in Monohydrat ; tropft man dasselbe in Wasser . so hort man 
ein Zisclicn wie beim Eintauclien eines gUihenden Metalls iu Washer; 
hiordurch iinterpchcidct sicli =ntort von der englischen Sehwefelsaure. 
( Jrganische SubsUinxeu werdeu augenblicklich davon zerstort resp. 
verkohlt. 

Die NorJluiu:*er Sehwefelsaure wird huuptsachiich in dci Furberei 
benutzt zam Atifldseii dea Indigos, von welehem FarbedtoflT 4 Thle. 
derselben gerade so vitl I5sen, als 8'Tble. gewdhnlicher engUseher 
Schwefelsfinre. Zn yielen Zweeken, wie z. B. snr FttUung der Ddber- 
einer'schen Ziindmasehinen, ist sie jedoeh gans onbnuiobbar, indem 
eine darans dargestelUe verdHnjite Schwefels&nre, wegen des Gehalts 
an scbwefliger Saure^ in Berflhrung mit Zink und Kiseii nieht reines, 
sondern ein mit Sobwefelwasseratoffgas Teiiinreinigtes Wasserstoffgas 
liefert. 

Im Anhang ist hier noch dc.s Hydrate :U1().18(>5 (a. obt'ii) zu er- 
wahnen, welches, iiach Jacquclaiii, .uicii orhalten wird diircli Kiiiloiten 
d«'S Dampfes von wasserfreicr .Scliwelclsiiure in sehr reincs Eiiifach- 
Schwefelsiiurehvdral. Selbst wciiii man hierbei alio Uriachen der Far- 
bung diirch orgaiiische Stoll'e vermeidet, nimmt dieses resultircnde 
8chwutel>aurehydrat 8teU eine hellbrauue Fai'be an. Hierauf bringt 
man die Masse schnell swischen awe! Flatten von dnrchgeglllbtem Por- 
cellan nnd setst dieselbe nnter eine mit einer Gbisplatte yersohlossene 
Glocke fiber firi8ehbereitetesEinfach*Scbwefeb&nrehydrat. Naeh unge* 
fthr 14 Tagen hat sich obiges Uydrat in dnrcbsiebtigen prismatischen 
Krystallen aasgesehieden, welche an der Luft ^rk raoehen and in 
eineito zngeschmolsenen BAbrchen bei 26<^ G. sehmelsen. 

3 . S c h w e f c 1 8 ji u r e in o 1 1 u h V d r a t . 

Erstes Schwefcldaurehydrat. Zusamroenaetzung; tiO.SOi 

Oder H^^Os = DiesesHydrat kann sowobl ans dem Nord* 

hatiser rauchenden Vitriol(>l, al.s anch niis der englischen Schwelelsiiure 
dargestellt werdeu (vergi. untenj. Naehdem man aus dem crstercn 
die wasserfreie Saure abdeatillirt hat, erhitzt man die in der Rctorte 
snrflckbleBiende fiaure in einer Scbale von Poroellan oder Platin so 
lange, bis der Siedepnnkt nicht roehr steigt, sondern auf 326^ 0. con* 
stant bleibt. Alsdann hat man obiges Hydrat im unrdnen Znstande; 
dnrch DestiUation wird dasselbe in den meisten FSJlen rein erhalten. 

Beim E^hitsen der englischen Sehwefelsaure entweicht zuerst eine 
verdiinntere S&are unter fortwabrendem Steigen des Siedepunktes. 
Sobald der letztere aich constant auf ungefahr 326^ C. crhiilt, befindet 
sich im Riickstandu das Monohydrat, welches unvoriindcrt verdampft 
and durch Destination ifin rrlKiltuii warden kann. Kiialirungsm;issig 
muss man erst etwa den innften Tlieii dus Voliimcns der urspninglichen 
Menge der eDglischen Schwelelsaure abdestilliren, um alsdann bei iort- 
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geseUtei |Def»tUlittioii in eioer neuen Vorlage dM rdne Alonohydrat 
xu erhalten. NatiirUch nmsfl man Bich durcb Beobachtiing des Siede- 
punktu8, Biiwie des Bpeclf. Gewiclito flbeneugen^ ob dM De9tiUat wirk- 
iicb dieau Concontratiou besitzt 

Fnilier n.ilirn m:in die^e Destination der cnncentrirten Siiure in 
grossen Rt tniten au9 eincr Sandcapelle vor. Da indtJdson RiUorten 
von bedouloiidor GroHge in dfrUegi-l pclir iluim im Glase siii<l, ii;iiiient- 
lich in Betraclit <los schr bedeiitcndeu (jrewidiLs 'ler darin cath.iltoneii 
ScMiwefoljiaure, so lial inati dieselben gegen kleiiicrc und dabei stjirkcre 
vertausoliL. Uiii diu hci dur Destillution in Folgc dor Ausscheiduji^ 
fester Kdrper (f^ehwefelsaurea Bleioxyd und scbwefeUaures Euenoxyd) 
einCretetide heltige und gefiihrliche btossen zn yermeideD, bringt man 
in die Retorte eineSpirale von FUtindraht (G«y-Lu§8ac)^ oder^ nach 
Lemberi, feine 8tuckcben Qnars, oder man setzt der Saure in der Be- 
torte 1/7 bi8 i/j ihresGewichtflwasiierfreieflSchwefelMurea Kali oder NatroD 
zn, destillirt Vs bia der Sauru ab und giebt dann wieder eine neiie Quan- 
. (itikt derselben hinzu. Man kannjedocb, wieHerzelius geseigt,bat» did 
' Destination der ^chwefcUaure unmittelbar iiber freiem Fcuer vomehmeri, 
olinc d;iss «eH>st bei Ausscheidung von scdiweCeUaurenilJleioxyd nnd schwc- 
feliiaureni Eiscrioxvd walirend diescr ( )[)e!ntion irjxend wclclu'* StoMsen er- 
folgt, wenn man 6or«;e triigt, dasd das* Sirdm fiirlii v(jin Binicn, 8011- 
dern von dcii Seitenwatiden der Retorte ;ui^« .»L.ittluid» t. Zudiescm F^nde 
jitellt man die Retorte aul einen oben ah^'eschnitteiu n, pelir stumpfcn 
Kegel von Blcch, so daA.s der Boden in dem Au^isehiuttc licgt und aUo 
nicht Yon dem Feuer getroffen ' wird, oder noch beiiiier, man legt die 
Retorte auf eine Bleohri^hre oder Thonr5hre von eotsprechender Weite, 
welcbe anf den Rost eines Windofens gestellt wird. Will man die De» 
stillation in einem Sandbade vomebmen, 80 ricbtet man ea so ein, dass 
unter der Retorte die SAndschichtc viel st&rker ist ala an den Seiten,. 
damit dan 8ieden von bier und nicht vom Boden au^ erfolgt. Nach 
einem andern Vcirschlag soli man zu denisciben Zweck unter die Re- 
torle Asche (als sclilechten Wiirmeleiter) briiigen, und an die Seiten Sand. 

Selir zweckmasdig. mit der griis.sten Sicherlieit und einem verhiilt- 
Dissmassig aehr gerinf^eu Aufwand ao Kolilen lii^at sich die DciitiUatioii 

Fig. 61. 




aus ciiicr niit Lehm be8ehlnf»enen Retorte nhor ficicm Fcuer ausiuiireii. 
Fig. 51 1). Die Retorte liegt in einem aus einem Rost und Ziegeli^teinen zu- 



') Nach Otto ist e» vortheilbali, iu den eraten Anstrichcn einen Lehmbrci in 
nehmm, wdcher «tw«» koblcnuim Nstroo odsr Borax cntUUt, indem man dcm 
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•uiuneogestelltenFeuerloche aof einem unigekebrtdoSebmelitiegeldeckei, 
welcher die dinole EUBwirkiing des Feuen auf den Boden verhindert. 
Der Betorteahali imiSB bis in den Baueh der Vorlage reicbetif damit die 
illiergebendeii D&nipre nicht direct den Hals der Vorlage treffen, nod 
damitdie flbergehenden Tropfen iu die 9chon QberdestillirteS&are fallen. 
Damit die Vorlage nicht unmittelbar init dem hcissen Retortenhalse 
in Berubrung kommt, bringt man swiichen beide eine Schicht von 
fiftFcrigem Asbest. Das Fcucr moss so regulirt werden, d&as die Uber- 
j^ehciulen Dampfe vollstiindig condensirt werdcii. Die Vorlage legt 
man zweckmaspig zur Abktihlun^ in eine Schale init kaltern Wajjser. 
VVitt^tein hat vorthcilliaft gciutnlen, in die Uetorto mil bciiwefel- 
siinre einen Glaj*3tab zu biiii;jen, der uber die Obcrtiache der ISiiure 
hervorragt; «lie De.itiUation jioll so Icichter von sUitten gehen. Osann 
briugt eiueii riatindraht in die Saure, der den Bodeii der Uetorte bc- 
rOhrt nnd sngleich iiber die Oberfl8ehe derSinre hervorragt; man kaun 
die Destination naeh ihm dann fiber einer Lampe mit doppeltem Luft- 
sng Tomehmen. 

Das Schwefels&nrebydrat ist eine fisrbloee nnd gemchlose Flfissig- 
keit von oUrtiger Gonsistenz, wclche an der Loft nicht rancht. Das 
specif. Grewicht betragt bei 1')^ C. 1.8^26 (Bineaii); der Siedepunkt 
lUgt bei 3260 C. (Dalton), naeh jacqnclaio bei dlO*>C., nach an- 
dem Angnben bei 320^ C. In otienen Gefikssen erstarrt daRselbe 
beim Umriihren bei 0'^. in zugeschmolzenen Gla«rohren dagegen 
noch nielit bei — 40" C. ( Jae([nelain). Naeh dun neusten Versuchen 
von Alarignac erhalt man das IJydrat IIO.SO; wodor beim Erliitzcn 
der rauohenden, noeh «ler cnjrlischen Schwold-jiiurc, sondern es bleibt 
eine Saure von etwa^i griis.xerem Wasaergeliallc, von uugefabr n/ia bis 
I'/g Aeq. VVnsser. Diese letztere aber, auf ungefabr 0* abgekiililt, 
giebt groSjie prisroatische B^rystalle des Monohydiats, welebe, nachdem 
die Mntterlangc abgetropf^ ist, dorch wiederholtes Sohmelaen nnd Er* 
kalten rein an erbalten sind. Dieses Hydrat schmilzt bei 10^50^ aber 
ea besitst im hohen Grade die F&higkeit, noch anter dieser Temperatnr 
flfissig zu bleiben. Selbst durch Schiitteln wird die Krystallisation 
nieht bel5rdert Bringt man aber einen Krystall in die flfissige Siiiirc, 
so erstarrt disdelbe augenblicklieli , und die Temperatnr steigt dabei 
auf 10^,5 C. Eine sehr geringe Menge VVasPcr erniedrigt den Schmelz- 
punkt auf O^'. Bemerkenswerth if^t, dass das Monohydrat beim Er- 
iiitzen in einer Retorte etwa 3 Proe, wasserfreie Schwefelsiiure aus- 
giebt, unter Zuruckla«sung der Silure von nngelahr I' Vi Aeq. ^Vas■ier- 
gchalt, wolier e.^ auch riihrt, da.'i.s v.ecler rauchende^ noch cngli^^che 
Sehwelclsaure diei^es liydrat hinterbiSben. Ea raucht nicht an der 
Luft bei gewobnlicher Temperatur, aber scbon bei 30*^ bi? 40*^ C. zei< 
gen sieh Nebd. Das Sieden begiont bei etwa 290^ C.; daa Tberaio- 
meier steigt aber rasoh bis ungeiahr 338^ C., wo dann nicht mehr Dftmpie 
▼on wasserfreier S&nre fibergehen (Marignac). 

VMAeidum tulfwkum rectificatum der Officinen, welches dnrch Beeti- 
flcation der englischen bcbwefelsinre dargestellt wird, enthalt meistens 



Wftsscr znm AnrUhren ilos Lehms cincs jener Sul/.c zusctzt. I)ic.scll>rn kitten in 
hoher Tcmperatur die Theilchen des BeschUg!^ und bcfcstigen diesclhen an dem 
OlMe. Der BisMblag bnniclit nor einige Linivn diek bq scln, nnd mnM d«n Bnneh 
»owie den Thoil Kt tortcnhatoM timWIHmi, w«lQh«r Ton den heiaeen Gieen dee 
Fenere getruffen .werden kaun. 

# 
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etwas mehr Wasdcr al8 das Einfach-TIydrat, iind hat in der Regel ein 
specif. Gewieht tod 1,8j bia powie einen dieser Concentration 

entsprechendeo niedrigcrcn Siedepimlct' In BetrefT dor PrOfung anf 
ihre Beinhoit gilt dasnelbe, wie bei der eng1i«ohen Schwefetottare 
(8. dxese^ S. 499). 

4. Knglische SchwefcUaure, 

concentrirte Schwei'elsaure. En^lisches oder gewdhnli- 
ches, nicht ra u c h ciides Vitriolol, Acidum snlphnricm anqli- 
cum. Zasamincnsetzung: HO.SO3 -\~ * x In weit gro:*serein 

Maaspstabe als diircli Dcstillation von Eif<envitri<jl, gewinnt man Schwe- 
felpiinre <lni ch iiiunittcll»are ( )xydation des Srliwelels, resp. der 8ch\veHif»en 
Saiii i'. \\ . il diese 15ercitun«^i»wei'*e im Gmssen zuerst in England ange- 
weiukL wtirde, so erhicdt die dadurch erziello iSaure den Naineii »'engli*jclie 
SchwefeU&ure*. 

Biirch Verbrennang Ton Sckwofel in Sanentoffgas odor in atmo- 
Rph&rischer Lnft ent«teht immer nur Mhwefligci S&nre; letztere kann 
jedoch anf mehrfache Wei«e in Schwefelsaore Qbergeftthrt worden. So 
bildet dich, nach Philip pa, Schwefelsliare, wenn man ein Gemcnge von 
gaafbmiger schwefli/^or Saure nnd atmosphiirischer Luft bei erholieter 
Temperatur iiber Platinschwamm oder auch iiber dichtes Piatin mit 
absolut reiner OberHiiche leitet. Dieser Chemiker griindete hieraiif eino 
Methods znr Darstelliing der engrli^chcn Schwefelsaure iin Grojisen, 
weicho jt'ducli bis jctzt noch nicht zur Anwendung gekoninicn ist. Man 
treibt hiornnoii die durch Verbrennen von Schwefci oder duroli Uosten 
von iSchwelelkies erzeugte schweflige Saure, gemengt mit einein I ' eber- 
HcUusse von atmospluirisclier Lid't, rnittelst cines Gebliises durch einc 
erhitzte Rohre, welche mit i'latiuschwanini oder Kugcin aus leincjii 
Platindraht geftillt ist. Zur Verdichtung der mit Stiekgaa tind atmo* 
BphSriacher Lnft gemengtcQSehfr^fela&aredftmpfe Iftast man dieselben in 
einen langen, cngen, aofreehten bleiernen Cylinder treten, welcber mit 
iCietelateinen angeiullt ist, die man durch einen continuirlicfaen dflnnen 
Strahl von Wasser feacht erhiilt. 

Eioe dem Piatin ahnliche Wirkung zeigen manchc porose Korper, 
sowie manche Metalloi^e. So hat vor einigen Jahren Schneider in 
Bclgien dieErfindiinggemacht, die Schwefelsaure aufsehr einfache Weise 
so darzustellen, da.ss cr dn.s Oemenge von Ffhwelliger Saure und atmo- 
spharischer Luit <lurch ein System von Urihren leitet, welche mit beson- 
deiP priiparirtem , vielleieht platiiiirtcm (es ist hieriiber niclits Naheres 
angegeben) Bimsstein gefiilit sind. Man erhalt hierbei ein sehr reines 
Product. — Besondere Beachtung fiir die Bereitung der Schwefelsaure 
im Gro8i>en verdientdic bereit^j erwahnte, vonMahla beobachtete leichte 
Bildungawttse derselben bei dem Ueberleiten von trockenem Sehweflig- 
sfturegas and Luft ttber ein durch Fallung erhaltenea, erhitstea (H- 
menge von Kupferoxyd and Chromoxyd (a. S. 480). 

AUe dieae Methoden haben noch keine praktiache Anwendung ge* 
fnnden, die einsige bia jetat im Grossen and allgemein gebrauch- 
liche Darstellungf^inethode der englischen SchwefelaiUire grttndet sich 
aui" die Wechselwirkung zwischen Schwefligsauregaa , Salpoterskore, 
VVasser und Sauerstoff, in Folgc dcrcn, wenigstens nach der Theorie, 
eine fast unbegren/te Meuge des ersteren durch ein Minimum Sal- 
petersaure onuaterbrochen in SchwefeUaure iibergeiiihrt werden kann. 
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Clement und Dosormea w.iren es. wclche zmltsi tlic richtige Krkl.-i- 
rnng dieses fiir die Technik so hcilrntriHlcn imd wichti;^en Proci's-**-"* 
gaben. Tri(ft namlicli Schwerii':^>atiregas mit concentrii ter Salpeter«aurL' 
(vou 1,08 specif. Gcwicht) zusainmen, 80 oxydirt sich 1 Av(\. pchwetlige 
ISaure aiu K<)?tcn ciius AequivaU nt* 8aucrstofr8 der Salpeteiiiiure zu 
8chwefel8iiure. Die hierbei gieichzeitig auftreteDdeD Dampi'e vod Untersal- 
peten&are and die vorhandene ttbertehfissige sehweflige S&iii« wirken niin 
nieht welter aof emander eis; Vkui mui jedoch 10 dteftem GMgemenge 
WMterdempf trefceD, 10 xerlegt aicb bekannUieh die UBteraalpeteniiure 
in der Weise, dass ant. S Aeq. der^lben 2 Aeq. Salp^ftersfinre and 
1 Aeq. Stickoxydgas entstehen, und es kann dann eine weitere Menge 
schwefliger Sftnre durch die gebildete Salpeterstoe oxjdirt werden. 
Dicser Cyclus vnn Zersetzangen wiederhoU sicb so lange, bi<( nach 
Verlauf einer bcstimmtcn Zeit, in Folo-o der allmaligen Desoxydation 
des gropsten Tlieils der iirspriingliehen Salpetersiiurenienge zu Stickoxyd- 
gas, sich nur iiooh ein Minimum dcrpelben regcneriren kann. 1st je- 
doch zu;:lcicli auch eine gewinme Menge kSauerstotr oder at/noHpliiirische 
Luit vorlianden, 80 wird <las Stickoxydgas im Augcnblicke seiner Knt- 
stehurig aus Untersulpetersaure und Wasser solort auch wicder in Ua- 
tersalpetersaure verwandelt dorch Aufnahroe des vorhandenen Saaer- 
stolFij 80 daas nun der nnbegrenxten Regeneration der Salpetersiure 
nod folgUcb ancb der Bildang einer unbegren^n Bienge von Sehwe- 
felsaare ana einer and derselben geringen Menge von Salpeters&ure 
theoretisch Nicbts im Wege stebt. Sobald der Prooeu der Scbwefel- 
fiAarebildung dorch ein Minimum von Salpetersaure elnmal eingeleitet 
i9t, so wird unter EriBlIung der fibrigen Bedtugungen, im femeren 
Verlaufe des Procc8SeH nur der von dem Stickoxydgas ans der Luft 
nufgenommene Saoerstoif zur weiteren Bildung der bcbwefelB&ure ver- 
wendet. 

Diese Vorgange, wie sie aber nur bei Gegenwart von hinreichend 
Wasser stattBnden, la^iieu sich anf folgende Weiae unschaulicher machen, 
8 Oj 4- iNOs + Wasser = HO.SO3 -f NO4; 
3NO4 -\- Wasser = 2 NUj 4" 

NO, 4- 20 (aas der Loft) = 
welohe letitere S&are darob Wasser. wieder sofort in $a1peterf>ftare and 
Stickoiyd zenetst wird. 

Die Salpetersftnre wird also dureb sehweflige Sanre su Untersal- 
pelersftare (NO4) redaeirt, welche unter Einflass de-< Wassers in SaU 
petersftnre und Stickoxyd zerfallt; das letztere geht durch Aufnahme 
von SanerstofT ana der Luft seinerseits wieder iu Untersalpeter^aure 
fiber, welche dann audi diircli Wasser zersetzt wird, wobei wieder Stick-, 
oxyd frci wird, das bei nacheinander folgender Einwirkung von Luft 
und Wasser wieder neue Mengen Salpetersiiure giebt. Ks geht hier 
also unter EinflusB von Luft und Washer nach und nach alle T^ntcrsal- 
petfrPaurc in Salpetersiiure fiber. Die Uniwandlimg von Stickoxyd in 
Untersalpetersaure i^^t al8o einestheils an da^^ Vorhandensein einer hin- 
reicbenden Menge Lnft and Wassers gekniipft und fUr den dauernden 
Verlaof der Scbwefelsfturebildung unbedingt nOtbig, weil bei Mangel an 
Wasser die gebildete concentrirte Schwefelsfiure den Dampf der Unter- 
salpeten&are mit grosser Begierde absorbirt, und sicb damit zn einer 
krystallinischen Verbindnng, den sogenannten Bleikammerkrystallen (s. 
$.506), vereinigt Die so gebondeneUntersalpelers&are, resp. salpetiige 



Digitized by Godgle 



492 Schwefebfturen. 

Siinrc , ist dann fiir den weiteren Process verloren. Bei Mangel an 
Luft oxydirt sich das Stickoxyd nicht wicder. N.ieli der altereii An- 
sioht gtebt die Untenalpctersaiire mit 9chweiliger Saurc nnd Wa-saer 
Schwefeltftore und Stickoxyd (2 80^ + = 280^ -(- SiW nnd 
iBt hieroaoh also die Untersalpeters&ure anmittolbar dan Oxidations- 
mitteL 

Die wc^entliclisten Erfordcrnisse zur Darstellang derSchwefeUaure 
sind also: schweflige Siiure, Stickoxydgas, Sauerstoff (atinoapharischeLuft) 
und Wasser; das Stickoxydgas bildet den Verm ittler, durch welchen der 
Saiierstoff der Lult zur .schwefligen Saure gelangt. Man erhiilt es in 
den Fabriken stetf* dnrch Zersetzung von Salpetcrsaure. Die schweflige 
Saure wird njeiatentlioil:? <lurch V^erbrennen von Roh^ehwefel gewon- 
nen; seit niehroren Jahren verwendet man hiezu au einigen Orteo auch 
Sciiwefelkie^, FeS-^. 

Das Wesentliehste dar im Yorhergaheiideii mitgetheilten Theorie 
der Schwefels&iirebildimg l&sst nch mit UQUe das Apparates Fig. 52 ver- 




anscliaiilicluMi. Die Materialien zur Knt wickelung <lfr schwefligen Saurc: 
Kupferbloch und engliache Scljwcfel.Haure, belindcn ^icli in di-in klei- 
nen Kolben a. Der Kolbcn /> dient zur Entwickebing von Stickoxyd- 
gas; durselbc enthiilt ebenl'alls Kupfer und so viel Wasser, dass da- 
darch die untere Oeflhung der Trichterrohre, die fast auf den Boden 
reioht, abgespenrt ist. ZarEntwickelang desSttckoxydgases giosst man 
wasserigeSalpetersfture Ton 1,20 specif. Gewioht durch dieXrichterrdbre 
eb. Der Kolben e entbSlt das nir Bildung des Wasserdampfes ndthige 
Wasser. In dt tn Hallon A treten die schweflige Siiure, der Untersalpeter- 
sftoredMnpf, Waoderdanapf und die atmospbarische Luft in Weciisel- 
wirkung. Derselbe ist mit einem Korke oder einem Stopsel aus Speck- 
stein verwhlossen, durch welchen, wie die Fi'/ur zeigt, fiinf Glasrcihren 
hindtirchL'ehen. Drei derselbcn werden inittclst Kohren au? vuicani- 
sirtern Kautschuk mit den kleinen Kolben a, I und c in Verbindung 
jrcsctzt; an die vierto Riihre wird ein sich trichterr(')rnug erweiterndes 
IvautschukroUr befestigt, welchei^i 2ur Aufnahme der Dti^u eines Hand- 
blasebalges dient, wenn man Luft in den Ballon trciben will, oder es 
wird diese Bdhre mit einem Luft enthaltenden Gasometer ▼erbuaden. 
Die ffinfte Rdhre s endlich gestattet dem bei dem Proeesse sorflekbiet- 
benden Stickstoff der Luft einen Ausweg. 
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Ift (Jer Apparat f^ehiirig ziiBammenf»estellt. hio orhitzt man ziierst 
den Kolben a urui >iiebt, sohald die Kiitwickehinn: der '^chwetli^'eii Saure 
begiiint, durch die Tricliterrolire des Kolbens d Salpetersaure aul das 
Kupfer, zur Entoriekelung von Stickoxydgas. Sobald das leUtere in 
den BalloD tritt, bildet et tofoit mit dem atOMWphiriMhen SanerttoflT 
rotha Dilai|rfe von UntenalfMlersinre. Wenn nvn daa Schweflignliure- 
gM iBi den Ballon ainferit^- io indet, wann dar B«Uon aowie die Graae 
▼oUkooHDen trocken sind, nicht die geringata Einwirkiing statt. LttMt 
mnn abar durch ErhiUMIi des Kolbens e ein wenig Wasserdampf binsn- 
treCen, so beobachtet man sofort die RnUtehung der erwahnten krystal- 
H.-iirten Verbindnng, NO3 . 2 SO? (p. Bleikarn merkryf talle iinter 
iSub^titutionsproducten der 8ch wefelsiiure S, welche die 

VVandiingendesIkillons fihcrzieht oder in Flittern oder alsNebel niederfallt. 
DiesistderfehlerhalteSchwetelsaiirebildungsprocess, welcher 
stets in Folge ciuer unzulauglichen Menge von Wasser eintritt. Vermehrt 
man jedooli nan den Zntritl des Wasserdamiifea odar giesal man etwas 
Wassar.dmb dii ^fMra^ln den BaUon, so warden jene Bleikaromar* 
krystaUe milar labhsillem AMfbransen inStickozyd and in salpeteiaftara- 
haltigat vafdOmiia seraelBl: letstere verwandelt sick 

bei Gegenwart einer Uoralebanden Menge von Schwefligs&iiregas in reine, 
salpetarsiurefreie , verdiinnte Schwefels&nre , ebenfalls nnter Kntwicke- 
Innp;^ von Stickoxydgas, da hier verdiinnte Saipetersaure und Bchwef- 
li^e Siiiire ;nit einan<ler wirkcn. Auf die8e Wei.se ist das ReBultat 
des f elilerhaften ProceH^es verbe«!»ert wordon. liefindet firh 
dalu-r gleich von Anfani; an eine liinreichende Menge VVa<»Her in di!in 
Jiallon, entweder indeni man die Wandungen desselben atark mit VVasser 
befeuchtet oder mit der schwefligen Sfture und dem Stickozydgasesogleich 
eine jptaarallenge voh Wkiierdampf eintretan Iftssti so leaebtetein, daas 
aladann jane kiystdlMflt Varbindung gar nicht anistohen kann; das 
Endrataltaft dar ■ Waahiiil»titemg ist dann eine zwar vanKlnntere, aber 
rdne^ salpaiarpliuiafreie Schwefelsaore and Stickozydgas. Dies ist der 
normale 6-nag des Schwefelsftarebiidnngsprocesaes. 

Wenn im Verlaufe des Processes der atinosphftripclie Sauerstoff 
nach und nach verbraucht wurde, ohne durch frischen Lult/.utritt er- 
neuert worden zu sein, 80 kann natiirlich dielJildun^' von Untersalpeter- 
saiire nicht mehr erfolgen; der IJallon enthiilt dann ein Gemenge von 
Stickoxydgas, Stickgas und Pchwetliger Siiure und die Schwefelfiiure- , 
bil^ung muss aufhoren. Blast man dann durch die liohre d niitteUt 
einea BlsMlMaiga^i#}iAg^ atmosphkrisoha Loft ein, sa bemerkt 
masi saipft nfi ii ef A»'OTiilll|g rother Dftmpfe von Untersalpetersiinre, 
and der £hMei»tatnv^1iiltdMrftlllang der Clbrigen Bedingongen, wieder 
sainep DOrmalai Fartgang nelunen, d. h. ohne dass rotheDftnpfe sicht- 
boT'iriaimii weii jetst die fiildang der Untenalpetaralnre wieder so- 
s—Muan fiilit mit ihrer Zersetznng. 

Bei anfinerk«tamer Verfolgung dieses ganzen Processes wird man es 
anch erklarlieh linden, waruni in der Praxis nicht eine und diesclbe geringe 
Menge von Stickoxydgas resp. Salpetersjiure hinreiehen kann, utn eine 
unendlicheMenge von .schweliigerSaure inScliwefelsiiure uberziifiiliren. Es 
ist dies einmal in dem Stickatuiigehalt der atmospharischen Lutt begriindet, 
wodarck ein unvermeidlicher Verlust an Stickoxydgas resultirt. Da 
nftmlieb latalaraai wenn, es Ijjjii der Schwefels&orebildong frei wird, siob 
dem Stidci^dlf ^b^mengt, so wird es bei dem Einblasen Ton neoer 
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Luft in den BalloD mil dem aiu « entweiehendeD' Stiekatoffgat wenig- 
stoDB theilweiae, soweit es namlieh niebt in UnteraalpeteraiUire imp, 
Salpeteralfcore sich verwandelt, roit entweichen, sodass man gendthigt iat, 

von Zeit zu Zelt cine ncue Menge Stickoxydgus in dcm Kolben 6 m 
enlwickefai. Aodererseits verliert aber das Stickoxydgas , selbst wenn 
anch nnr augenblicklicher Mangel an Luft eintritt, 1 Aeq. Sauer- 

stofT, und verw.iiuli'lt sic-h in Stickoxydul, welches letztere an den obigen 
clieinischen Processeu keinen Antheil inehr niinrnt. Ilierin iie^t also 
cine zweite Ursache des Verlustes an Stickoxydga.-^ fiir den Sciiwelel- 
.«aurebildnngspr<)CeP3. An! welchc Weise man in der Praxis die- 
seni Lcbelstauda zum Tbeile begegnet, soil weiter uoteti uiitgetkeilt 
werden. 

Wire dia Loft reioes Sauerstotlgus, bo wiirde nan allerdings 
im Stande sein, mit.aioam Minimum von StickoKydgas eine unbegrenzte 
Mengc sehwefliger Sftnie in Schwefelaaare an verwandeln, wie aoh 
dnreh obigen Apparat leicht »vgeti lasst, wenn man die B5hre d mit 
einem Gasometer in Yerbindung setat, welohee reines Sauentoffgas ent» 
halt., und wenn man dann anfimgs den Ballon mit Saueratoff aufiilit. 
Schwcfligsauregas, Saoentoffgas und Waaaerdampi wirkan niebt im 
mindesten aut' einander ein, sobald aber zu diesem Gemenge nur eine 
einzige Blase Stickoxydgas tritt, so wird die scliwetiige Saure angen- 
blicklich in Scliwcielsaure iibergefiihrt, und das Stickoxy<lgas findet 
sleh unverandert wieder. Dnrch diesen Versuch erhalt man erst die 
riclitige V\)r8tellung vun der wichtigen Bolle, welche das tStickoxyd bei 
diesem Processe spielt 

Da88 man in dem Kolbeo b anstaUdw Malerialien zur Eutwickeluiig 
von Stickoxydgas auch bloss conoentriite SalpeterBftnre bringeu kann, iat 
selbstveratindlieh. Sobald beiro Erbiteen die Dampi'e deaselben mit 
dem Schwefligsaoregas in dem Ballon snsammentreffsn, erfolgt ao* 
gleicb die Bildung von Unteraalpeters&urediimpfen, und der Proeeas 
verlauft, wie bereits oben angegeben. Nur darf man in diesem Falle 
keine Ur)iircn von vulcanlsirtem Kautscbuk anwenden anr Verbindnng 
dea Kolbens b mil dem Ballon. 

Die durch gegenseitige Einwirkung von sehwefliger Saure, Lnft, 
JSalpeter.saure oder Sti< koxvd ninl Wasacrdampl erhaltene wassoriire 
Siinre, deren Fabrikation cingeliendcr unter JSch w e lelsanre , F.il)ri- 
kation der e n i; I i « c h e n (s. d. Art.. S. 035 u. folgd.), beschricben 
ist, wird durcli AbihimptL'u roncentrirt, mid komnit dann ini Handel unter 
dem angegebeuen iSttmon aU eine dicktiiissige , olartige, in rblo.se oder 
durch organische Sabstanzen etwas braun gciarbte FlUstiigkeit von stark 
(lanrem Gescbmack, welche aehr &tsend nnd corrodir«id wirkt. Beim 
Vermiseben derselben mit Waaaer entateht eine betr&ehlilicbe Tempera- 
turerhSbong. . Ueber die W&rmemengen, welcbe sich beim Vermischen 
der Scbwefelsanrebydrate mit verschiedenen Mengen von Waaaer ent- 
wickeln., haben Heaa, Grabam, Abria, Favre und Silbermann, 
sowie Thomson eine Reibe von Versnchen ange8tellt, deren Besultato 
in na<;hfolgttoden Tubeilen suaammengestollt xtind ijf. 



*) Licbig u. Kupp, Jahresber. f. IbdO, S. 81. 
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S O3 . H 0 -I- 
S O , . 'i H 0 
S();.3ll() -f 
SO, . UK) -}- 





Llost. 


6rfth Am. 

I mm OT mmm* 


A bria. 


Silb6rnianQ* 


Ho 


Ha 




6,02 a 




MO 


2 a 


•2 a 


•2,00 a 


•2,00 a 


HO 


a 




0,95 a 


0,93 a 


Jlo. 






0. '>7 a 


0,53 a 


HO 






0,0 5 a 


0,82 a 


HO) 






0,22 a 


0,20 a 



SHO.SOa-f 3HO:^ a 1,35 a 
50,.6HO + *HO 



a 1,18a — — 

Die Einheit a ist bei den versehiedenen Forschern nicht dieselbe ; 
Hess fand ziier>t a = 38,9, ^patcr — 44,20 und hieraut •ir),55; bei 
Abriu ist a =: 39,33, biiKavre und bilberuiaun =^ 32,55. Graham 
hat die Einheit gar oicht bestimmt 

Wftfmeentwiekelung beim Vermitchen tou 1 Granin 
Eiofack-SehwefeUttorehydrat, iiO.SOs, mit Waaler, io 
WftmieeinheiCeD (W. E.) aach Favre and Silbermaan i). 

W. B» W» B. 

mit dem enten Ve Aeq. Wauer 9,4 mit 4 Aeq. Wasser 132,2 

„ „ aweiten "/g „ „ 8,8 „ 5 „ 180,7 

„ ersten 1/4 „ ^ 18,8 6 „ „ 186,2 

„ „ sweiteDV4 m 17,2 „ 7 „ „ 141,8 

„ „ enteo >/« « « 36,7 „ 8 „ „ I45,i 

„ „ xwalteD Vt „ „ 28,8 „ 9 „ „ 148,.) 

„ 1- »i V ^^^^ « •» 148,4 

« 2 „ • „ 9l,<i „ U „ „ 14«,7 

B«i der Vermischung von 1 Grainm Bihydrat: - HO.SOsfibit 
W;<ss(>r werden DachFavre and Silbermann folgende W&rmemeogen 
eotbunden : 

W. B. 

Hit dem erst«n V4 Waster 9,2 , 
„ „ xweiten 1/4 « w 7,8 
„ „ enten »/« « 11 17,8 
„ „ sweiten V« „ „ 12,8 

Die bei dem VermUchen vod 1 Gramm Trfliydrat: SRO.SOs, 
mit dem enten Vs Aeq. Wasser entwickelten W&rmeeioheiten &nden 
Favre nnd Silbermann = 9,5, mit dem sweiten Aeq. = 7,6. 

Thomson') fand bei dem Vermischen der ▼erschiedenen Schwe* 
feUftnrehydrate mit dnrchschnittlich 500 Aeq. Wasser folgende Zahlen : 

HO .SO3 mit viel Wasser 1078 im Hittel aus 6 Versnchen 
2H0.80a „ „ « • 678 „ „• „ 4 „ 
4ilO.S09 „ 398 „ w 3 

6fiO.SOt „ „ 280 „ „ „ 4 „ 

Zieht man die drei letzteren Wertlie von dem ersten ab, so be- 
recbnen sich iolgende mit den vonFavre und Silbermann direct ge- 
fnndenen ilbereinstimmende Wiirmemengen: 



Gonpt rand. T. ZUV, p. 1081 IT. ~ ^ Uebig a. Kopp, Jabmber. f. 1866, 

8. 82. 
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nach mik 
Tbomson Favro n. Silbermfton 

Ho. SO, nit HO ... 400 ... . 896 

HO.SO3 „ 3 Ho ... 685 .... 685 

H0.S0« « 5ftO ... 798 .... 800 

Die engliMhe Schwefelsinre hat in Bezng aiif den Wataergehalt 
keino constaote Zu^ammensetzung; man drfickt dieselbe am beaten durch 
i\W Formel HO . S O3 -|- ^IxHO aus. Sie hat in <K r Beget ein specif. Ge- 
wicht von ungel ahr 1,83 und enthalt dann 75 Proc. wasserfreie SHore 
oder 92 bi«» 94 l*roc. Monohydrat. In diesera Falle kann man «!ie 
7usanHne!i«;esetzt l)etrachten : 3 HO . 2 SO3 oder 4 H O .3 SO;,. Da^ 
Ae(jnivaleiit betragt alndann 53,5 oder 52, womit man dieselbe hei 
Arbeiten in Hecliniing zii brinjjen hat. Erhitzt man diese Saure zum 
Siedcn, jio VfrHiichtigt jjicli anlang.«< eine verdiiimtore Saiire darann in 
dicken weissen Nebeln nnter fortwiihreiulein htcioren dc? Thermometers. 
Sobald der Siedepunkt constant auf 326'^C. bleibt, ist die ziiriickblei- 
bende Saure dan Monohydrat: HO.SO3 (vergl. S. 489), welches bei 
dteaer Teroperatur unverftndert verdampft. 

5. Mehrfach-Scbwefels&orehydrate. 

1) Schwefela&urebihydrat, 2H0.S0, oder HO.SOa-fHO. 
Wird erhalten entweder durch Vermischen des Monohydrats niit Wasser 
in dem erforderlichen Verhaltoisfie, oder anch dnrch Verdampfen von 
verdiinnterer SchwefelsSiire bei einerunter 200^0. bleibendcnXemperatar 
(Graham). Das specif. Gewicht desllydrats bei 15^ C. r=r 1,785 ; sein 
8iedepnnkt liegt bei 224^0., wobei dasPelbc jedocli nicht unverandert 
veffjast, aondern verdampft Washer , und der Tension entspiechend 
{Schwefelsaurehydrat , so dass also der Riickstund iinmer concentrirter 
wird, bis zuletzt Monohydrat zuriickbleibt. E.s erstarrt bei -|- 8^0. zu 
»iner krystallioischen Masse, und sclieidct oich aus der englischen Schwe- 
fel^&iire des Handels aowie aus der rectificirten 8&ure mit etwas mehr 
aU 1 Aeq. Wauer wenige Grade anter 0^ in groaaen, regelmassigen 
rliombiachen Prismen ant, w&hrend in der Mntterlauge nun das Hono- 
bydrat entbalten i«t (Waekenroder). Dieae grosfte Neigang desBihy- 
drata, antizukryatallisiren, kann sur Daratellnng der reinen SchwefeU 
fifture benutzt werden (Hayes, 9. S. 501). 

2) Sch wefelsiinrctrihydrat. Zusanimensetzung: 3HO.SO3. JBa 
wird erhalten dnrch directe Vermidchung oder durch Verdampfen einer ver- 
diiiinteren Siiure im luftleeren Ranmeunter 100"C. Da3 .specif. Gewicht iat 
1,606 (Jacquelai n); es lan<;t an bei nufjefahr 170'^ C. zu siedcn. 

3) Ferner niuiint man noch ein Ilydrat 4 HO .SO3 mit dem specil". Ge- 
wicht von 1,508, oin Ilydrat 5HO.8O3 mit dem specif. Gewicht 1,400 
urul ein Ilydrat (j n 0 .IS 0;j mit <lem specif. Gewicht 1,431 an. Aile Hy- 
drate, welche mehr als 2 Aeq. Wasser cnthalten, erstarren noch nicht 
bei 20^C^ und gerade dieser Widerttand gegcn dai Gefrieren bei einer 
Temperatnr tod — 20® and — 40® C. apriebt daftr, dass alle dieae Prodnote 
in der That wirklicfae chemische Verbindungen siod (Jacqaelain). 

Dieae Hydrate verbalten aich beim Sieden wie das Bihydiat, aie 
verlieren zucrst Wasser und etwas Schwcfelsfturehydrat, und bei atei- 
gendem Stedeponkt bleibt saletst Einfach - Schwefela&orehydrat im 
Kiickstande. 

l^achatehende Tabelle giebt die Resultate der Versvche von Bi- 
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neau liber das specifiache Gewicht der Gemische aua bchwefeUaure 
hydrat tmd Waaser. 



Tabelle fiber das speclflsche Gewicht derSchwefelsaure bei 
versohiedenem Gehalte an Saurebydrat bei 15^0. 





bpeof. 


watformio 


S&imhTdrat. 








Qewkkt. 


Sinre. 






100 


1,8426 


81,69 


50 


1,898 


40,81 


99 


1,8420 


80,81 


49 


1,8886 


40,00 


. 98 


1,8400 


80,00 


48 


1,379 


89, IB 


.97 


1,8400 


79,18 


47 


1,370 


88,36 


96 


1,8384 


78,36 


46 


1,861 


87,55 


95 


1,837G 


77,56 


45 


1,351 


30,73 


94 


1,8356 


7G,73 


44 


1,342 


85,82 


98 


1,834 


75,91 


48 


1,338 


85^10 


9S 


1,881 


75,10 


49 


1,894 


84,98 


' 91 


1,827 


74,88 


41 


1,815 


83,47 


90 


1,822 


78,47 


40 


1,30G 


32,65 


89 


1,816 


72,65 


39 


1,2976 


31,83 


88 


1,808 


71,88 


88 


1,289 


81,02 


87 


1,802 


71,02 


87 


1,281 


30,20 


86 


1,794 


70,10 
69,38 
68,57 


86 


1,272 


29,38 


85 


1,786 


88 


1,2G4 


28,57 


84 


1,777 


84 


1,256 


27,75 


88 


1,767 


67,75 


88 


1,2470 


2G,94 


82 


1,750 


r.r, 94 


32 


1,239 


2G,12 


bi 


1,745 


00,12 

65,80 


31 


1,231 
1,298 


25,30 


80 


1,784 


80 


94,49 


79 


1,722 


04,48 


29 


1,215 


23,07 


78 


1,710 
1,698 


63,67 


28 


1,2000 


22,85 


. 77 


62,85 


87 


1,198 


22,03 


. .76 


1,686 


62,04 


26 


1,190 


21,92 


78 


1,675 


01,22 


25 


1,182 


20,40 


• 74 


1,GG8 


G0,40 


24 


1,174 


19,58 


T8 


1,651 


59,59 


23 


1,167 


18,77 


19 


M89 


58,77 


99 


1,159 


17,95 


. 71 


1,G37 


57,95 


21 


1,1516 


17,14 


70 . 


],G15 


57,14 


20 


1,144 


16,32 


6» 


1,604 
1,599 


50,32 


19 


1,186 


15,51 


98 


55,59 


18 


1,129 


14,69 


67 


1,580 


54.09 


17 


1,121 


13,87 


• ss - 


1,578 


53,87 


16 


1,1136 
1,106 


13,06 


68 


1,557 


53,05 


15 


12,24 


64' 


1,545 


52,24 


14 


1,098 


11,42 


68 


1,534 


51,42 


18 


1,091 


10,01 






50,61 


. 12 


1,083 


9,79 


61 


1,512 


49,79 


11 


1,0756 


8,98 


GO 


1,501 


48,98 


10 


1,068 


8,10 


59 


1,490 


48, IG 


9 


1,001 


7,34 


58 


l,4b0 


47,34 


8 


1,0536 


6,53 


87 


1,469 


46,58 


7 


1,0464 


5,71 


56 


1,4586 


45,71 


6 


1.039 


4,89 


58 


1,448 


44. K9 


5 


1,032 


4,08 


- 84 


1,438 


44,07 


4 


1,0250 


3,26 


-^Jrf88 * 


1,498 ■ 


48,96 


8 


1,019 


2,445 


89 


1,418 


42,45 


2 


1,013 


1,G3 




41,68 


1 


1,0004 


0,816 



Dalton hat die Itamperator bestlmmt, b«i weleher wasserhal- 
fiiri? .frbTrifltitTMTt rifr^rgt m siedan; wie erwahnt, verdampft bier 
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zuerst Wadsex neben eiuer der TeosioQ der S&are bci dieter Tempera- 
tor entspreehenden Menge SchwefeUiore, der Siedeponkt dee Bllek- 
stmdea steigt soletet bis aof 820*C^ wo dann Einfach-Sdiwefelsiiire- 
hydrst (Teigl. S. 489) flberdeatilUrt 



Tabelle uber den Siedepunkt der SchwefelsEnre bei ver* 
schiedenen specifischen Gewicbten; tod Dalton. 



Ik? 1 I, 1 1 • 


oMdepaiLkt 


Specif. 


dieuepoiuu. 


SDCcif 




Gewicht. 


(rcwiubt. 




Gewicht 


> 


1,850 


32G"'C. 


1,810 


245 'C. 


1,099 


i8Q«a 


1,849 


818 


1,801 


240 


1,G84 


18iS 


1,848 


810 


1,791 


230 


1,070 


182 


1,847 


301 


1,780 
1,76G 


224 


1,050 


177 


1,846 


293 


217 


1,520 


143 


1,842 


284 


1,757 


2i2 


1,408 


127 


1,838 


277 


1,714 


204 


1,300 


no 


1,833 
1,827 


2Gf< 


1,730 


198 


1,200 


107 


2G0 


1,715 


194 


1,100 


103 


1,819 


258 











Da iiidedsen nach anderen Vcrf>uchcn das specif. Gewicht des 
Kydrats HO.SOs luchi geuuu 1,850 Ut, so bedarf diese Tabelle eiuer 
lie vision. 

Die Bildnng von Hydrateu beim Vermischen der concentrirten 
Sebwefekiliire, des Vitrioldls imd der engliBeben Sobwefelsftnre mh 
Waiser ut von sebr bedeoteDder Wftrroeentwickelong begleHet, welcbe 
tiebsotehr steigem kana, daas dorch eine pldtdiohe, eDergiflcbeDainpl^ 
bOdang die ganie Flfissif^eit bisweilen nmbergesohleiidert wird. Man 
rnnfls deshalb beim Vermischen der concentrirten SUure mit ^VHs>L•^ 
Btets die Vorslcht gebrauchen, die Saure in einem dOnnen Straiile iind 
nnter best iind 1 go ni Umriihren in das Wasser zu giessen; niemala aber 
darf man iimgeki hrt das Was«cr in div Siiin'e gie«scn. Im ersteren 
Falle theilt sich »lie ontwickeUe Wiirme nur allniali<; einer gri^sen 
Menge Wasser? mit uiid kann daher nic an einer Stelle einen zu liohen 
Grad erreichen, walireiid im letzteren Falle die geringe Menge des in 
eine bedeuteude (^uaniiUiL concentrirter Saure gegosseueii Wassera 
angenblicklich gebonden wird, w&hrend das Glas oder PorceUan der 
Gefiisae die dtdmeb freiwerdende Wftnne nicbt rasch genog ableiteo 
kamu Bei Aoweodang gosseisemer oder bleiemer Gefiisse^ welche 
die Wiirme schnell ableiten, kann man die Mischnng anch so be- 
werkstelligen, dass Aan dieselben zur Abkilhlung in kaltes Wasser 
Stellt, dann zuerst die SSime eiDgi«--'''t , und daranf das Wasser vorsich- 
tig so dartiber fliessen l&sst, da^s d i'^^elbc ah ge<*onderte Schicht oben- 
anf schwimmt. woranf man das Mischen diirch Umriihren bewirkt. Beim 
Vernii=(lion von Washer mit concentrirter Schwefelsaure findet eine 
Contraction statt, indem des Volumen des Gemischea stets kleiiier ist 
als die Summe der Volume der einzelnen Fliissigkeiten. Diese Contrac- 
tion ist ein Miuinmni bei Anweudung der zu mischenden Fliissigkeiten 
In einero solcheo Verhaltnisse , dass das Hydrat 3 H O . S Og resultirt. 

Bringt man ooncentrirte Sebwefeb&nre mit Eis oder Seknee sii- 
V samroen, so bewiikt die energisohe Verwandtschaft der SlUire an den 
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Wasser saliv lasches Schinehseii derselben, imd weil dabei die zur 
Verfludsigung dea vorher festen Waaaers nothige Waruie dem Ge- 
nttcbe selbfft floteogea wird, to wird Wixme latent Anderen«ili 
iU abw «iioli diaTad>l]idaDg der Sehwelelslinre iiiitWiMMrTOii WSnne* 
CBtwkkilBng begUitott so dass alio, jenachdani die eioe odor die 
andera Wirfanig flberwiagend ist, em Steigen oder Sinken der Tempo* 
fatnr alattfadan mniB. Wem man 4 Thle. coDcentrirte S&are imd 
1 ThL sentossenes EU sebr rascb durcheinander mischt, ao steigt die 
Tern peratur der MUchuDg bisaaf angefahr lOOoC.; Buaehtman dagegen 
1 Thl. Saure mit 4 Thin. Eis, ao sinkt das Thennometer aiif ^ SO^C. 
herab (Kegnault). 

Vernnreinigungen und Priiiung der Sch wo felsaure. Die 
engli^che bciiwefelsaure cnthiilt von ihrer iiereitung her mannigfal- 
tige Verunreinigungen , weiche sie zu manchen Zwecken, nament- 
lich zu gerichtiich ehernischen Unter-^nchiinfren, unbrauchbar niaclKn, 
uud voa deuen sie belrcit wcrdcn imiSij. Ks sind besonders folgende 
Korper, anf weiche man bei der rriifung Kiicksicbt zu nehmen hat: 
Untersalpeterifturoy Salpetersftare, aalpetrige SAare, 
sehweflige Sftare, arsenige Sliore, letetere yon der Bereitnng 
ans aisenhaltigem Sehwofel oder arsenhaUigen Kiesen herrOhrendf 
aehwefelsanres Bleiozyd ana den Bleikammem und Bleipfannen; 
linnier kSnnen sich darin finden: geringe Men gen von Eisenoxyd^ 
Kupferoxyd, Kalk, oder Alkali zum Theil ans dem Wasser stam* 
mend, Selen ans selenhaltigem Sehwefel nod ebensolchen Kiesen, 
sowie Chlorwa3serstoff.'?anre von chlorbaltigem Salpetcr. Beson- 
dera nuchtheilig ist da? Vorliandensein von Untersalpetcrsiiurc und 
arseniger Saure. Erj^tere macht bei der Bereitung von ClilorwasscrFtoff- 
saure diese chloriialtig, und wirkt ansserdeni bei Auflofung des Indigos 
in einer damit verunreinigtcn bchvvefelsiiure insofcrn schadlicli, als sie 
deu Farbstort" zerstort; letztere geht in einc Menge technisch wichtiger 
and officineller Praparatc iiber, wic z, B. in die Chlorwasserstoflsaure, 
Phosphorsaore, Weinsanre, in das Sulphur prdcipUatum, Sulphur aura- 
fMi n. s. w., mid maeht den Platinsehwamm der Ddbereiner'schen 
Zflndmasehine dorck Beimiachung von Arsenwaaaeratoffgas miwirksam. 

Um die Gegenwart der UnteraalpetovB&iire nacksvwelsen, laaaen aieh 
mekrereEeaetumen anwenden. Versetzt man eine miiteraalpetersiiarehal* 
tige Schwefelsaure in derKalte mit einemTroi^enrndigolosung, so ^er> 
aokwindet beim Erhitzen die blatieFarbe aagenblicklicb. Eine solche ver- 
Mreinigte Store zeigt femer beim Yerdilnnen mit Waeser den Gerucli nach 
sogenannten salpetrigen Dampfen, Versetzt man dieselbe langsam mit 
einer schr concentrirtcii Eisenvitriollosung. das« diese eine gesonderte 
Schicht bildet, so wird die«'elhc melir oder weniger dunkeibraun ge- 
farbt; ist die Menge der Untersalpetersiiure sehr gcring, so zeigt sich 
nur an der Beriihrungsflache beider Schichten eine rothliche Zone. Diese 
Reaction, sowie die mit Indigo lassen die Untersalpetersaure nicht vou 
der Salpetersaure unterscheideo; liierzu eigneu sich besonders die bei- 
den folgenden. Verdttnnt man die nntersalpeters&arehaltige Sckwefel- 
aftore mit nngefakr 6 Tkln. Wasser, mid giebt dieselbe an einer sckwack 
rothen yerdilnnten Anflosnng yon QbermangansauremEali, so wird leta- 
lere, in Folge der Reduction der Uebermangans&nrOf angenblicUich 
entfiirbt, wikrend mit Jodkalinm yermischter and verdfinniar 8tiirke- 
Ueiater dadurek blan geftrbi wird in £olge der Anssckeidong yon Jod. 

32* 

Digitized by Google 



500 



Schwefels&uren. 



— Ein Gehalt an Salpetersaure wird sehr ieicht an der oben erwahn- 
ten Indigo- und Eidenvitriolreaction erkaniit , dieselbe findot aich nur 
daun in der Schwefelsaure, weim inau eine durch orgiiuiacUe bub^taiizen 
braimgefiirbte S&are mitteibt Salpeter»aurc entfarbt hat. — Zur Prdfnng 
mat tfelpetrige Sftara ▼erdOiinl man einen IVopfen der TerdSefatigen 
Sohwefelaftnre mitWasMr and v«netot mit eiuigeu Tropfoi JodkAlkun- 
ISaiing. Bei Gegenwart von aalpetriger S&ure wird dieses Sals augen- 
UickUch zersetzt^ und aaf Zusatz von Schwefelkohlenstoff IftsFt sieh das 
firaie Jod am Boden des Gefiisses in Form einet intensiT rotkeii lAmng 
ansammeln. 

£ine schwellige Saure enthaltende Schwefelsiure giebt mit Wasser 

verdiinnt und mit Zink zusammengebracht, neben WasferstofT anch 
Schwelelwae.serstoflP, der durch peine Reaction anf Hleifalze loicht er- 
kannt wird. Der Natur der Sache nuch koniien Saljietersiiiiieu nnd 
schweilige 8aurc uicht neben einander Torkommeuy weil die ^rsteren 
die letztere oxydiren wiirden. 

Zur Entdeckung des Arsons ilillt inan die mit etwas Wasser ver- 
dftnnte Schwefelaaure rait iSchvvefelwasserstoff, uad sucht Arsen in dem 
Kiedersehlage naefa eimer der Mher besefariebenen Methoden (s. Bd. n, 
1. Aafl., S. 211). Die Arsen baltende Scbwefelsftnre giebi Terdannt, 
mil reinem Zink snsammeagebraebti neben Wassersloff aneh Arsenwas- 
serstoff, der leieht doreh sein eigenthfimliehes Verbalten erkannt wird 
(s. Bd. n, Abth. 1, S. 212, 22d a. 830). 

Der Gehalt an schwefelsaurem HIeioxyd giebt sich ieicht beim 
Verdtinnen der Schwefebaure mit d bis 4 Xbln. Wasser durch eine in 
Folge der in der verdClnnteren Saare geringeren Loalichkeit jenes Sal- 
zes entstehende Triibuii*^ zu erkeuneii. Einen Blcigehalt der englischen 
Schwefelsaure lindet man nuch der zuerat von Hayes ^) und apater von 
Lowenthal^J angegebenen Methode, wonach man m der concentrir- 
ten Schwefelsitnre 1 bis 2 Tropfen Chlorwaaserstonsaiiie setzt. liei 
Gegenwart von Blei entisteht an der Beriihrungsstelle sogleich eine 
weifise Woike und beim Um^chiittelu eine weisse Triibung, welche 
dnreh emen wetteren Zusats yon Chlorwasserstoffs&iire wieder ver^ 
sebwindet Der firisob entstandene Niederschlag ist, naob Bolley^), 
amorph, versohwindet beim Erwirmen anf 40^ C. nnd erseheint nacb 
dem Erkalten kzystallinisch wieder. Dnrcb Znsats Ton Wasser yer* 
wandelt siob dieser aos Cblorbiei bestebende Niederschlag in sobwefel- 
sanres Bleioxvd. — Man erb&lt, nadb Bo 1 ley, die sicherste and 
scharfsfce Keaction aui' Blei, wenn man die Sobwefelsftore boohstens mit 
1 Volumprocent starker Chlorwasserstoffsaure versetzt. . 

Zur Priifung auf selenige Saure (die sich zuweilen in dem aus Selen 
halteuden Kiesen darge^tellten Vitriolol findet) kann man sicli, nach 
Wittstock*), wic zur Priifung auf Salpett i suure , des Eisenvitriola 
bedieuen. Wie bei der Gegenwart der letztcreii, so wird anch bei Ge- 
genwart einer Spur peleniger Saure die Grenze der Fliissigkciten pur- 
purrotli gcfiirbt. Die durch selenige Sauro bewirkte Fiirbung wird aber 
bald roth durch fein zertheiltes, bich alimiilig zu Boden betzendes Sel«i. 



ilandbuch d. Cliem. v. L. CiiKlin, I. Autl.. IM, III, S. 130. — *) Jourii, f. 
prakt. Chem. Bd. LX, S. 207; Jubrcsber. v. Liebig u. Kopp f. 1868, S. 680. 

') AnnaL d. CiMm. «. Ptem. Sd. ZCIt S. 118; JahrwiMr. ▼. Liebig n. Kopp 
f. 1864, S. 788. — «) liabig v. Kopp, Jahmbw. f. 1885, a 787. 
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Dies ti ill noch schneller ein, wenn man die Fliissigkeit erltitzt oder mit 
Wa8«er verdunnt. 

Die Erkennnner weiterer Veninrciuigungf ii wie SalzsJiure, Kupfer- 
OXjrd, Eiseuoxyd (dieses uamentlich beim rauclkendeu Vitriolol), Kalk 
a. 8. w. bieten kebo Schwierigkeiten dar, man flndet die Salzsaure 
dnrek den in Wasser ganz anldslieben Niedenehlng, mit salpetemurein 
SUber; Kapfer and Eisen dnrch F&nen mit Sehwefelwasserstoff und 
Sdiwefelammoniimi; Kalk oder Alkali id dem beim Abdampfen der 
Sime bleibenden Rflckstand. 

BeiDtgiing der Sohwefeleaure. Der Gehalt an Untersalpe- 
ters&nre nndSalpetersEure l&eet sich dnrch Erbitzen mit bis V« 
schwefelsanrem Ammooinmozyd zeratSren (P e 1 o ii z e ) , wobei Stickgas 
nnd Waaser gebildet werden. Nach Barruel erreicht man das.ielbe, 
wenn man die nnreine Saure mit einer geringen Menge Schwefel bei 
einer Temperatur von 1 50*^ bis 200"' C. zwei bis drei Stunden lang dige- 
rirt. Hierbei wird jedoch die SchwcfGlsaiire stets bruun gefarbt, und 
kanii leieht etwas Pchweflige Siinre ziiriickhalten. Wackenroder 
empfiehlt daherals vnrtheilhaftcr, die untcr«5a!peteraaurehaltige Schwefel- 
saui'^ iaii lliiltt; urgal^^»c•her .^toife zu reiaiguu, iudein uian dieselbe mit 
etwAP Papier oder noch bosser mit Zneker bis zum anfan^enden Kochen 
eiiiigc Zcit erhit^t. Die aufauglicii schwarze Flussigkeit wird zuletzt 
betnahe farblos, und es kann die volUtSndige Entfarbang noch durch 
Moen Zoiatz von etwas ranchender Schwefels&ure beschlennigt werden* 
Neeh Ja'cqaelain reeultirt eine salpeterflanrefreieSchwefela&nre, wenn 
da^ die robe englische Schwefelsinre mit Schwefelblnmen kocht, dar- 
aof zur tfeberfGhnmg der gebildeten schwefligen Sftnre in Schwefel- 
sKore einen 8trom yon Ghlorgas hindurchleitet und schliesslich langere 
Zeit zum Sieden erhitzt, um den Ueberschazs •ks Chlors Bowie die ge- 
bildete Chlorwasserstofisaure zn verjagen. — Die Entfemnng der Sal* 
peter«<i^T!rp nnd Uiite.rsalpctersaure ans der damit venmreiniptcn Scliwc- 
t'elsaure lasst sich audi auf die W eise bewerkstelligeii , dass man unter 
Umruhren wiisserige achweflijre Silure hinzutropfelt, wobei eine Ent* 
wickelung von Stickoxydfja? staitfuidet. 

J. Lowe empfiehlt, znr i^efrt^inng der Sehwefrlsiinre von den 
Oxydationsstnfen do< Stickstoff's, diesclbe auf HQo C. zu erhitzen nnd 
dann trockene Oxal^aiire in geringen Mengea zuzusetzen^ bis eine ab- 
geliilhlte Probe der Siiure sich auf Zu^atz von Eisenvitriol nicht meW 
rotheu Das hierbei sich eutwickelnde Kohlenoxydgas oxydirt sich auf 
Kozten des Saneretoflk der Salpetenllare oder Untersalpeters&nre an 
KoUensanre) welche gleichseitig mit dem gebildeten Stickoxydgaa ent- 
weicht 

Da ein GMieU an Salpeterritaure oder Untersalpetersllnre bdm Con- 
oentriroi der SchwefeUaore der Bleip&nne, zowie der Platinblaie eehr 
nachtheilig ist, go erecheint ez in jedem Falle rathzain, die Kftromer- 
8&are dnrch zchweflige 8iare oder dnrch Einwerfen von etwaa schwe* 
felsaurem Ammoniumoxyd in die Bleip&nnen von den genannten Ver- 
nnreinignngen sn befireien. 

Hayes 1) Tergetzt die waaaerhaltende Sehwefelzlinre, wenn zie or>- 
ganisehe Theile enthftlt^ ziierzt mit etwas Salpeter, daranf wird die zn- 



*) SQUm. AhwOu Jonrn. ToL VI, p. 118$ Pftarni. C«iitr»1bl. 1848, 8. 796. 
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rfiokgebliebene SalpetmAire duroh Zoaats toii ttWM wtHamtlUktmm 
Ammoniak entfernt, daranf bis snm specif. Gewicht von 1,78 eonceiiferirfc, 

init etwas Bleioxyd versetzt und in ticfcn Blcigcfaspenftbgekfihlt, worauf 
bei 70 bia 9oC. reineSaure, 2HO.SO3, krystJilligirt Wenn dieHalfte 
der Fliisaigkeit krystalllsirt iat, nimmt man die Kiystalle heraiia« wascbt 

gie mit etwas reiner Satire ab, achmilzt sie um zur Entfernnng von 
etwa eiugeunengtcn wasserfreien schwefelsauren oder arsensauren 
Salze, und la3st nochmals krystalHsiren. Will man Einfach - Saure- 
hydrat habcn, so dampfi man die Krystalle zuletzt in einer Flatin- 
8chale ab. 

Zur Ueiniguiig »ler euglisclien Schwelelsiiure von Arsen verdiinnt man 
dieselbe, nach Wackeuroder, mit 2 bia 4 Thin. WaMer und leitet Schwe- 
iBhrassentoffgaa Idndnrch, bis aie ttark damaeh rieeht Nachdem man 
dieselbe 24 Standen lang an emem wannen Oite bededct hat stohen 
gelassen, flltrirt nan von dem entstandenen Niederschlage ab. Bei 
dieser Behandlnng mit Schwefelwasserstoffgas wird aach gleicfazeitig 
etwa ▼orhandene Untersalpetersaure und Salpetersaure zersetzt und 
entfernt., so dass man die resnltirende Schwefelsanre jedenfalls als sehr 
rein betrachten kaon. Anstatt mit SchwefelwasRerstoffgas kann man 
die vcrfliinnte Sanre auch mit \'iooo ^Viooo Schwefclbarium behan- 
delD) wobei '^ich Schwoff^lnrpcn, Schwefolblei nnd schwefclsaurer Baryt 
absetzen; die klarc arsonrrcic Sanre giepst man nacliher von dem Boden- 
satzeab. Es versteht sich von .'ielbst, dass die so gereinigte. alier verdiinnie 
Schwefelsaure fiir viele Zwecke erst wieder durch Abdainpien von Schvve- 
felwasserstoffbefreit nnd concentrirtwerdcn muss. — J. L5we empfiehlt 
zur Darstellung ciuer arsenfreien Schwefelsaure, die concentrirtc un- 
reine b&ore bei gatenl Luftzuge in einer flaohen Schale zu erhitzen 
mid nnter bestftndigem Uror&hren kleine Mengen tod Chlornatriiiaoi 
^sutragen, wobei sich alles Arsen aU Chloranen^ AsGlf, yerfl&chtigt 
Die geringe Qnanlitftt schwefelsanres Natron, wodorcb in diesem FaUe 
allerdings die SchwefeUanre vemnremigt wird, ist bei gerichtlichen 
Untersuchungen, sowie in vielen andcrcn Fallen dorchaus nicht naeh* 
theilig. Will man jedoch auch diese Venmreinigiing verhCLten, so be- 
dient man sich sehr vortheilbaft de«i von A. Hnchner angegebeneii 
Verfnliron?'. wonnch mnn dio arsenhaltige Schwetelsaure mit einem ge- 
ringen Zusat/e von Chlorwasserstoflsaure erwjirmt oder, nofli liei^ser, 
dtjrch die erhitzte Schwefelsaure einen massifjen Strom von Clilurwas- 
8erstoJfsaur('ira« leitet. Hierbei wird ebenfalls ailea Arsen sehr rasch 
als Arsenc'hlonir i-ntfernt. 

Die niehtfliichtigen ilestandtheilc der unreinen Sanre, wie Blei-, 
Eiacn-, Kalk- und Kalisalze, lasacn sich durch einfache Destination da- 
▼on trennen, wenn man das znerst fiberdestillirende Prodnct gesondert 
aoffilngt nnd die Destination nicht sn lange fortsetzt. Das Blei wild 
Hbrigens anch fast vollstftndig dnroli Verdfinnen mit Wasser nnd Ab- 
setsenlassen, vollsttodiger dnroh Schwelelwasserstoffgas nnd Scfaw«» 
felbariom entfemt 

Die eoncentrirte Schwefdsiore hat ein kr&ftiges Vereinignnga- 
bestreben zum Wasser, daas sie sogar die der atmospharischen Loft 
beigemengten Wasserdampfe an sich zieht und sich so allmalig in eine 
verdiinntere Sfiure verwnndelt, woF^^'halb man «ie nnr in sehr gut ver- 
sclilos-^enon Gefassen anfl)ewahren darf. In den Laboratorien benutzt 
man bekanutiich dieae Eigenschaft der bchwefelsaure bei den £xBicca- 
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toreD, sowie hub Trocknen der CUae; rMobsftdes VitrioUSl kaim ni 
diesen Zwacken nichft yerwendet werden^ da aos demselben wasier- 
fr«ie Sftm abdiinstet. Die Verwandtschaft zam Wasser iflt sogar 
80 groft^i dass sie fast stelS) WD tie in lieriihriing mit organigcban 
K&rpern tritt, die Bildung von Wasser veranlaMt aof Kopten dee Sauer- 
stoffs und Was<»er?toflr8 , welche die Constitution jener KSrper bedin- 
gen, und mmit eine Verkohlung deraelben bewirkt. Bisweilen liefert 
jedoch aueh ein Theil der Scliwefelsaure selbst den zur W'assprbildiing 
erforderlichen Sauerstoff, so dnss dann gleicUzeitig cine Entwickehing 
Ton achwefliger Saure stattrin l^t. Niclit in alien Fallen jedoch ipt die 
Einwirkung dor concentrirten 8rhwefel«5nnrc auf or^anische Stoffe, na- 
mentUch wenn sie nicht allzu lauge bei erhuhttr 1 einpcratur fortgesetzt 
wird, Ton einer Tollstiindigen Zentdrong resp. Verkohlung der Ver* 
InnduDg begleitet, sondeni es biJdet rich UkUlg nor eine Verbindung 
del organisdien K5rpen mit der SchwefeUanre nieist nnter Ab»chei- 
dimg der Elemente des Wassere, b&afig ohne die S&ttigungs-Capacitiit 
der Schwefelsfture ni ftndem oder gar aufsnhebeo. Ea entatehen dann 
& nnter dem Nam en „gepaarte Schwefelsauren'* bekannten Verbin- 
dnngen, in welchen die organischen Korper als Paarllnge der Schwe- 
feb&Qfen anfbreten; ist der organische Korper eine Saure, so pich 
anch annehmen, daa^ dasBadicai der Sohwefek&nre* Sf04, andieStelle 
▼on Wasserstoff trete. 

Wa" die Stelbin? der Schwelt'l-iuiirc iiiiter der Classc der 
Sanron bt trifft, ziihlt sie 7u den alarksten ilerselbeii, weil sie fast 
alio, ja luiter Umstanden ajle anderen Siiurcn nus ihren Verbindungen 
anszutreiben vermag, vermogc ihrer gruj^sen Aflinitat zu den Hasen 
sowie ihres verhaltnissmassig hohen Siedepunktes. Der letztere Ura- 
stand bef&higt sie, dieihr an VerwandtsdiaftskrSAen wohl gleiebateben- 
den SSnren, wieSalpeteraanre nndChlorwasaerstoflUhiref am deplaciren, 
w&hrend sledagegen toq weniger fiiichtigen Sanren, wie PhosphorsSore 
und BorriUire, in h5herer Temperatar ans ihren Saken ansgetrieben 
wird. Sie besitart einen intensiv sanren Geschniack nnd reagirt noch 
im Znstande dtr grospien Verdfimrang anf Lackmns. Die Schwefel- 
aftnre ist ein ansgezeichnetes L53ungsinittel Kir vide einfache K5rper, 
namentlioh Metalle^, sowie auch fi'ir chemische Verbindungen. Thre^ 
Wirknng auf die Mctalle i^t zweifacher Art. indem ?io einige Metalle, 
wie Kupfer, Qnecksilbcr u. s. w., iinter Eiitwickelung von pchwefliger 
Saure auflost, wobei die Oxydation dvs botron'eiuk'n Metalls auf Kosten 
eine? Aeqnivalents Sauerptoff der Siiurc solh-;t statttin<lot; dieAnflrisung 
aii'lerer Mctiille in verdiinnter Schwelcl^aure dagegrn, wie des Kisen«, 
Ziiiks u. s. w., ist von einer Wa83er9toffga?entwickelung begleitet, indem 
der Sauerstoff dee Wassen das oxydirende Agens bildet. 

Die Anwendnngen der Schwefela&nre in der Chemie sowie in der 
Teehnik sind miendlich mannichfaltig sowohl weil sie sehr wohUeil, als 
weil rie sehr stark ist, daher Jeicht andere S&nren absekeidet Sie dient 
daher Air Darstellnng etner grosien Menge von Prftparaten, nnd na» 
OMBiiUch der meisten anderen Sauren. In grosser Masse dient sie beson- 
*der8 bei der Sodafilbrikation. Wegen der au8gedcliiit> n und mannich- 
&ltigcn Anwendung giebt die Au<idehnung der Schwefelsanreiabrikation 
eines Landes haufig einen Maassstab fiir die Ausdehnnng der chemi- 
f ohea Fabfikatioii Qberkaupt. 
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Substitutionsproducte. 

1) }5 r t) rn s c li w e f e 1 s ji u r e. 

SOjBr, Oder nach der Gerhardt'schen Befrachtnnn;sweise : 8ul- 
fiiry Ibrom id: Sj O4 Brj. Von Odlinf? und AbeP) dargestellt. 
Man kann sie als Schwefebaure betracliten, in welcher 1 Aeq. Saner- 

0toff dnrcb 1 Aeq. Brom vertreten ist: ^ wird in analoger 

Weise dargestellt, wie die Chlorschwefebftare von Beg n a alt; ale 
bildet einen weisseo, festen kryttaUinuchen Kdrper. weloher sich io 
h&herer Temperator ▼erflftcbtigt und, rait fibenohOflsigeDi scliwefelsaii- 
ren Silberoxyd in einer zngeachmolzeneo GUwrdhre erhitst> Broroeilber 
and wasserfreie SchwciVhanre giebt: 

SO,Br-|- AgO.SO, = AgBr + 2S0t. 

2) ChlorsehwefelsiliiTe. 

S02G1, Oder nach derGerhardt'schenBetraclitungsweise: S904Glf, 
Sul furyluhlorid. In JRiicksicht auf die Eutstehungsweise die ser Ver- 
bindimgkdnnte man dieaelbe aneh betrachten alsehlorschwefligeSaure; 
nach Berselius, welcher dieFormel ▼erdreifaoht, ist dieselbe 2weifach> 
gchwefeUaares Schwefelsnperchlorid: SGl^.^SOt, oder auch 
Schwefelbiacichlorid. Diese Yerbindung istsnerst vonRegnanlt >) 
dargestellt worden, gemengt mit dem Oel des olbildenden Gases, in Gestalt 
einer leicht beweglichen Fliissigkeit von erstickendem Geruche^ indem 
er trockenes Chlorga? in einen Ballon treten liess, welcher ein Gemenge 
von olbildendem Gas und SchwefligsiinroLT'i?* fiithielf. Die Chlor- 
schwefelsiiure ist ferncr ein Product <Ier lortgesetzten Kinwirkung von 
Phosphorsuperchiorid aui Schwolelsaiire, \^obei das Phosphon-hlorid 
theils zu Oxychlorid, oder wenn in nicht zu grosser Men <jfo angewandt, 
zu Phosphorsaurehydrat wird (Williamson 3), Zur DarstcUung 
gr58serer Mengen setzt man ein Gemenge aus trockenem Chlorgase 
and Schwefligs&oregas lingere Zeit der EInwirknng des starken Sonnen- 
lichts aoB. Die hierbei entstehende FJassigkeit wird dorch Schfitteln 
mit Qucoksilber und DestiUation Tom Chlor befreit. 

Die Chlorschwefcl<;iiure ist ein farblo.s«^s Liquidurn yon ersticken* 
deni Gcruch; sie besitzt ein specif. Gewicht yon l.r)59 nnd siedet bei 
770c. Die Dampfdichte fand Regnault zu 4,6^5; berechnet 1,66. 
Durch Wa.sser wird die Verbindung zor-ofzt, nnter Bildung von Chlor- 
was-i-rstoffsaure und Schwefelsanre; mit Basen liefert sie Chlorinetall 
uinl schwef'elftaures Salz zu gleichcn Aequivulenten. — Mit trockenem 
Annnoniakguse tritt die Chlorschwefelsiiure zu eineni weissen, ainorphen, 
pulverigen Korper zusammcn, einem Gemenge von Salmiak uud SuU- 
amid: ftjN.SO) (Regnault), oder Sulfatammon: H5N.SO3 
(H. Rose). 

8) Ghlorwasserstoff- Schwefelsaure. 

Zusammensetzunp : S,, H 0^ (7! — H Cl . 83 odor H O . O5 Gl. 
Von Williamson^) dargestellt, wclcher sich diese Verbindung 

') Chcm. Soc. Qu. J. T. Vll, 2; Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1854, S. 308. 

*) Annal. de chinu et phys. [2.J T. LXXIX, p. 170; T. LXXI, p. 446; Jouni. 
f. pnkt. Ch«n. Bd. XTIII, S. 98; Bd. XIX , 8. 948. — ^ Amiel. d. Cbem. v. 
Pharm. Bd. XCTl , S. 248. — *) Proceeding' of the London Boy«i SooiotJ T. Til, 
p. 11 ; Annal. d. Chem. n. PiiMm. Bd. XCU, 242. 
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auf die Weide aus der Schwefeisiiare , ^^j^^^ eutsUuden denkt, 

cUm ana der letcteren die Atomgnippe 8 aofgetreteD and 

S2O4) 

dtiwc I A«q. Chlor eingetreteo iet: H [Of DieseVerbiBdangist' 

rj ) 

das Product der ersten Einwirkimo' dos Phosphorsiiperchlorids auf 
Schwefelsiiurelmlrat und WilliainFon h.ilt <lie^olbe fiir identisch mit 
der von H. Rose als S f^ls . SOi (?. d. unier kSrhwefelchloride, 
Verwandlnngfcn S. 45S) bescliriebenen Verhindung. .Sie bildet eine 
farblose, bei 14')"' C. siedende Fliissigkeit, welche iii einer grossen 
Menge kalten Wasserg theilweise za Bodeo sinkt uDd sick allmalig 
in C9blorw«ea«raloMiire mid •Schwefelslare mneetst. Bei Zosats too 
wenig Waaeer tritt die genaimte Zersetntng mit groeser Heftigkeit 
outer Explosion ein. Giesst man dietelbe bei gewdhnlicher TemperaAor 
aof geschmokenen Salpeter, so entwickelt sioh onter Aufbramien ein 
farbloser Dampf , welcher wie K5nigswasser riecht nnd, in Wasser ge* 
leitet, Salpetersanre und Chlorwasger^toflTsHnre giebt. Williamson 
hiilt denselben fiir N O4 Gl. — Bi im Erw&rrnen mit C'hlomatriuin bil- 
det aich, unter Entwickelnng von Chlorwasserstoflfdaure, einc Verbinduog 
Yon der Zosammensetaning : Ss lia Oe €l oder Na Gl . Oe ( W i U ia ro s o n). 

4) Oliloranterschwefels&iire. 
S, Art. Schwefelchloride, Verwandluog durch Chlor, ib^K 

5) Nitroschwefelefture. 

Nitrosehweflige Saure, SO^NOj oder nach Pelonse: 
Diese S&ure ist iin fireien Znstande ^ noeh nieht bekannt. Sohwef- 
lige Saare und Stickozydgas Tereinigen sieh nicht nnmittelbar 2a Ni« 
trosehwefels&ore, sondem es ist dazn stets die Gegenwart eines Alka« 
lis nothig. H. Davy macbte saerst die Beobachtnng, dass das 
Stickozydgas duroh eiu Gemenge von Kali oder Natron mit einem 
schwefiigsauren Alkali absorbirt wird , und dass hierbei eine eigen- 
thUraliche Verbinduog entsteht^ dadurch auFgezeichnct, dass file auf 
Zn^atz von Sfhiren eine gro.-j.ae Menge Stickoxydul entwickelt unter 
gleiclizeitiger Hildnng von Schwcfi'l^;inre. Aus die.sctn Verhnl- 
tcn schloss er, dass U'tzteres als solches mit dem Alkali verbunden 
gewesen sei, und belegte diesc VerbindunLron mit dem Nanun 
N i t r o X y d - K a 1 i nder N i t r o x y d - N .1 t r • » 11. 1* o 1 o u z e ^) fand bei 
"VVicderholung der Vt r.iuche, dti^s liierlui eine eigcnthfimliche Saure 
gebildet wird, welche cr Nitroschwefelsanrc nannte, d. L Schwefelsiiure, 
m weleher 1 Aeq. Sanerstoff durth 1 Aeq. Stickozjd snbstituirt ist. 
Kach Pelon s e besteht 1 Aeq. Nitrosohwefehfture aus 3 Vol. schwefliger 
S&nre und 4 Voi. Stickozyd. 

Nitroschwefelsanre Salze. Man kennt bis jetst niir die 
Salze der Alkalien, welclu^ sich sammtlich dnrch ihre ftusserst 
leichte Zersetzbarkeit ansseiehnen und in dieser Hinsicht ganz an das 
Verhalten des Wasserstofifsuperoxyds erinnern. Es geliogt nicht, aus 
der Auflosung dor nitroBchwcfebauren Salze die Saure durch eine 
andere zu isoliren, da sie, sobald sie in Freiheit gesetzt ist, all- 

^) AnnAU d. Chem. u. Pharm. Bd. XY, S. 240. 
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miUg in SehwefelsSare ttnd in nntar AnflinraMn eiitiroichendes Stiek- 
oxjdalgM zerftllt Diese Zerseismig bewirkt selbit die Kohlensftofe. 
Die dfoflehwefelsaaren Salse^' lowett sie bis jetat bekaimt sind, Ifiien 

sich sammtlich in Wasser, uDd scheint fast, als kdnnlen anldsliche 

Saize dieser Saure gar nicht existireD; denn sobald mnn andere 8alze, 
wie Qaecksilberchlorid, sohwefelsanres Zinkoxyd, Kupferozyd oder 
EisenoTjd oder salpetersaures Silberoxyd zu einer Losang von nitro- 
schwcfelsaurom Ammoninmoxyd bringt, ?o erleidet letzterea dieselbe 
ZerseUung, wie diirch cine freie Saure; iintcr lebhafter Entwickelnng 
von Stickoxydulgas bildet sich schwefelsaiires Ammoninmoxyd. Die 
nitroschwefelsauren Salze halten sich selbst bei gewohnlicher Tempera- 
tnr in Lr)snn;]^en nioht nnverandert und erleiden dnrch gewisse Con- 
tactsnbstiinzeu , wie i'latinschwamm, Silber und Silberoxyd, Kohlen- 
pulver und Mangansuperoxyd dieselbe Zersetzung, wie dorch eine Ireie * 
SUnra. Bie 8elie reagiren nenlnl und beeiteen eineo wdiarfen, etw»8 
bitteren Geechmeek. 

Nitrosohwefelsaurea Ammoninmoxyd wird erhalteo, wenn 
man in dne concentrirte Ldsong von Bcbwefligsaorem Ammoninmoxjd, 
weloher man noeh ihr ftlnf- bis sechsfacbes Volmnen AmmoniakflOssig^ 
keit mgeeetzt bat, mehrere Stunden lang Siickoxjdgas leitet Das Sals 
sebeidet siob dabei nacb nnd naeh in sobSnen Krystallen ab, welehe 
mit kaltem wisserigem Ammoniak gewasoben werden mfissen, da sie 
hierdnrch weniger als durch reines Wasser zersetzt werden. Wenn 
die Krystaile gut getrocknet and, so lassen sie sich in einem sehr gut 
zu verschliesaenden Glapc nnverandert anfbewahren. D.is Salz lost 
sich leicht in Wasser, zersetzt sich aber nach nnd nach, und zwar um 
80 schneller, je hoher die Temperatur gesteigort wird; in Weingeist 
ist dasselbe gleichfalls leicht loslich. Das trockene Salz vcrtragt eine 
Temperatur von llO'^C; einige Grade hoher aber zerlegt es sich unter 
Explosion, inFolge der plotzlichen und heftigen Eatwickelung von Stick- 
oxydulgas. 

Nitrosch wcfelsaures Kali: KO . SO2NO. Dasselbe wird 
dargestellt wie das Ammoniumoxydsalz. Es ist cin weisses, in 
Wasser losUches, in Weingeist unlosliches Salz, von bitterlichcin 
Geschmack und krystallisirt in onregelnilisng seebsseitigen S&ulen 
des rbombiseben Systems. Das Sals TertrSgt eine Temperatur von 
1100 bis 1150 c., bei 180<»C. aber erleidet es Zerseteung, indem sich 
scbwefligsaures Kali bildet und Stickoxydgas entweicht Es weiebt 
bierin von dem Ammoniumoxydsalz ab, welches outer gleicben Ver- 
bSltnissen scbwefelsaures Ammoninmoxyd mid Stiokoxydid bildet. 

Nitroscbwefelsaures Natron gleicht dem vorigen in Dar* 

stellung und Eigenschaflen, nor ist dasselbe weit Idslicher, nnd wleidet 
beim Erbitsen eine dem Aromoninmoiydflalse analoge Zersetsnng. . 

6) Sulpetrige Schwefelsaure. 

Scbwefelsaures Stickoxyd. Diese Verbindnng ist seit lan- 
ger Zeit bekannt unter dem Namen der Bleikammerkrystalle. 

Die Znsammensetzung derselben ist noch niebt mit vSlliger Gewissbeit 
beknnnt; Gaultier deClaubry, de la Pro vostay e, Mitsoberlicb 
nnd viele andere Chcmiker halten sie filr eine Verbindong von salpetri* 
ger Saure mit Schwefelsaure. Forrael der waaseilreien Verbindnng: . 
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NQi>2S0f oder|^Q^|-|~SO((de laProvo^itayej, der wasserhalteoden 

KrytteUe: NOfSOs+^K^ Ganltier de Glaabr}')) Clement and 
D^sormes sowie A. Rose hkltoD sie flir eine YtHAnimg von Stick ox yd 

mit SchwefeUaiire nnd naanten dieselbe schwefelBaares StickstoBToxyd. 
Die WMfintlichenBedingungen far dieBildnng dieser Verbindung Find das 
Zasaminentrcffen von Unt^rsalpetersaiire nnd Schwefelsanrehydrrit oder 
nnoh ??chwef1iger Saure nntor solchen Verhaltnipsen, welche die Knt?tehiinfr 
von Schwefelsaurehydrat ermoglichen, ferner das Zn^amnientreffen von 
Schwefel3iiurehydratnnitStickoxyd?af!nnt€r8olchenUni8tanden,wobeipich 
Unterealpetersaure bilden knnn. nnd endlich dap ZnsammentrcfTen von 
schwefligcr Sanre nnd Stickoxydgas , insofern gleichzeitig die Moglich- 
keit der Bildung von Schwelebaureliydrat und Untersalpetersaure ge- 
boten ist. 

Znr Dantelhmg d«r wasserfreienYerbindiiiig Torilihrt man am b0- 
Bt«D iweh de la ProToataye'e Hetfaode: Bfon mieoht in woat yorher 
m emer Splice mit Trichter aaagesogenen nnd vnteii sngeechmdseneii 
ttafkea GUnrdbre wmaserfrele dareh ErkSltang anf — 20*C. flttBsig 
geirordene schwcflige Sanre und Untersalpetersaure , gleichfalls 
zn einer FMseigkoit condensirt, und scbinilzt die R5hre m, Nach 
einigen Tagen haben sich beide Korper verbtmden, so dass etwa '/lo 
der Flfifsigkeit zn einer festen, ci^Uhnliohon Ma««?e er^tnrrt ?ind. Beim 
Oeffnen der Rohre muss man Pelir vorsichticr scin, da der nodi tliW litige 
Antheil des Tnhalts der Rohre, wahrscheinlich salpetrige JSiiiire, mit 
explosionsahnlicher Heftigkeit darans cntweicht. Durch Erhitzen der 
festen Verbindung zunaoh'*t in der wieder zncreschmolzenen Kohre bis 
120^*0., dann in der ofTeiieii iiuhre bis anf 217'* bis 2oO*^C. erhiilt roan 
dieselbe rein. Die Verbindung schmilzt bei etwas fiber 217^0. am 
einer gelben FUssigkMtf nimnt bet etwa 850<^O. eine rothe Farbe an 
vnd ]&Mt aieh mraersetst fiberdestilliren. Dae Liquidimi erstarrt wieder 
bei 217<>C. sn einer anf iinglich weiseen, dnrehsicbtigenf Bpiternndnrch* 
siditig and gelb werdenden Masse, welobe sich bei noch niederer Tem- 
perator wieder in gl&nxend weisse, seidenartige Bllscbelchen ver* 
wandelt, &hn]ich der waaserfreien Schwefelsaurc. Liisst man dieFlUssig- 
keit sehr rasch erkalton^ SO bilden sich rcgelniilssige Krystalle. Die 
Verbindung lo.'^t sich in concentrirter Schwefelsaure nnverandert anf ; 
einer verdilnnteren Scliwefelsanre entzieht sie Wasser und bildet damit 
ein Hydrat, welchen sicli oft in Krystallen absetzt, nach Gauthier 

= S03.N0, 4- 2 no. 

Dicse Krystalle ?ind es be-jonders, wclche sich bisweileu, wie Cle- 
men t und Dcsorni es zuerst beobachteten, in den Bleikammern bei der Fa- 
brikation der englischen Schwefelsaure bilden, und deren Entstehung man 
DrOber ilBr wesentlicb hielt bei dem Processe der SchwefelsaureA^brikation, 
wftbrendman jetet weisB, dass sie die Folge eines fehlerhaften Processes 
i9t(s. anchAit.SchwefeIs&ure, englische S.493). In Berfibrung mit 
Wasste eersetel sich die Verbindang, nnter Entstehong von Schwefelsftare 
and Freiwerden von salpetriger S&ore. Bei ZnsatB yon wenig Wasser 
entweichen rothe salpetrige Dampfe, setzt man th, r uM-hr zu, so ent- 
Steht eine griine, dann eine blauc und endlich einelarblose Fb'issigkeit, 
nnter Kntwickelung von Stickoxydgas. Gicbt man j?ogleich viel kaltes 
Wasser dazn, indem man etwa die Losnng der Krystallo in Schwefel- 
saure in viel Wasser giesst^ so xesuUirt sogleich eine iarblose Fltissig- 
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keit, welche durch die Entwiekelcuig von StickosTdgM lebhaft auf- 
braust. Beim B<rw&rnien der FIQssigkeit ftndet man dnrin Schwefelsinre 
mid Salpetersiiiire. An der Luft zerfliesst die feste Yerbindmig and 
es entsteht salpetersaurehaltige Schwefelsstire. 

Leitet man in die Auflosnng der kryst-allisirten Vorbindvmg in 
Schwefcl.^aurc Sohwefligsauregas, so farbt sich dieaelbe, bcionders 
wenn man von Zeit zu Zeit etwas crhitzt, prachtig dunkelbl.in (()tto), 
nnd Uimt man iiberprhuBgige schweflige Saurc in einen Ballon treten, 
dessen "Wandungcn mit der krystallisirten Verbindung bedeckt sind, so 
beobachtet man auch hier an einzelnen Stellen, namentUch wo sich 
flflsBige Tropfen byden, eine blfoliche Ffbrbimg. Dieeelbe Enebei- 
niiag tritt, naeb A. Rose, ein, wenn man Stickoxydgas in Scbwefel- 
Binrebydrat leitei Da diese blane Terbindimg oflinbar in Folge der 
desozjdirenden Wurknng der scbwefligen S&nre anf die kryfltauiairto 
Verbindung ontstcht, und die Farbenveninderung wahrscheinlich tou 
salpetriger Saure herrftbrt). so b&lt Otto jene Krystallc fiir eine Untcr* 
sal pc'tersrinre verbindung, und nimmt an, dass die die blaue Farbe be- 
dinofOTKlo palpetrige Saure erst dnrch Dosoxydation der Untersalpeter- 
sfiiire iiiittel«t schwefliger Saure erzengt wird. Wenn jedoch die An- 
gnbcTi Bujisy's richtig 3ind, dass die concentrirte Schwefelsaure aus 
einem Oemenge von Stickoxydgas nnd Sanerstoffgas anf 4 Volumen 
des ersteren hochstens 1 Vol. des letztcren aufuiinmt, so ist die Zu- 
sammensetzung der Bleikammerkrystalle aas salpeU^iger S&ure and 
ScbwefeU&ore jedenfaUs die richtige, da 4 Vol. Stickozjd and 1 Vol. 
Saaerstoff gradeaaf lalpetrige SSare bilden. Bfan wird idsdaon den 
Vorgang bet der oben angegebenen Dantellang derkryetalliftrtenVer- 
bindnng dnrch folgende Gleicbnng dnrstellcn k<")nni n: 
2S 03 + 2N04=r(N08.2S03)-f-N03. 

Die erwahnte blane Verbindung iH sehr nnbc8tandig« denn fort- 
wahrend cntwickeln sich darati«» Blnpon von Stick o^vdija's : o« vorschwin- 
det die blaue Farbe allmiilig, besonders aber bei Luitzutritt, und die 
Fliissigkeit wird wicder farblop. 

Setzt man zu 60 Grni. cincs Geinisches auf 0 Thin, concentrirter 
Schwelelsaure und I Thl. Sulpetersaurehydrat 1 Grm. Schwcfel, so 
findet schon bei 0^ . eine reiohliche Entwickelung von scbwefliger 
S&nre etatt, welcbe nnter Erhitzung der Masae and starkem Anftehia- 
raen foTtdanert, bis aller Schwefel gelSst ut Die H&lilte des letsteren 
geht bierbei als schweflige Silare weg; das larflckbleibende Oemisch 
ist farblos, dickfliis.^ig and verhftlt sich wie die LSsnng der Bleikammerw 
krystalle in Schwefelsiinre (Schdnbein). 

Schwefelsaure Salze*); Syn. V itriule; Sulfates. Die 
Schwefels&ore bildet mit den Basen drei Classen Yon einfachen Salaen, 
nentrale, saore nnd basiscbe. 

In den neotralen Salzen RO.SOs oder 2HO.S,Oa = ^"^2^104 



*) Lit«rBttir: Oaj-LoisAc, M^m. d'Armidl T. I, p. 215; Gilb. Aimsl. W. 

XXVIT. S hfi; Annal. da cUm. et de phy«. T. KXIII, p. 481; Annsl. d. rimrm. 
Rd XXII. S. 3(i5: .Tourn. f. j.rakt. Chnn. Bd. XI. S. r,5. — Kkiip, Annal. d. 
Chem. u. Pbarm. Bd. XIX, S. 1. — Graham, Phil. Mag. J. VI, p. 329; Aunal. d. 
Clwai< V. Pbarm. Bd. ZXIX, 8. 1. — Yob I , Annal. d. Clmn. n. Pharm. Bd. LXXZXIT, 
8. 67. — Otto, Antlthrl. liehrboch der Cheniie. 
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161 die Sauerstoflinenge der Saure dreimal so gross als die der i^asis. 
Die zweifacb' eaureu baize sind RO . U 0 . 2 b Oa oder HO . ti O 6^ 0« 



reD Salze siud iu \\ a.8:icr loslicU; uuloslich oder doch dist ualocilicli siiid 
der dchwefelsaare Baryt, der sohwefeUaare Strontian und das Bchwe> 
lielsaitre Bleioxyd; daa Kalksals ist in WasMr achwer ISilieh. Die neii- 
tralen sehwefelBauren Salse aind dagegen niildiUeh in starkem Alkoiiolf 
mit Auanakrae dea Eiaenoxyd* and Cbr^moixydaaliea^ aowie einiger 
weniger andaren Verbindongen der Sinre mit aehwachen Basen. 
Die ba<:i-chen BchwefeUauren Salze aind fast oiine Aosuahine in Waaaer 
linl6tfUch, losen Aich aber iu vtnrdiiniiten Sauren auf. Die Losmigen 
der neairalen acliwefelsaoren Salse der Alkalien und alkaliachen Er- 
den lassen das Lackirmspapier unveraudert, die der schweren Me- 
talloxyde dagegen reagiren sauer. Die Salze der SchwefeUaure mit 
den starksten Basen, so der Alkalien und alkalischen Erdt-n, erleideu 
selbdt bei den hr>chsten Temperaturen keine V^eranderung , die mit den 
schwacheren Basen abor, wie die mit den Oxyden der schweren Metalle, 
werdeu iu hoher Teinpeiatur sammtlich zeraetzt, und zwar entweder 
in. der Weise, dass, wie bei einigen Sesquioxyd^alzeu, die freigewordene 
Sehwefelaioremiieraetateiitweieht, oder auolk aieh raerat serlegt, wobei 
daon aehweflige S&nre and SaaeratolT entweichen. £a bleiben dann die 
Qz jde* mit denen die Sftore verbunden war^ oder, wenn dieae l%lr aich allein 
redliicirbar aind, regaliniachea Ifetall anrfiek. S&mmiliche achwefelaan* 
ran Salze werden beim Gluhcn mit Kohle zerlegt; die Salze der Alka- 
lien and alkali.^ciien Erden hinterlasseo Schwefelmetall; die der Qbri- 
geu Metallozyde geben entweder Schwefelmetall oder ancli Oxyd, unter 
Entwickelung von schwefliger Saure. Beim Gliihen eines schwefelsau- 
ren Salzos mit kohlensaur^'m Alkali und Kohle resultirt in jedem Falle 
ein alkalittches Schwefelmetiill, daher dicse;^ Verhalten al'4 sehr gutes 
ErkeoDungsmittel der schwefeUauren Salze ini Allrjt iueiuen angewen- 
det wird. Ferner beuutzt man zur Erkcnnung der schwelelsauren 
Salze die Uoloslichkeit des weisaen Barytiiiederschlages iuWasser wie 
in Sauren. 

Die meiaten sohwefeUauren Salze lassen sich in wohl anagebilde- 
teB Kfyatallan erhatten mit Kryatallwaaier, deaaen AeqaivalentenanzaU 
bei den Teraehiedenen Salzen Tariirt; ja die Ansahl der Aeqnivalenie 
dee KryalallwiMers kaon aelbat bei einem und demaelben Salse ver* 
achieden aein je naoh der Temperatar, bei weleher die KryataUe aich 
anabilden und ausscheiden, wie dies z, B» bei dom schwefeUauren Na- 
tron, der Bchwefelaaaren Magnesia cu a. m. der Fall i.st. Die schwefel- 
Baaren Salze der aogenannten Magnesiagroppe (Magnesia, Zinkoxyd, 
EisonoxyJul u. 9. w.) enthalten sammtlich, wcnn bei gewohnlicher Tem- 
peratur krystallisirt , 7 Acq. Was;^«'r, von denen ein Aeqnivalent 
sehr hartniickijr in dem Salze zuriickbieibt , wahrend die sechs an- 
deren Aequivalente schon bei 100^ C. vollstiindig entweiclien. Man 
nimmt deshalb in diesen .siimmtlichen Salzen 1 Aeq. Constitu- 
tionswadser oder Ilalhydratwasser und C Aeq. Krystallwasser an, 
und scbreibt die ratiouelle Formel z. B. der krystallidirteu schw^efel- 



saoien Magneaia: MgO.SOs BO + 6 aq. Das bei 100^ C. ge- 
troeknete Sals hat dann die Formel MgP.SOs -|- HO. Daa Hal- 
hydfitvraaaer kaon oft dnroh ein schwefelsaiires Sals (Kali, Natron, 




O4. Die meiaten nentralen aowie aimmtliche aaure achwefelaan- 
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Ammoniainosyd and Lithion) vertreten werdtn, troteoh alidaiui' ein 
Doppelsalz reaaltirt, weldies im kijataUiairten Znstonde mir 6Aeq. Kry- 
stallwasser enthSlt, s. B. die sehwefelaaare Eali-fif»gne8ia: MgO.SOf 
+ K0.S0, + 6iiq. 

Aenssent iDterMsant sind die dnrch Combination sweier md neh* 
rerer Bchwefelsanrer Salse der Magncsia^mppe resnltirenden DoppeU 
salse, deren genauere Kenntnisa wir H. Vohl suverdanken baben, und 
welcher dieaelben mit dem Namcn der gepaarten Doppelsalse 
der Magn'esiagruppe bclegte (s. schwefeUaure Magnesia), 

Die einfachen schwefelsanren Salze zeigea sum Tbeil ein grosses 
Bestreben, sich untcreinandor zii Doppolsnlzeii zu vcrojnigen. Ep las- 
sen sich deren mehrcre Il»'ihen auistcUeu, worin die in einer jrdcn 
Reihe enthaltenen (^lieder eine voU.standige Uebereinatinnnung, sowohl 
in Krystallfonn, al.s in derAnzahl der Aequivalente des Krystalhvajssers 
und inrcr ganzen cheniischen Constitution zeigen. Eine wichtige 
Beilie dieiter Doppelsalze bildon die Alaune, deren chemische Consti- * 
tntion duioh die allgemeine Formel R2O3 . 38 O3 4- RO.SOa -{-24 aq. 
aosgedrttekt wird, und als deren Ptototyp der gewdhnliche Alaon oder 
Kalialaun, AJtOa.SSOi 4- KO.SOa betraebtet werden 

kann. (S. 2. Anfl., Bd. I, S. 887.) 

Die Alanne bilden ancb gepaarte Doppelsalze, deren Wasser- 
gebalt gleicb ist der Somme der Wasseratome der Bildongssalze; so 
giebt es gepaarte Alaune mit 48 Aeq. Wasser, und don Tripeldup- 
pelsalzen entsprecbende Tripelalanne mit 72 Aeq. Wasser (Vobl). 

Scbwefelsanres Aethyloxjd; nentraler Scbwefels&nre* 

SO ) 

&ther, C4H5O .8 O3 oder (C^i|j),i^*» Wetlierill entdeckt. Es 

bildet sich durch Einwirkung von wasserfreier SchwefeUaure auf wasser* 
freieo Aether oder absoluten Aikobol. Zur Darstellung dieser V erbindung 
leitet man den Dampf von wasBcrfrcierSchwefelsaure, durch gelindesEr- 
wiirmen von Nordhiinscr Vitriolol crhalten, in einen durch eine Kalte- 
mischung aus Kochsalz und JSchnee gut ubgekiihlten Kolben, welcher den 
reinen Aether cntliiilt. Die Elii?iigkeit in dem Kolben erhingt zuletzt 
eine syrupartige Cousistenz und wird dann mit ihrem gleichen Volnmen 
Aether und der vierfaciicu Menge VVusser goschiittelt, worauf zwei 
Fl&ssigkeitsschichten entstehen, van. denen die obere das schwefelsaure 
' Aethyloxy d, die ontere stark aanre Sobichte freie Sehwefeisftore, scbweH ige 
Sftnre, Aethions&nre ond Aetbylojydaobwefelsltnre entbilt Die obere 
Sobicbt wird nnn zur Entfemnng der sohwefligen S&nre mit Kalkmileh 
geiofatlttelt. 1 irauf mit Waaser gewaschen, iiltrirt und der Aether abde- 
Stailirt* Die iu der Retorte zuriickbleibende olige Fliissigkeity welche 
ausser dem schwefelsanren Aethyloxyd noch eine Spur Aether nnd, in 
Folge der Zersef/unp eines geringen Antheils des ersteren, etwas freie 
Sam e entluilt, wird in einer Scliale mit wenig kaltem Wasser gewaschen, 
dessen letztcn Antheile man sorgialtig durch Betupfeu rait Filtrirpapier 
entfernt, und daim libcr Sehwefelsiinre im Vacuum getrocknet. 

Das schwefelsaure Aetliyioxyd hi eine iaiblose, ulartige Flii^sig- 
keit von scharfem, brenueudem Geschinack uod pfefiermiinzoiurtigeui 
Gemeh; mit Wasser niebt misehbar^ imd wird in der Winne l^shi 
dadnrob zersetst; mit Aikobol and Aether misebt es sieb in jedem 
Ver h gl tni sse. Anf Pajner maebt es einen Fettflaek, welcher naeh ainiger 
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Zeit wieder YoUkcmimen vtriehwiodet. SpeeiC Gewieht s=s 1,1 SOi DIa 
Verbindong lisst sioh nur inssent sohwierig ansemtst destflliren. 
Beim Erhitsen denellKWi in einer mdglichst flacben Retorte in einem 
Strom e von Kohldosaure g^ht bei 110^ bis 120^ C. din kloioor Xlisil 
dera^Iben in farblosen Oeltropfen iiber; sobald abw die Temperatur anf 
130*^ bis 140^ C. geatiegen ist, tritt Zersetznng ein, unter Schwiirzung 
dcr Ftns«i;:keit, Entwickelung von schwetiiger .Saure, Alkoholdiuiipfe% 
uud bei iioch sUirkcrcm Krliitzen von olbildendem Gase. 

Erliitzt man das stiiwclelsaure Aetli\ Inxyd mit Wasser, so ver- 
schwindet es bei ofterem Umschiitteln vollstitiuiig und verwandelt sich 
in Alkohol und cine Mischung von etwa gleiclien Tlieilen Aethyloxyd- 
achwefeUiure and l8ithioiiB&iire» nebst einer geringen Menge wahr* 
seheinlich dnrch seenndftre ZenetsoDg entotaadener Methiomftiire. 
Uw 2*enetsmig wird, abgesehen Ton der Bildoog der letsteren, dnrch 
folgeode Gleichung an sgedrflckt: 

4(C4ll,().SOa)+ 4fiO = nCjI^O^ 

SohwefelsanreB Aeihylozyd Alkohol 

+ (HO.SO3 + ( Jl5O.S03)4-(H0.C4H5 0,.S2 05) 

Aethyloxydschweielbiiure Ifathionsaure 
Das schwefelsaure Aethyloxyd absorbirt in der Kiilte Chlorgas 
mit griiuer Farbe, ohiie jedoch eine benicrkbare Zersetznng zu erleiden. 
Dnrch Kaliumsulfliydrat wird es in Mercaptiin und schwefelaaures Kali 
ninge»etet: C4H5O . SOa + KS .«S = CJkS^i + KO . SO,. Es 
15it tieh In raochender SalpeteraiUire nnd wird dnrch Wasser wieder 
darans geftUt; nentraluiri man alsdann die Flflsaigkett genan dnroh 
Kalilange, so bildat sich beim Eriiitzen salpetrigsanres Aethyloxyd. 
Bei gleicher Behandlung mit Chlorwasser^tofTsaure and Kali destillirt 
ein in Wasser nntersinkendeSf nach Aepfeln riechendes Gel iiber. 

Sell wefelsanres Ammoniumoxvd, neutrales; Glauber's 
geheimer Salmiak, N O . S O.. H O; von Glauber im 
17. Jalirhundert zuerst dargestellt. Eg findet sich in der Natur aU 
Maacagnin (s. d. Art); kiinsLlicli stellt man dasselbe dar durch Neu- 
tralisiren vr)n ScliwelVlsaure mit Amnioniak oder kohlcnsaurem Am- 
moniak. la 1 ubriKen suttigt man die durch Destillatiuu thiun^ieher Sub- 
staozen erhaltenen Ldsungen von kohlenBaurem Ammoniak enlweder mit 
Sehwefelsinre oder man zenetstsie dnrch schwefelsanreDEalk, woraof man 
das Sals krystallisiren Iftset Um daaselbe yod den yemnreinigenden 
offganisehea Snbstansea sn befreien, wird es einer gelinden Bdstnng 
nnterworfen und dann ans Wasser nmkrystallisirt Es bildet iarblosa, 
gerade rhomUsche Siiulen (gewohnlich unregelmassig sechsseitig), hat 
einen bitteren, schari salzigen Geschmaok, verwittert etwas in wanner 
Luft, schmilzt bei 140*' C, und zersetzt sich bei hoherer Temperatur, 
wobei das Glas sehr angegriffen wird, in Ammoniak, Wasser, Stickstoff 
und schwefligsaures Ammoniak. Das Salz lost sich in 2 Thin, kaltem 
und in 1 Thl. siedendem Wasser, in Alkohol aber ist daaselbe uiiloslich. 
Das schwefelsaure Ammoniumoxyd dient zur Darstellung von Salmiak 
(•.Bd.1, S.319), zur Bereitung von Ammoniakiiusdigkeitundkohlensaurem 
Ammoninmozyd, zom Dfingen sowie anch ror AliwmfahrikatioiL Smith 
empflehlt das rohe Sals, nm vegetabilisohe Stoffennverhrennlich snmaohen* 
Zweifach-sch wefelsanres Ammoninmozyd^ Nfi|O.SO^ 
4- MO.SObt kiTStallitirt Isiaht, nach Marignac^ ans einer heiss be- 
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reiteten Losnng de^j neutiaku Salzes in roiicentrirter Schwefeiiuure. 
biMut rliuiubUche Saulen uad isl etwas zerlliesslicli. 

Triigt man oxaUanrM Ammoniak in coucentrurteSehwafelAfttifeeui 
und l&sst nieht allso laage kochen, so erhftlt man beim Erkalten klino- 
rhombische Kryslalle einer Verbindong won sanrem sehwefeUaurero 
Ammoniurooxyd mit OxaU&nre: NHfO.SO^ + HO .80s + B0 
. CsO«, wekhe slob beim UmkrjBtailiiiren ansWaeser seraetaen, indem 
zoerst freie Oxalsaure auskryHtalUsirt (Marignac). 

DreivierUisaares SaU,3(tNH,O.SO,)+HO.S05,wird erhal- 
ten, wenn man zor Ldsim^^ des neutralen Snlzeii noch<«o viel Schwrefelsaure 
fflgt. , ah es jjchon enthalt; nach dem Eindampfen nnd Erkaltenlu^sfn 
krvstailisirt da««8elbe in kliiiurhombischen Taleln voo schari saurera 
Geschmack ( Mitscliei I ich). 

ScliweteUaures Aininoniumoxyd - Natron, i\lt4 0.S03 
-f NaO.SOs -f- 5liO (^iiif fault), wird in grosien, luftbestandigen 
Kry.stalleu erhalten. 

Schwefel^iaurcs Antimonoxyd, ueutraleg, SbOs.SSO^, 
bildet sich b«im Kochen von Antimon mit concentrirter Schwefelsiare, 
onter Entwickelong von sehwefllger S&ure, als weuse Sakroasee. Dnreh 
Wasser wird daMalbe zerlegt in nnldaliches basischaa und Idstiebea 
aanrea Sals. Naeh Brandes krystaUisirt das Sals in kleinan Kadeln 
ans einer L5inng in fibeNchOssiger SohwefelslUire. 

Man kenot mehrere basische Salze. 

ZweidritteLsaarea Salz, SbO,(.2SOsf entsteht, nach Peli- 
got, durch BehandluDg von Algarotlipulver mit rauchender Schwe* 
fehiiure in glanzenden, kleinen Krystallen. — Drittelaaures Salz, 
SbO; . SO,, hild^'t sich, wenn man das vorhergehendc pnlvert und 
mit Alko!i<»i iligcriit, und bloibt als weissea Pulver beim Filtriren zu- 
riick ( li I a 11 do?). — Sech«tel.->u nros Salz, iSbO.j.SOa, wird aua 
dem zweidi iiteUaureu Salze durch Kochen desselben rait Wa«8er erhal- 
ten (i*eligot). 

Em sanres Salz, SbO^.iSOg, bildet aioh bei Bebandiung von 
Algarothpnlyer mit oonoentiirter SchwefelBftnre onter Entwiekelnng von 
CblorwasserstoflOriinre. Es krystaUisirt in Nadeln, welche nur dorch 
langes Verweilen im loftleerein Baume anf gebrannlem Pfeifenthone 
trocken erkalten werden (P^Ugot). 

Sch wofelsaurer Baryt l)neutialL -j Sals, BaO . S O^. Diese 
Verbindung findet sich in dcr Natur sehr hiiuHL% und in betraohtiiober 
Menge in schcinen tafelforraigen Krystalleu als liaryt oder Schwerspath 
(s. lid. n, Abth. 1, S. 679). Um kiinstlich krystallisirton schwefelsauren 
Baryt zu erhalten, schmilzt man, nach Manross, 12 Grm. dchwel'el- 
saures Kali mit 52 Grm. waaaerfreiem ( hlorbaruiin in einem gut ver- 
schlossenen 1 iegel zunanimen. Bei Behandliing dcr urkaiteten Masse 
mit VVapser bleibt cin kryatallinifchep Pulver von dchwcfelpaiirenj Baryt 
zuriick. KrydtiiUturm und .specifisclies Gewiclit stiuimeu jnit deueu des 
uatiirlich vorkommenden Scliwerspuths iiberein. 

Ais MBorpbesPnlTer erhalt man diese Verbindung dnrohFillen ir- 
gcnd eines Barytsalses mit Sebwefelsinre oder der Ldsung eines schwefel* 
sanren Salzes in Oestalt eines sohweren, weissen gesobmack- and ge* 
meUosen Polvers, welobes in Wasser and alien verdfinnten Silnren so 
gut wie nnlOslicb ist, in kochender concentrirter Sohwefels&are sicb 
jedoch etwas anflOst .Dornh lingeres Koehen mit einer lebr coocentrir^ 



Digitized by Google 



SchweteLsuiuen. 5 13 

ttm LOPung der fixen kohlensauren Alkalien erleidfit der schwefel- 
sanre fiaryt eine jedoch uoter alien Umstanden unvollstiindige Zer- 
setzung, indem sich kohlenpanrerBaryt nnd schwefebaures Alkali bildet; 
etwa? voll?tundiger gelingt diese Umdetziing diirch Zu?ammen?chrnelzen 
der trockenen Substiinzen. Durch GliiUen mit Kohle odor organisclien 
Substanzeii wird der schwefelsanre Baryt in Schvvclelbarium vcr- 
wandelt. Dieselbe Veranderung erfahrt er, nach Wiirtz, wenn man 
fiber die rotUgluUeode Masse SteinkoUlenga^i streielien lasst, oder wenn 
man, lUMSh DeTill6« die Ma«»e in einem mii Schwefelkohleiistoffdanipf 
beladenen Waasenftofttroroe gli&ht — 

Der Mtilrliche Schwerspath findet gemahlen ala Zuaats sum Blei- 
weiai («. d. Art.) AAwendong; der dnreh F&llung fi^brikmiiMig bereHete 
amorphe aehwefeltaore Ba^ wird mter dem Kamen: Blamiopt odor 
Permanentweisa («. Bd. ll 1. 8. 6) als Farbmaterial beDotit 

S) Baares Salz, BaO.SOs + &O.8O3, eoMehty nach Ber- 
aeliat, weon man geglfikten sehwefelsaiiren Baryt nit ooacentrirter 
SekwefelaSinre flbergossen in einer yerschlotsenea Flasehe an einem 
warmen Orte stehen lasst Nach Li^n-Bordat and Jacquemin 
I5st conoentrirte Schwefelsanre Baryt, Cblorbarinm , Schwefelbarinra, 
chlorsaoren, phosphorsauren Baryt u. 8. w. unter Bildong von saurem 
schwefelsaurem Barvt nnd gleichzeitigf r Aii^'sohfidung der betroffon- 
den Saure anf. Das Salz krv.stalHsirt in iniknxskojii^chon Pri^men. 
La^st man die Mntterlaui;e davon in t.'iiier < itl'encn Flasclie strhen, -o dags 
sie langsam Fcuchtigkeit anxiohen kann, .so ?chiessen darans seideglan- 
zende Nadeln an von der Znsanunensetzung BaO . SO3 -!- HO.SOj 
-|- 2 aq. lifide Salze werden durch VVasser sogleicli zer?etzt. 

Sch wefelsan res Baryt-Ts a tron, BaO.SOg -|- NaO . SO3, 
entateht, nach Berth ier, durch Zusainmenschmelzen gleicher Aeqni- 
▼alente der Bestandtheile ; es bildet nach dem Erstarren eine ondnrch* 
ffiehtige, perlmntterglinsende, krystalliniiehe, sehr harte Maase. 

Sch wcfelaaure Beryllerde. Bcryllerde nnd Schwefelsilure 
▼ereinigen sich in mehreren Verhaltnissen. 

1) Neutrales Salz, Be..)Oj . o SOs-[- 12 aq., wird crhalten durch 
Anfldeen der Berjllerde oder des kohlensauren Sidzee in kalter Sehwe* 
felfliiire, mit Anwendung eines geringen Ueberschusies der letsteren. 
Beim freiwilligen Verdnnsten krystaltidrt daa Salz in grossen Qoadrat- 
oetaSdem. Versetst man dieLdeung mit Weingeizt, so wird es als kry- 
Btalliniecbes Pulver gei&llt. Ea Idst sich sehr leicht inWasser, weniger 
aber, wenn dieses etwas angesauert ist. Nach Debray nimmt Wasser 
von 14^ C. nahezu das gleiche Gcwicht des Salzea aof^ In absolutcm 
Alkohol ist es unloslich. Die Krystalle verwittern in warmer Luft, schinel- 
zen beim Erhitzen, blahen ?ich stark anf wie Alaun nnd hinterlassen 
beini starken Gliihen reine Beryl Itjrde. Bei 35^ C. verlieren dieselben 
4 Aeq. Krystallwasser uiid zerfallcn dabei; zwischen 100^ und 110^ C. 
enthalten sie nur noch 1 Aeq. Wasser, welches Wceren als Con.stitu- 
tionswasser betrachtet. Die Verbindung zerfallt mit dem Verlu^te ihres 
Erystallvra^sera zu einem graueu Kr^stallmehl, ohne dass ihre Ldslich- 
kttt dadnroh aofiallend abninimt; bei IW bis 200<»C. geht nooh keine 
Schwefelsftiire fort (Weeren). 



^) JovfB. t ptakt GhMB. Bd. UOCV, 8. 814. 
H— dw d tMlm ah d«r Chtaikk Bd. m 33 
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2) BasiBohd SaUe. Drittel-tohwefeUaura Beryllerde^ 
BatQs^SOs, entotehtf wcnn niau die Ldsang des neutralen Salves 00 
lange mit kohlensaurer BeryllerJe kocht, aU sich noch Kohlensaure 
entwickelt und die Fliissigkeit, ohue vorher zu verdunnen, verdunsteQ 
l&68t; das Salz bildet cine guinmiartige, undurchsichtige Masse. Ver- 
diinnt man indeasen die Losung vor dem Verdampfen, so scheidet sich 
daraus sechstel-s chwefel saure Beryllerde, 2 Bcj . SOj -f~ 3aq., 
in Form einea weiaaen Pulvers ab; aua dera Filtrate aber erhiilt man 
beim Verdampfen eine gummiartige Masse Yon halbachwefeUaurer 
Beryllerde, SBejOs .8SOs. 

Sehwefeltaures Bletoxyd: PbO.SOs* I>i«M Verbindniig 
fiadet sich inKrystalleD in derNatnr el8BleiTUriQl(a.d. Art), iowie 
in einigen anderen Mineral ien in VerbmdnDg mit kohkntanreiD Blel- 
ozyd, z. B. Lanarkit, Leadhillit ii. 8. w. Dat schwelelaaiire Blei- 
ozyd scheidet sich, nach Manross, nach dem Schmelzen von schwe- 
felf»aurem Kali mit Ciilorblei bei dem Auakocheu der Masse nh weisses, 
schwerea krystalUnisches Piilver aua, in welchem man bei geringer 
Vergroaaerung schon talcllijrmige Krystalie von der Form des naturlioh 
vorkommenden Bleivitrioia erkennt. 

Gewohullch tirliiilt man daa achweiclsuui e ]>lLioxyd iu Gestalt 
eines weiasen, aua kleinen Kryatallen beatehendeu ^icderschlagea beim 
F&Uen der Anfldaong einea BleioxydaalseB mit Sehwefelatore* In 
groaaer Menge wird daaaelbe anch aUNebenprodnct in den F&rbereien 
gewoanen bei der Zeraetsnng dee Alaana mit eaaigaanrem Bleiozyd 
behnfs der Dantellung einer AnflSattng von eaaigsaurer Thonerde. Iu 
r^em Wasser wie in verdiinnter Schwefelsaure iat das Salz ualdalioh, 
concentrirte Schwefelsilure aber sowie Salpoter?;iure und Chlorwasser- 
stoffsauro I5sen ea etwaa auf ; letztere zeraetzt e» sugar beim Kochen in 
farblosc Kry-tallblattchen von Chlorblei. In grosscrer Menge wird 
dasselbe von einigen Ammoniaksalzen aulgclusf , bo von dem schwefel- 
gaureU) aalpetersauren, esaigsauren und weinatciusaureu Ammoniak. Beim 
Kochen des schwefelsaure u Bleiuxyds nut einer cunceutrirteu Losung 
▼on koblenaaorem Natron oder koMenaaurem Kali, beaaer anderthalb- 
kohlenaanren Salzen (H. Roae) findet dieaelbe Umaetzong atatt, wie bei 
gleicfaer Behandlang dea achwefelaanren Baryta; koUenaaurea Bleioxyd 
■cheidet atch ab und achwefelaaurea Alkali gebt in Ldanng. Nach 
J. L5we Idat sich daa achwefelaaure Bleioxyd in wftaaerigem unter> 
achwefligsanrem Natron, in Folge der Bildung Ton nnterachwefligaan- 
rem Bleioxyd-Natron. 

Das schwefelsaure Bleioxyd schmilzt in der Gliihhitze ohne Zer- 
aetzung; nach Marc hand undScheerer verliert das Salz dabcijedoch 
bald einen Theil der Schweielsiiure, namentlich bei Gegcnwart von 
Kieselsiiure oder Thon. Vor dem Lothrolire auf Kohle erhit/t, wird 
ea leicht untcr Entweichen von schweliiger Saure zu nietalliachem Blei 
reducirt BeimErhitsen deaSalzee mit Kohle iat daa erhaltene Product 
▼eraehieden je nach der Temperatur und der Menge der Kohle; bei 
raachem Brhitzen mit flberachdaaiger Kohle erfaftlt man Eiofach-Schwe* 
felblei, PbS, bei alhn&tig geateigerter Temperatur aber reanltirt unter 
bedeutender Entwickelang von schwefliger Saure das Subsulfuret, Pb^S. 
Wendet man gerade so viel Koide an, ala zur Deaoxydation derSchwe- 
feLsiiure und Reduction des Oxydea erforderlich ist, so erhalt man me- 
taliiaches Blei, mit der halben Menge Kohle aber Bleioxyd. 



Digitized by Go 



SohwefebHureiL 



515 



Von Wichtigkeit ftir die hUttenmaiinische Gewinnung des Bleies 
ist aueii die wechsebeitige Zersetzung sswischen schwefelsaurem Blei- 
ozyd and Schwefelblei. SclimLlzt mau gleicbe Aequivalentc beider ia 
«in«ni TlMmtiegel, so findet witer Entwickelang tod achwefliger Saure 
end AoBsdMidang vom Blei folgwade Zeneteung statt: 

Pb0.80» + PbS=280, + 2Pb. 

Bei Anwendaag dcr doppaUen Mange yon aahwafelMram Blat- 
ozjd rasultirt ausser dan vorigen Prodacten noch Bleioxyd: 
2<PbO.S03) + PbS = 3S02 +2PbO + Pb. 

Eisen und Zink redaciran das schwefelsaure Bleioxyd vollst&ndig 
za einer schwarnmigen Masse von metallischem Blei. Man erhalt auf 
diese Weiiedensogenaimten Bieischwamm; s. d. Art. 2.Aufl. Bd. II, 1. 
S. 25. Mit einer Losang von chromaauram Kali auaammangariaben 
enteteht Chromgelb (:^. d. Art.). 

Wegen seiner kryatalliniachen Beschaffenheit ist das schwefelsaure 
Bleioxyd als Surrogat fiir Bleiweiss nicht gut anwendbar, weil es nur 
nnTolUtaDdig deckt; inde^en kann man dieses Salz auch im amorphen 
Znatettda and daBhalb von gr9«ier«ni Deeknngtvanndgan erhaltea, 
wenn man Blaic^&tte mit bleiaoekerliahigem Wanpar tn ainem dioken 
Brai anrObxt and nach and nach Sohwcfalsiora sosatet Daa gawon* 
nana Prodnel anthSU ainan groaMo UabanofaoM an Blaiozy&ydiat 
and kann anstatt Bleiweiss benutzt warden. 

Das in dan Farbereien nls Nebenprodaot abfallende schwefelaaara 
Bleioxyd kann entweder auf Chromgelb verarbeitet werden, oder man 
reducirt daraus metalliaches Blei. Selir vortheilhaftist die von Volckol 
emplohlene Reductionsmethode. Mau erhitzt das Salz in eincm Flamm- 
ofen mit zcrklcinerter Holzkohle oder Kohlenklein, bearbeitet die glii- 
bande Maspo tiichtig mit eisernen Stangen und verfahrt im Uebrigen 
wie bei dem Bosten und Schmelzen des Bleiglanzes. Man erhalt hier- 
dnrch fast die gauze Menge dea Bleies und zwar ckemiscb rein. Die 
blaibaltigen Schlacken geben in ainam Khtmaiote mit Friachacblaekan 
niedargaBebmoban noob atwas Blai, abar mindar rain. Von ainam 
Cantnar acbwafalsaaFamBlaiosyd arb&k man im Ganian atw»60 Pfdnd 
metalliacbaa Blai. Sebnadarmann ampfiablt, das lofttrockana Sals 
mit 67 Proc. Eiaida, 12 bis 16 Proc. Kohle und 37 Pxoa. Flussspaftb 
in ainam Ofen zn schmalsan. Kach Bo lie wirft man zur Wieder- 
gawinnong das Blaiozydes ana dem schwefelsanran Bleioxyde auf die- 
ses breiartige Salz ein Stiick gebrannten Kalk, und liiseht diesen als- 
dann rait heissem Wasser. Das sich hierbei nbscheidende Bleioxyd 
wird-durch Schlamnien von Kalk und Gyps getronnt. Nach Tipp ist 
ein nochmaliges Erhitzen der Masse nach dem Losclien des Kalkes no- 
thig. Niemals wird tndessen alles Bleioxyd abgeschieden. 

Ein basisch-schwefel saures Bleioxyd, 2 FbO . SO3, wird, 
nach Kuhn, erhalten durch Digestion von frisch gefalltem schwefei- 
■aaran Blaiozyd mit AaCisBimoniak. 

Scbwafalsanras Blaiozjd-Ammoniamoxyd: PbO • SO^ 
-|-Ni{(0.80t. Von WOblar antdeokt. Zor Darstallnng dassalban 
aoblig^ man am bastan aina mftssig eoneantrirta Lbsung von assigsan* 
rem Bleioxyd rait ilberschiissiger Schwefelsaure niedaTf neutrali<?irt die 
Fliissigkeit mit Ammoniak and erhitrt zum Siadan, wodurch bai Ga* 
genwart einer hinreichenden Menge des Ammoniaksalzes der ganze 
Niederschlag sich Idst. Bairn Erkalten schiesst das Doppelsalz in i'ei- 
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nen, 'durchsichtigen, gliiiizenden Kry?tallen nn. Findet keiiie Aus- 
Bcheidung von Krystallea statt, so muss die Fliissigkeit wieder er- 
bitst und 80 vlel Schwefelfti&ure sngefiigt werden, bis ein KiedencUag 
ttiiilogt sioh eu zcigen; beitn Erkalten krystallidirt alsdann das Dop- 
pelsak jedeDfalls aos* Wasser sleht daraus 89,4 Proo. schwefelsaores 
Ammonmmoxyd aus and l&sst 60,6 Proc. schwefelsaures Bleioxyd zn- 
rflck. Beim Erhitzen gebcn die Krystalia ein Sublimat von sehweflig- 
saurem Amnioniak (Wi>liler). 

Schwefelsaures Bleioxyd mit Chlorblei wnrde von Bec- 
querel ^) bei einer siebenjahrigen Einwirkung von Bleiglanz anf eine 
Losung von schwefel.iaurem Kiipf'eroxyd und ChiorQatrium oeben an- 
deren Producten in Kry?tallnadeln erlialten. 

Schwefelsaures Ceroxyd, CeQOg.iiSOa, wird erlialten durch 
Aufldsan des Ox.ydi in Schwefelsaura and Abdampfeti znr Kiystallisa- 
tion. Die eitrongelben Kiystalle geh&ren dem hexagonalsn Systeme 
an, Terwittern an der Luft, sind in wenig Wasser l^lich nnd warden 
durch eine gr&ssere Menge Wasser sersetst, indem sick ein schwefel- 
gelbes basischc!! Salz niederschlftgt; dieses bedarf zur Losung 2500 
Thle. Wasser (Mosandcr). Lost man dasselbe in Schwefelftaure, so 
krystalli^irt das nentrale Salz wieder aus mit 9 Aeq. Krystallwasser. 
Das basLsclie Salz hat, naoh Hermann, die Zusaminensetzung 
3Ce2 0,}. ISO3 -f- 9H(); Mariirnac halt cs fiir ein Oxydul-Oxydsalz. 
— Beim Gliiiicn de? neutralen schwefelsauren Ccroxyds an der Luft 
reaultirt ein dunkelziegelrothes Pulver, ebenfalU ein basisches Salz, 
welches durch ferneres GlQhen nicht weiter zersetzt wird, aber durch 
Digestion roit kaustischem Ammoniak In eine bellfleischrothe Yerbin* 
dang Qbergebt, 

Schwefelsaares Ceroxyd-Eali: Cet0^.880s+ SEO.SOs 

(Hermann). Zur Darstellung legt man schwefelsaures Kali in eine 
Aufl(')sung des Ceroa^dsalzes; der Niedcrschlag ist ein citrongelbas 
Pulvor, welches aus der wasscrigen Losung krystallisirt erhalten wer- 
den kann. In einer gesattigten Auflosung von schwefelsaurem Kali 
ist das Doppelsalz iml<)slich; beim Gliihon farbt es sich weips, verliert 
dabei Schweielsjiure und Saucrstoff und iiinterlasst das Ox\ duliioppel- 
Salz. — Das Animoniakdoppelsalz krystallisirt monokliuometrisch. 

Schwefelsaures Ceroxydul, CeO.SOg -|- 3aq., wird durch 
Anfldsen des kohlensauren Ceroxydols in Sohwefel^nre erkalien, oder, 
nach Marignac, aus dem schwefelsaoren CSeroxydal-Ozjd. Wennman 
dieses gelbe Sals bei Anwendnng (iberschdssiger SehwefelsSore oder 
Salpetersaure in Wasser I59t und die gelbrothe Losung roit W-asser 
verdfinnt, so scheidet sioh ein in Wasser anldsliches Sala ab, welches 
nach dem Auswaschen mit Schwefelsaure und Chlorwasserstoflfsaure 
bis 7ur voll<;tan(liirpn Entfiirbun*; jrekocht wird. Beim langsamen 
Verdaniplon krystaliisirt alsdann das acliwcfelsaure Ceroxydul in farb- 
losen Kliombenortaedern aus, bisweilen sind sie etwas rothlich gefarbt. 
Sie enthaltcn, nach Otto, 8 Aeq. Kry stall wasser, welches beim Er- 
hitzen cntwcicht, und losen t*ich in kaltem Wasser zienilich leicht, Er- 
Mtzt man die Lu6ung, so scheidet sich eine reichliche Menge kleiner, 
rOthlicher Prismen ab von der Zosanimensetznng 2 (CeO • S O3 ) -|- 3 H O ; 



Compt. rend. Bd.ZZZrv, p. 29; JaimL d. Clwta. q. Fhsnii* Bd. LZZXI7, 

& 199. 
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dieses Sals ist ?m1 ■ehwieriger in Wawer Utolioh* Ltot nan die 

Mutterlaage iiber den KrystaUen erkalten^ ao Idsen sich diese wieder 
ToIUtandig darin auf; man mms sie daher aus der noch heissen Fl&s- 
sigkeit herausnehmen und presscn (Otto). — Durch Gluhen an der 
Luft criuilt man ein basisches Oxyd.'jalz. Die rothlichc Farbe des 
schwefchauren Ceroxydulfl riiiirt von einem GeUalto an Didym her 
(Mosander). 

Schwefelsaures C ero x ydul- Oxy d, 3CcO. 2Ce.203 .4SO3 
-f- HO, bildet aicU, uach Mariguac, beim Beliaudeln von gegliihtera 
Cefoxyd mit Schwefelsaure in Form einer gelben Masse. Diose liist 
•ieh bei Gegenwaii eines ziemlicb grosaea Ueberacbnssei ran Schwe- 
fek&aro oder Salpeters&ure leicht in Wasaer und fSAU beim VerdUonen 
derlidsnng mitWaaaer anver&Ddert nieder. Dnrch Eochen mitSchwe* 
felainre oder ChlorwaMerstoflb&iire erhalt man reines schwefelsaures 
Ceroxvdul. 

Schwefelsaures Ceroxydul-Ammoniak entstebt, nach 6e- 
ringer, wenn man die Lodungen beiderSalee vermischt und zum Sie- 

den erhitzt; das Doppelsalz fallt als krysta]Iini?chos Pulver zu Boden, 
-wdlches dureh Auflosen und UmkrystaUuiien in BtumpfenBhomboSdern 
erhalten wird. 

Schwefelsaures Ceroxy dul-Kali: CeO.SOj -J- KO.SOa. 
Yon Berzelius dargestellt. Man briiigt festes schwefelsaures Kali 
in sine wasserige Losung eines Ceroxy dulsalzes, welche frcic iSaure 
entlialten kann, woranf das I>oppelsals als eIn weissea Pulyer nieder^ 
fallty da es in einer gesattigten Losung von schwefelsaurem Kali nn« 
loslich ist; in reinem Wasser 15st es sich etwas auf* Ldst man das 
Pulver in kochendem Wasser auf« so krystallisirt das Doppelsalz beim 
Erkalten aus. Cs schmilzt beim Gluhen, obne zersetzt zu wcrden. — 

Ein andcres Doppelsalz, 2 CeO . S O3 -f K O . S Os, wird, nach Her- 
mann, erhalten, wenn man concentrirte Losungen von gleichen Ge- 
wichtstheilen beidcr einfachcn Sulze zusammenbringt; es scheidet sich 
als weidser, korniger Kiederschlag ab. 

S c h w e f e 1 > a u J- e s C e r o x y d a 1 - N a t r 0 n , 2 C e 0 . O3 -}- Na O . S O3 , 
von Be ringer dargestellt; scheidet sich als weisser, korniger Xieder- 
schlag ab, wenn man die Lusungen beider Salze zusamiuenaiiscUt und 
zum Sieden erhitzL 

Schwefelsaures Chromoxjd. Chromozyd und Schwefelsaure 
Terbinden sich in rerschiedenen Verhiltnissen, eine Reihe von Salzen 
bildendy welche mit denen der Thonerde in vider Beziehung Aehnlich- 
keit besitzen. Sie sind Torzugsweise Ton Schrdtter, Traube und 
Moberg genauer unteraucht worden 

l.Keutrales Salz. a. Wasserfreie rothc unlosliche Modi- 
fication; CraOg.aSOs (Schrotter) oder 2 (Cr203.3SOt)+HO.SOt 
(Tranbc). Dieses Snlz bildet sich, nach Schrotter, wenn man die 
Losung dc8 Chronioxydhydi at? in Schwefelsaure abdainpftT bis die fiber- 
schiissige Schwei"elp;iure aiilani:t /u entweichen, oder wenn man die violette 
oder griiue Modification mit bchwefeisaure bis zuin Entweicheu derseibon 

Literatnrt SctarStter, Poggend. Anoftl. Bd. LIIT, S. 518. — Trftnbe, 

Annal. d. Chcm u. Pharra. Bd. LXVI, 8. 87 u. S. 1G8. — Moberg, daselhst, Bd. 
LXVI, S. 92. — LeykRiif, Journ. f. prakt. Chem. Bd. XIX, S. 225. — LOwel, 
Aniwl. d. ohim. 9^ phje. [8J; T. ^U^IV, p. 319» u. Jabreaber. r. Liebig tt. Kopp 
18(6, 8. 876. 
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eiliitst In dim IfMue »!• die griliie Farbe ▼enohwindal setat aieh das 
Salz aU eu pfinichbiathrotiiei Paker sb. E9 Ut in Wasser, SchwefelsHure, 
Chlorwasserstoffsaure, Salpetersaure, KSnigswasser und Ammoniak voU- 
kommenonloslich, wird aber durch siedende Kalilauge leioht zersctzt, weni- 
ger dagegen durch Kochen mit einer L'6mng von kohlensanrem Alkali. In 
starker Gliihhitze wird dasselbe zer^etzt unter Entwickelung von schwel- 
liger Siiure und SaucrstofFgas und Zuriicklassuog von Chromoxyd. 
Dieses Salz zeigt einen auffallcnden Farbenwechsel unter verschiedenen 
Umstanden; im directcn Sonnenlichte erscheint es griin bis gruugrdn, 
im Kerzenlichte spahngriin, im zerstreuten Lichte blasiroth; in hdherer 
Tempeniar nimmt es jedesmal eine TorObergehende pfinlchblfttbrothe 
Farbe an. Nacb Kopp entsteht daii Sals aaeh, wenn man fein gepnl* 
▼ertes saores ofaromMnreB Kali in fast siedende eoneentrirCe Schwefel- 
saare eintriigt ; es setzt sicb dabei anter Mhafter Sauerstoffbntmokelitng 
als yiolettes Poiver ab; ebenao kann dasselbe erhalten warden, frenn 
man eine Losung yon Chromalaan mit einem grossen Ueberschnsse Ton 
Schwcfelaaure eindampft (T ran be). 

b. Violette Modification: CrjOa . 3 SO3 + WO. Loft man 
8 Thle. Chromoxydhydrat, bei lOOoC. getrocknet, in 9 bis 10 Thin, engli- 
pcher SchwcfeUaure und laSvSt die anfanglich griine Losung einige Wochen 
lang bei mui^aiger Temperatur stehen, so geht dieselbe durch Aufnahme 
▼on Wasser in die violette Modification flber and eislaxrt allndlllg sa ttner 
grflnblanen krystallinischen Eraste , welche von Wasser mil blaorother 
Farbe aufgenommen wird. Ans dieserL5sangwird das Salsdnreh Alkobol 
▼oUstttndig als violettes KrystaUmebl niedergeschlagen. Versetet man 
die nicht zu concentrirte wasserige Ldsang desselben nach und nach 
mit starkem Alkohol, so lange der entstehende NiederFchlag sich wie- 
der lost, und genau bis zu dem Punkte, wo durch weiteren Zusatz von 
Alkohol eine bleibendc Fallung entstehen wiirde, nnd stellt die Losung 
alsdann in einem mit einer feuchten lilase iiberbundenen Gefasse hin, 
80 krvstallisirt das Salz in dem Maassc als das Wasser verdnnstet, in 
regelmassigen Octaedern aus, welche im zuruckgcwoilenun Lichto vio- 
let! , im durchgehenden granatroth erscheinen. Eine andere sweck- 
m&ssige Darstellungsmethode besteht, nacb LOwel, darin, dass man 
5 Thle. Chromoxydhydrat in 12 Vs Thin, conoentrirter Salpetersftore 
Iftst, daranf mit 12 Thb. Wasser TerdOnnt nnd nacb viertelstandigem 
Kochen, nacb dem Abkiihlcn, wobei die Ldsong roth geworden ist« 
7'/j Thle. concentrirte Schwclelsaure hinzufiigt, welche sovor mit 
15 Thin. Wasser verdiinnt und abgekuhlt worden ist. Wenn man diese 
Flilssigkeit mit 120 Thin. Alkohol schiittelt, so scheidet sich das Salz 
in kleinen Krystalleu ab, welche mit Weingeist abgewaschen und zwi- 
schen Fliesspapier getrocknet worden. — Nach Traube lasst sich das 
Salz auch auf folgende Weise darstellen : Mnn lost 1 Thl. aus Schwe- 
felsaure umkrystallisirter Chromsaure in 1^^2^^^^<i' concentrirter Schwe- 
felsKore and 8 Thin. Wasser; zu dieser in kaltes Wasser gestelhen 
Mischnng llsst man laropfenweise Alkohol treten, nnd giebt nach 
beendigter Desozydation absolnten Alkobol so, wodnrch sofort blanes 
scbwefelsanres Chromoxyd ansgefiUlt wird. Oder man I5st 1 Thl. 
Cbromsftnre in U/s Thin, concentrirter Schwefelsaure und 2^4 Thin. 
Wnccer und setzt in die in einer flachen Sohale befindlicbe Miachung 
einen Porcellantiegel mit Aether. Nach einigen Stimden er«itarrt fast 
die ganze Masse zu kleinen Krystalien des blauen Maizes (Traube). 
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Das blaue Fchwefel^aure Chromoxyd kann mit Alkohol, de^sen Siede- 
pimkt 80^ C. Ut, gekocht werden, uhuc in die griine ModiiicatioD uber- 
mgtkftn* Bd 100«€. aehmiltt das Salz, unter Abg«b« too 10 Aeq. 
W««6«r, sa einw grttMn PMnigkeH, welehe sq einer grOiMD aiaoipkcii 
Mmm •nlam; diM«lbe Vcriademog erfolgtt wmid man dia witaerigt 
Lfifimg dat Salaas sum Siedan arliitet Aiieh waon nan dia LOiang 
des Snizes mit Weingeist ubergossen Ungara Zait ttolian lint, gaki 
dia yiolette Modification allmSlig in die grfine fil.er. 

c. Grfine Modification: Cr,0) .3 80, + 5 HO. Siewirddurch 
Auflosen des Chromoxydhydrats in concentrirter Schwefelsaure nach den 
beidervioletten Modification annreg:ebenen Verhaltni««en crhalten. Bei An- 
wendnng einer Temperatnr von f>Oo hi? ♦»0*^ C treht zwar die Losung 
rascher von Statten, allein dasSalz enthalt dann ^itet* einen IJeberschuss 
an Saure, welcher nicht abgeschieden werdeii kann. Am besten stellt 
man es au8 dem violetten Salze dar, welches bei 100^ C. in seinem 
Krfstallwasser schmiizt unter Abgabe von 10 Aeq. Wasser, and einen 
grflnan, dnrchslehtigen, amorphaa BfickfUmd litst. Eridtct man dia 
wtoerige L5nuig daa nolattan Salsaa aaf B6^ tna 70^0., ao ▼arwaa- 
dalt aieh diaaalba ebenlalls in dia grflna ModiieaCiaD, waleha bairn 
▼ardoiMten alf aina gnmmiarCiga Maaaa aurfickblaibt Daa grOna 
flchwefelfiaure Chromoxyd lost fiich in Alkohol mit 3ch5n grttnar Parbai 
krystaUinirt abar nntar keinar Badingnng, salbst nicht bei ainain grossen 
UeberschnBSe tod Waingeitt, ana. Eine conoantrirte L59ang deeselben 
peht. be^onderfli wenn «ip einen cerlntrfn T'eberfchn^s an Saure enthalt, 
racli H 1 Wochen unter Anziehuntr vctn WaP:*er von selbpt in die 
violette Modification nl>er. Chlorbarium fallt au8 der Losnng de« grii- 
nen Salze? die Schwoft l-iaure nur unvollstandig, wahrend dieselbe aus 
dem violetten Salze volUtiindig niedergefchlagcn wird. 

2. Z weidrittcl-schwelelsa u res Chromoxyd, Cr-jOs . ^SOs, 
bildet sich, nach So hro tier, wenn man noch feuchtes Chromoxydhydrat 
Mb mr TOIligan S&ttigung in mftssig verdfinntar Sehwafelfiura aniUtot 
Die grflna LQsimg lint baiiii Vardampfaii ainan grfinan Rfiakataiid, 
walebar im durcMallanden Lichta dnnkal rabinroth anehaiiit, kalna 
KfyatalUaatioii saigt nnd bai RolliglllhkitKa ohna Farbanyariiidaniiig 
in Oiromoi^jrd verwandelt wird. Ee lo?t sich leicht in einer geringen 
Menge WasKw; die L5rang ist bei durchfallendeni Lichta rabinroth. 
Beim Verdiinnen deraelben mit Wassar fchaidat sich, basondars baim 
Erbitzen. ein hellgrfinep Prilver aus. 

3. Zweineuntel-sch wefe Isaures Chromoxyd, 3Cr203.2SOa 
-\- 12 HO. ist, naeh Schrotter, das lichtgriine Pulver, welches sich 
beim Erhitzen der verdiinnten LSsung dea vorigen Salzes ausscheidet. 
Da«i«olbe ist in Waaser unloalich, in Sanren Ifislieh, und wird diirch 
Aetzkali und kohlcnsanre Alkalien bei liingerem Digeriren zersetzt. 

4. Halbschwefelsaares Chromoxyd, 2Cr308.3SOs, entstaht, 
naali Kr tiger, wann man aina Ummg von schwafalgawram Quromoxyd 
80 langa arhitst, bis dia anfimgs grflna Farba roaanroth gawordan ist 
Diaaa Tarbindnng ist in Wassar nnlOslieh. 

Dia Niadarschlige, iralaha dia AlkaUan in dar Lftsung des schwa* 
feiaaoren Chromoxyds harrorbringen, sind abenfalls basische Salsa, dia 
jadooh ja nach der Concentration dar Plfissigkait nnd der Menga das 
angewandten Alkalis aina sahr Teradiiadana Znaammenaatiang and 
Baschaflfenheit •aigan* 
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Sch wet e 1 sail res Chroinoxy d-Ammoniumoxyd, Ammo- 
niak-Chroiiialaun, Cr^ O3 . 3 SO3 + NH4 0 . bOa 4-24140. Man 
bereitet dasselbe ant sehwefelsaorem Ammonlak and sohwefcilsaQrem 
Ghromoxyd(S 0 hr5 tt er)oder sw6liaeh<«faromiaiireiiiA]ninoiiiak(Traobe 
wie dae eiitoprech«nde EaUdoppelaab. Wegen seiiMr geringmn LSt* 
liehkeit krystallkirt dasselbe viel leicbter aU das Kalisabs in priohtig 
nibinrotben OctaSdern, welche ein layendelblanes Pulver gabes. S^edL 
Oewicbt = 1,738. Aus eiuer concentrirten Losung des violetten 
schwefelsauren Chromoxyds fallt dicFc VtibindMii^ bei Zusat;^ von 
schw.^felsanrein Amnioniak als veilchenblaues Krytitallmehl nieder; durch 
Alkohoi ist sie iius der wiisserigen Losung nicht iallbar. Die Krystalle 
▼erwittern laugf^ain an der I.uft, fchmelzen bei 100^ C. unter Abgabe 
von 18 Aeq. Was.ser zii einer griinen Flussigkeit; der Riickstand er- 
starrt zu einer griineu gummiartigea Masse mit 6 Aeq. Wasaer, dcff 
der grilnen Modificatioa des BebwefebenrenGbroinozydseiitsprecbenden 
Doppelverbindong. Bei 200<*C. entweieben die flbfigen 6Aeq.WaMer, 
and es bldbt-dat Sals wasserfrei nod griin zorfiek. Die kalt bereiteta 
violette Auflosung geht bei 75^0. in die griine Modification libcr and 
krystallisirt dann nicht mehr; UUst man dieselbe aber nach dem £if» 
kalten 10 bis 12 Tage stehen, so kehrt die violette Farbe wieder wof 
riick und damit anch die Krystalliaationprahigkeit. 

Schwefelsanres Chromoxyd-Kali, K a 1 i - C h r o m al an n , 
Chroinalaun: Cr, O3 .'3^0^ -f- KU . SO^ + 24 HO. Dieae Verbin- 
dung wird eriialteu, wenn man die Losnngen von violettein schwefelsau- 
ren Chromoxyd und schwefelsaurem Kali mischt, etwas (reie Schwefel- 
sftare tagiebt and der langsamen Verdunstung ttbeiUM. Als die 
billigsto and beqaemste Methode empfiebltSchrdtter, zu einer L5nng 
▼on sanrem ebromsaareni Kali 1 Aeq. Sebwefels&ure to setceo^ sor 
Redaction der Chromsaure cinen Strom Ton schwefliger Sftare durch 
die Losung m ittten, wobei jedocli cine zu starke Temperaturerhohung 
sorgfaltig zu yermeiden ist, und dann die Losung, nachdem sie eioa 
rein violette Farbo nngenommen hat, an eincni kiililen Orto der frei- 
wllll^en Verdunstung zu iiberlassen. Die Bildung iresrhielit nach der 
Gieichung K O . 2 Cr O3 -f S O3 f 3 S O2 = K ( ) . S U, + Cr^ U, . 3 S O3. 
Die Reduction der Chromsaure kann indes^en auch durch Alkohoi be- 
wirkt werden, in welchem Falle man jeiloch aut 1 Aeq. clirouisaures 
Salz 4 Aeq. SchwefebSiire anwenden mast: KO.SCrOa -|- ^^O^ 
=Crs03.3SOa-|-KO.S03-|-30. Nach einer Vorschiift Ton B«fttg«r 
l5Btt man 8 Thie. saures chromsaores Kali in 12 Thin. Wauer, giebt 
hietzu 4 Thle. concentrirte Schwefels&are, gieasi das Oemisch nach 
dem Erkalten in eine durch Wasser oder bcMer dorch eine Kalte- 
mischang abgekiihlte Forcellanschale, und fiigt nun unter bestandigeoi 
Umrilhren nach nnd nach so lange BOprocentigen Weingeist liinzu, als 
man noch ein Auibransen und die Kntwickelung von Aldehyd- und 
Aetlierdaniplen bemerkt. Nach etwa "24 Stiiiiden setzt aicli ein grau- 
violettes, feiu krystalliuisches Tulver ab, welchcR man nach dem Ab- 
giessen der Mutterlauge auf einem Filter mit kaltem Wasser so lauge 
auswascht, bis es rein violett geworden ist, uad die ablaufendc Fliissig- 
keit dieselbe Farbe zeigt Alsdann iSst man das Poller bei einer 
S5<* C. nicht flbersteigeoden Temperator in mdglichst wenig Wasser, 
nnd stellt die Ldsong an einen kflhlen Ort anf einen ichlecbten Wfinne> 
leiter nnd mit einer Holsplatte bedeckt, zur Krystallisation* Nach etwa 
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24 btunden haben sich erne Menge grosser und sciioner Krystalle viusge- 
Bchieden. Nach Truube wird 1 Thl. snures chromsaures Kali bei 
geringer warmuug in 2 i iiln. Schweielaiiuro uud soviel VVasser aui- 
geldat, dass bei gewohnlicher Temperatur keine Ausscheiduiig von 
KryitaUaD atetftfind^n kauL Diase Ld«iiiig trigt mftn snr Yemitt- 
dnng allsu starker Erwilrmang nach uud naeh inAlkohol eln, welelier 
lich In atner mit kaltem Waaaer niiigebeiiMi Sohale befindet. Hiobei 
iallt ein groMer Xheil des gebildeteii Chromalanns in Geatalt einea 
KrjftaUinehlfl meder. Die Mutterlaoge dainpft man eiountcr Zusatz von 
fltwas Salpetersaore, welche die Umwandlung in die griine Modification 
▼erkindert, and vermischt dieselbe mit ungefahr dem gleichen Gewichte 
Wcingei?t. Am folpenden Tage i?t der groo?te Theil des in der Mut- 
terlang-o cnthalteiien Clirf^nnalaiins aiiskryslailisirt. Man lost die er- 
hahrnen Krystalle in rin -in IColben unter bestaiuligem Umschwenkdn' 
bei 50^ C. wiedor aiit uud sicWi die Loauiig zur Krystallii*ation hin. 

Der Chronialauii krystalli?irt in schonen, bisweilen sehr prrossen, 
duDkelpurpuri'arJbcuen, last ?cUwarz er^cheincudeu Octacderu; die klei- 
neron nod dorchflcbeinenden Krystalle sind sehr schon rubinroth. £r 
badarf bei gewSbnUcber Temperalor 7 Thle. Wasser mir Lftsung; die 
LSaoag lat Bchnmtsig blaa mU einem Stich ins Boihe; Alkohol Wh 
das Dc^pelsak wieder anyerindert ans. Beim Krbitzen der Ldsnng 
bis anf 70^ oder 80o C. nimmt sie eine sckdn griine Farbe an, indem 
sich grUnes schwefelsaures Chromozyd oder vielieicht der diesem entspre- 
chende Alann bildet, welcber eben so wenig wie jenes krystalUsirbar isL 
AUmalig geht aber nach einigen Wochen die griine Farbe wieder in die 
viok'tto zurHck, und sf fort erhfilt man dann wieder Krv«^tnlle. Erhitzt 
Di.'iii Jl'H vililctrcn Clu'i unalMin in einem Flatintiegel so iange auf 200*^ C, 
ais nucli ( icwiciit^vc rlu'=t stattfindet, so bleibt die griine Modification 
d^'ssLli)eii als tsiiie duiikeigruoe* porope Masse zuriick mit noch 2 Aeq. 
Wu,Hi^ur, welche sich bei gewuimlicher Temperatur weder in Wasser 
noch in Saureu auflotft; erst durch anhaltendcs Kochen erfolgt allmaUg 
Ajofldsoag. ^wisefaea dOO^ und 400^ (J. geht alles Wasser weg, und 
ea |>l«ifa( waaserfreier Chroinalaiin ali hellgrtlne Masse aurttck, in 
Wasser und Sanren bei gewohnlicher Temperatur nnldslieh; dnroh 
koeheades Wasser aber wird 'dieses Sals sersetit, indem sich schwefel* 
Siminft^ali auflost und wasserfreies schwefelsaures Cbromoxyd imge- 
iQsfriSinrtickbieibt.. Bertwig erhiclt das wasserfreic Doppelsals, indem 
er zu'^einer bis znr Syrupsdicke eingedampften Ldsung Von Chromalann 
s«hr concentrirte Schwefelpaure setzte, und ?o lange im Sandbade cr- 
wHrmtc, bis ?ich liei ctwa ?00f>C Dampfe von SchYfcfelsaure zu zeigen 
aiifiiigon. So (kir^ealcslk bilJet fh\s w.'isserfriiie Salz eiu hellgriincs 
FuiviT, wolclie-i wcder von kochenuein Wasser noch von Sauren oder 
Ammoniak aiigegrillLii \vu(L Traube erhiclt nach diesem Verfahren 
uur unlosliches schwcicL-uures Chromoxyd; dagegen gelang ihui die 
D^aipsteJlun^ des wasserfreien Chromalauns dadurch, dass er zur syrups- 
^|i«ieirAtii5#iiDg det wasserhaltigen nnr iTehr wenig Schwefelsanre setste. 

n^ii)erUebergang:des Tioletten Ghromalwins in die sogenannte grQne 
nilllfWalliiiibiMB Hodification beroht nach Schrdtter, sowie nach 
h^M^ aniiinepi Verlnsto Ton chemisch gebondenem Wasser. Die 

'■rf^V^^Mlatkti4k^:Aim, ei d» pbys. [8*] T.TUT, p. SIS; Pbum. Oeotralbl. 1AM. 
8. 458; JihiMb«r. t. Liebig n. Kopp 1865, 8. 877. 
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violetten Krystalle verlieren, narh Lowel, bei mehi-taj^if;em Verbleiben 
in »trockener Lnft bei einer Temperatur von 25° bis 30^ C. 1*2 Aeq. 
Wasser und werden dabei lilafnrbig; bei 10(^^0. entweicht eine weitere 
Menge Wasser, wobei die Farbe der Krystalle in Griin iibergeht. Stei- 
geit man, nacli L5wd1, dieTempentar Allmftlig bis S50*'C., so erblH 
man wMserflreies Sals, olma dass dabal aina S^malsiiDg aintritt. Die 
Tollstandlg atitwSssartan KiTBfalla aind gifin and ISsan ohnaBttek^ 
itand in riedendam Waaser. Erbitzt man latstera atwag Hbar 850^0^ 
BO nehmen sic, ohna arheblichen Gewichtsverlnst snarleiden, eine prfln- 
lich golhcF;ir1)o an, und sind alsdann vollkommon nnloslich in «ieden- 
dem Wasser (Lr)wel). — Wird die violette Modification durch Er- 
hitzcn odor Koohen der Losimo' oder durch Schmolzen der Krvstalle 
in einer vcrschlos«cnen Glaprohre bei 100^ C in die i^rune Modification 
iiber<?efiihrt, so verliert sio ausger den \'2 Aeq. KrystalliFationswasser 
weni<;stenf5 noch weitere Aeq. Constitiitionawawer; die g^riine Fliipsig- 
keit trorknet bei 25^ bij< 30"^ C. an trockener Luft m einer dunkelgrii- 
nen Masse ein, welche hochstens noch 6 Aeq. Wasser enthalt. Das 
dnrch diesen Verlnst an Constitutionswasser in die griine Modification 
(Ibergeftlhrta Salz nimmt in wftssarigttr LlHning aneh bei niadriger 
Temparatnr die 6 Aeq. ConttitationswaMar nnr sebr langaam ^adar 
anf. LSwi man sehr oonoentrtrte LSmingen der grQnf« Modification 
in cugaBehmolsenan ROhren erkalten, so seheidan sie selbst naeh Jabran 
keine Krystalle ab, obgleich eine allmlllige Anfnahma Ton Wasser statt- 
findet Sobald jedocb die Bohre gooffnet wird, scheidet ^ich ans der 
iibersattigten L59ang eine reichlicbe Mange von kiystalUsirtam Tio« 
lettem Chromalann ab (Lfiwel). 

Kriigcr crhiolt cin Dopnelsalz nns schwefelsanrem Kali mit zwei- 
drittel-pchwefelsaurcrn Chronioxyd, Cr^O.j.^SO. -j- KO.SO3, dnrch 
> Fallen einer concentrirten. hei^s bercitoten pninen Losung des Chrom- 
alanns; diese Verbindnng stellt eine grfiiie, ziihe Masse dar. Die was- 
Berige Losung derselben verwandelt sich niir nach sehr langerZeit fast 
vollig in violette Krystalle (Otto). Leykauf hat diese griine Masse 
. als Farbasnbstana arnn FSrben von Oelfimissati, Kaudchnkmassa und 
ifara AnilSsung als grQne Dinte empfoblen. 

Schwefelsanres Cbromoxyd- Natron, Natron-Cbrom« 
alann, GriOa.dSO, 4* NaO.SOa + 24iiO. Ton Sehr6tter dar* 
gestallt dnrch Yersetzen einer LSsang von 1 Aeq. sanrem cbromsanram 
Natron mit 4 Aeq. Schwefels&are und vorsichtigem Zusatz von Alkobol. 
Diese Verbindnng ist bei weitem loslicher als der Kali- nnd Ammo- 
niak-Chromalaun nnd kann deshalb in ansgebildeten Krystallen nicht 
erhnltf^n werden. Untor dem Exsiccator scheidet sie sich als violette, 
warzenrormige Masse ans: boi 100^ C. verliert dieselbe 16 Aeq. Was- 
ser nnd es bleibt die griine Modification rait noch 8 Aeq. Wasaer 
zurfick. 

Schwefelsanres Chromoxvd-Thonerde-Ammoniumoxyd, 
[CrjOg.SSOa + AljOg . 3 S 63 -f 2 (NH4O.SO3) + 48 HO], und 
gchwefelsaures Chromoxyd -Thonerde -Kali , [CrjOa-SSOa 
-f - AI9 O, . 3 S O3 4- 2 C^O .803) + 48 HO]. Diese gepaartan Alaane^ 
antstehen, wenn man die wSsserigen LSsnngen gleieher Atoms dar 
constitnirenden Alanna mischt nnd die FIQsrigkeit der firaiwilligenVer- 
dnnstong fiberlXsst Sic krystallisiren In grossen dunkel amethystfar- 
benan OctaSdem. Die LSsnngan beider gepaartan Chromozjd-Tkon* 
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erdealaune dUrfen nicbf p^okocht werden, da f»ie mmt xerfallcn and 
danu beini Erkalten ein Thonerdealaun an^krystallisirt (Vohl). 

Schwefelsau res Chromoxydul-Kali, CrO . SO3 -(- KO . SOi 
-j- 6HO; von P^ligot dargestellt. Man erbait dasselbe, wenn man 
in emer kalt gesattigten LSsung von ChromehlorQr lehwefelsaiires Kali 
anflSst, ond daraof lo lange AJkohol snfBgt, bis eb«n ein Niedenehlag 
anftngt deb iif leigen. L&sst man die LSsnng alsdann wochenlang 
in dnem venehlonenen Geiltose atehen, ao kiTBtallinii die DoppeWer* 
bindnng in febdnen, blaifen riiombiscben Frismen ana, welcbe aiob an 
der Lnft griin farben. 

Schwefelsaures Didymoxyd. Zur Darstellung desselben dige- 
rirt man den Cerit mit concentrirfer Schwefelsaure, dampft ziirTrockne 
ein und erhitzt den Riick^tand bis ziim Olfihen. wobei das Gemenfire 
von schwefelsaurem Ceroxyd, Lanthanoxyd und Didymoxyd keine Zer- 
setzunjs^ erleidet. Erhitzt man hieraiif die kalt bereitete c»»ncentrirte 
wiisserige Losunjj ziim Sieden, »o scheiden sich jene drei Salze in klei- 
nen und reinen Krystallen ab. Um dieselben von einander zn trennen, 
fallt man, nach Mosander, ihre wasserige Aaflbsung durch Kalihydrat, 
anapendirt den erbaltenen Niederscblag der drei Oxydhydraie in Was* 
ser nnd leitet onen Cblorstrom doreb die FMssigkeit, wobei sieb Lan- 
tbanosyd nnd Didymoxyd in Chlorfire nnd nnterehlofigsanre Salze wtt^ 
wandeUi und anfldsen, w&brend das Ceroxyd nngeldsi znrfiokbleibt. 
Nacb dem Abflltriren schla^t man ans dem Filtrate mittelst Kalihydrat 
Didym- und Lantbanoxydhydrat nieder, lo?t nach dem Auflwa«chen in 
Schwefelsftore, yerdampfl und erhitzt den RQckstand, um vollkommen 
nentrale wasserfreie gchwefel.^aure Salze zn erhalten. Dieses Gemenge 
beider Salze wird fcin zerriebcn, nach und nach in das Socl^gfnrhe pei- 
nes Gewichtes durch Schnee oder Eis abgekilhltes Wasser eingelrngen, 
damit es sich ohne Erhitzung auflost. Erwarmt man nunmehr die Anf- 
I5.sung bif auf 40f>C.. so scheidet sich daraus schwefelsaures Lanthan- 
oxyd mit Araethy:!itl'arbe ab. Wiederliolt man dieses Auflosen in kaltem 
Wasser undErwarmen 10- hi6 15mal, so erhalt man dasLanthanoxyd- 
salz fiurblos nnd rein. Die von demselben abgegossene amethystfar- 
bige L6snng wird mil ihrem gleicben Grewiebte Wasser Terdttnnt, mlt 
etwas Schwefels&ure angesftnert nnd an einem warmen Orte der Ver- 
dampfong flberlassen. Hierbei fallen mebrere Arten von EjryslaUen 
sn Boden. Wenn die FlQsngbeit bis auf etwa ein Sechstel ibres Yo* 
lumens eingedampft ist, giesBt man dieselbe ab, schiittelt die gesammel- 
ten Krystalle in kochendes WaS8er« welches pl5tzlich abgegos^en wird, 
wenn eine Anzahl von kleJnen prismatischen Krystallen vorhnnden ist^ 
Die zuriickbleibenden gropsen, rothen Krystalle werdon wicdcr in Was- 
ser aufgeloFt, worauf man die Losung nach Zn'atz von etwas Schwe- 
fel^anre abdampft und auf diese Wei^o das sohwefelsaure Didvmoxyd 
in gros-icn rothen, vielflachigen Krystallen erhalt. Die langen, schma- 
len Prismen werden dagegen beseitigt (Mosander) Das Salz kry- 
stallisirt in violetten oder in amethystrothen schiefen rhombischen Pris- 
men; Marignae gab dafilr frflber die Formal DiO.SOt 3 HO; in 
seiner nenesten Untersnchung aber fand er das Sals nacb der nngew5hn- 
Ueben Formel 8 (DiO.SOa) snsammengesetzt Aos einer 
L5snng dieses Salses scheidet sicb beim Efbitcen nnd namentlicb beim 



4 *) Joan. f. ptakt ChMB. Bd XZX, 8^ S67. 



Digitized by Gopgle 



594 



Schwefelsauren, 



Kochen ein krystallinischer Ni^desaobUg ab, welchen er nach derFoi^ 
mel DiO.SOs -(~ 2HO zusammengesetzt fand. Die Krystalle losen 
sich zwar langsam, aber doch in grosser Menge in "Wasser; Marignac 
fand, (lass die Loslichkeit des schwefelsauren Didymoxyds verschieden 
ist, je nachdem man ein waaserfreies oder wasserhaltigea Salz anwen- 
det. Bci gewohiiiicher Temperatur erfordert 1 Thl. des ■wasserfreien 
Salzes 0 Thle. Waaser zur Liisuug; die in der KuUe ^:csatti»^te Loi-ung 
setst b«i 5S<^C* daa Sals in KryitaUeii abt deren Meuge lait steigender 
Teroperatar sanimmt, so datB die siedende L&saiig nor noch Vm Sals 
enthilt. Das sehwefelsanre Didymoxyd ▼ertragt dimkle Rotbgliihbitxe 
obne sersetxt tu. verden^ beim Hellrothglahen verliert. es % seiner 
Schwefelsiiure, und es bleibt eia basiscbes, in kaltem Wasser unlSs- 
liches Sal/, oDiO.SOs, zurQck. 

SchwelelsauresDidynioxyd-Ammoniumoxyd, SCDiO.SOs) 
-f- NH4 O . SO3 -f- 8 H O, scheidct sich, nach Marignac, i\m der 
Mifchiing der Losungen der beideu constituirenden Salze je nach der 
Concentration der Fliissigkciten nach kiirzerer oder langercr Zeit alB 
blassrother krystallinischtT Isiedersclilag ab. Derselbe ist in der 
18facheQ Meage Wasser lo^licli, lost sich aber in scbwefelsaurera Ara- 
moniak viel schwieriger anf* Bei 100<^ C. verliert ^e Yeibindnng 
6 Aeq. Wasser. 

Scbwefelsaures Didymozyd-Eali tSXit sogleicb nieder, wenn 
man eine L5sung yon scbwefelsaurem Didyraoxyd mit einer concen- 
trirten Ldsong von schwefelsaurem Kali im Ueberschussc versetzt. Der 
anfangs weisse pulverige Niederschlag nimmt allnialig kornige und 
kryftallini^che Stnictur und deutlich rosenrothe Farbe an. Er l<')st 
sich in seinem 63fachen Gewichte AVasser uud idt unloalich in .schwe- 
felsaurem Kali. Der init Wasser ausgekochte und ausgegliihte Nieder- 
schlag ist .ScDiO.SOg) -4- KO.SO3; uicht gegliihte, mit Wasser 
lange ausgekochte Doppebalz acheiiit 3(DiO.S08)-[-KO.SOj-|-2IiO 
su sein (Mariguac). 

Scbwefelsaures Didymoxjd" Natron scheidet sich aus der 
Miscbung der LOsangen yon scbwefelsanrem Didymoxyd nnd scbwefel* 
sanrem Natron fast augenblicklicb als r5thlicb weisser pulveriger Nie- 
derscblag ans, welchcr cor LOsnng etwa das 200iacbe Gewicht Was- 
SeT) und noch mehr bei Gegenwart von 8chwefel?aurem Natron beduriL 
Das gegluhte Doppclsalz ist: 3(DiO .SO3) -f NaO. SO.,. Der Was- 
sergehalt schwankt zwi.schen 5 und 10 Proc. (Marignac). 

Sch wefelsa nr es P^iscnoxyd. Neutralcs Salz. Wasserhal- 
tendes Salz: Fe... Oa.SSO^ V> HO, findct sich, nach Meycn, al? 
ein unlOslichcs farbloses Mineral, Coquimbit, in Chili, dtirt ein ^chr 
xniichtiges Lager bildend. £s tiitt tbeils iu wohlausgebildetcn, regel- 
m&ssigsecbsseitigenPrismen mit secbsseitiger Pyramide nnd gerade an- 
gesetster Endfl&cbe, tbeils als feink&rnigc Masse aut Eflnstlicb erb&lt man 
das Sals, wenn man zu einer w&sserigen Ldsnng yon 10 Thin. Eisenvitriol 
4 Thle. ooDoentrirte engliscbe Schwefelsiiure setet, und sor Oxydation 
des Oxydiils in Oxyd in die siedende Losung nach und nach so laDge 
Salpetersaure in klcioen Portionen' sagiebt, als noch eine Gasentwicke- 
lung stattfindct. Beim Verdampfen erhalt man alsdann eine synipartige 
Fliissigkeit, welche eine Auflosung von neutralom ''cliwefelsaurem Ei'^on- 
oxyd ist. Das Salz krystallisirt nicht aus, soudern trocknct zn einer 
gelblich weissen Masse eio. Fiir techoische Zwecke stellt man dasselbe 
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aueh dar durch Auflorien von Ei<*enoxyd (Colcothar) in concentrirter 
Schwefelsaure, oder auch durch Behandlung des an dcr Luft geroateten 
EUenvitrioU mit Schwcfebaure. Nach Levol bildet sich dieses Salz 
imdiiieht, wiaman frflherannahm, schwefelonireB EiMnoxydul, ebenfaUi 
Mm £rhiteen tou metaUiBeham EiMiiiniteoneantrirterSehwefelBfiiira. 

Bq8«7 nod Lecana haben nachgewiMeiif dMS dar In den Schwa- 
Ibkaara^Pabiiken beim fiindampfen der Sehwefelaaiira arhaltana weisaa 
Bodensats fast nnr aiis neutralem schwefelsaurem Eiseiiozyd besteht. 

Wasserfreies Salz, FesOg.BSO^, bildet sich, nach F. Hart, 
durcli Eintragao von schwefelBaQrem Eisenoxydnl in siedende concentrirte 
Schwefcl-anre, mikI scheidet sich beim Erk;dten in selir kleinen kry^^tal- 
liniechen Scliuppeii an.s. K>chwego land ein solclies Salz einifje Zeit 
hindurcU iu der im I'latinkL'Ssel concentrirten Schweft^Naure einer Schwe- 
felsaure! iKrik in kleinen irlanzendeo, uaeh deiu Abwaschen niit etwaa 
Wasser blass plirsichbluiiii othen Flitterchen, die nach Ulrichi) iinter 
dem Mikroskop als rhonibische Octaeder uiit Ecken, die durcii Wiidel- 
lliehcp abgestiLiDpft waren, erechienen. 

. r Das {iaia wird nach Hart mit rother Farbe von Waaser aafgelQst 
viid iBnfttl&nt beam Abdampfen eloe hellgelbe zerfliaBBende Salsmaua, 
ividbba nebea Waaser in der Regel nooh einen UeberBchnsB aa Saara ent- 

^ Erhitzt man dieselbe gelinde biB sum Verjagen beider, Bo bleibt 
das iieiitrale Salz als eine waisae Masse zurQck; dieses lost sich nor 
ftOBserst langsam in Wasser anf. Die Losiing ist rothgelb und giebt 
beim Verdampfen einen Syrnp von derselben Farbe, welcher sich in 
Alkohol nuflost. Ulrlch fand da« wa^scrfreio 8alz in Wasser nnd 
pelbst in tSalz-aure fast !iTil(»slioh ; dureli Ammooiak wird es rasch zer- 
setzt; an der Luft zielit es bald U ac?er an. 

Eine Aiiflo«untr von fieliwefel«anrem Eisenoxyd, besonders wenn 
sie etwaa Ireic Saiu« cuthalt, lost in Folge der Reduction de^ Oxyd^al- 
aes zu Oxydulsalz die meisten Metalle beim DigerireD oder Siedcn auf, 
▼om Snber an bia za denjenigen, welche ein grdsseras Vereinigungsbe* 
Btreben zam Saaerstoff haben. 

Barreswill hat die Beobaehtong gemacht^ daaa die Gegenwart 
einer geringen Menge von Eisenvitriol die LdsUchkeit dea neutralen 
OxydciakeB in Wasser sehr beschleunigt; er Bchreibt diese Erscheinnng 
der Bildung eines loslichen Doppelsalzes von schwcfelsaurem Eisenoxyd 
und Eisenvitriol zii, welches aber solbrt in schwefclsaurea Eisenoxyd einer 
andern Modification, nnfjihig' ein Doppehalz zu bilden, nnd in Eisen- 
vitriol zerfallo, so dass diescr letzterc nun wieder auf einen weiteren 
Antheil des Oxydsalzes einwirken kann. In concentrirter Schwefel- 
saure ist das wasserfreie schwefelsaure Eisenoxyd vollig nnloslich und 
wird aus Auflosungen durch diese Siiure gelallt. Das wasserfreie Salz 
wird mit Vortheil zur Bereitung von wasserlVeier Schwefelsaure durch 
troekene Destination benntzt (Berzelius). 

Zweidrittelsaures Salz, Fe^ 03.280$, erbalt man, naoh 
MauB, wenn man eine ooDcentrirte Ldsnng des neutralen SalseB I&n- 
gare Zeit mit Eisenozjrdbydrat digerirt Hierbei erh&lt man das 8alz 
ols dankelrotfae AnflOsnng von znBammenziehendem Geschmack, welche 
sich beim Kochen oder Verdiinnen mit Wasser zersetzt in losliches 
nentrales nnd ein nnldBliches baajsohas Sals* £b entsteht femer duroh 
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fiinwirkiuig dtr Loft Mf EiMnHfriol nod bildol die geUM Xxiute, nadi 
Wittstein ss Fe,0, . 2808 -fHO, womit adidenelbenMsliiinil nftoh 
Obersieht; diesM Sail wird dnreh Wauer ia nevtralea mid halbaanret 
Salz, 2Fe,Q8.3SO,4-8liO,8erUgt (Wittstein). NachH. Rose floll 
ein Salz yon gleicher Zusammensetzung mit dem CoquimbHIn gelbUoh 
grUnen, seidegUuizenden , faserigen Masaen Torkoimnen* — Anaserdem 
fand II. Rose, mit dem vorhergehcnden zupammen vorkommend, ein 
anderes basisches Salz, iFeiOs . bii^Oj 18ftO, ala krustenartigea 
Ueberzug des Coquimbits, worauf kleine, diinne, durchdcheinende sechs- 
seitige Tafcln von geiber Farbe und lebb&ftem Perlmutterglaoz aof- 
fiitzeu (H. Rose). 

Drittelsaures Salz, Fe^Oj.SOa, von Soubeiran dargofilellt, 
Es entsteht, weim man das basische DoppeUalz voii schwefelsanrem 
Kali und zweidrittel schwefelsaurem Eisenoxyd in Wa8t>er lost und did 
Ldsnng eridtst Es f&Ut dann rothgalbaa Ptdrar oied^r, wdehai unge- 
flihr 8 Aaq. Wasser enthftlt. 

SechateUanras Sals, 2Fe2 0j{.S03, ist, naeh BarseUas, der 
gelbe Niederacblag, welcher sicb bei Iftngeram Stehea aas Euenvitriollo* 
flungen niederschl&gt HScbst wahncheinlicb faiogt jedoch die.Ziuaiii- 
mensetzung diesea Niederscblages gana nnd gar von der Concentration 
der Losung ab , so dass hierbei mehrere verschiedene baaiacfae Salza 
entatohen kdnnea. 

NeunteUaores Salz; 2(3Fea03 . SO4) -|- 9H0, pcheidet sich, 
nach S cheer er, aU braungelber Bodensata ana beim £indanipfen der 
oxydhaltigen Eisenvitiiollauge oder auch wenn man eine neutrale Lo- 
sung von schwel'elpaurem Ebenoxyd mit viel Wasaer vcrdiinnt und 
koclit. Je verdiinnter man die Losung bereitet hat, bei einer um so 
niedrigercTi Temperatur findet die Ausscheidung statt, und eine desto 
grosscre Menge wird von dem Salze erhalten. Dus^elbe ba?ische Salz 
entsteht auch, wenn man eine Loaung von schwefelsaurem Eisenoxydul 
mit einer Ldflnng von cUorsaurein Kali yermUoht (B era alias). Es 
besitzt ganz die rothe Farbe des Eisenoxyds und wird belm Trocknen 
ochergelb; in der Kalte schl&gt es sicb wasserhaltig nnd rotb nieder, 
aus einer siedcnden Ldsung wird es wasserfrei und gelb niedergeschla* 
gen und Idsi sick alsdann nur schwierig in Sanren. 

Ein zwdlftelsaures Salz, 4FetO^.SOs, wird, nach Anthon, 
erhaUen bei der Bereitang des essig^aureu Eisenoxyds durch Zerset- 
aung Ton essigsaorein Bary t mit ioslichem basisch-sc ]ivvefeldaurem Eisen- 
oxyd. Bei dem Ausfallen der letzten Antheile des schwefel«auren 
Barvts fallt cd mit dieseni zncrleich als voliimin6*es braunes Pulver 
nieder, und liisst sich durch Schlammen von demselben treunen. — Ein 
anderes, von Sclieerer ange<;ebenes basisches Salz von der Zusam- 
mensetzung 2(7Fea03 . SO^) -|- '^iHO tindet sich iiii Aiaunschielor 
Yon Modura in Norwegen als dunkelbraune amorphe Masse. 

So h we t'elsaures Eisenoxyd - Am moniumoxy d , Amino- 
niak-Eisenalaun: FejOa . SSOj 4" ^H^O . SO3 + "24HO. Ent- 
stebt, wenn man die LOsongen beider Salae yermisdit and mit etwaa 
fireier Schwefels&nre yersetat der freiwilUgen Verdonstung iiberlitost. 
Es kryatallisirt wait leiebter, als daa entsprechende Kalisala, in fiirb* 
losen regelmissigen OctaSdem und ist viel bestRndiger als dieses. Im 
Grossen stellt man dieses Doppelsala ffir Fiirbereien dar, wobei daa- 
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mI^ iftili dsBD gebrwelil wird, wenn ein Foilkommen neutraloB ESmii* 
ootydsals in Anwandiuig komoMn soli. 

BaiiachM DoppelsaU, Fe|03.2SO,4-2(NH40.SO,)-f 6110, 
wird, nach Mans, wie das entsprecheDde Kalidcfipelsals cUrgeitalU 
nad iat diesem in KiyslalUonn nnd den QbrigeD EigenMshaften sehr 
&hnlich. Marignac fand dafiir die Zwunmensetzuiig 8 Fef Os • 
6Nft40.12SOt.l8tta — Berselius arwlOmt nocb einet anderen 
baBiscIien Salzes von nicht ermiUelter ZasammenMtsang > welches er 
erhielt beim Auiiosen von Eisen in einem Gemenge von verdiJnnter 
Schwetelsaure iiiit etwas Salpeter^^dure : lasst man die LQsuDg an der 
Luft stehen , so scheidet aich das DoppeUalz als ocherartiger Nieder- 
schlag aus, weicher in conccntriiter Clilurvvaiserstortdaure auijoerst 
Bchwer loslich ist and von kaustidchen Alkalien nicht zcrset/.t wird. 
Bei der Dcauilatiou entweichen Wasserdanipfe, Auuuouiak uud ichwof- 
lige Ssore. Das Ammomak ist hier jedenfalls durch gleicUzeitige Zer- 
Mtenng das Wasters imd der Salpeters&ore entstanden. 

Schwefelsaores Bisenoxyd-Kali, Eisenalaun, FejOa.SSOs 
4- KO . 80| + 24fiO 0* diese VerbindaDg, wenn man 

die Ldsnngan baider Salaa mischt, etwat ireie Schwefelsiiare snsetst 
and das Ganze der freiwilligen Verdunstung bei niedriger Temperatur 
ftberlasst. Zur Darstellung deaselben lost man 28 Thle. Eiaenvitriol in 
Wasser, setzt dazu 5 Thle. Schwefelsiiure, oxydirt die Losung mit Sak* 
petersaure, setzt darauf 8,75 Thle. schwefelsuures Kali hinzu und iiber- 
Uisst das Ganze der Verdunstung bei niederer Temperatur. Heiutz 
enipfiehlt besonders folgonde Methude: Man reibt 10 Thle. krystalli- 
sirteu Eidenvitriol mit 4 Thin. Salpeter zusanmien, giebt dann allnialig 
5 Thle. concentrirte Schwefelsaure hinzu und erhitzt gelinde, bis keine 
ialpetrigeu Diimpfe mehr entweichen. liieraut wird der Riickstaud in 
S bis 4 Thin. Wasser vou bO^C. gelost und die filtrirte Losung zur 
Krystalliaatlon hlngastaUt, bei einar Teroperatar, welehe sehr Jaagsam 
bis cu eraiedrigi wurdy nm das Doppelsak in grossen Oeta^dern su 
eriudten. Am grSsiten warden die Krjrstalle, wenn man die abgegos- 
sene Mntterlange etwas oonoentiirt and dann wieder darauf giessL 
Der Eisenalann ist in Form nndGesehmaok von dem eigentlichen Alaun 
nicht za nntessGheiden ; er selgt oft einen Sticli ins Violette, der, nach 
Ueints, von einer Spar Eisensfinre herriihrt. Er zeigt indessen nur 
sehr geringe Bcdtandigkeit, iiidcm er sich iiber 0^ bald an der Luft mit 
einem gelben I'ulver beschliigt. Bei einer Temperatur zwischen 80® 
und 100^ C. zeriallt er in ein basisches Duppelsalz, neutrales schwei'el- 
s&ures Eiseuoxyd und ireie Schwelcidiiure : 

2 (Fe^O^.S SO, + K0 . SO,) (FetO, . 380s+ SKO.SOs) 

+ (FeiO, . 8S0,) + SO,. 

Attch die wSsserige Lbsung des Alauns erleidet beim Erhitzen bis 
80® C. dieselbe Zecsetsung und setst erst nach l&ngerer Zeit, besonden 
anf Zosats yon freier Schwefels&ure, bei allm&liger Verdunstung wie* 
der Krystalle des nentralen Doppelsalzes ab. Verdampft man eine 
Usang des Eisenalauns mit viel freier Schwefels&ure im Wasserbade^ 



Literttnr: Heintz, Annal. d. Chem. a. Plunrm. Bd. XUV, S. 271. — 
Rose: Poggend. Annul. Bd. Xi'lX, S. 459 ; Pbvm. CmitralbL 1855, S. 3S4.« Sob««- 
r«r, Poggend. AmuO. Bd. UUULVli, S. 78. 
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so erleidet dwMUMi keioe Zersetzung, sondern ea soudert sich eioe 
Krystallrinde von BiMnalaim mit 3 Aeq. Wasser ab, bei weiterer Cobp 
centration aber ein weiMes Palw, Welches £ueiiaUiiii mit 1 Aeq. 
Wasser ist (Heintz). 

Basisnhe Doppelsalze. Giebt man zu einer concentrirten Li5- 
sung von sehwefelsaurem Eisenoxyd oder Eisenalnun nacli und nach 
Kalilauge. so laiige, bia der dadurch veruraachte Nieder^chiag sich 
nicht mehr aulio.st, so scheiden sich beim freiwilligon Verdunsten der 
Losung pechsaeitige olivengriine bis gelbbraune Tulcin eines basiachen 
Doppelaalzes ab von der ZusamnjendeUung Fes03.2 SOs -|- "^^^'^^ 
6 HO (Maos). Nach Soheerer und ftichter scheidet sich daa- 
Belbe DoppeUali anoh beim freiwiUigen Verdniisteii eioer Uimng ron 
Eisenalafiii in hexagooalen Prismen ab; sie fanden daidr die empinscbe 
Zuaaininenaetziing SFesOg, 5KO,l2803,21 HO; nach MarigDacent- 
h&lt die Verbiodung nur 18 Aeq. Wasser. Bei gelindem Etwlktmen ver- 
wittern die Kryatal le, ohne jedoch Form und Glaoz 7.n verlieren. Nach 
Ant Hon nnd Bollcy wird diese Verbinduner nnch l)is\veilen bei der 
Bercitunj; dea Eisenalniins erhalten , wenu man fl>'n«t lben aua solchem 
flchwefelsaurem Eisenoxyd darzu.stellen vtTsiirht, Welches durcb Er- 

ml 

hitzen des Oxyds rnit concentrirter Schw efebaure erhalten wurde. 
Richter hat beubachtet, daaa aich dasselbc Doppelsalz auch nh griin- 
licbes Polver ausscheidet, wenn man den Eisenalatm mit einer gerin- 
gen Menge beisBen Waaeera behandelt. — £io anderet basiscbes 
pelsals TOD achwefekanrem Kali und baaiach achwefelaanrem E2iaeii- 
ozyd, 8(FetOs.280s} + 2(KO.SOs) + 22HO, entsteht, nai^ 
Soubelran, wenn man zu einer Losung von schwefelaaurem Eisen- 
oxyd BO lange kohlenaanrea Kali tropft, bis der entatehende Nieder- 
schlag eben permanent zu werden beginnt, und dann die klare Losung 
mit Alkohol versetzt. Dag Doppelaalz acheidet <^ich dami als hellroth- 
gelber Niedergchlag aus. welchcr im feuchten Zustande voii Wasser 
mit dunkelrother Farbe gelost wird. Lasst man dieac Lii^uiig laugere 
Zeit bei gewijhnlicher Temperatur atehen oder, noch schnelier, wenn 
man sie erhitzt, so scheidet aich drittelschwefelsaures Eiaenoxyd, 
Fe3 O3 . S O3 , aus. Ein anderea baaiscbea DoppiBlsalz , 4 (Fe^ Oa . S O^) 
-[- KO.SOii -f- ^ fin^^ sich, naoh Bammelaberg, ala ochergdbe, 
in Waaaer vnl&aiiche Bfaaae im Lignit von Ealofonik in Bdhmen. 

Schwefelaanrea Eiaenozyd- Enpferozyd, Fej O3 . 8 S Os 
-|- CuO.SOs -|- 84ffO, ^tateht, nach Baatick, doroh Yermiachen 
gleioher Aeqnivalente der achwefelaanren Salze bei Gegenwart Ton 
flberaehdasiger Schwefels&nre und scheidet aich in mikroakopiaohm, 
warzigen Kryatallisationen von blaulich grttner Farbe ab, wenn man 
die bis zur Bildung eines Krystallhantchens abgcdnmpfte Losnn? er- 
kalten laaat. — Daa ebenso erhaitcne Magn esia do p p elaal /. bildet 
eine warzige Maasc, und das entsprechende Zinkoxy ddoppelsalz 
krystallisirt in farblosen Prismen (Baatick). 

Schwefelaanrea Eisenoxyd-Natron, basiaches, 4(Feo03. 
SO3) -f- NaO . SO3 -|- 9 H (), findet sich in dein Alauuschiefer bei Mo- 
dum, als hel]g<>lbe, tropfsteinartige Masse (Scheerer). 

Schwcfelaaure Eisenoxyd-Thonerde findet sich natiirlich in 
gelblichweiasen krystallinischen Maasen in den Quecksilbergruben in 
Idria, es euthalt 37,0 Schwefelsaure> 6,4 Eisenoxyd, 11,5 Thon- 
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erde^ 43,0 Waaser (und i,U uuld^licheu KUckAtand), was der Forrael 



ifloiDorph'sich anetisend annimmt (Fetiling). 

SeliwefeUaares Eisenozydul, FeO.SOa, syn. doi watier- 
haltMideD Salses* EiienTitriol, grttnerVitriol^KnpferwaMer: 
FeCSOs-^-^O-l-^aq* Im reineiiZiiftondesclieiat dieaeeSds den Al- 
ton liiefat bebmnt geiraransa sein; doch war das AMrammiUim iutorkm dar 
BftHMT wahnclieiiilich gros^tcnthells Eisenvltriol, alleiD man imteiidnad 
dasselbe nicht vom KupfervitrioL Nach I'liniiis hatte das Atrammitim 
mdOfiim cine bl&uliehe Farbe; man stellte dasselbe durch Verdamj^en 
nattirlicli vorkonimender Wasser dar; das kunstlich dargestellte von 
bla«?crcr Farbe gait fur weniger wirkaain. Man benutzte dasselbe in 
der lleilkimde, sowie zum Schwarzeu dea Leders. Albertus Majrnus- 
erwahnte zuerst im drelzehnten Jahrhiindert mit Bestimmtheit des grii- 
nen Vitriols, und Basilius Valentin us lehrte im funfzehnten Jahr- 
liundert seine Bereitiing aus Schwefclkies sowif aus mctallischem ELsen 
uud JSciiweielauuro. C^uautitativ wurdu der Liseuvitrioi zuerst von 
llitseharlieh und Graham imtemudit. — 

Zor DanteUnig eiaes reiaen ozydfireien ESsenTitriolt im KleiDan, 
welcher sngleieh inbglicliflC wenig Neigung zeigt, sidi so d^fdirflOi 
f&fart man, nach Bonsdorf* aaf folgende Weise: Ifao tr&gt in die 
in einem Eolbea befindliohe Ifisohnng voa 1 ThL SchwefelsJUnre mit 
4 bis 5 Thin. WasMr so laaga eiserne Nsgel oder Eisenfeilspine ein, 
bis selbst bei hdherer zulotzt bis zum Sieden gestsigerter Temperatur 
nicbts mehr davon anigelost wirdf und giebt dann noch einen Ueber- 
schuss derselben hinzn. Man kann auch die Fcilspane mit Wasser iiber- 
giessen und die Schwefelsjiure in kleincn Quantitiiten nach und nach hin- 
vnsetzen, so aber, (la«*g jedenfalls noch ein Uebersohuss von Eiscn vor- 
handen bleibt, und dann zum Sieden erhitzen. Die hierbei erhaltene 
moglichst iieutrale Auflrisinm von schwefelsaurem Eisenoxydul wird 
siedend heiss in ein vurlicr mit etwas eoncentrirter Schwefelsaure aus- 
gesptiltes Gefass fUtrirt uud an eiuem kiihlen Orte der Krystaliisation 
Aberlassan. Man trennt die Kryttalle hteranf dnroh Decantirea von 
der Motterlange, spiilt dieselben mit Wasser, dann mit Weingdst ab, 
trocknet sie alsdann anfFliesspapier mdgliohst laseh in gelmder Wlinne 
bei etwa 80<*O. sehr sorgfiiltig, nnd bewahrt sie in elnem woU Ter- 
sohlossenen Gei&sse anf. — Wenn man, die so erhaltenenSrystalle ler- 
rsibt and das Palyer zwischen Fliesspapier stark anspresst, so ist das 
Prftparat nachher nor sehr wenig zurOxydation geneigt (Graham).-— 

Ein Product von noch grbsserer Bestandigkeit wird erhalten, wenn 
man die. wie oben angegeben bcreitete AuHusung von «*chwefelsaurem 
Eisenoxydul noch warm, ehe die Krystallbildung begiunt, mit Alkohol 
vermischt, so lange dadurch noch cine Falluncr entsteht, und tlichtig 
uniruhrt, — Das Salz scheidet sich alsdann iiiGestiilt eines krystailini- 
pchen Pulvcrs ab, welches man auf eineni Filter sammelt, mit Weingei.st 
abwiiseijU und .so lange aul Fliesspapier ausgebreitet an trockner Lul't 
liegen lasst, bis der Geruch nach Weingeist verschwunden ist. Der so 
erhaltene EisenTitriol fit weiss mit eiiuem blftnlichen Sehimmerf and 
seigt nar geringe Neigung, sieJi bdber su o:igrdiren, and ist daher m 
maaehen teebaisebea Zwecken, wie sor FrOfiing des Cblorkalks nnd 
Bnumsteins, sehr geeignet 

HandwOrterboeh d«r Cb«mie. Bd. VIL 34 . . 




3SQ|-}- 15HO entspriebt, wenn man die beiden Basen ab 
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Ueber dMBervitangswdM des gewfthaliolMii MhwcfelaanroiiEiMii* 
oxyduk 8. d. Art Eisenvitriol. 

Das 8chwefelBaiire£ii«noxydiil kryiCalUnrt in schiefen rhombiaehen 

Prismen, welche, wenn sie gaiiB firei von Ozyd eind, eine blftnlich-grihw 
Farbe zeigen und in trockener Luft zu einem weUsen Pulver von wasser- 
freiem Saize zerfalien. Die rein grilneFarbo der Krystalle ist stets die 
Folge einesGehalts an schwefclsaiirem Eiscnoxyd; indiesem Fnlleziehen 
sie leicht Feuchtigkeit aus der Lult an, absorbiren Sauerstoff und be- 
schiageu sich mit einem gelben Ptilver von basisch -schwefelsaurem 
Eisenoxyd. Hat man den Eisenvitrioi aus seiner Auflosung durch Alko- 
hol geiallt, so stellt er ein blaulich-weisses Pulver dar und absorbirt 
nur in sebr feachter Luft Sauerstoff. Das Salz verliert bei 115^0. 
6 Aeq. WaMW, das.ltttto Acquivalent eotweieht aber aoeb oidil bat 
2800(3.; bei vorgiehtigem Erfaiteen gelingt es jedoeh, dasselba ohna 
SanreverlnBt ToUkommeD waiiecfeai ak weiues PnlTer m erhahen. 
In der Gliihhitze erleidet der E^isenvitriol Zenetsung, nnter £ntweichen 
Ton sehwefliger S&are and Bildung von basisch-schwefelsanrem fiiian* 
oxyd . welches letztere reines Eisenoi^df bekannt unter dem Nanieo 
CoLcothar vitrioli oder Caput mortuumy soriicklasst Nach Brandes 
und Firnliaber bedarf 1 Thl. Eisenvitrioi zur Losung bei folgenden 
Temperatureu die darimtcr stehende Menge Wasser: 
bei 100 — li^ — 25»> — 3i^^5~ 46<> — 6U'J — — 90o — 100« 
1,64 — 1,43 — 0,87— 0,66 —0,44 — 0,38 — 0,37 — 0,27 — 0,36. 
Die wiiiserige Losung dea Salzes hat eiuen scliwaclieu Stich ins Blau- 
grOne, verdOnoter ist sie farblos. Langere Zeit der oxydirenden Ein- 
wirknng der Loft ansgesetst, lisst sia einen gelben Bodensata yon un- 
Idsliohem basisob-sohwefalsaiiremEtsenoxyd fiiileOf weleher in der For- 
oallanmalerai Anwendnng flndet; aobald sieh indeaseo aine beetimmte 
Menga dasselben gebildet hat, blaibt die Losung fast unrerindarfe 
Kocht man eine oxydhaltige Ldsung mit mataUisebefli Eisen, so Yor- 
Terwandelt sich dieselbe in reine Oxydulldsong. 

T)\c Losung des Eisenvitriols hat die Eigenschaft; Stickoxydgas in 
bctriichtliuiier Menge zu absorbiren und sich dadurch fast schwarz zu 
farben. Die hierdurch erhaltenc, von H. Davy entdeckte Verbindung 
von schwefelsaurem Eisenoxydul mit Stickoxyd: 2(FeO.S08) 
-f- NO2, entsteht beim Einleiten von reinera Stickoxydgas in erne con- 
centrirte Losung von .Eisenvitrioi. Setzt man zu der braunen L&sung 
absolatea loftfr^en Alkohol, Us ein blaibender ISRedarscblag anfilngt sa 
antstehen, nnd ISstt dieselbe in ainer mit einor Kftltemlsehnng umgeba- 
nan, damit angefttUten vnd woUrarsehlossenen Flasehe stehen, so sohiessatt 
darans kleina, branna XrystaUa an, welche mit loftfreiem Alkobol abge- 
waschen warden kdnnen. An der Loft sarfliesBen dieselben nnter Auf* 
nahme yon Sauerstoff and Wasser an einem braunen Syrup von schwe- 
felsanrem und salpetersaurem Eisenoxyd. Nach P61igot entweicht 
beim Erhitzen der braunen Losung das Stickoxydgas wieder unveriindert. 

Liisst man eine bei ihrem Siedepunktegesattigte Losung von schwe- 
felsnureni Eisenoxydul bei einer Temperatur von SO^'C. stehen, so kry- 
stallisirt ein Salz in geraden rhombipchen Saulen mit 4 Aeq. Krystail- 
wasser auoi (Mitscherlich). DasselbeSulz entsteht auch beimKochen 
yon Eisenyitriolkzystallea in Alkobol (Uitseharlich). ^ Sals mift 
8 Aeq. Krystallwasser resnltirt, naob Kfihn, wenn man aina libar^ 
schassige Sehwefebiora enthaltandeLdsang yon EisanTitriol in hSharar 
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Teraperatar verdampfen lasst; dasselbe setzt aich als krystnllinische liinde 
ab. Endlich erhalt man aiich eine Verbindun^ mit 2 Aeq. Wasser, 
welche ganz die Kry stall gestalt und geringe Loslichkeit des Gypses 
beaitzt, durch Auflosen von Eisenvitriol in Schwefelsaure (Mitscher- 
Ueli)* Lisst man, nftch Harignac, eine mit <tb«rtchft8siger Sehwe- 
feb&uie Yvmtete Lbsang von iohwefelmiirera Ebenoxydnl im luftleereii 
Baome allra&Iig yerdQiistett) lo erh&lt maa naoh der saent sich ab> 
scheldenden KrystaUiaation von FaO.SOs 7 HO Kryitalle von 
FeO. SO3 -f- 5 ftO, welche dem triklinometrischen Syatenie angehoren 
und grttntieh blaa gellirbt nod. nod liieiaaf KrystaUa dea Saliea mit 

Der Eisenvitriol Rndet mannigfiiche Anwendnngen; a. Art. 
Eisenvitriol. Zur Chlorimetrie sowie zor Priifung des Braon- 
steina muss derselbe chemiach rein und namentlich vollkoninien oxyd- 
frei aein. Zur Befreiung von gebildeteni Eisenoxyd leitet mun durch 
die Ldsung einen Strom von schwefliger S&ure oder von Schwet'chvas- 
serstoff oder erwarmt sie nach Zusatz von etwas Siiure mit rnetallischem 
Eisen. Nach Wurtz failt man einen Oxydgehalt duroh kohlcnsauren 
Baryt aas, oder auch man schCittelt die roit Schwefelsiiure angcsSiMrte 
Ldsung mit gepnivaitem SchweMelseo. — ZurReinigung deskioflichen 
Eiaenritriola sofaligt Thorell ^ folgendes Ver&hren tot: Man lilsai 
6 Ffond Eiaanyitriol mit 8 Unzeo Eisanfeile, 7 Drachmen Schwefel- 
B&urc und 16Pfund Wasser unter beatttndigem Umrdhren aieden. Nach 
einer halben Stunde ist alsdann sftmmtlioheB Knpfer ansgeschieden. 
Znr Abscheidung des Zinks und Mangans setzt man nun noch 5 Scru- 
pel Bitartrat hinzu, worauf sich die genannten Verunreinigunfren in Ge- 
stalt eine3 weissen pulverigen Niederschlages zu Boden setzen. Kin- 
facher Ist die Darstellung von reinem Eisenvitriol aus Eisen und ver- 
dttnnter Schwefelsaure. 

Der officinelle, zur Daratellung von Eisenprapuraten dieneude 
Vitriol mu88 frei von freniden Metallen, namentlich von Kupfer und 
Ziuk sein ; ein geringer Gehalt an achwelelauureni Eisenoxyd schadet 
in den meisten Fallen nicht, iat bd manchen technischen Anwendungen 
aogar yortheilhaft, so bei DarBtellang von Dinte a. a. w. 

Daa schwofelsaore Eiseuoxydul bildet mit schwefelsaurem Kali und 
aohwafelsaorem Ammoninmozyd Doppelsalze, welcbe 6 Aeq. Krystallwas- 
aer entbalteiif in welcban alao ein Aaqnivalent Halhydratwaaaer durcb daa 
raap. aehwefelflaiiire Sals aiaetat iat AaMerdem tritt dasselbe, wie Vohl 
gezeigt hat, aaehalsGlied mehrererBeihen von gepaarten Doppclsalzen 
der Magnesiagruppe auf, z.B. einfach g^Mtartes Salzmit H Aeq. Wasser: 
[FeO.SOa-f-MgO.SO^ + 14H0], gepaartes DoppeUalz roit 12 Aeq. 
Wasser: [Fc O . S O3 +Mg O . S O, -f- 2 (K O . S O3) + 12 HO] ; Trlpel- 
dopp»;ls;ilz mit 18 Aeq. Wasser: [FeO . SO3 + MgO . SO3 -fZuO . SO^ 
-|- 3 (KO .SO3) -f- 18 HO], und doppelt gepaartes Doppelsalz mit '24 Aeq. 
Wasser: [FeO.SOa + MgO.SOj, + ZnCSO, + CuO . SO3 
+ 4(K0.SO3) + 24 HO]. 

Schwelelaaures Eisenoxydul-Ammoniaraoxyd, 
FeO.SOj + 6HO, wird erhalten, wenn man die 

LSaangen beider Salze zusammenmiaoht and cor Kryatallisation ein* 



*) AnUr d. Pham. Bd. CVI, S. 177. 
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dampft. Ea bildet scliwach bliiuUch geliirbte inonokliuometrische Krj- 
atiille von sehr complicirter Form. 

SchwefelBaurea-Eiseuoxydiil-Ka li, FeO.SO,, -j- KO.SOa 
6ilO» wird wie das vorige dargestellt, mit Anwendung von 8Chw«- 
f^ltanrem B^ali stati sdiweffldflaarein Ammaniaiiioxyd, ond gleicht dein> 
telben in Farbe nnd ErjstaUfonn. Die Ldsnng gicbt bei 5(M>G. «»- 
gedampft eine Khute von Kryitallen von der Zosamiiidiiseliiuig 
PeO. SO3 + KG. SO, + 21(0 (Marignftts). 

Schwefelsanre Eiaenoxydul-^ragnesia, FeO.SO^ 
-)> llgO . SOj -|- 14 HO, Ton Vohl dargestellt. Au8 einer wiiaserigfla 
Ldsnng gleicher Aeqnivalente der einzclnen Salse erhillt man dieses 
einlach gopaarte Salz bei freiwilliger Verdimstang in aoh&Deii» grosBen, 
in eergr f i n e 1 1 K r y st a 1 1 e n . 

Schwt'fpUaures E i senoxyd n I - Natron , Fe O . S -f- 
Na 0.!S Oj-f- 1 II (), wurde voiiArbott dargecitellt durclk Auiiusen glei- 
cher Aequivalonte buiilor Salze nnd Abdainplcn der Liksung bei bb^C. Es 
ist luftbestiliidig ujid zorsetzt sich bei 100" C. noch iiicht; lOst nian djw- 
selbe uber wieder auf uud iiberliisst die LdsuDg der freiwilligen Yer* 
dimatiuig, so krystalliairen beiden Sake eimeln hersaa. 

Schwefelaaorea Eiaenoxj^dnUOxyd, nentralea, FejOf . 
8SO3 -f- FeO.SO^, entateht nach Beraeliua, wenn man eii^e fiiseD* 
▼ilnolldanng ao lange der Einwirkong der Loft anageaaiat Iftiat, bia 
sich kein basisch achwefelsaures Eisenoxyd melir abacheidet; cs findet 
sich dann in der dariiber stehenden dunkelrothgelben FiUssigkeit ge- 
Idat nod wird beim Abdampfen nieht in Kryafcallen, aondern als braune, 
aynipartige Masse erhalten. Alkalien fallen aus der Anflosung schwar- 
zes EiBcnoxydnloxydhydrat. Dieselbe Verbindung erhielt Pouina- 
ri'de krystallisirt mit 10 Acq. AVasser diirch lieliundlung eines Ge- 
menges aus 2 Thin. Eisenvitriol nnd 2 Thin, neutralem schwefelsau» 
rem Ei?enoxyd mit 5 bis G Thin. Wasser. Nach V4 Stnnde entsteht 
unter Erwiirmung cine klare braune LusMing, aus welcher beim Ab- 
dampfen d:is Salz in langeu, diinncn, blas^grihicn I'riameu auakrystnl- 
liairt Daa Eiaenoxydul kann in dieseni Salze durch Irgend eiae Baae 
der Mugnesiagruppe vertreten werden. 

Abich erhielt ein achwefelaaarea Eiaenoxjdaloxyd von folgender 
Zusammenaetzang: 2: (Fes Qs . S O,) ^ (Fe O . S 0,) -f- 4 ft O, indem 
er eine nicht zu verddnnte Ldaiing von 16 Thin, reinem kryetallisirfieni 
Eisenvitriol mit einem gleichen Gewichte concentrirter Schwefelsanre 
znin Sieden erhitzte, daranf 1 Thl. gewolinliolio starke Salpetersaare 
und eine concentrirte Losnng von 5 bis G Tliln. Alaun zusetzte. Wenn 
man dicse Losnng im Wasserbatlc unterluilb 70'* C. abdampft, so pcheidct 
sich ein dunkelbraunes, krystiiHinipclies Pulver aus, dessen Losnng in 
stark mit Schwefelsanre angesiiuertem Wasser beim Verdamj)fen dnnkel- 
grhne, fast schwa rz ersclieinende, diamantgliinzcnde Krystalle jenes 
Salze.^ uiebt, welche sich in trockener Luft unverilndert erhalten. Die 
Kry«l4ille geliJn'en dein thesseralen Syatenie an und bihlen eine Com- 
bination des Octaeders undWiirfels. — Nach BarreawiU entsteht ein 
Salz^von deraelben Znsaniniensetzung wie daa Abieh^aehe, aber von 
dankelblauer Farbe, wenn man die LSanngen von 8 Aeq. achwefelaanrem 
Eisenoxydul nnd 2 Aeq. sehwefetsanrem Eiaenozyd yermiacht, nnd in 
dieseFliissigkeit ao lange tropfenweiae concentrirte Sehwefelalure nnter 
Vermeidnng starker Erhitsnng znaetat, bia alleaEiMiiialaaQageftllt iat. 

• 
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fis aehlSgt Ml dann mil rein bl»uar Farbe niedor, Uti wie Berliner- 
Um, luid atn kaw die Flfissigkeii darans woa eioein trockenen ZiegeU 
al«n(e einaaqgea laiMD, Es IM sich jedoeh nicht in reinem Waaser 
mai^ ohne aaine blane Farbe ra TerliereD. Dat in diesem Salse^ naeb * 
Barreswill, enhaltene blaae Biaenozydttloi^d wirde naeb derPorniel 
¥e^0<^ = 2FetOg -j- 3FeO saiammeogcdetzt sein und aomit dem 
BerJinerbUn entipredien, wenn dieaes als 2 FesCys 3 FeCy betrach- 
to( wird. 

Kin basischcs OxytluloxyJpnlz nach der Formcl 3 (Fe^. O.. . 2 !S 0;< ) 
-|- tjFeO . 1^ O3 -f- 3 r> H O findet sich, nach lioi z oliu s, in deu 
Kupferbergwerken von Fahhin, in Form von groseen rotbeo, auA durch- 
scbeinenden Krystiillchen besteheudcn Stalaktiten. 

S c h w e f e 1 s a u r e s E i .s c n o x y d u 1 - Z i n k o x d - A in 111 < > n i 11 m o x y d. 
Zusammenseteung: [FeO . SO3 + Zn O . S O3 + 2 (iN H4 O . fcJ 63) 
^ 12 HO] (Vohl). Znr Darstellung vermischt man die wiiserigen 
LStnngan der Bildongaaalae and fiberlisst daa Ganse der freiwiliigcn 
Verdnnatug. Ea kryatalliairt sebr leicbt in groasen, grflnlieben, schiefen, 
riiombiachen SftoleD und Tafeln, welcbe betn Liegen an der Luft dorcb 
Anfiukhme von Sauerstoff gelb werden. Versucbt man dieaea gepaarte 
Doppelsalz omaukrystallisiren, 80 scheidet aieh viel basiaeh sehwefel- 
aanres Kisenoxyd ab (Bette). 

Sch wefelsaures Eisenoxydul-Zi nkoxyd-Kali, [FeO.SOj 
-f- Zn 0 . S 0, + 2 (K O . S ) -f 1 2 H O]. Dar«teUimg and Eigen- 
scbalten aind ganz wic bei dein vorigen. 

Sch wc f el saiires I r i di 11 in (» \ y d , IrC^j ^ ^ wild crli.ilten durch 
Auflosen von Schwelelii idiiiin in Salpetoi aiiure und Verja^'en der iiber- 
schiiasigen Saure als dicker gelber Syrup, o\nw Zciehen von KrysUilli- 
sation. Es lost alch Icicht in Wai^ser und Alkuhol; die orangegelbe 
Ldsaog wird durch Alkalieo nicht geiUllt Beim Trocknen bleibt ein 
baaiaehea Sala, 2IrOt.SO«. 

Sebwefelaanrea Iridiumoxydul, IrO.SOs, entatahi durch 
AnflOsen des Oi^dnlhydrata in Schwefelaaure. GeUnde abgedampft 
acheidei aich ana der Ldsung dag Salz ala brSonlioh griine, glanaende, 
amorpbe Maase ab, weldie sicb mit dimkel gelbgrOner Farbe in Waaser 
anfl58t. 

Sohwefelaaurcs Kadmiumoxyd, CdO.SOj, wird durch 
ZersetzuDg des kohlcnsaurcn 8alzes mittelst Schwefelsauro crhalten, 
oder auch durcli Losuiig von Kadndum oder Kadiniinnoxyd in vcrdiinn- 
ter Scliwelelsjiurc , am beaten unter Znsatz von etwas Saipetcrsiiure. 
Daa Salz 8chie«st beim Eindampfen und Erkaltenlassen in grossen, 
farbloaen, reehtwinkligen Prismen an, wclche 4 Aeq., nach Ram- 
mclsberg 3 Aeq., Krystidlwapser enthalten ; v. Hauer giebt die un- 
wahrachciuliche Forniel 3 (CdO.SOj) -\- 8110. Die Krystalle ver- 
Ueren beim Erw&rmen dasKryBtallwaaaer ohne za schmelaen, bei stSrke- 
rerHitze entwaeht die H&Ute der Stare and ea bleibt ein basischeaSalz: 
2 CdO. SO3 -f~ HO) zuriick, welches sich m heissem Waaser schwierig 
I5st and ana der L58ung in Schappen krystallisirl (8 1 r o m ey er). H. R o ae 
erhielt aus einer heissen Ldsnng ein neutrales Salz CdO.SOj -|- 2^/9 HO, 
welches in scheinbarrt gelmiiijsig seclis^eitigen Pyraniiden rait abgestumpf- 
ten Endflachen krystatlisirte und an der Loft nicht verwitterte. v. TTa u er 
erhielt ein Salz mit 1 Aeq. Wasser in warzcnfOrnugen Kryatallen beim 
Conoentriien der sasren L5tang; ea scheidet aich in der Siedhitze aus. 
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Bei lOO^C* wird dasselbe wasserfreL Das nentrale Salt mit 4Aeq. KrjF* 

stallwasser verwittert an der Luft und Bchmeckt zusammenziehend me- 
tfiUisch. In einein Strome von WasserstoflFgas gegltiht erbalt man 
nicht, wie bei derri entsprecheuden Zinksalze, ein Oxyaulfuret, sondern 
reines Scliwelelkadiniiiin Debst etwas reguUnischeni Kadniium (Schiiler). 
Dad V. llauer'sche Salz, o^CdO.SOj) -|- 8110, bildet lul'tbcstandige 
Krystalle, welche bei 100® C. nahezu 3 Aeq. Wsss^ verlieren; der 
iibrige Theil des Wassers entweieht bei schwacher Olflhbitee; 1 ThL 
Wataer ISst, nach Hkner, 0,59 Thle. wai8wfreii»>|Wt'bei 28»(X; 
die geiittigte wteerige Ldsung nedet bei ICS* C. Wfifila tk erhieU 
aach ein acbwefelsaaret Kadminmoxyd mit 1 Ae<i» .XrjFtteliwatMV« 
welches aus einer sauren LSsung auskrystallisirte. — W. Delffs*) 
empfiehli dati schwefeUaure Kadmiumoxyd zur UntersoheiduDg einiger 
organischen Saurcn, indem dasselbe die Salze der Ozalsaure, Honig- 
steinsaure, Citronsiiure, Cuminsaure und ZimmtPiiure Pchon in der Kiilt^ 
diejenif^en der Weinsuiirc, Traubensaure, Fiiniarsaure, Korkaaure nuf 
beiin Erwarineu, und die der Aconitgjiure, Aepfelsanre, BernsteinBaure, 
Benzoesaure, SalicyUiiure und Dragonsiiure gar nicht iUllt. 

Schwefelsaures Kadmiumoxyd - Ainmoniak, CdO.SO,, 
-f- 3H3N, bildet sich, nacli II. Rose, wenn man das wasserfreie Salz 
biB zur Sattigung Ammoniak absorbiren lasst, in Form eines weissen 
PnlFers. • 

SchwefeUaures Kadmiumoxyd- Ammoniumoxyd, CdO. 
SO, + NH4O.SO8 -f 6H0, wird dturdi Ii9mo HqaiTaleiiter Men- 
gen der Bestandtheile in nionoklinometrischen KrystaUen erbalten. — 
Das damit isomorphe Calidoppelsals wird sehwieriger erbalten, d* 
tich bei der K!ry8talIiiation snerst yorzogsweiN eehwefelflaQFesKali ab- 
sckeidct. E3 verwittert an der Lnft (v. Haner). — Das Natron- 
doppeUalz, CdO. SO3 -j-NaO.SOs HO, kxystallifiirt au8 einer 
stark concentrirten Lo?ung aquival enter Mengen von schwefelsaurem 
Kadmiumoxyd und Bchwefelsaurem Natron in kleinen Warzen (v. Hauer). 
— Das Ma'gnesiadoppelsalz, CdO.SO, + MgO.SO^ 4" 6 HO, 
krystallisirt, nach v. Hauer, aus einer zur Hiilfte mit kohlensaurer 
Magnesia, zur Hiilfte mit kohleDsaurem Kadmiumoxyd ges&ttigten ver- 
dOnnten Schwefelsaure in leioht Idslichen vertchobenen vierseitigen 
Sttnlen. 

Scbwefelsanres Kali, neutrales, Glaser's Polychrestsals, 
Kali miJphtrioim^ 7artaru$ vilriolalui^ Areanum dvpUeatam^ Jteoeea 
holiotiea^ KO.SO^^ Die Darstellnng dieses Salses Iftsst sieb bis in das 
14. Jahrhunderi rarilek Terfolgen, denn schon IsAak Hollandas ep- 
w&hnt in seinen »Optra mineralia*^ dass man aus dem Bfickstande der 
Sobeidewasserbereitung durch Erhitzen von Salpeter mit Vitriol ein 
besonderes Salz erhalte. Zu Anfang det 17. Jahrhunderta wird dasselbe 
von Oswald Croll nnter den Namen »Speeificum purgaru Paracelsi* 
und Tartarus vitriolatus^ jc nach der Darstellungsweise, erwahnt und 
spater gab Tachenius eine neue Bereitungsmethode an. Um die 
Mitte dos 17. Jahrhunderts lehrte Bussius den Riickstand von der 
SalpetersUurebereitung besser reinigen, und das Salz erhielt nun den 
Namen ^Panacea holscUica oder Arcanum hoUteinietueu^ und Stahl wies 



0 It. Jalurb. d. Ptwrm. Bd. XI, S. 81} Pham. OwUnaU. 1864, 8. 860. 
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1718 dift Ueatitti dor nter diem wicMftdenen Kunen aaigefthrteti 

0M BehwelalsMre Kali findet «Mh in der Nitnr als IGiiAral la bhuh 
diflB Laven das VmivB Mwia an der KiaterniQadiiDg in nadeiArmtgen 
KiyataUea oder ale riadenartiger Uebemg; htaflger jedoch flndei tfoh 
daeeelbe aa^^M In Salssoolen, iaiMeer> imd Qneliwaieerf in Pflaaien 
and Thieren. £fl wird fret aoMohlieeilioh ale Nebenprodaet bei vielen 
technischen Processen gewonnen; so erbalt man dasselbe, wcnn der 
Riickstand von der Behandlung der Potasche mit kaltem Wasser in 
etwas kochendem Wasser aufgelost wird; ferner krystallisirt es bei der 
Verarbeitung der Mutterlauge des Mecrwassers, der Salz?ooIen, sowie 
derVarec- und Kelplaun^e in einer bestinimtenPeriode der Verdanipliing 
beim Erkalten aus. Nacli Pay en gewiDnt man in Frankreich aus Varec 
jahrlich 300000 Kilogramme dieses Salzea. Vorzugsweiae gewinnt man es 
aber als Nebenproduct bei der Fabrikation der Salpetersiiure and engli- 
schen Schwefelsdui'e bei Auweuduug von Kalisalpeter. Das hierbei er- 
haltene saure schwefelsatire KaU wird durchNeutraliMUion mit Potasche 
in nentralee Sals verwandelt Man kaan daeeelbe anoh anmittelbaf 
ane dem Feldepath gewinnen, wann man, naefa Tilgbman, 2 Tble. 
diaeee Mineiale mtt 1 TfaL gebiaantem Kalk odar einer iqaivalentea 
llenge kohlensaoren Kalkes and 1 ThL Gyps, sammtlich eehr feia 
gemahlen, innig mengt uod S Stunden lang in einem Flammenofen 
nnter bisweiligem Umrttbren zum Hellrothgliihcn nnd nnter Luftzutntt 
erhitzt. Die nicht bis zum Schmelzen erhitzte Masse wird mit heissem 
Wasser ansgelaugt nnd abgedampft, wobei sich went sckweieleaurer 
Kalk abecheidety spater das Kalisalz krystallisirt. 

Dae eehwefelsaava Kali krystallisirl im rhombieehen Systeme ent* 
weder in gescbobenen vierseitigen Prismen oder in doppeltsechsseitigen 
Pyramiden. Die Krystalle sind farblos, sehr hart, wasserfrei und voll- 
kommen luftbestandig; sie decrepitiren beim Erhitzen, schmelzen in 
starker RothgUihhitze und besitzen ein specifisches Gewicht von 2,66. 
Findet die Kry?italli8ation wahrend allmaliger Abdampiung bei gelinder 
W&rme statt, so beobachtet man eine Lichterscheinung in blassgelben, 
leuchtenden Funken; dies ist, nach Rose, jedoch nur dann der Fall, 
wenn dae Sals yor der Anfldaang gesebmolsen war, ond besondera 
wenn es zugleicb etwae sehwefelaanres Natron enth&lt. Dae schwefel- 
eaofe Eati bat einen ealsig bittern Gesebmaok ond ist eine der eebwer- 
iSeliehsten Ealisalse; dieLOelicbkait wichet proportional der Temperatnr; 
100 TMe. Wasser losen bei OOC. 8,36 Thle., bei lOoC. 12/2 Thle^ 
bei 250C. 12,7 Thle., bei 500C. 16,8 Thle. und bei lOOoC. 26 Thle. 
desselben. In Alkohol ist es unloslich, sowie aneb, nach Liebig, in 
einer Kalilauge von 1,35 specif. Gewicht. Die meisten starkeren Sauren 
entziehen dem Salze die Halfte des Kalis und verwandeln es in sanres 
scbwefelsaures Kali. — 

Daa Sals verb^ndet eich mit Phosphora&ore und Salpetersaore. 

Schwefelsaures Kali mit Phosphorsaure, 2(KO.SOs) 
4- 3 H O . P O5, YOB Jacqnelain dargestellt. Diese Verbindung enl- 
atebt beim Aufldsen von sobwefelssnrem KaU in Phosphorsaure und 
krystallisirt beim Erkalten in gescbobenen sechsseitigen Prismen, welche 
bei240(>C. schmelzen und ein specif. Grewicbi von 2,296 beaitsen; durch 
Wasser und Aikobol wird sie sereetst. 
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.Schweleisaiires Kali mit Salpetersauro, 2(K0 . SO3) 
-|- HO. NO;,, wird, nach Jucquelain, «lar2estellt fliirch Auflosen von 
neutralem gchwefelsaiirem Kali in S ilpetersiiiire. Zueint krvstallisiirt 
zweifuch-schwefelRaureB Kali and »alpeter8aures Kali, iind zuletzt obige 
Verbindimg in ^chiefen vierseitigen I'rismen aus, derun specif. Gewicht 
s= 2,881 imd dma S^ekj^oikt M 150<^C. li«gt; WasMr und 
Alkohol wirken leneteend. 

Zweifach-schwefelsaures Kali, a) Wasserhaltiges gc- 
wohnliclies, K O . SO3 -[- HO. S O3. Dieses Salz findet sich, nach 
Scacchi, alsMiner&l niiter demKamen Misenit in d«e€heilta di Zbifb 
in TaiF am nSrdlichen Rande des Hafena Ton Mbeno als feinfaserige, 
Beidegl&nzende Masae. Es fiUU ferner als Nebenprodnct bei der Dar- 
stellang der Salpetenifaire aus Salpeter mittelst 2 Aeq. Schwefel- 
saure; mAn erhalt es anch diirch Zusammcnschmelzcn von 18 Oe- 
wichftsthln. sehwcfclsaurem Kali und H Thin, englischer Schwefel- 
fSure. Das Salz hildet vvoisse, krystallinische Masscn von 2,103 specif. 
Ge\vicht, schmilztbei 1 07*^C.,wobei da? Wasser hartniickig zurfickgehalten 
wird, und lost sich sehr leieht in Wasser. Aus cincr vcrdfinnten Losung 
fichcidtU sich neutrales Salz auff, hub eincr concentrirtcn Losung aber 
krystnlllpirt das saure Salz in rhomboedri^chcn Oest.iltcn; nach dem 
Schinelzcn erstiirrt es jedoch in grossen Kryptallen von der Form des 
Feldspaths (Mitscherlieh). In hoher Temperatur entweicht 1 Aeq. 
Schwefelaftnre; dareh Alkohol wird das Sals in derWeise serlegt, dass 
sick Sehwefels&nre darin iSst and neutrales schwefelsaures Kali ange- 
15st nrftckbleibt. Man bedient sich dieses Salzes snr Analyse hament* 
lich Thonerde haltcnder Minerallen. E. Humbert wondet dieses Sals 
bei der volumetrisclien Analyse an , um die SchwefelsiUire zn ersetzen, 
da letztcrc nicht leicht in bestimnitcr Concentration zn erhalten isi. 
277,958 Grm. des bei 200^C. getrockneten Salzp^ entsprecbiD, in 
I Liter Wasser gelost, 100 Grm. Schwefelsaurchydrat. 

b) Wasserfreics Salz, KO . i^SOj, bildct sich, nach Jacque* 
lain, Ptet5, wonn mm nontralos schwefelsaures Kali mit l' ^ Aeq. 
Schwcfelfiinrc zusannneu in Waspcr lo?it und die Li>sung vcrdampfcn 
lasst. Ks entsteht ferner, wenn dai« ncnlrale Salz init Jieinem halben 
Gewichte Sehwefclsiiure in einem Platintlegel po l.inge erhitzt wird, 
bis bei anfangender Gliihhitze keine Schwefelsauiv mehr entweicht. 
Es krystalliairt in prismatischen Nadeln von 2,277 specif. Gewicht, welche 
bei 210^C. sehmelzen. Lftsst man diese Prismen eiuige Tage in der 
Mntterlaoge liegen, so Terschwtnden sie allmalig und es entstehen an 
ihrer Stelle grosse rhomboSdrische Erystalle des wasserhaltigen zwei- 
fach-sehwefelsaiiren Kalis. Das wasserfreie Sals Idst sich sehr leicht in 
heissero Wasser und krystallisirt beim Erkaltcn unvcrSndert aus; durch 
einc grossere als tat Ldsmig gerade ndthige Menge Wasser wird es 
jedoch zerlegt. 

Anderthalb-schwefelsauresKali. ^(KO.SOa) + HO.SOg, 
von Philippe und Jacquelain darge^tellt; es krystalltsirt in pris* 
matischen Nadeln; Angaben Uber die Bedingungen seiner Bildungs- 
weise sind nicht gcmacht. Durch Wasser wird es zerlegt. Afit scherlich 
erhielt ein anderes saures Salz von der Zusammensetzung 4(KO.SO;i) 
-j- HO.SO.j, und H. Rose hat die Beobachtung ^cmacht, dass wenn 
man zweifach-schwefeUaures Kali mit grosseren oder kleineren Meogen 
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Wa^^er behaodelt, ver6chiedt'ii& Verbinduugeu voa sauieui Salze mit 
aeutralein eriiahen werden konnen. 

Vierdrittel-scliw0feUaar«8 Kali, ] (KO.SOs)^- HO.SOg, 
eDtoteht, nach Harignaet wano man das aweifaohsanre Sals in ftber- 
sebflMigein Waaier lOit, die LSstuig in der Wiirma soweit conoentriii, 
d»m iia baim AbkttUan aina kleine Mange KiyttaUe giebt, die Mutter- 
laage wieder etwas conoentrirtnnd krystallisiren li&sat nnd ao ibrlfahrt. 
Be scheidet sich dann zuerst neutrales, dann vierdriltel- und endlich 
sweifach-schwefelsaures Kali aus. Das vierdrittel-aaure Salz bildet 
monoklinoinetrischc Xrystalle, welehe bald als hexagonide Tafeln, bald 
als spitT-p Rlioinbcn'-tlcr er«r!icincn. 

fechwcfflsanrr K :i 1 1 - H ery 1 lerde, Hp.,<) .:!SOt + KO.8O3 
-\- 2 |j O. Diese;^ [ >i [ijicLsalz wird in krystaliimscheu Krusten erhalttiu, 
wenn liirtu eine gcjiiistcljte Losuog von 14 Thin, sehwefelsaorein Kali 
und 15 Thin. krystallUirter schwefebaiirer iieryllerdo bei ^jelimler 
Temperatui', zuletzt unter dem Exsiccator verdampfeQ lassU Eh lut«t 
lidi in Waaler in sienliehar Menge, wiewobl mir sehr laagtaoi. 

Scbwefelaaorar Sali-Kalk, KO.SO^ -|- CaO.SOs -f- HO, 
wird eriiallen bei der Daritallang der WeintteinBiiire« wenn man das 
nach dam Sattigen das Weinstaiaa mit Kalk gebildeta neutnde wein- 
sleinaaara Kali dnreh O jpe serlegl and die dabai resoUirenda onraine 
L58UBg von schwefelsaurem K;i!i eindampft. Es scheidet sich beim 
latfgsanien Verdunsten in barten, durchsiehtigen Ei^stallblftttem ab and 
Ittst sich schwierig in Wasser. 

S c h w e f e 1 8 a 11 r e s ICa 1 i - N a t r o n , 5 K O . S O,, -f- Na O . S O;, ent- 
stcht, rjach Gladstone, dnreh Zii'^ainiiienschinebten von einfach- oder 
zweifarli-.'^cliv.'efelsaiirein Kali mit Kochsalz odcr von schwefelsaurem 
Kali iiiiL -cUwefelsaureiTi Natron. Es krv^t ilUj^irt aus der heis&ea 
Lodung iu sechsseitinren Prismen mit pyramidaleii Kudtiiichen. 

Schwtifelsaurcr Ka) i - Stroutian, KO.SO3-l-SrO.JSO3, 
scheidet sich, nach U. Rose, aus der Mischung der Losungen von 
sebwefeUaorem Strontian ond Abeitefaiissigem scbwefelBaprem Kali in 
raikroskoptseben Prismen ab. 

Sebwefalsanrer Kalk, nentraler, ein seii den altesten Zei- 
ten bekanntes Sals, findet sicb in der Natur tlieib wasserfrei CaO . S O), 
als Anhydrit, (s. 2. Aufl. Bd. T, S. 1006) theils wa^serhaltig, CaO. 
SO3 -(- 2 HO, als Gyps (specif. Gewieht = 2,3) und fuhrtdaim,je 
nach seiner Stmotor, dieNamen: Gyps»path, Marienglas, Fraoen? 
eis« Fasergyps, Alabaster und Gypsstein (s. Art. Gyps, 
Bd. in, S. 751). Knn«:tlich crhalt inan Krystalle von wasserfreiem 
sehwefelsHureri Kalk. widche in Form und «!pec if. Gewieht (2,9) mit dem 
natiirlich vorkonmienden Anhydrit iibereinstinirnen, wenn man schwefel- 
saures Kali mit iiberschiissigem Chlorcalcium zusamniensohmikt (Man- 
ross). Der wasaerhalti^e schwcfcUaure Kalk bil<lei sicli bcim Fallen 
von gelbstcm Chlorc;tlciuni mit schwefelsaurein Salz oder verdiinnter 
SobwtMsiiiire, ist in Wasser nor sehr wenig Idslich, das wasserfreie 
Sab 10 got wie vnldsUeh; Lassaigne glsbt an, dass 1 Tbl* das 
enliv«iP«bei jedar Temperatnr 882 Thle. Wasaer sor L5aang be- 
d«i#^:M]i^4iggiala aber ist die Ldslichkeit bei U^C am graasken 
itnd^vilinnt ;«b''«fmi^U mit sinkender als nut steigender Tempera- 
tur; 1 ThL schwefelsaurer Kalk bedarf bei 35 'C. 398 Thle. Was- 
sar, bei 0«a 488 Thle. nnd bai lOOOO. 460 Thle. Enlhatt das 
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Wsss«r etwaiChlorwaaaerttoilMwrt odcrSalptteniiira, so 15aft tetdbe 

in Folge thttlweiaer Zenetmng niehr GyiM a«f; ebenio ▼wmehtt Miflh 
•in G«halt an Kochsalz die L6tlielik«it in Wmmt; hienos eridM sieb 
aAmanitioh d&i Yurkommen dss GtypMB in den Salitoolen. In Alkoht^ 

itt er vnloslich. 

Beim Erhiteen bis auf 100'' oder 120^ C. verliert der Gyps etwa 
*/4 seines Wnsf^er.^ ^icmlich schnell, der letoto Antheil desselben wird 
aber erst bei 2000 bis 250^ C. ausgetrieben. Ifan nimrat daher an, 
dass der Gyps 1 Acq. Krystalhvasser und 1 Aeq. Halhydratwasser 
entlialt ; seine Formcl ist dann: Ca 0 S . H 0 4- aq. Der in Dampf- 
^ kesseln sich absetzende wasserhalteade schwelelsaure Kalk hat die 
gleiche ZnsnramensetzuDg wie der bei lOO^C. getrocknete Gyps = 
2(CaO.S03) 4- HO, sein specif. Gewicht ist 2,7. In der Rothgluh- 
hitze 8chinil2t der entwasierte Gyps ohne Zercetzung^ und nimmt 
beim Bntarren die krjttalliniflebe SCfoetnr det Anhydrits an. Wird 
der bei m&ssig hober Temperatiir entwSsawie Gyps gepnlvert nnd mit 
Wasser angerObrCi ao erh&rtet er mebr oder weniger scbnell wa. einer 
febr feiten Mane, in Folge einer ebemiscben Bindnng yon Waaser. 
Dieses Ersterren erfolgt um bo roscher, bei je niedrigerer Temperator 
die Entwassemng bewerksteUigt wurde; iiberatoigt die Temperalar 
bierbei eine gewitse Grenze, bo slntert der Gyps znaamnien und nimmt 
dann kein Wasser mebr anf. Mit Eoble gegliibt, Tsrwandelt er sick 
in Sehwefelcnlcinm. 

Saurer sc hwefelsaurcr Kalk, CaO.SO, -f- H 0 . S Oj, ent- 
steht, nach Berzelius, wenn man waaserfreien Gyps mit Schwefelsliure 
bei SO'' bis 100° C. digerirt. Er bildet eine kornige Masse, deren 
einzelne Ivorner sich unter dem Mikroskope als kurze, farblose, dnrch- 
sichtige Prismen erkennen lassen. An der Luit zieht das Salz Feuchtigkeit 
an und wird dann rasob zersetzt, indem neutraler schwefelsaurer Kalk 
snrttekbleibt. 

Schwefelsanres Ealk>Natron, CaO . SO3 + NaO . SQt, 
findet sich als natilrlioh Torkommendes Mineral, Brongniartin, indoroh- 
siobtigen rbombiscben Prismen krystaUisirflod. Nacb Bertbier wird 
dasselbo auch kllnstlicb erhalten dnrob Zusammensnhnmlaen der beiden 

Bestandtheile* 

Wenn man, naoh Fritssebe, 50Thle. schwefelsanren Natron mit 
25 Thin. Wasser, welchem man noch 1 Thl. lufttrockenen Gyps einge- 
rtihrt hat, erwarmt, so scheidet sich bei SO^C. ein Brei von Krystall- 
nadeln aus von der Zusammensetznng: CaO.SOg -f- 2 (NaO.S.Os) 
-f-2H0. Bei stiirkerem Erhitzen vcrwandeln sich diese Nadeln 
allmalig in mikroskopische, rhomboederartige, wasserfreie Krystalle 
des Doppelsalzes : Ca O . S O3 -f- Na O . S O.^. Letzteres wird unmittelbar 
^erhalten, wenn man gleich zu Anfang die doppelteMenge Wasser anwendet 
and zum Sieden erhitzt. Diese kflnsiKdi dargestellten ErystaUe Wtm 
Brongniartin (Glanberit) sind, wie die bei TillamMa natfl rKe h tot- 
kommenden, dnrcbsichtig, naeb dem Glllbea aber nadnrobnohtag 
mid weit serreiblicber. 

Der sobwefelsanre Kalk Tereinigt sich ansserdem noch beim 
Sehnelsen mit den FlnorQren von Barium , Sirontiun nnd Calcium zn 
Uaren, flOssigen^Massen, welcbe naeb dem Brstarren milokwnias 
werden. 

SchwefelsanreBSobaltozydui, Ck>O.SO«-4-iiO+6a(|.fittdttt 
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gich in derNatur aU Ivobalt vitriol; kunstlich erhalt man das Salz dureh 
Anfldsen tod Kobalt in heisser concentrirter SchwefelsMire, oder durch 
BAM kM a te Ozjdnli oder kohknnnren Sftkes mit ▼erdflnntar 
Mnrafelitan. Die rothe Ummg giebtt bei gewdlmUclMr Ttmpanitat 
Terdaapft, rothe EfytteUe yon der Form det EiienvitrioU aad wie 
dieter mil 7 Aeq. Wetter. Lisit bha die Ldtmg det Selset eber bet 
einer Temperatur von 30^ bit SO^C* krystallmrdnf so orhalt men Kry* 
elelle mit 6 Aeq. Wetter (Mitscherlich). Das Salz 15tt tioh in 
34 Thin, kaltem Wasser und iat in Alkohol unloslieh. £t Terwittert 
eei der Luft, verliert in der W&rme sein Krysiallwasser nnd geht dabei 
ll rosenrothes, wasserfreies Salz iiber, welches m&ssig starke Gliihhitze 
vertriigt, ohne zersetzt zu werden; bei anhaltender starker Gliihhitze 
erleidet e?; Zersetziing. — Ein basisches Salz wird eiiialten, wenn 
man das neutriile schwefrl.saure Kobaltoxydul unvollstandig rait Alkali 
niederschlagt ; es ist unlij-lich in Wasii^er und von fieiscbrother Farbe. 

« Schwefelsaures Kob a Itox ydul - Ammoniak , Co O . S O3 
-f- 3NH.<, ent?tcht, nacli H. Rose, durch Einwirkung von trockenem 
Ammoniakgas aui wasf^erfreies schwefelsaures Kobaltoxydul ; weisses 
PnlTer. Nech Fremy ist diese Verbindnng schwefelsaures Ammo- 
aMMMt^ Had wmA tfbeMta dmrdi Einwirining yon Ammoniek- 
iAwigkeii eiaf tdrHKiAlteiiret SobeliozydnL — 

0tii' Behwefelaaore Kobaltoxydul bildet mit Ammoniak besonders 
l^^^iffftrinti Toa TidH noch mehrere eigenthflmliehe Selce. 80 er- 
KiM iieii; Mk Tft^mf^ bdm AnflSten yon tchwefekanrem Kobalt- 
oxydnl in Ammoniak tchwefeltanret Oxykobaltiak, Cof 04.880t 
-|- 5H||l^8BXy, in grotten, olivenlaibigen Priamen, welche darch 
Wetter nnter Sauerstoffentwickelung zersetzt werden und in schwefel- 
saures Luteokobaltiak, Co^Og.SSOa 4-6H8N-{-4HO, iibergeheiu 
Letzteres bildet gelbe Krystalle. — Leitet man in eine Losang von schwe- • 
felsaurem Kobaltoxydul nnter hinreichendem Luftzutritt einen Strom von 
Ammoniak gas, so bildet sich braunes nicht krystallisirbares schwe fel- 
Baures Fuscokobaltiak. C02O3.2SO3 -|- 4H3N-I-4HO. — Lasst 
man endlich eine aimiioniakalische Losung von schwefelsanrem Ko- 
baltoxydul bei Luftzutritt und nnter dem Einflusse eines Ueberschusses 
von Ammoniak stehen, so krystallisirt schwefelsaures Boseoko- 
beltiak, CoiO|.d SO, -f- 5 H3N 3 HO, in rosenroihen qaadrati- 
tmarYHNmikar (FVemy). (S. d-'Art. Kobaltbasen.) 

Schwefelsaures Kobaltoxydul-Ammonium oxyd, CoO.SOj. 
NfiiO.SOj -|- 6 aq., un l schwefelsaures Kobaltoxydul-Kali, 
Co O . S O3 ^ 0 . S O3 -f- G aq., sind rothe Doppelsalze, welche in ih- 
r^ ErystallfiMnn den entsprechiead^ Doppeltelten del Eitenoxyduls, 
if^ Magnetia and det Manganoxydola itomorph tind. 

■ i Schwefelsaures Kobaltoxydul-Eisenoxydal-Ammonium- 
Q»yd, [CoO.SO,+FeO.SO, + 2(NH40.SO,)+12HO], und 
^wtlritearte K«baU^]r^U£iteaoxydal-Kali, [Co 0.80$ 
+eeOw80b + 2 0.80t) + 12 fiO], enttftehen, weaamandie wlitte- 
ii§im LSaangaMta Jyidaiy nk n miteht aad der freiwiUigin Verdaa- 
atuig iberlittt 9M^)aBfMXitkuk m rOthliohea, tchiefea rhombitaktn 
Sialen ; beim 1il|||ta an der hoik bi^durea tie tioh h6her nnd zerfallen 
tvdltob /PlrOMMia gelblich braunen Pulver. L5tt man dieses in Wetter^ 
to eibih fluuk det eiaiiMhe Kobeltdoppeltaia wieder (V okl> 
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SohwefeUattre Kobaltoxydal - MagnesU, 8 OoO«SO^ 
Mj(0.80k4-28liO, 0iid«l«ich, aaeh Winkelbleoh^ lutfiElteb bai 
Bieber in Heaien aneh als KobaltTitriol, und bildet eiae troplitou- 
aitige^ rothc Salsmaaae. 

!Sch wefelsaurcs Kobaltoxydul - Magnesia - A in nionium- 
oxyd, [CoO.SO, + MgO.SO^ + •2(NH4 0.S03) 4- 12 HO] und 
sell wcfclsaiires Kobaltoxydul-Magnesia-Kali, [Co O . S O-, -)- 
AfrrO . S () ; 4- -J ( K ( ) . SO;0 + 1'-^ o?U.stclien durch Vermischen der 

Lodungen <ler bctreti'enden DoppeKsal/o luitl krystallisiren sehr leicht und 
schon in grosscn, schiefen rlioinbi-^cln'n Stiulen von ro«ienrother Farbe. 
Zwischeu 16U*J uud 180^ C. verlieren sie ijammtliched Wasisur und uehineu 
d&bei eine schoae hellbliiue Farbe an (Vohl). 

. Sebwefelsanres Eobaltozydal- MangaDozydul- Ammo- 
niumoxyd, [CoO . SO, + BinO . SO, + 2(NH40.SO,) + 12HO], 
nnd seh we feiaaares Koballo'xjrdul-MangaaoxydiiloKalif 
[OoO.SO«-f MiiO.Spa+2(KO.SO,)4-12HO]; wie die vorigen 
dargeatellt; b'iq bildea achdne rothe Saulcn ondTafeln, und zwar ist daa 
Ammoniaksalz mehr geneigt in Tafeln, dagagan daa KaUaals in Saolea 
za krystnllifiren (Vohl). 

S c h w c f e 1 s a II r c s K o b a 1 1 ox y d u 1 - N i c k c I o xy d u 1 - A tn i« o - 
niumoxyd,[CcC).SO,, f NiO.SO;5 + 2(NH4 0 SO,)+liiliO],und 
schwefclsaures Koba 1 tox vdu l-N ick elox y d ul-Kali , [CoO . SO3 
4- NiO.SOa -f 2(lv().S0j \- 12 HO]; wic .lie vorigcii darge- 
stellt; sie krystallisiren in groasen Saulen und Tafoln von schinutzig 
grOnlich grauar Farbe (V ohl). 

SchwefelsaareaKobaUozyduUZinkoxyd-Amoionioinozydf 
[CoO. SO, + ZnO .SO, -f 2(Nil4 O. SO,) + I2fi0],imd scbwef el- 
saures Kobaltoxydul-ZInkoxyd-Kali^ [CoO.SO, -f* ZnO. SO, 
4- 2(K0. SO;) -f 12 HO]. Dieaa Salze werden durch Varmiachen 
der betreffendeu Losungen erhalten und krystallisiren in rosenrothen 
Siiulen und Tafeln. Sie verlieren beim Erhitzcn bis zu 180®C. pammt- 
lichcs Wasscr, nolimen dabei cine blaue Farbo an, welche bcim l'>kalten 
theihvei^c wieder versoliwindet. Das Ammouiaksalz liinterliisst nach 
anhaltendem Gliihcii eine schou prriinc Masse, woraus Wasser nur 
theilweise aehwcfel-auios KobnUoxvdiil aupziclit (Vohl). 

fcJchwcfelsaurcB Kupieroxyd, neutralcij. byn. des wasaer- 
haltenden Salses: Kapf ervitriol, blauer Vitriol, Cyprischer 
Vitriol^ blauer Galiaenstein ;' Formal das waaserfraien: CaO 
.80,, das waaaerhalttgan krystalUslrten Salsea: CoO. SO, -\- 5HO 
Oder CuO.SO, 4~ MO -f" 4 sehon im frfihan Alterthume be- 

kannt gewaaenes Salz, desscn Bestandthclle Gal en us bcreita er- 
luuint hatie. Der Kupfervitriol findet sich sehr baufig als secon* 
. d&res Product in Gruben, wo schwefelkupferhaltige Erze brechen, 
und zwar entweder krystalli^Irt in Hohlnnjren und Kliiften, orler auf- 
gelost in den Gnibeiiwiissr rn ( Cainentvvasser). Er enf«toht, wenn man 
Kupferoxyd (Haninierschlag) mit verdiinntor Schwerelsaiire kocht, und 
krystaliisirt beim Vcrdampfen aus. Bei der Rehandlun;; von nietalli- 
schem Kiipior in der Warnie mit concentrirfer oder durch die Ilalfte 
ihres Gewichtee Waaser verdiinnter Schwefelsaure ent^teht unter Ent- 
waieban von aehwefligerSftiira -waaaarfiraiaa BehwafahanraB Knpfaroxyd, 
w^d^shas aieh ala welMa Salsmaate oiedeiacMilgt, nnd naob dem Anfll^ 
Ban in aiadadd^m WaaserKryataUe you Kopferntriol fiefort Bai dieaani 
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Proces?e bildet sich stets eine geringe Menge cines pnlverigen Nieder- 
schlag?, den man anfangs fiir Schwetelkupfer hielt, welcher aber, nach 
Maumene, in den verschiedenen Perioden des Processes eine ver- 
Bchiedene Zusanimensetzung hat. Anfangs besteht dergelbe aus Halb- 
schwefelkupler, Cn2S, wird dann aber allmalig dunkler, indem sich 
eine Verbindung von Halbschwefelknpfer mit Knpferoxyd bildet, und 
zuletzt stellt er eine Verbindung von Einfachschwofelkupier nut Kupler- 
oxyd dar: CuS -f- CuO. 

DerKupfervitriol wird wegen seiner vielfachen techniachen Verwen- 
dangen iniGrossen dargestellt nnd zwar theils aus kiinstlich bereitetem 
Sehwefelknpfer, theils durch R<')8ten und Auslaugen von schwefelkupler- 
haltigen Kupfererzen, theils aus deni Kupfersteine, welcher bei dein Aus- 
bringen des Kupfers fallt, und der Hauptinasse nach aus Schwefelkupfer 
und Schwefeleisen besteht; endlich werden auch noch betrachtliche 
Mengen dieses Salzes bei der Scheidung von Gold, Silber und 
Kupfer mit Schwefelsiiure , und bei einigen anderen chemischen Pro- 
cessen gewonnen. Die gewohnlichste Bcreitungsmethode des Kupfer- 
vitriols ist die aus Schwefelkupfer. Zu diesem Zwecke bringt man 
Kupfer (z. H. alte Bleche vom Schiffsbeschlage) auf dem Heerde eines 
Flammofens zum starken Gliihen, schliesst alle Luftziige ab, nach- 
dem man eine gewisse Quantitat Schwefel hineingeworfen hat. So- 
bald die Vereinigung des Kupfers mit dem Schwefel erfolgt ist, 
tiellt man den Zug wieder her, erhitzt die Masse bis zum Gliihen 
Md bewirkt dadurch die Oxydation des entstandenen Schwefelkupfers 
zu schwefelsaurem Knpferoxyd und Knpferoxyd, (Cu2S-f-50 = 
CuO-SO^ -j- CuO). Die gerostete Masse wird alsdann noch heiss in 
Wasser geworfen, zur Lusung des Kupferoxyds und des basischen Salzes 
mit Schwefelsaure versetzt und die Losung hierauf zur Krystallisation 
eingedampft. Den ungelostcn liiickstand behandelt man aufs Neue 
mit Schwefel und verfahrt daniit ebenso, wie vorhin. Das Kindampfen 
der Knpfervitriollauge geschieht in bleiernen Gefiissen ; aus diesen giesst 
man die unklare, warme Fliissigkeit in eincn holzernen, von Eisenwerk 
freien Kliirbottig, worauf die klare blaue Fliissigkeit in andere Krystal- 
lisirbottige abgezapft wird. Haufig ist in der Knpfervitriollauge etwas 
Bchwefelsaures Kupferoxydul enthalten, weshalb sich, nach Bischoff's 
Beobachtung, bisweilen in Folge der Umwandlung desselben in Oxyd- 
salz metallisches Kupfer ausscheidet. 

Die durch Auslaugen des gerosteten Kupfersteins erhaltene Lauge 
giebt bei der ersten und zweiten Krystallisation ziemlich eisenfreien 
Knpfervitriol; die Mutterlauge dagegen enthalt sehr viel Eisenvitriol, 
• ausserdem oft Mangan-, Kobaltsalze u. s. w. ; eingedampft giebt sie einen 
sehr unreinen Vitriol; man zieht deshalb meistens vor, durch Eisen das 
Kupfer metallisch aus der Losung zu lallen. 

Ganz auf Uhnliche Weise wie aus kiinstlichem Schwefelkupfer lasst 
sich Knpfervitriol darstellen durch Rosten von Buntkupfererz, Knpfer- 
glanz u. s. w. — 

An Orten, wo die Schwefelsaure sehr niedrig im Preise steht, liisst 
sich das Salz auch durch Anflosen von gerostetem Sohwarzkupfer, oder 
von Kupferhammerschlag in verdiinnter Schwefelstiure darstellen. — 
Sehr reines schwefelsaures Knpferoxyd wird als Nebenproduct bei der 
Silberscheidnng durch Behandhmg des goldhaltigen Silbers mit con- 
centrirter Schwefelsaure gewonnen (s. Affiniren, 2. Aufl. Bd. I, 
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S. 335). Aus der enUUudenen Auflosung dea schwefeisaaren Silber* 
ozydd schlagt man das Stlber darch metaUisch^s, Knplw aiedtr, und 
arhiUt io «m« LStung von dMonach raiiMitt Kapkr^ntM, irelohe svr 
KrystaUiaatioii gebrMht wird* 

D«r im Haadd ▼orkommenda Kwpiatvhnol kt maiitena aehr rain bit 
auf einen geringon Gehalt an Eisenvitriol, von weleiieni nan ihn dnvok 
UmkrystalUsiren leioht befreien kann, besonders wenn man die L&saDg 
'▼<nr dem Krystallisiren mil etwas Salpetersaure erhitact, um das Eisen* 
oxydulsalz in Oxydsalz zu verwandeln. Man kann auch die Losung 
dann nocli mit Kupferoxyd digeriren, wodurch das Eisenoxyd nieder- 
geschlagen wird. Zur Befreiung des Kupfervitriols von einem Gehalte 
an Eisenvitriol koclit man die Losnng mit Bleisuperoxyd, wodurch das 
Eisenoxydul in Oxyd verwandelt wird, und iallt daa ietztere durch 
Kochen mit etwos kohleu6aurem Baryt aus (Wurtz). 

Der Kupfervilriol krystalHiM in grossen ImtrblaaaD klmorhoiiK 
beldudMn (ain- nnd eingliedrigaa) Sfti&n, hal ainen iMiban widrigen 
matelUiohan Qasolunaek mid reagirt aamr. 8p«eit Gkv^eht = 2,^74 
(Kopp> Dia ErysUlla verwittani obariUoUjoh an der Laft. Bai 
1000 C. verlieran sie 4 Aeq. Wusser, das laUta Aaquivalent geht erst 
bal 200* C. weg, wobai wasserfreies tehwafalsaures KupferoKjd ala 
aine weisse Salzmasse zuriickbleibt. Dieses wird erst bei starker Glflh- 
hitze zersetzt, indem schweflige Saure und Sauerstoff entweichen uod 
Kupferoxyd zuriickbleibt. Das wasaerfreie Salz hat eine sehr grosse 
Neigung, Waaser wieder aufzunehmen und chemisch zu binden, so dass 
es dasselbe begierig aus der Luft anzieht nnd sich beim Befeuchten 
damit stark erhitzt, indem eine blaue f^arbc uiiuiiumt. Man bedient 
flioh des wassarfreien Salzes daber nun E^ntwiasern das Alkoboli. Dar 
KnplBrvitriol 15it liob m S^s Tbln. kaltam, vial laiobtar noch in ko* 
abaadam Waasar. Naob Poggiala UsenlOO Thla. WaMar 

Tbeile 

krystallisirtea Salz wasaerfreies SaU 

bei lOOC 36,9 20,9 

» 200 C 42,3 23,5 

• 400 C 50,9 30,3 

» 800 C. 118,0 53,1 

» lOO^C. 208,8 75,8 

In Weingeist ist das Salz unloslich. ChlorwasserstoiT^iiura lost es 
untar badentander Temperaturemiedrigung su einer grOnan FMatigkeit, 
walcba bami Ytfdampfan nor Ezystalia TonKopfarohlorid Uaiart Dar 
gepalrarto Vitriol Bowia dat waas'arfrda Sals absarblran^ naoh Kana« 
bagiarig 1 Aaq. CUorwaaaantoAiaragaa. 

Bringt man m ainer concentrirten Ldtnng fon Zucker eine con* 
centrirte Losung von Kupfarvitriol , so entsteht allm&lig ain weissar^ 
leicht loslicher Niederschlag , welcher eine Verbindung von 1 Aeq. 
ichwefelsaurem Kupferoxyd mit 1 Aeq. Zucker und 4 Aeq. Wasser 
ist (Barresw ill). Vefmischt man eine Losung von schwefelsaurem 
Kupferoxyd mit den Auflosungen von Eisenvitriol, schwefeldaurem Ni- 
ckeloxydul, Zinkoxyd und Magnesia im Ueberschnsse, so kryftallif»irt es 
gemeiiuchuitlich und in den mannigfachsten Verhaltnissen mit diosen 
iaomorphen Salzen in der Gestalt das Eisenvitriols mit 7 Aeq. Wasser. 
lat jadoeb dar KiqpiarTitriol im UebarMbnaia, lo arfailt man Kryatella 
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von der Form de« Kupfervitriols niit 5 Aeq. Wnsser (Mitscherlich), 
Rammelsberg hat gefanden, dass bei dem Verhaltniss von 1 Aeq» 
Eisenvitriol auf 4 Aeq. Kupfervitriol Krystalle von der Form des leU- 
teren erhalten werdeo. 

Dm BelabeH dei Eupfanrilziob wird imAlIgem^inen sohon an der * 
Farbe and KrysteUforai denelben erkaniit; ein Stieh ins Grflne kt 4i« 
Folge eioMQebahes an EiMnozydolsals; «iD lololier Enpf^rritriol IM 
rieh in Ammonia^ nieht ToUstSndig tad^ indea Eiseno^yd znrQekblaibt. 
Bina Venmreuiigang doroh Zink kann in dam Filtrate des Sohwefel- 
knplins Iflioht erkannt warden. — lian gabrancht den Kupferfitriol snr 
DarsteUung rieler blaaan und grunen Anstrichiarben , Bremarblau, 
SchweinfurterL'nin ii. s. w., and beaonders in grosser Menge mr Gal- 
vanoplastik. Auch ala Arzneimittel wird derselbe innerlich und aua- 
serlich gegeben. Wicke ampfiebli ihn 2um Con«ervireu der Thier- 
balge. 

Sch wefelsaures Kupferoxyd, basische Salze. Man kennt 
deren mehrere; sie bilden griinliche Pulvcr und werden im Allgeraeinen 
erhalten, wenn man eine Losung von Kupfervitriol mit Kupl'eroxyd- 
hydrat oder kohlensanrem Knpferozyd digerirt, sowie auch durch un- 
▼ollatKndiga FUlang der genannten Ldsung mit Kali, Daa von 
Thomson dmb Digeriran glaicher Aeqnivabnte Knpfarritriol and 
Kupferoxyd mit Wasser erfaaltena Sals (2CuO.SO|) HO konnia 
▼on Denham Smith nieht dargastellt werden. 

DritteUanres Salz, 3 Cu O . S O3 -|- ^O, findet sich in der 
Natnr aU Brochantit (s. 2te Aufl. Bd. II. Abth. 2, S. 455) in. grfl- 
nen, rhombisohen Binlen krystalliairt. Kiinallioh arblUt man dasselbe, 
nach Smith, wenn man eine Losung von schwefelsaurem Kupferoxyd 
mit kaustischem Ammoniak genau bis zur Sattigung von ^/g der darin 
enthaltenen Siiure versetzt; in der Losung betindet sich dann ein 
Doppel?alz von schwefelsaurem Ammoniumoxyd und schwefelsaurem 
Kupferoxyd, wahrend das obige Salz mit blaugriiner Farbe unloslich 
zu Boden fallt. Wird diese Operation bei lOO^C. ausfrcfiihrt. po ist der 
Niederschlug griiu und euthait nur 2 Aeq. Wasser. Bei anfangeudem 
GUihen entweicht das Wasser. Statt des Ammoniaks kann auch eine 
&qai7alente Menge einer andem Base genommen werden. 

Yiartelsanres Sals, 4Ca0.80» -|- 8H0, flndet sich eben* 
falls im Blinerabeiche als KrisnTigit mit 4 Aeq. Wasser. Denham 
Smith eridelt es kfinstlich, indam er eina KnpferritrioUSsnng mit 
Kalilauge fallte, so dass die Flussigkeit kaum merklieh alkalisch rea- 
girte. Es fallt dann als leiohter blassblauer ^iederschlag zu Boden nnd 
eittbmt bei Anwendong concantrirter Losungen 3 Aeq. Wasser, ans 
sehr verdQnnten Losungen dargestellt 5 Aeq. Wasser. Kuhn fand 
nur 4 Aeq. Wasser und bemerkt, dass zur vollstandigen Fallnng des 
Kiipfers auf 1 Aeq. Kupfervitriol genau Aeq. Kali erforderlich seien. 
Dieses Salz verliert erst bei 200'*C. 1 Aeq. Wasser und farbt sich da- 
durch griin, ohne dass es jedoch dieses Wasser nachher beira Befeuchten 
wieder aufnimmt. In starkerer Hitze verliert es seinen ganzen Wasser- 
gebalt und nimmt an feuchter Luft allmalig wieder o Aeq. Wasser auf. 

Pftnftelsanres Sals, SCnO.SOs + 5ilO, bUdet sich, nach 
Smith, wenn man schwefelsanres ^npferozyd durch Kalilango in einem 
gawissen geringen Uebarschnsse niedersehlagt, wodnrch dasselbe in 
Gflstalt aines leichtan, blauen NiederscUags erhalten wird. Diaser 

J* 
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mitss 8oliii«Ugew«8eiMii, aosgepresst vnd aalur naeh getrocknetmrdflD* 
weil er kieht seme Farbe in SchwarzgrUn vefibidert. 

AehtelBftares Sals> 8CaO.&0» -f" Kase, 
entstohen dnroh Vermiflcheii einer Knpfemtriolitaiig mift Kalihjdrat 

bis zor Tollstandigen Fallung des Kapfer?. Es Ist ein grasgrdnes 
Falver, welches bei 150<>C. 6 Aeq. iind bei 260^0. nochmais 6 Aeq. 
Waaser verliert. Smith und Kiihn konntan die Verbindung auf diese 
Weise nieht uiehr erhalteii. Letzterer bcknm imraer das viertelsaiire S;i1z, 
Schwef elpaures Ku pferoxy d - Ammoniak, Cuprum mnmo- 
macale^ Cuprum au^huricO'Ommomaeum^ CuO . S O3 -f~ ^ a ^ 4" ^ oder, 

nach GraUiD, CuO.SO, .HO + 2H,N, oder ^^|NO.SO, + li)|N. 

liO. Diese Verbindung worde 1775 von Weissmann entdeckt 
and von Berzelius quautitativ bestunmt. Sie wird erhalteu, wenn 
man Kapfer?itriol in AnwKMlialcflfiBsigkeit anflSst, diese LOsiing 
in einem hohen Oylindergiate Toraichtig mit einer Sehioht starlEeD 
▲Ikohols fibergieset and an einem rohlgen Qrte ttehen ItaL Bfan 
erbiUi alsdann eehr grosee, tiefblaue K^rstalle. Koeb achneller kann 
die Verbindung krystaUisirt erbalten werden, wenn man die blaae 
ammoniakalische Losang geradezu mit WeiBgeist miseht, allein man 
erhalt alsdann kleinere Krystalle oder nur ein dunkelblaues kry- 
stallinisches Fulver. Die lasurblauen rhombischen Prismen losen sicb 
sehr leieht in WuPser, werden aber diiroli viel Wasser unter Abschei- 
dung von vicrtel-schwi lelsaurem Kiipferoxyd zei'setzt; in Alkohol sind 
sie unloalich. Das Salz riecht nuch Ammoniak und schnieckt ammo- 
niakidiach und ekelhaft metallisch. Erhitzt man dasselbi^ vdrsichtig bis auf 
ISO'^C, so entweicht, nachKane, 1 Aeq. Wasser und Ammoniak und ein 
upielgriines Pulver bleibt zuriick, von der Zusammeusetzuug CuO. SO;, -f- 

HsN, welches als echwefelsanres Cnprammoninmoxyd, NO. 

SQi, betracbtel warden kann. Letzleres Mat tkh beim Uebergiessen 
mit Waeser nnter W&rmeentwickdnng blaoy and liefert bei emer Tern* 
peratar unter 25^ C. abgedunetet ein blaaes Polyer Ton derZosamman- 

setzuug (I^ j N O . S O3 -j- H O. Erliitzt man das wasserfreie Salz sehr 

vorsichtig auf 260^0., so wird alles Ammoniak ausgetrieben und es 
bleibt neatrales schwefelsaures Kupferoxyd zuriick. Bei raschem Erhil- 
zen aber (iber 260^ C. snblimirt schwefcl><aures Ammoniumoxyd und im 
Riickstande bleibt ein Gemenge von scliwefclsaurem Kupferoxyd mit 
Kupfcroxydul. Die Umwaiidlimg ties schwefel.saureu Kupferoxyd- Am- 
moniaks in scliwefelsaurea Cuprammoniumoxyd findet auch statt, wenu 
man ersterea liingere Zeit an der Luft lieeren liisst. J >a3 Salz wird als 
Arzneimittel gebraucht — Wasserfreie.-; scliwori'lsaures Kupferoxyd 
absorbirt, nach H. Rose, sehr begierig 2^^ Aeq. iimmoniakgas und 
bildet danit ein leiohtes, tiefblanes Folm, welebes aieh aU etne Ver- 
bindang von 1 Aeq. sobwefeltanrem Kupferoxyd mit 1 Aeq. schwefel- 
saorem Capnunmoniamoxyd and 4 Aeq. Ammoniak betraehten Iftut; 
letstere entweichen bei IBb^C. 

Schwefelsaures Kupferoxyd - Ammoniuraoxyd, CuCSOj 
4- NH4O.SO, + 6HO (Mitscherlich), Schiesst beim Verdampfen 
der geiniBehten Ldsongen beider Salse in blanen, leicht IdsUchan Kiy- 
atallen an. 
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SchwefeUaares Kupferoxyd^Eisenozydal, syn. Adlervi- 
iriol, Salzburger Vitriol, C^iprum mlfiiricum medium^ CnO.SO, 
-f 2(F«0.S0,) -f 21ftO, wird bei der Bdreitang des Kupfervitriols 

ana ei«enlialtigem Material gewoimen. Das im Handel vorkonnmeiide 
Saiz bildet blaugriine Kiystalle, hat jeduch eine wecbselnde Ziisam* 
mensetzung, uod wird jc iiach (K r Menge des Kupfersalze^ welche 68 
enthalt, mit 1, 2, 3 Adlervitriol bczeichnet. Der zu Buxweiler im 
Ehaas dargestellto sogenannte Salzburger Vitriol hat, nach Lefort, 
lolgende Zusaiiimensetziing: CiiO . SO3 4- 3 (FeO . SO3) + 28 HO; 
bchubartU giebt <las V'erhiiltiiis^j der Meuge des Eiseuis zuni Kajjier 
wie 17 : an. lii dem Adm outer Vitriol verhalt sich das Eisen 
zu dem Kupfcr wie 5 : 1, im Dop pelt- Admonter Vitriol wie i. : 1 
and in dem Bayreather Vitriol wie 7:1. 

Scbwefelsaares Kapferozyd^Eiflenoxydnl-Animonioni- 
oxyd, [CuO.SOa -fFeO.SOg + 2 (NH4O.SO3) + 12ftO], md 
achwefeUaures Ktipferozyd-fiiseiiozjdal-Kali, [CaO.SO^-|- 
FeO.SOs+^(KO.SQ8)+12HO]. Diese beideo gepaarfien Doppel- 
salze werden aehr leicht erhalten, wenn man gleiche Aequivalente 
Kupfervitriol and Bisenvitriol mit dem doppeiten AeqiuTaleDte von 
sckwefelsaarem Ammoniak oder schwcfcUaurem Kali in Wasser Idst 
und die Losunp: in einer sanersitofffreien Atmosphiire der freiwilligen 
Verdunatuiig iiberliisst. Sie krystallisii'eu in schonen, grosBen, schiet'en 
rhonibischcn Sauleii und Tufeln von hellblauer Farbe , mit einiira 
Stricli iii8 Griine. Unter dem Einflusse des atiuosphiiri^ehen Sauerstoffs 
fiirben sich dic^e \' ei bindungen allmalig griin, zuletzt gelb in Folge 
del' Bilduiig eiues bii^isclieii Eisenoxydsalzcs. lii ausgekochtem luft- 
freiem Wasaer losen sich beide uuveraudert auf (Vohl). 

SehwefeUanres Kopferozyd-Kali, CaO.SO^ -f KCSOj 
6 HO, wird in grosaen, regelmSseigen, bellt^lauen KiystalleB er- 
halten, wenn man gleiche Aeqnivalente der einzelnen Salae snsammen 
aufldst und der VerdunsUing aberl&Mt DasSalz Terliert beim Erhitzen 
sein Wasser, schmilzt zu eioer schdn grflnen glaugen Masse (Pierre), 
welche beim Erstarren kryatallisirt, aber sich Im Aogenblicke des Er- 
starrens nnter heltiger, gleichsam aufkoehender Bewegung in ein feines 
Pulver vcrwandelt (Graham). Erhitzt man die Autiosung des Salzes 
iiber GO^'C, so Pcheidet sich daraus ein basische? Doppelsalz als hell- 
grilned krystaliiuisches Pulver ab von der Zusaiiunensetzung 4Cu(J. 
3SO3 -|- KO.SO3 -(- I' (Brunner). l)ie>e!i verwandelt sich 
beim Behandeln mit Wasser in busiseh-achwelelsaur. s Kupleruxyd. 

bchwel elsauref* Knpferoxyd - Kobaltoxy dul, CuU.SOa 
-f- 2 (C0O.SO3) -\" 30 H O, wuide von Liebig dargestellt durch Vermi- 
schen der Ldsungen der beiden einfaehen Salce und Verdampfen zur 
KxyBtallisation; es krystaUlairt wie zehwefekaures Kobalto^dnl. 

Schwefelsaores Kupferozyd-Kobaltozydul-Aramonium- 
ozj d, [CuO . S O, Co O . S Oa + 2 (Nfl^O . SO,) + 12 HO], durch 
Venuischen der w&sserigen Losungen der einfaehen Salze erhalten; es 
krystullisirt beim freiwilligen Verdunsten in violettrotheii, in aiedendem 
Wasser leicht lodlichen, flchiefen rhombischen Saulen. Die concentrirte 
wasserige Losung farbt sich beim Erhitzen priiehtig dunkelblau violett, 
welche Farbe je<loch beim Erkalten wieder verschwindet; bei laugerem 
Kochen fallt ein .iciiwer loslichcs basisclic"* Salz nieder. IVis 2<>0^C. er- 
hitzt, verliert e« sammtiiched Wasser und wird dabei blau (Vohl). 
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Sohwefelsaores Eapfe roxyd-Kobaltoz ydnl-K&lit 
[CnO.SO;, + CoO.SOa + 2(K0.S0,) + 12H01 wird wie dai 
▼orige darge9t«llt Das Sals sehmilst noeh outer BothglilhliilM ohna 
Zerseteong za emem dankelblaaanLiquidniD, welchM beimErkalten ra 

einer violetten Maase erstarrt, die sich nnter Warmeentwickelung in 
Wasser Idtt and beim Erkalton das onprOngliohe Sals wieder liefort 
(Vohl). 

Schwefelsaures Kupferoxyd - Kobaltoxydul - Zinkoxyd - 
Ma-nesia-Kali, [Cii().S03 4- CO. SO, 4 ZiiO.SOa + MgO . 
S()^ -iCKO.SOj) -(~ -'-l^HO]. Dicici doppeit gepaarte Doppelsalz 
wird erhalten, wcuii man gleiche Aequivalcnte von schwefelsaurem 
I^upt'eroxyd-Kobaltoxydul-Kali iind schwefelsauiem Zinkoxyd- Magnesia- 
Kali in Wasser lost und die gemischte Luauiig der fireiwilligen Yer- 
dmistuiig uberlasst. Es krystalliairk in rosenrothen, grossen, Uinorhoin- 
biachen Tafeln and Prismen (YqIiI). 

SchwefeUanre Kupferoxyd- Magnesia^ CaO .SO^ -^MgO . 
SO3 14 ftO, bildet sich durch Vermischen dear Losungen VOD 
gleichen Aequivalenten Kupfervitriol und Bittersalz und freiwilligei 
Verdunstenlassen. Das Salz krystallisirt in schonen himmmelbianen 
Tai'eln und Siiulen nnd venvittert selir leiclit (Vohl). 

8 c h w ( ' i' e 1 s a u r e s K 11 [> i e r o x y d - M a g 11 e s i a - A m m o n i u m o x y d , 

[CuU . SO,, + . SO3 + ^ i^^^i ^ • ^^^3) + 12 I40], und schwe- 

felsaurcs Kupfcruxy d-Magncsia-Kali, [CuO . SOj -f- MgO . SOj 
-f- 2 (KO . S08)-f- 12 li O], werden beido durch Zusaniiuenbriugen der 
Losuogen der einzelneu DuppeUalze erhalten. Sie bilden 8Ch5ne licht- 
blaae, tchiefe rhombische Saalen und Tafeln (V ohl). Bette giebt fiSr 
beide Salze 18 Proc Wasser an. 

Schwefelsanres Kupferozjd-Manganoxydul-Ammonium- 

oxyd, [CUO.SO3+ MnO.SO.T +2(NitO.SO,) + 12iiO], und 
schwefelsaures Ku pferoxyd-Manga noxy dul-Kali, [CuO.SOj 
+ MnO.S03 + 2(KO.SO.,)4-12HO], kryatallipiren beide in licht- 
blauen grossen rhomhischen Siiulen und Tafebi, und verlieren bei 160® 
bis 1700 C. siinimtliclics Wasser (Vohl). 

Schwefclsa ur OS Kupie roxyd- Mangan ox ydul -Magnesia- 
Kali, [CuO. SO, -i- MnO.SO, 4- MgO.S03 -f ^CKO.SO.,) 
18 Ho], duicu V eiuii^olien der Loduugen der eiufachen Salze in den 
entsprechenden Aequivalentverhaltnisseu erhalten. £s krystallisirt balm 
ireivrilligen Yerdnnsten in hellblauen Tafeln und S&alen and Terliert 
bei 1500 s&mmtliches Wasser (Yohl). Die entsprecbende Animoniak- 
▼erbindung wird ebenso erhalten. 

Schwefelsanres Kupferoxyd-Natron, CuO . SO3 • 
SO3 -{- 2 HOf entsteht durch Auflosen gleicher Aequivalente der ein- 
fachen Salze und Abdampfen derLosung bei 55^ C. Das Salz ist lufl- 
be«tiindig, vortr-iLrt tine Tcmpcratur von lOO^C, ohne zersetzt zu wer- 
den ; aus der siedenden Losung iallt jedoch grimes basiscbes Salz nieder 
(Arrot). 

Schwefelsaurcs Kn p leroxyd-Nickeloxydul - Aiamonium- 
oxyd, [CuO .SO3 + N1O . S03 + 2Cr\H40 . S03)-f l2HO], und 
schwefelsanres Kupferoxyd -Nickeloxydul- Kali, [CuO.SOj 
+Ki0.SO3 4- 2(KO.S08) + 12fio], krystallisiren beide in blau- 
^rOnen, schiefen rhombischen S&ulen (Yohl). 

Schwefelsanres Kapferozyd>Zinkoxyd, aneigentlioh aach 
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ala Cyprischer Vitriol bezeichnet, CiiO.SOa + SCZnO.SOj) + 
28 Ho, wird in Chesay bei Lyon aus ziiiklialtigen Knplererzen bereitet, 
and krystall&irt in blaoen rhombischen Prismen (L^fort) i). 

SchwefeUaures Kupl'eroxyd-Zinkoxyd-Ammoniumoxyd, 
[CaO.S03+ZnO.S03 + 2(NH40.S03)+l2HO], undachwefel- 
tanrea Knpferoxyd-Zinkoxjd-Kali, [CnO.SO, -l-ZnO.SOs -f- 
!2 (KO.SCH) H~ 12 BO], werden dnreh Znsammenbringen der betref- 
fenden Knpfei^ nnd Zlnkdoppelsalce erhalten, und bilden pracktig blane, 
grosse T^ehi nod Prismen (V ohl). 

Schwefelsanres Eupferozyd-Zinkoxyd - Magnesia-Am- 

moniamozydfCCuO.SO^-f-ZnO.SOs+MgO.SOs+SCNRiO.SOs) 

18 H 0], unci schwefelsaures Kupferoxy d-Zinkoxyd-Magne- 
sia-Kali, [CuO.SO, -fZnO.SO, 4- MgO.SO, + 3(KO.S03) 
18 HO], krystallisiren aus einer heissen L5sung der betreffeD> 
den beiden gepaartcn Doppelaaize beim Erkalten in grossen bell- 

blanen , schiefen rhonibbchen Tafeln und Pri^mcn. Die Krystalle 
verlieren bei ISO'^C. sammtliches Wasser und schmelzen nocli uuter 
Gliihhitze zu eiiiem gelblich griinen Liquidum, welches zu einer an- 
fangs sniaragdgriiiien, znletzt weissen Salzmaase erstarrt, deren wasse- 
rige Losung beim Verdunsten das urdpriingliche Salz wieder giebt 
(Vohl). 

Schwefelsaures Kupferuxydul, Cu.. O.SO5, ist, nachBerze- 
lius, diis sichwarze Pulver, welches beim Autiusen von Kupfer in con- 
centrirter Schweielsanre ungelost zuriickbleibt und sich in Salpeter- 
a&are onter Entwickelung von Stickoxydgas aufldst 

' beliweielsauies Lauthauoxyd, LuO . bUy -j- »j liO. Zur 
I>ar8teUuug desitelben schlieBst man den gepulverten Cerit mit concen- 
trirter Schwefelsaim anf nnd Terfiilirt, wia in dam Artikal ^Schwafel- 
MorasDidymoxyd^^ (S. 523) angcgeb«ik ifli. Znr Trennimgdessohweifel- 
flauren Laathanoxydes rom Mhwe&lsanren Didymoxyd wird das Gemenge 
der beiden neatralen waBseifreien Sake naoh and nacb in das seefas* 
&flhe Gewichi kalt gehaltenen Wassers eingetragen. Erwinnt man 
hierauf die LSsnog anf 40^0,^ so setzen sich daraus hell aroethyst&r^ 
bige Krystalle TOn schwefeUanrem Lanthanoxyd ab, welche dmeh dfteM 
Wiederholong derselben Operation zuletzt farblos und rein erhal- 
ten werden. Das Salz krystallisirt, nach Mosandcr und Marignac, 
in kleinen, I'arbloseu sechsseitigen Saulen mit der sechsseitigen Pyra- 
inide, welche schon in gelinder Wiirnie ihr Kry^tallwasser verlieren. 
Die Krystalle losen sick sehr langsam in AYasser, und im Allgemeinen 
leichter in kalteni, als in heis?em ^VassL'r. Das wa».serlreic ISalz, die 
trockene Salzmasse, wie sie nach dem Auliosen deti Lanthauoxyds in 
Schwefelsaore, Eindampfen and Erhitzen aorflokbleibt, ISst sich in we- 
niger als 6 Thin. Wasser^ wenn man dieselbe als feines Pnlver nnler - 
bestSndigem UmrGhien in Wasser von d<>C. einteftgt, dessen Tempera- 
tur nieht fiber 18^ C. sieh steigem dart Wird diese L5sang erhiteti so 
Bcheiden sieh sdion outer SO^CEiystaUgrappen desSalses aus; ist die 
KrystalliBation einmal eingeleitet, so kaon sie selbst dnroh starkes Ab- 
kiihlen niclit mehr verhindert werden, weiter fort sa sohreiten. In 
Starker Giuhhitse veriiert das bals die Ualfte der baore, tndem ein on- 
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lAsliohM baaiiohes Sals zorttokbleilrt. — liit sekfrafelsMimn Kali 
bndet es mn farbloses DoppeUals. 

SchwefeUauras Lanthaiiozyd* AmmoDiQinoxyd, d(LaO. 
SOs) -|- NH4O.SO, -f- 8 fiO, wird, oaoh Marignac, in kleinen 
farbloseO) in Waaser wenig l5sUchcD monoklinumetrlschen KryelaUen 
erbalten, weun man eine vei < lunate, mit ttberaohaaaigam achwefelaaorem 
Ammoniumoxyd vcrsetzte Loaung von schwafalsanram Ijanthanoacyd 
der langsamen Verdunstung iiberlasst. 

8ch wefelsaures Lithion, LiO .SO3 ^^^^ stellt dieses 
Salz, niich Fuclis, am beaten aus Jem Triphyllin dar, wenn man 
8 Thle. dieses Minerals fein gepiilvert mit Thin. Wasaer anriihrt, darauf 
8^/3 Thle. SalpeterManre von 1,20 specif. Gcwiclit und l*/4Thle. concen- 
trirte ScUwefebiiure hinzusetzt. Die gauz zur Trockoe abgedampfte 
Maase wird mit Waraer ausgczogen, die Ldsnng mit Ammoniak mid 
Scfawefelammonium, dann mit ozalBaurem Ammoniak geflUlt, das Filtrat 
sur Trockne verdampft und geglflht Aus der w&aaerigen LSanng des 
Bttckstandea kryatalliiirt das Sab akdann aus. Man kann dassetbe 
aber auch darch Zenetzmig ded kohlenianren Salses oder Chlorlithiams 
mittelst SchwefeliUire erbalten. Das schwefelsaure Lithion krystalHsirt 
in platten Prismen oder Tafein, mit 1 Aeq. Waaaer, und lost sich in 
Wasser und VVeingeist; es schmilzt leicht. 

Schwefelsaiires Lithion-Nutron krystallisirt, nach Mitscher- 
lich, in spitzen Khomboedern. — Dad Kalidoppel8alz,IiiO.SO«-f- 
2(KO.S03), krystallisirt hexufional (Schabus). 

Schwefels.iiireMa trnesia, sehwefelsaure Talker de, schwe- 
felsaure Bittererde; wasscrhaltend : Bittersalz, Englisches, Ep- 
soiner, Seidlitzer, baiddchutzer Salz, 'Sal amarum 9. anglicum^ 
MgO . SOs • no -\- 6 aq. Das Bitteraalz wurde gegen Bnde des 17. 
Jahfhnnderta ^on England aus bekannt dnrch Nehemias Gtew, wat- 
cher dasselbeaas derEpsomer fifineralqueUe.dar8tellte. Es fthrtedamals 
die Namen: Sal anglietitm oder Sal ealharlicmL Die schwefelsaore Mag* 
nesia ist ein in der Nator siemlioh verbreitetes Sals, welches theils in 
festerForm, als sogenanntes Haarsals, meistens aber aufgel58t im Quell-, 
Fluss- und Meerwasser yorkommt. Es ist der wirksarae Bestandtheil in 
dMiBitterwassern, s. B. in Seidlitz, Saidschiitz und Pilllna in Bohmen, 
wnd in dem Mineralwasser von Epsom in England. Dieses Salz entsteht 
haufij:]: in Folgc ciner Wechselzersetznng /wifsohen kohlensaiirer Magnei^ia 
nnd Gyps; wenn niimlich eine Gypslo^iiUjii; lantrere Zeit mit cinem mag- 
nesialiultigen Kalkateine in Beriihrung ist, so entstehen steta schweiel- 
saure Magnesia, welche in Losung geht, und unloslicher kohlensaiirer 
Kalk. In Saidsch&tz^ Seidlitz und PUllna gewinnt man das Bittersak 
BO, dasB man Gruben in den dort vorkommeuden Mergel grabt, in wel* 
chen sich BItterwasser naeh und nach ansammelt, in Folgo der an- 
gegebenen weohselseitigen Zersetsong swischen Gyps nnd kohlensan- 
rer Magnesia. Man branchi ein solches Wasser nor in flachen Becken 
▼erdmisten so lassen, am die schwefelsaore Magnesia daraas kEystal* 
lisirt su erhalten. 

Bedentende Mengon von Bittersals werdcn jetzt aas der Mutter- 
Innf^e (Bitterlau'. i ) des Meerwassers und der Salzsoolen gewonnen* 
Man versetzt zu diescm Zwecke die clilormagnesiumhaltige Mutterlange 
entweder geradezn mit Sclnvefelsaure, oder anch wnhl mit Eisenvitriol, 
wobei dann schweielsaure Magnesia und Kijicncbloriir entstehen, welches 
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letztere beim weiteren Eiudampfen gelost bleibt, wiibrend daa Bittersalz 
anskrysteUlilit. Statt des EiseoYitriols wird auch wobl an mancben 
Ortan Mkw^elsMiras Natron gonommen. Ifaa kann aneh aua den 
Soolen-lCnttarlangen oder aiu dMD MeerwaMer, welehes maa is Tei^ 
oh«i SDrtkskiiftlt, die Kagnana dnreh Kalkmildi anafallMi, deo Niader- 
aehlag m ▼ardtontar Sohwefeli&iire Idsen and snr KryBtalliaation ver- 
dampfen. 

Bei dem jetzigen niedrigen Preise der Schwefelsfiare istes vielleicht 
rortbeilhaft^ daR BitterRalz diirch Behandbing des Magnef^its oder Dolomite 
init Sehwefelsiture darzustollen : der im letzten Falle gleiclizeitig hierbei 
gebildete Gyps liUst sicli woijcn seiner geringen Loslichkeit leicbt entier- 
nen. Man knnn auch denDoloniii erst brennon, darauf denKalk diirch Holz- 
es.sig losen, urn den essigsauren Kalk zu gewimu a, und die zunickbleibende 
Magnesia mit Schwefel?aiire bohandfhi (Hcnrv). Der Serpentin, eine 
VerbinduDg von AMagnesialiydrat mit kie^olsaiirer Magnesia, kann aucb 
als Material snr Gewinnnng von Bittersals vararbeitet werden, wie 
dias in der NShe tod Graona gesehieht Der dort yorkommande, 
SckwefeUdes and Kapferkies als E^prengung enthaltende Serpentin 
wird gerSetet, dann l&ngere Zeit snr Yerwittaning der Lc^ aoBgeaetit 
nnd ausgelaagt Ans dieser Laoge entfemt man das Knpfer roent 
dnrahfiisen, oxydirt dasEiaeooxydnl dorch Chlorga.s fallt das Eisenoxyd 
dorch Kalk oder gebrannten JDolomit and bringi die geklarte Laoge 
sar Krjstallisation. 

Die 8cbwefel?anre Magnesia krYStalli^irt auj> einer heissen, niasiig 
coneentrirtcn Losnng beim Krkalten in gru;<s«'n vi('r«('iti«rt*n, rp<*htwin- 
keligeu, rbombischeu Prismen, wcK lie 7 Aeq. Wassor i nthaUeu und mit 
dem Eisenvitriol, schwefebauren Zinkoxyd u. w. isomorph sind. Das ge- 
wohnlich im Kandel v<)rkomuu:ndeliitteri5alzstclltkleinenadell'<')rmigcKry- 
titalle dar und ist aus einer sebr stark concentrirten Lauge durcb rasche 
Krystallination erhaltan, Liist man eine klare LBsung deaSakea, welehe 
kochend 84®B. (= X«8059 specif^ Gewieht) seigt, sehr langsam in GefiiMen 
erkalten, welche mit aehleehtan Warmeleitemanigebeasind) so kann die 
Temperator bei gahdrigar Bnhe anf -j- 10<^C. erkalten, ohne dasa die 
KrystalUnldang aniangt; wird diesdbe alsdann doroh irgend eine Er- 
schGtterung eingaleitet, so re8ultu*en ausserst zarte, seideglanzende Na* 
deln. SMbst im gaas reinen Zuetande zeigt das Bittersala keine Neigung 
zom Verwittem, das gewobnliche im Handel verkommende Salz wird 
dnrch anhangendes Chlormagnesiuni an der Luft trein feiicht. 100 
Thle. Wasser losen bei O^C. 53,8 Thl**., Ik i mitih rir Teniperatur aber 
I "25 Thle. Bittersalz auf. Die Aullii^img schmeckt unangenehm kiihl, 
bitter und salzig und wird als Abl iihrimgsmittel gegeben; in Alkohol 
ist es unloslich. Beim Eihitzen schmilzt das Salz in seineni Krystall- 
wasser und verliert unter 150^ C. 6 Aeq. desselben, wahrend das letzte 
noch bei 200^ C. zoriickgebalten wird. Graham betracbtet di^esletste 
Aeqoivalent Wasser als Constitations- oder Halhydratwassar, welches 
doreh varschiedene Salsa vertreten werden kann. Das wasseifreie Salz 
ist eine weisse Kasset welche in der 618hhitze schmilzt and erst in sehr 
boher Temperator etwaa Schwefels&are verliert. 

Concentrirt man eine Ldsang von schwefelaaarer Magnesia so weit, 
bis sich eine Krystallhant zeigt, and lasst !>ie an einem warroen Orte 
bei nngefahr 30^0. krystallisiren, so bilden sich kleine, von dem ge- 
w5hnlichen BittersaUe verscbiedene Krystalie, welche nur 6 Aeq. Waa- 
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ser enthalten. Erhitel man die KiystaUe dee gew5hnlichen Bittereeleee 
bit enf 52^ G., eo werden eie pltttolich nndiirobaicbtig mid bfOeUkh, 
Indem sieh dieeelbeii imter YerhiBt ron 1 Aeq. Weeser in ein Aggre- 
gat ¥00 Kryetallen deeselben Saleet mil 6 Aeq. Waeeer mneeteen 

(Mitscherlieb). L&esl roan das Salz aber bei mebreren Qraden unter 
0^ kryatallieireilf eo erhalt man dasfelbe in grossen KrjRtallen mit 12 
Acq. Wnsser, von wclchen jedoch 5 Aeq. schon wieder aostreteDf aobald 

die Temperatur iiber 0'* Pteijrt (Fritzsrhe). 

Wenn man concentrirte Losungen von schwefelsaurer Magnesia 
noch kochend in sofort verschlosBene Glasgetiissc fiillt, ho blciben sie 
in Folfre einer Uebcrsiittigung manchmal bei gewohnlicher Temperatur 
tuonatclaiig fliissig, werden aber dann bei strengerer Kalte zu einer ein- 
zigen krystalliniachen Masse. Bisweilen scheidet sich jedoch auch nach 
Wochen oder Monateo das Salz mit 6 Aeq. Waaser in trfibeo, milch- 
weisaen Prismen ab; manchmal sehddet slob aber anob in bo nberel* 
teten and anfbewabiien L&sungen nach etniger Zeit ein Sale mit 7 Aeq. 
WasBer, aber yon anderer Krystallforro als die gewdbnliobe schwef elsa«ire 
Magnesia mit 7 Aeq. Wasaer, ana (L6we]). ]jetatere beseicbnet Ld- 
wel als a-Salz, wahrend das erstere eine andere Modification, bf'dar- 
BteUt. Die Krystalle des Salzesb sind, bei gewohnlicher Temperatnr 
erbaUen, dicke EhomboSder oder rhombische Tafeln, bei niedrigerer 
Temperatur dagegcn diinne rhombische Blattchen. Es ist weniger 15a- 
lich als das Salz mit C> Aoq. Wapser, aber lr)plicher alp das Salz a, 
Wenn sich ans einer Lasnng bereits Krystalle des Salzes b ausgeschie- 
den haben, so erlialt man bei Luftzutritt damns sofort eine Menge 
Krystallnadeln des Salzes a: die Krysfnlle der I) -Modifica-tion werdoo 
dabei undurchsichtig. Werden Krystalle des Salzes mit 6 Aeq. Was- 
ser sammt ihrer Mutterlauge in verschlossenen Gefassen aufbewabrt, so 
▼ertieren dieaelben bei Tempeorataren swisoben 0^ end 10<^C. oft pllMi- 
licb ibre Dnrcbsicbtigkeit, and es findel anf ihrer Oberllilcbe eine AoB- 
Bcheidnng des Salaes b mit 7 Aeq. Waaaer Btatt (Ldwel). 

Die MagMtia wifiarica depmHAa^ welche roan in den i^otbeken 
durch UmkryBtallisiren des gew6hnlichen Bittersalzes bereitet, moBB 
farblos sein, and aioh in WasBcr Yollstandig Idsen. Die Losnng moBB 
neutral reagircn; eine sanre Beaction kann die Folge einer Vernn* 
reinignng dnrch Zinkvitriol sein; sie darf in verdfinnter Lopnnn- dnrch 
Silberlosung nicht geffillt werden, sowie auch iricht durch oxalsaures 
Kali nach Znsatz von Salmiak. Schwefelwasaerstof!', Schwelelammo- 
nium und Rlutlaiipensaiz diirfen darin weder eine Farbun'r noch eine 
Fallunp: hervtjrbringen. Das Magnesiasalz wird znweilen durch klein 
krystallisirtes schwefelsaures Natron verfillscht; dief« wird selbst wenn 
daul erBtere Salz mit letzterem geraengt ist, daran erkannt, daf^s beim 
Zosammenreiben dea Saleea roit koblenBanrem Baiyt and WasBer das 
Filtrat alkaliBcb reagirt, was bei reinem Magnesiasalz nicht der FaU 
ist Platinchlorid giebt leicbt die Gegenwart von Kalisala an. 

Die Bchwefelflaare Magnesia, wie sie an mebreren Orten Spameos 
natiirlich Torkommt, Iftsst .sich, nach Ramon de Lnna, anstatt der 
bchwef elsaure zur Zerlegnng des Kochsalzes benntzen. Beim Krhitzen 
von 2 Thin, krystillisirter schwefel?aurer Magnesia and 1 Thl. Koch* 
Balz znm Rntlmlfihen findet die Eiitwickelnng von Cldorwasserstoffsaurc 
Btatt, wiihrend der Kiickstand haupt'^achlieh nns Mafrnesia und schwefel- 
saurem Natron besteht. — Ebenso kann man, nach fiaroon de Luna« 
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dnrch Erhitzen eines OemeTiues von Kochsalz, BnniDftein und schwelel- 
Morer Magnesia Chlor bereiten. 

Ein saurea Salr, MgO.SOa -f- flO.SOs, entsteht beini Auflo- 
iflB TOD wMtMrfrder idiwefelBaiirer Ma^eeia in heiMor concentrirter 
SchwefelaSiire. Aus der vollst&ndig gesattigten synipdieken Ldsang 
flcheldet sieh dMtelbe beim Erkaltoii in glinzenden, Tenohobcii-aeoh^ 
•eitigeii Tafeb aoB, weUshe uidea«eii mU grdsster Beglerda Wasser an- 
siaben imd dab^ wiader sersetzt werden (H. SchifO^)* 

Die gepaartcn Doppelsalze der Magnesiagrnppe werden 
erhalten dnrch Yermischen der betreifenden wasaerigen Ldsungen der 
Bildnngssalze nnd freiwilliges V"erdun=;ten der 2:emischten Losang. 
Sie sind alio isomorph unter einander, indem dieselbon g.inz gleiche 
Krystallform mit den betreffcnden Bildungs-inl/on :^( i jen. Was ihre 
cheniisrhe ConPtitiitiou betritTt, sind diese \ erbindungen nicht ala 
gew iMiiilioho Doppelsalze zu bctrachten, worin 1 Aeq. Washer des 
schweieUaurcn MetuUoxydes durch 1 Aeq. schwefelsanre;* Salz aubsti- 
tairt ist, und welche demnach nnr 6 Aeq. Wasser enthalteu ; diet^e 
nenen Salse dagegen nnd entelanden, ohne dan WajiMr ein- oder 
ansgetreten ist, nnd ihr Wassergehalt isi gleieh der Summe der Wae- 
BerSqniTalente derBDdungsialse. Znr Unterteheidnng yon den eigent* 
Uehea Doppelaaleen nennt de Vohl dethalb gepalirte SaUe. 

Dnrch eine solehe Paamng zweier einfaoher sehwefelsanrer SaUe 
der Magne.«iagmppe entstehendie einfach-gepaar ten Salze, welche 
14 Aeq. Waaaer enthalten; s. R: MgO.SO, 4- FeO.S03 4. U HO, 
Werden nnn diese cinfachen fjepaarten Salze mit 5ohwefel?aurem Alkali 
znaammengebracht, so treten 2 Aeq. dos let'/tcrcn an die Stolb* von 
2 Aeq. U'a.sser (Constitntinnswasscr) nnd man erhiilt die gepaarten 
Doppelsalze der Magnosingmppe mit 12 Aeq. Wasser. 7. B, 
[CMgO.SO, KO.SO3) -f- (FeO.SOa + KO.SO,)] -h 1*0, 
Oder kiirzcr: [MgO.SOg + FeO.SO, 2 (KO . SO3)] + 1 2 HO. 
Bringt roan zu einem solchen gepaarten Doppelsalze 1 Aeq. eines ein- 
fachen Doppebakes denalben Gruppe nnd nit demselben Alkali^ ao 
erbftlt nan beim fireiwilligen Verdnnrten der w&sserigen Ldsong ein 
Tripeldoppelsals der Magnesiagrnppe, von gleieher Krystall- 
fom der Bildnngaealse und einen Wassergehalt gleich derSnnme der 
Wasseratome der Bildungssalzc. Z. B.: [(MfrO-SO. -j- KO.SO3) 
4-(FeO.SO,, + KO.SO,) -1- (ZnO.SO., + K0.S03)]-f l^UO, 
Oder : [Mg O . S Os + Fo O . S Oa 4-Zn O . S O3 + 3 (K( ) . S O3)] + 18 HO, 
Werden endlich zwei gepaarte Doppelsal;;!^ im Verhfiltni^'Hi ihrer Atom- 
gewichte in Wasser gelost und die Lusung der lVeivvilli;[ren Verdunstung 
Qberlassen, so entstehcn die doppelt-gepaarten Doppelsalze der 
Magnesiagrnppe, welche die Krystallform der liildnngssalze und 24 Aeq. 
Wasser haben. Z. B.: [CMgO.SO, + FeO.SO, + 2(KO.S()3) 
-{-(ZnO.SOa + CuO.SO,, + 2 (KU .SO,)]4-24 HO, oder: [MgO 
.S03 4-FeO.S03+ZnO.S03-fCuO.S03 + 4(KO.SO:,)]+24HO. 

SehwefeUanres Magnesia- Ammoninmoxyd, MgO.S03 -|- 
NH4O. SOs -|" ^ '^'^ erhalten wie daa KaUdoppelsalz, mit wel- 
ehmn ee anch in der KrystaUform Sbereinstimmt. 

SehwelelsanreaMagneeia-Eiflenozydnl-Ammoninmozyd, 
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[MfjO.SO, + FeO.SO, + !>(NHtO.SO,)4- 12H0], nnd !«chw<>- 
felsaure>- Maguesia-Eisenoxy dul-Kali, [MgCSO^ -j- FeO.SOi 
-\- '2 (KO.SO3) 4" 12 HO], krystallisiren in griinlichen, grossen, 
Bohiefbn rhomMaohmi Stolen und Tafeln, wekhe sieh »ii der Lnft gelb 
ftrbea (Vohl). 

Schwefelsaares MagneBia-Eali, MgO.SOs -|- KO.SO3 
6 Ho. Dieses Doppelsalz wird als Nebenprodact bei der Kocbsals- 

gcwinnung aus den Miitterlangen der Salssoolcn und des Meerwassers 
erlialten; aobald ntimlich die Mutterlangc durch eine passende Concen- 
tration anf eine Dichtigkeit von 84<> B, frekonimen ist, scheidet sich 
dasselbe in zienilich grossen und linrtfTi Kry?tallen aus, welche durch 
UmkrvBtallisiren loicht grereinigt werden. Pis wird aurh stets erhnlten 
durch AiifloHcn glciclier Aequivalente der Compont^nten und Krystal- 
lisation durch Abkiihlen oder Verdampfung. Nach Gorup-Besanez 
ist es in betrachtlicher^ Menge in der Matterlauge der Kissinger Sals- 
soole enthalten. Die Krystalle ^d sehiefe rhombische Sftnlen, weniger 
leicht IdsUch als das Bittersals. 

Schwefelsanres Magnesia • Natron, MgO . SO9 NaO • 
S O3 + 6 H O, schiesst in rhotnboedrischen Krystallen an bei der Fa- 
brikaticm de9 Bittersalzes, bleibt an der Lnft unverandert) knistert beim 
Erhitzen, und verliert sein Waeser ohne zu schmelzen. Das Salz lost 
sich in 3 Thin, kaltein Wjisser. — Eiii Di^ppolialz niit 8 Aeq. Wasser 
findet *:ich. Tiaoh Mu;7ozy Luna, in Form von Ellloreseenzen anf dem 
ini Soinmer ausgetr(H km!ten Boden zahlreicher Seen in der Provinz 
Toledo, zwischen Madrid und dem Mittellandischen Meere. Es bildet 
grosde, durchsichtige, regelmassige, prismiatische Krystalle. 

Sohwefelsanres Magnesia - Zinkoxyd - Ammoninmoxy d, 
[MgO.SOa-f ZnO.S03+2CNH40.S08)+12^l01nnd8chwefel• 
8anres Magnesia-Zlnkoxyd-Kaliy [MgO.SOs ^- ZnO.SOa + 
^(KO.SOs) -|-- 12110]; diese Salze sind im Aeusseren yon den ein- 
fachen Doppelsalzen nicht zu dnterscheiden (Vohl). 

Schwefelsaares Manganozyd: MujOi . 3 S0{. Bisher war 
das schwefelsaure Manganoxyd nur als eine dunkelrothe Lo?ung bekannt ; 
in nenster Zeit haben wir frcnauere Angabcn fiber Darstellun^ und Zusam- 
mensct7.ung diest^s Salzes von Ca rius Zur Darstelhniir depselben berei- 
tet man, nach Cariu8. zunachst Mangansuperoxyd durch Einleiten von 
Chlorgas in reines kohlen.saures Manganoxydul, welches in einor Losung 
von kohlensaurem Natron suspendirt ist. Dieses zerreibt man nach dem 
Tdlligen Troeknen anf das Feinste mit concentrirter Sehwefelsftnre m 
einem dttnnen Brel. Hieranf erwftmit man die schwarse Masse in einera 
Oelbade gans allmSlig. Sobald die Temperatnr von 110<^C. erreichi 
ist, h9rt die Sanerstoffentwickelnng pldtsUch anf, die bis dahin dflnn- 
ilflssige Masse nimmt eine dicke breiartige Beschaffenheit nnd eine 
grauviolette Farbe an, welrhe bei weiterem Erwiirmen auf llnO bis 
1 18^ C. dunklor nnd bei 1 ,S8'^ C. tiefiluTikrljirnn wird. wlihrend die Masse 
vriedcr eine cliinnfluasige BeschaflTenheit annimmt. Urn diese griine Ver- 
bindung rein zu erhalten. wird die Masse noeli lieis.s auf einen erwann- 
ten Bimsstein zur EinfauLMuig der Schwefelsiiure gebracht, hierauf in 
hoherer Temperatur in einem porcellanenen Morser mit vie! concentrir- 
ter reiner Salpeters&ure angerieben, letztere durch eine Bimssteinplatte 

I) Anad. d. Ohem. v. Ptunii. Bd. XGVm, 8. 64. 
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wieder aufgesogen, und diese Behandluno: bis 8mal wiederholt. Als- 
dann wird die Masse in einer Porcellau.schale .^o lange l)ei 180^C. er- 
wiirmt, bis alio SalpetorsHure aii:<i<»etrieben ist und die riickstiindige 
feinpulverige griine Verbindung raach in Borgfaltig getrocknete Gre- 
iasae gefiillt (Car i us). 

Dm so dargestellte nise MliweMsaiire Mftngaiiozjd bt dn ti«f- 
dniikelgriinea Pnlyer, welches selbst nnter dem Mikroskope Wine Spur 
yon Krystallisation scigt Ifit Sehwefels&ore gemengt, Usst es ticli bis 
snm Siedeponkte des leteteren erhitsen, ohne Zersetsnng so erlflidco. 
Beim Kochen der SchwefelRSnre lost es'sieb alli»<H]i<i nnter Sanerslofl^ 
entwickelung als sehwefelsaares Manganoxydnl auf. Fiir sich kann et 
bis 160^ C. erbitst werdeo, ohne «:ich zu zersetzen; in hdherer Tempe- 
ratnr jedoch verwandelt es sich allmalig, beim Glnhcn rasch in schwe* 
felsanrp? M;inirnnoxvdul. Da^ roine Salz ist in concentrirtor Schwofel- 
sanre so ir»it wie unloslicli nnd ertheilt der-^clben nur eine bla,c,'<violette 
Farbe. Ebensn wonig lost es sicli in c<»nceiitrirter Salpetersiinre; er- 
hit/t man es damit anf 100^0., so frirbt e?* sich braun, und nimmt erst, 
wcnn die Salp(?ter>aure bei moglichst niedriger Teniperatur verdampft 
ist, die griine Farbe wieder an. In concentrirter Chlorwaaserstoffsaure 
158t es sich mit braiiner Faibe anf, und diese Lbsnng entwickeU erst 
bt&m Erw&nnen Chlorgas bis but yollsUlndtgeo Redaction des Oxydes 
so OxydoL Das Sals siebt sehr begierig Feachtigkeit ans der Lnft an, 
weshalb man es nnr in zagesohmoteenen B5hren l&ogere Zeit anfbewah* 
ren kann. Kleine Mengen den Salses seHBessen angenblicklich so einer 
Tiolt^tten, klaren und zahen LOsangy wetche sich jedoch cbon<!o rasch 
trfibt in Kolge der Aiisseheidung von Manganoxydhydrat. Durch Was- 
ser wird das Salz sofort zersetzt, ebenso dorch verdunnte Saurcn. 
Dnrch Behandliinir do-i Salzos m'lt einor fronton Mfncre Schwefelsanre- 
hydrat und wenig Wasser verwandelt ^ich dasscllii- in h ipii^ch sehwe- 
felsaures Manganoxyd von rothbrauncr Farbe. (legei) organische 
Substan/'^n verhalt sich das schwefelsuure Manganoxyd wic ein Geinisch 
von Matiganoxyd und SchwefeUaure ; nur ist die Einwirkung noch welt 
heftiger (Carius). 

Schwefeleanres Manganoxyd- Amraoninmoxyd, Ammo- 
niak-Manganalann, MntO3.SO3-t-NH4O.SO3 + 24 HO, wird 
wie der KaU-Bfanganalann dargestelH, and ist im Aenssem nicht Ton 
demselben xn nntersoheiden. 

Schwef«ls 1 iircs Manganoxyd-Kali, Ka1i-Manganalaan> 
Mn2 03.3S03+ KO.sp, + 24HO, von Mitscherlich dargestellt 
Man erhliU diese V«rbindnng^ wenn nan die concentrirte rotheLosnng mn 
schwefelsanrcm Manganoxyd mit einer gesattigten Losung von sehwel'el- 
sanrom Kali vermischt nnd bei gelinder Teinperatur zur Syrupscon«i«»tcnf 
abdampft. Beim Erkalten krystallisirt der Manganalaun in dunkelvioletten 
Octagdern ans. Durch Wasser wird deraelbe wieder in seine naheren 
Bestandtheile zerlegt. 

SchwefeUaures M an gano x y d n 1 , Mn ( ) . S O-, -f- H O -f- fi aq., 
flndet sich bisweilen in dem natiirlieh vorkommenden Eisen- nnd Zink- 
▼itriol. Mao stellt dasselbe dar dnrch Aafldsen ron kohlensanrem Ma ngan- 
ozydnl in TerdOnnter SohwefelsSore, oder dnrch Erhitzen irgend eines 
Manganoxyds mit concentrirter Schwefels&ore. GewQhnlich erhitst 
man einen Ueberschass yon Braonstein mit concentrirter Schwefels&ore, 
bis dia Sanerstoflbntwickelnng aafgehOrt hat and die Masse trooken 
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geworden Ut Dorch starkes Gliihen derselben wird daa veruDreinigende 
EueiiBali senlOrt, and man erhftll dnreh Analaiigeii mit Waaler reinea 
eisanfreMa Sala. — Man kaan aueh so ver&hren, data nan gleioha 6e- 
wichtBthttla kfysCalliflirCan EisenTitriola and Brannateina innig meDgt,daa 
Gemenga anstroeknat and glilht, wobei die SehwafeUftore dea'C^laaii* 
▼itriola aof den Brannatein wirkt; hieraof zieht man den BClckstand mit 
Waaaer aqp. Ein in England gebraochliches Verfahren besteht darin, 
daaa man Brannatein nut nngcfrihr \/|o seinea Gewichte Stainkohlea- 
pnlver in einer Lenchtgasretorte gluht, das so gebildete Mnnganoxydal 
in Schwefelsanre L'Vqf, mflnm mnn 7:nlet7t etwas Chlorwapseratoffsauro 
zufiigt. Hierauf wird zur Trockno abgedampft, der Riickstand ge- 
gluht, und durch Wasaer daa reine schwefelsaore Manganoxjdul aua- 
gezogen. 

Zur Darstellung von reinom Bchwefelsanrem Manganoxydnl vrerden, 
nach B runner, 100 Thle. feingepul verier Braunstein mit 40 Tliln. 
Schwefel and 10 Thin. Holskohlenpnlver in einem heasiaehen Tiegel 
etwn 3 Siondan lang einer missigen Glllhliitaa anagaaets^ die serrie« 
bene Maaae mit atwaa Terdflnntar Sokwefelainre in der WArrna behaii* 
delt» bia aof Znsats einar nenen Mange S&ore kaine SebwefelwasaentofF- 
entwickelnng roehr atattfindet Hieraaf nimrot man die breiartige 
Masse heraus, verdampft die Fliissigkeit zur Troekne and setzt smr 
Oxydation dea Eisenn etwaa SalpeteraiUire oder chloraaures Kali hinzu. 
Nachdero die gelbe Salzmasse schwach gegliiht worden iat, wird aie 
mit \Va?ser behandelt, dieser Anszug nleflann mehrere Tage lang mit 
etwas gepulvcrtem kohlensaurem Kalk zur vollstandigen Entferniinfj do4 
Eisens stehen gelassen und nach Wegnahme defl beim Concentriren dor 
filtrirten Losung sich ausscheidenden schwefelsaoreo Kalkes zur Kry- 
stallisation gebracht. 

Die aui die eine oder andere Weise erhaltene L(>8iing dieses Salzes 
giebt, wiewohl schwierig, beim Verdampfen nnd SteheDla88en£[r7Btalle; 
die onterhalb -|- 6^C. entatehenden enthalten 7 Aeq. Waaaer nnd aind 
dem Eiaanvitriol iaomorpb, wihrend diejenigen, walehe awiaohen -|-7^ 
md 200 0. sieh bilden, 5 Aeq. Waaaer enUialten and die Form daa 
Kopferritriola seigen. Daa Sala mit 7 Aeq. Waaaer aehmilst hti WC*i 
dampft man dieae FlQssigkeit etwas wciter ab, ao aebeidet sich ein Salz 
mit 2 Aeq. Wasser ab. Das erstereSala yerwittert, nach Brandes, in 
trockener Luft bei einer Tcmpf^ratur von ICbis 12^0. und verwandelt 
<i\rh dabei in ein Snl? mit ^^ Aeq. Wasser, welches letztere bei IS'^C. 
abermale 2 Aeq. Wasser verliert. Lasst man das schwefelsanre Mangan- 
oxydnl mit 7 Aeq. Wasser einige Tage, mit absolutem Alkokol nber- 
gOHsen, bei einer Temperatur von -|- lO*^ C. stehen, so reaultirt ein 
Pulver mit ') Aeq. W.issei , betragt aber die Temperatur 20^ C., 30 
enthiilt dasselbe nur 4 Aeq. Wasaer (Brandes). Bei einer Temperatur 
awiaohen 80^ and 80^ C. erh&lt man ana einer Ldsung des schwefel- 
eaaranManganoxydalaEryatalle mit 4 Aeq. Waaaer, gerade rhomblacba 
S&alen darateUend(Mitacberlich); naoh Marignac gehdran die Krj- 
atalle dem klinorbombiaehen Syateme an. Dieaea.letatera vertiert b«i 
115<^G. 8 Aeq. Wasser, h&lt aber das letzte Aeqnivalent noeh bei 
200® C. aorOek. Nach Ktthn scheidetaich beim Eindampfen einer stark 
aanren and concentrirten Ldaong von schwefelaanrem Manganoxjdal 
ein korniges Salz aufi, wolches nnr 1 Aeq. Wasser enth&lt. Von alien 
diesen wasterhaltigen SaUen iat daa mit i Aeq. Waaaer daa am haufig- 
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•ten ▼orkoimn«iid«. Die Kiyrtalle des schweMMimii Mftnguioxjdtilf 

mid &iblos Oder sehwaoh amethyBtro^, Tielleieht ▼on eineai Gkhalt an 
Ozjd»als harrflhrond. — Das waMeffreia 8als Idst sieh, naek Bran das, 
m 2 Thin. Wasser von 150C. und in 1 Thl. von 50«C., in hdisaran 
Wasser aber io geringerer Menga; in Alkohol ist ae nnldaKch. 

Schwefel sanraa M.mgranoxTrlul- Amrooninrooxyd, MnO. 
SO J- NHjO.SO, 4- 6 HO: Drirstellung und Eigenachaftan wia bai 
dam Kalidoppelsalz ; es zerflie^st nn feuchter Luft. 

Schwefelsaures Man fjanoxydul-Eisenoxydnl- Ammoni^m- 
oxyd,[MnO.S03-f Fe0.8(),4--i (NH4O.SO3) 12ftO],und schwe- 
felssureB Manganoxydul - Ei seno xvdul -Kali, [MnO - SO;, 4- 
FeO.SO, + 5i(K0. 803)+ 12H0], krydtillisiren in grossen, fast farb- 
losen Tafeln und Frismen, roit einem schwachen Stich ins GrUne, 
smd Bamlieh laieht UMieh in Waasar and oxjdiran aieh hShar an dar 
Lnft (Vohl). 

Sehwafalaanras Manganoxydnl-Eali, MnO.SOg -I- KO. 
80^ -f- 6fiO. Wird arhaltan dnroh Yarmiadian dar LSanngan baidar 
Salca and Abdampfan znr Krystallisation. Die KryaCalle sind farbloa. 
Nach Piarra besteht anah ein Salz mit 4 Aeq. Waaaar. — Marignae 
arliialt ana ainer LSsung aqoivalanter Mengen von schwefelsanrem 
Manganoxydnl nnd schwefelsanrem Kali weder dnroh Verdnnaten im 
Vacuum bci 10*^ bis 12^0.. noch beim Abkiihlen dcr bei gewolinlicher 
Temperatur gepattigten Lomunfr anf 0*^ ein Salz mit Aeq. Wasser, 
sondern stets monoklinometripthe Kryj^talle dea Salzes MnO.SO^ -f- 
KO.SO3 -|- 4 HO. LaSBt man die Tcmperatur bei der Krystallisa- 
tion auf 40^ bis 50^ C. stehen, so eriialt man blaasrothe Uiftbe- 
standige klinorhomboidiBohe Krystalle eines Doppelsalzes roit 1 Aeq. 
Waiaar. 

Sehwafalsanraa Manganoxydnl- Magneaia- Ammonivm- 

ozyd, [MnO.Sp, + llgO.SO, + 2(NB4O.80s)+ 12 BO], nnd 
aohwalalaanraii Manganozydnl-Magnaaia-Eali, [MnO.SOt-f- 

MgO.SOi 3(K0 .SO3) -I- 12 HO], durch Vermischen der betref- 

fanden Bildungasalaa erhalten; sie krystaUiairen in farbloaan* biawaalan 

acbarlachrothen grossen Tafeln und Frismen (Vohl). 

Schwefelsanres Mnn L'anox ydui-Natron. MnO. SO; -f- Na O. 
SOr^ 2 HO. ontsteht, nach Arrot, Vieim Vi rdunsten einer genii«ch- 
ten Lopung von gleichen Ae(juivalenten beider Salze bci 55*^0. Das 
Dopjtelsalz ist luftbestandig und vertragt eine Temperntur von l(l(»*^C., 
ohne zersetzt zu worden. Bei gewohnlicher Temperntur krystalliairen 
aus der Losnng die Salze einzeln ans. — Nach Marignae erhalt man 
beiro freiwilligan Verdansten der gemischten Ldaungen von schwefel- 
aanram Blanganozydnl nnd achwafelaauram Natron hall roaanToth3 mo- 
noklinonMtriaeha KryataUa daa- Doppelsalsaa nit 4 Aeq^ Waaaar; wfth- 
rend bai 40<> bia 50<*C. ein Doppalaalz mit -2 Aeq. Waaaar anakrystal- 
liairk, walcfaea niit dam antaprachenden Kalidoppcjaals iaomorph iat 

Schwefelsanres Manganoxvdul-Zinkoxyd-Ammonium- 
oxyd, [MnO.SO.+ZnO.SOa + 2 (NH4O . SO3) -f 12 HO], und 
schwefelsanres Manganoxydul-Zinkoxyd-Kali. [MnO . SOg-f- 
ZnO.SO; 4- 2rKO.S03) I ' 12 HOI. Dicsc Salze krystallisiren in 
groasen. w;i«sorhellen. schiefen, rhomlusrlicn Tafeln und Saulen (Voh 1). 

Sell wefelsanres Methyloxyd: C.jH;,0 . SO;,. Von Dumas 
tind F^ligot eotdeckt Die Verbindimg bildet sich beim Zuaammen* 
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bringon von waraerfreiMr 6efaw«fel8ftiire mit Miothyloxydfu. Znr Dar- 
stelluno: destOlni mrnn einc Mischnng von 1 ThL Holxgcul ond 8 bis 

10 Thin, concentrirter Schwefelsfiure. Gleich beim Beginn der Destil- 
Intion geht das Bcbwefelsaure Methyloxyd als schwere dlartige Flfissig* 
keit liber, ^cmengt mit einem diinnflussigeren Liqiiidnm. Die?e saare 
Mischung mu8S fortwahrend in gelindem Sieden orhalten werden, and 
zuletzt kann man die Destination bcschlennigen. Die Menge des 
erhaltenen schwefels.mren Metliyloxyds ist etwa der des angewandten 
Holzgeistes gleich. Um es von der mit fibergegangenen Flfissigkeit zn 
trennen, braucht man diese nur abzugie.«sen. Durch Schiittoln mit 
Waaser nnd CSdorealemin «nd HMhnnalige Rectiflcstioii llb«r wasser- 
fireien Bebwefdmuurttn Baiyt wird danelbe gerelnigt. Uni die leteten 
Spartn tod aohwefliger Sinre and Holsgeist damu iq entferDen, ist es 
zweckmassig, das Product noeh einaZ^t lang im Vaenmn flbarSdiwe- 
felsliiire nnd Aetzkali stehen zn lassen. 

Das raine schwefelsanre Methylo^d ist ein farbloses, olartiges, mit 
Was?er nicht miachbares Liqnidum von knoblauchartigem Gernch. Es 
hat oin specif. Gewicht von 1,8*24 bei -220 C, siedet bei 1880 C. nnd 
de«tillirt unverandert iiher; seine Dnmpfdichte betragt 4,565 (Diinias 
und Peligot). Durch siedendes Wa.^ser wird dasselbe zersetzt in Me- 
thyloxydflchwefelsaore nnd Holzgeist. Wasserfreier Baryt ist ohne Ein- 
wirkung, wahrend wasserlialtiger Baryt nnd waeaerige Kalilauge daR- 
salba lefar solmall anter WSrmeeiitwickeliuig .in mathyloxydschwefel' 
sanras Sals nnd Holzg^t serlegen. Das sehwafalsatire Methyloi^d 
absorbirt Ammonlakgas nnter stai^er Erbitsong; aneb niit AnmionU- 
flOssigkeit erhttst es sieb sebr stark nnd bildet daralt ein in Wasaer 
Idsfiches Salz, welches beiro Abdampfen im Vacuum in aelir Rchonen, 
breiten durchaicbtigen Blattern anschiesst, welcbe finssent lerfliesslicb 
sind. Ihrc Zusammensetzung hi nnbekannt 

Sch wefolsanres ^folybdiin oxyd, MoO., .2SO3, wird erhalten 
durch Autlosen des Oxydhydrafs in Schwefelsanre, sowie anch durch 
Zerrsetzunjr des Molybdanchlorids mirtelst Schwefelsanre. Die Auflosung 
ist roth, das trockene Salz aber schwarz. Geschieht das Abdampfen bei 
zu hoher Teniperatur, »u nimmt das Salz leicht eine blaue Farbe an 
(Berselins). 

Sebwefelsanres MoljbdftnoxydnU MoO . SOg^ wird dnreb 
Anildsen des Ozydnlbydrats in SobwefelsSnre dargestallt; die Ldsnng ist 
fast Bcbwars. Beibt man das trockene Hydrat mit concentrirter Scbwe- 
fels&ure zusammen, so erhalt roan eine peohschwarze zithe Verbindung, 
welche bei hinreichender Menge des Oxydais neutrales Salz ist Durch 
Wasser wird diese Verbindnnrr zersetzt in onlbsUohes basiscbes nnd 
loslichen saures Salz (Berzelius). 

Schwefelsanre Moly bdansaure, ^[o 0<, . 3 8 0., -|- ;! II O, 
bildet, nach Berzeliut>, eine gelbe Anflosung, welche zu einer citron- 
gelben Masse eintrocknet. Nach Anderson erhalt man die Verbindung 
in Krystallen, wenn man molybdiinsauren Baryt dnrcb fiberscbiissige 
Scbwefelsanre sersetst nnd die iUtriite Ldsung im fixsiceator Terdnnstei. 
Die Verbindung aerfllesst an der Lnft. Kocbt man die L&sung mit 
einem Ueberscbnsse van Molybdftnsfinre, so trSbt sich die FlOssigkot, 
gelatinirt beim Erkalten und Sjetzt cinen hellgelben, flockigen Korpar 
ab, den man als eine bat^ische Verbindung betrachten kann undweh-hor 
sieb in Wasser etwas IQst, in Alkobol aber nnl5slicb ist (Berselius>. 
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Sebwefelaaures Natron, neatrales, NaO.SOj, wasaerhaltend 
gewObnlieh NaO.SOj^ -}~ ala GlaaberBalSf Wundersals, Sal 
nmMi OiMberij Natrum MfpAifraMn crysUdUiolbm^ bMeiehn«t Worde 
soent TOB Glaober 1658 entdeckt nnd besohrieben, weleher dasaelb* 
darstelltti aud dem bei der Beraitimg der SaUsitutt aua und 
Schwefeisaure bleibendeD BOckstande. 

Das schwefeisaure Natroo findet sich ziemlicb haufig in der 
tor, z. B. im wasserfeien Zustaade als Thenardit, in gerades 
rhomb isc hen Saulen kryatallisireud, wasserhaltig als Glaubersalz, in 
nadoliurinigeji Krystallen dea kliuorhonibischeu ^^ystelII:^, oder auch als 
krustenartiger UebtTzug, oder in Kfrtorescenzen, vuizugsweise einge- 
gprengt in Gypi* uud Mergel veriichitidcner Steinsaklagerstatten, suwie 
audi ill Verbindiing mit schwel'elsaureni Kalk als Brongn i ivrtiu oder 
Glauberit (2. Auli. lid. II, Abth. 2, S. 4Ub.) lis kouimt lei uer in bedeu- 
tender Menge in dem Wadser einiger Seen Russlands, in vielen Mineral- 
wiwern, so in dem Karlsbader mid Plillnaer Wasver^ Tor, and kann ak 
Beatondtheil der meisteo t:k>oleii and des Meerwamers angesehen werden. 

Daa schwefebaare Natron wird aosserdem bei vielen tedmiBckea 
Opetalionfiii als Nebenprodiiot gewonoen^ so bei der SalzBiiiireiabrika- 
tion aoB Kochsulz und SehwefeLiaure, bei der Darstellung der Salpeter^ 
Siore aus Chilisalpeter und Schwefel^iiure, bei der SalmiakbereitOBg 
aos schwefelsaarem Amrooniak und Kocli^alz, bei der Darstellung von 
Magnesia alha aus Bittersalz uud Soda; bedeutende Mengen dieses bai- 
zes erhalt man aus dem Pfannensteiu uud aus der Mutterlauge der Sa- 
linen und des Meerwassers bei der Koclisalzgewinnung. Der Pfannen- 
steiu, welclier hiuifij^ im Wesentlichea uin Gemenge von Koehsalz und tlem 
wasserfreieu Doppeiaalze von schweleisaurem Kulk und dcliwei'elsaurem 
Natruu iit, wird mit Wasi^er ausgelaugt, wubei das Glaubcr.saU in Lo- 
6uug geht , die uicht ge;jattigten Luduugeu giejist man auf ueuen 
Pfannenstein, die gesattigtuu dagegen in grosse Behalter, in welchen 
das 8ala im Winter auskrystallisirt. Aos der Mntterlauge der SaUnen 
and dee Keerwassers gewinnt man das Glaabersalc dnrch finactioDirte 
Krystallisation, indem dasselbe bei Frostk&lte wfthrend des Win- 
ters auskrystallisirt Das schwefeisaure Natron ist sum Theil soiioo ' 
als seiches in den Mutterhuigen enthalten , zum Theil bildet es sich 
auch erst durcii VVechseisersetnmg des darin vorkommenden Bit- 
tersalzes und Kochsalzes, so dass nachkw die Mutterlauge von 
dem Olaubersulz hauptsachlich Chlormagnesium enthalt. Das rohe 
Salz wird in Wasser von c53oC. gelost und schiesst aua der Losung 
beiui Erkalten in grosden, ziemlich rcinen Krystallen an. — Das 
Salz wird ferner durch Zerlegung des Eisenvitriols mittelst Koch- 
salzei erhalten; wenn man eine geniischte Losung beider SUlze ciner 
WinterkaUe uus.setzt, so krystallisirt daraus Glaubersalz. Kbeudo kann 
man Schwefelkies oder Eisenvitriol und Kochsalz zusammen in einem 
FiammofeD erhitmi und erh&lt gleiohfallsscbwelelsaaies Natron, Indem 
theils Bisenchlorid sich ▼erfldchtigt, theOs Bisenoxyd sorttckbleibt und 
ChlorwasserstoAinre entweiofat. — Zn FaUun gewinnt man das Glan- 
bersala aos dem Gmbenwasser sowie aos der Mntterlaoge bei der 
Eisenvitriolfobfikation , indem man ae mit der nothigen Menge Koch- 
salz versetsif war Trockne abdampft und gluht, und den Kiiokstand in 
heissem Wasser lost — In neuerer Zeit wird die bei weitem grdsste 
Uenge dieses Salxes fOr die ^odaiabrikation dureh £rhitaen Ton Koch- 
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aalz uDd SohwefoJafture in Flaiiiin5len dargMteiit (s. Sodafabri- 

kation). 

Das schwefelaaure Natron krystallisirt bei gewohnlicher Terape- 
latur mit 10 Aeq. Krvstallwasser in ^jro'sen, l.irbloaeu, sehr haufig 
gestreilten kliiiorhuinbisciten Sauleu, weichean der Luft leicht verwittern 
(Natruw suipliuv. ddapsum)^ bei o3"C. in ihrem Kry.stallwajj^er zu eiuer 
klaren Fliisjsi^'keit iichmelzen und unter 100*^* C. alles Ki y>tallvvasser 
voUstaiidi^ veilieren. Das Salz schmeckt kiiiilend bitter uud wird als 
Abfuhruugsmittel augewandU 100 Tlile. Wasser losen bei 0*^C. 12 Thle., 
bM 18oa 48 Thle., bei 25<» C. 100 TUe., bei 88« a 822,8 Thle., 
bei 80<»C. 288 Tide. (Gay-Lassac) ond bei 100<»C. 244 Thle. kry- 
etalliairtea Sals (Brandes and Firnhaber). Erbitai man eioe bei 88<> 
bis 40<^C. geB&ttigte L8taag ton Qlanbenals Btilrker, so seheidet nch 
waeeerfreies achwefelaaiireB Natron in BhombenoctaMern daraua ab. 
Daiaelbe wird auch erhalten, wenn man das in seinem KiyBtalliraMer 
geschmolzene Giaubernalz starker erhitzt Lasst man eine getftt^ 
tigte LosuDg von Glaubersalz unter Lnftubschluss oder bei volU 
standiirer Ruhe orkalten , so bleibt dioselbe iibersUttigt und krystal- 
liiiirt niclit. Uuterhalb 12" C. jedoch scheiden sich unti;r Uinstiinden 
Krystalle mit 7 Aeq. Wasser ab, welche weit hart» r siud als die mit 
lu Aeq. Erhoht man aber alsdann die Temperatur wieder iiber 15*^ C, 
oder beriihrt man nur die Krystnlle. so werden sie unter betrachtlicher 
Temperaturerhohung milchwci.so, imlera sie sich in ein Gemenge von 
waMorfreleni Seize und gewobnUchein Glaubersalze verwaudeln (Zis, 
Faraday, Ldwcl;. 

Dae flohwefeleanre Natron kann, nach Ldwel^X ui dreierleiZoetiii* 
den in Waeeer gel88t eein: ate wasaerfreles Sals, oder als gewSlinliehee 
Glanbersali mit 10 Aeq., nnd a]» Sals mit 7 Aeq. Wasser. Erhitat 
man Glanbersalzkrystalle bis zum Sieden der doroh Schmelzen derseU 
ben entstehenden Flussigkeit und verschlie.sst das Ge£toB sogleich, so 
findet sich auf dem Boden ein krystailinisches Pulver Yon wasserfreiem 
Salze. Schfittt It man wahrend des Erkaltens ofters um, so lost sich 
mehr und mehr von dem wasserfreien Salze aul", bis die Temperatur 
auf 180 Q.^ ^[^esunken ist. Bei weiterer Abkiihlung scheiden sich als- 
dann auf dem noch litsten Keste Krystuile des Salzes NaO.SOj 
-|- 7 Ho ab, und en liudet uuterlialb 18^ C. eine allmalifi^c aber voil- 
staudige Verwandlung des wapseiireien Salzes in dai genannte Salz 
mit 7 Aeq. Wasser statt. Die Losuu^eu de^i wasserlreieu schwefeUau- 
ren Natrons beharren als solche bei gew5hnUcher Temperatur nor in 
▼ersoUossenen Geftssen; beiBerOhrung mit der Luft oder einemGlan- 
bersalskrystall soheiden sieh darans K^rBtaUe von NaO.SOs+lOBO 
ab. Die* Ldslichkeit des wasserfreien Salses vennindert sich mit der 
steigenden Temperatur (Ldwel). — Die LOslichkeit des gewdhnliehen 
Glaubcrsalses mit 10 Aeq. Wasser nimmt sobis su etwa34<)C., bei wel- 
eher Temperatur derUebergang in wasserfreies Salz erfolgt. Bei 34*^ C. 
schmelzen die Krystalle mit 10 Aeq. Wasser allm.ilig in ihrem Kry* 
stall wasser. vSo lange nun die gesattigte Flussigkeit noch mit einem 
grossen Ueberschusse unveranderter Krystalle in Beriihrung ist, zeigt 
sie den jSalagehalt, weieher einor bei 34^ C gesattigt^ Losung von 



') Annal. de chim. et 4e phyt. [S.'], T. XLXX, p. 82 { Jahrwlwx. v. Liebig a. Kopp. 
1«66, S. 881. 
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llft0.80;5 -f* lOHO sokomiiK; dies betragt aaf 100 Tfale. Wuam 
56,00 Thle. waasetfreieB SaU. Setst man aber das Sehm«lMii waiter 
fort, ao boginiit die Ansiohndiuig von waweffreiem Sali, und naeii* 

dem alle Kry.stalld geschmolzen sind, enthalt die Losung schlieeilieh 
aof 100 Thle. Wasser 49,53 waagerfreiei baiz, ein Salzgehalt, welcher 
oner bei b4P C. gesattigten Ldaung yoq waaserfrelem Salze entopricht* 
Das anacheinende Maximum der Loelichkeit des sciiwefelaauren Natrons 
bei 34® C. bcniht also darauf, dass es unter gewohnlichen Umstanden 
sich in Warfser bis zu 31'^ C. als NaO.SOs -}- 10 HO lost, dcssen 
LoslicUkeit mit ateigeuder TtMnporatnr znnimmt, Uber 84<> C. aber als 
wa^derfreiesSalz, dessen Losiiclikiiituut der Temperatnr bis zu 103,7 <*C., 
dem Siedepunkt der geiaUigten Losung, abiiiiuait (Lowel). 

Gesattigte Losungen des Salzes ^NaO.SOj -(~ 7tfO erhalt man, 
oach Ldwel, lOr hdhere Temperataren, wenn man bei niedrigerTam* 
peiatnr ▼«& der die Krystalle bedeckenden Motfeerlauge einen Theil 
wegniminl imd aladann die Krj stalle mii dem Beste der FltaiglLeil el* 
was waiter erwttnnt Wenn mas eineFlQaaigkeit, welehe dnenUeiber* 
acboss von KrTStalleii dieses Salses enthAlt, bis zu 27* C. erwSmt, so 
▼erhalten sich dieae gerade so, wie die Krjstalle mit 10 Aeq. Wasser 
bei 840 C, ^chmelzen, and ans der FlQssigkeH scheidet sieb wasser- 
ireiea Salz ab (Lowel). 

Folgende Tabelle enth&lt die Loslichkeitsverhaltnisse fttr wasser- 
freiea achwet'el^anres Natron und fiir «lie ))«M<len Salzo mit 7 und 10 Aeq. 
Wasser; liir die ietzteren hi zugleicii angegebeu, wieviel waaserfreies 
Salz dem bei verschiedenen Temperaturen gelbsten wass^rhaltendeu Salx 
antttpricht. Aof lOU Tble. Wasser komuieu in gesattigter LiVsung: 





Vom 


Bei 


NaO.SOg, 




4- 10 no, 


NaU. SO, 


-j- 7 HO, 




wasserfr. 


wa.ss'.'rhaltPii- 


wasserfreit'S 


wusserhalten- 


wasscrfrtiiea 




Sak. 


dea Salz 


Salz. 


des Salz 


Salz. 


0« 




12,1G 


5,02 


44,84 


19,62 


10 




18,04 


9,00 


78,90 


80,49 


15 




36,9G 


18,20 


105,79 


37,48 


18 


as,25 

52,7a 


48,41 


1G,80 


124,59 


41,68 


2U 




iMo 
28,00 


140,01 


44,73 


S5 




98,48 


186,48 


82,94 


2C 


51,81 


109,81 


80,00 


309,81 


54,97 


30 


50,37 


184,09 


40.00 






3a 


49,71 


823,13 


50,7ti 






S4 


49,M 


412,St 


88,00 






40,15 


48,78 










50,4U 


40,82 










5V9 
70,61 


45,42 










44^85 










84,42 


42,96 










108,17 


42,G5 











Das sciiwefelsaure Natron hat demnach drei Maxima der Loslich- 
keit : das eine, wenn man von der Verbindung mit 10 Aeq. Wasser 
auni^eiit, bei 34^0., derjeuigen Tompt ratur, bei welt her dor Ueber- 
gaug m sdLiwerer losiiciies wasAerlreies 6aiz stattliudet; ein ^weites 
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llftiimam Uegt bei 26<^ bis 27^ weim isad ntolioh von d«|D Salse 

mil 7 Aeq. Wa^iser ansgwht, welches bei dieser Temperatar ebenfalls 
ill schwerer lodliclies wasserfreies Salz iibergtthty ood eiidlioh das dritte 
Maximum wird beim Abkiihlen einer Loaang von wasserfreiem Salz 
bei C. erreicht, welches bei dieser Temperatur leicliter losHch ist, 
als die wnsserhaltigen 8;ilze, und unterhalb derselbeii in NaO.S()3 
-|- 7 liO iibergeht. Bei dieseu drei Maxima seheu wir in 100 TiUa* 
Waaer fast dieselbe Meiij;e wasserfreies Salz j^eirtst (Lowel). 

schwefels iure Natron ist in Alkoiiol unloblicli ; starker Alko- 
hol entzieht dem Glniibersalz beim Erwiirmen cincn Tlieil des Kry- 
stallwassers. Uebergiesfit man das leiiigepulvertc krystallisirte Salz uiit 
Chlorwasserstoffsaure, so entsteht elne bedeutende Temperaturernie- 
drigung. 

Die bedentendste Anwendung fiadet das aohwefelsanre Natron bei 
der Fabrikation von Soda, sowie znr Ber^tung des Glases* Das im 
Haodel vorkommende Glaubersala kann meiBtens ohne weitere Beinignog 
in den Apotheken verwendet werden, da es nur sehr geringe Mengen 
von Ciilorverbindongen enthalt. Dorch Unikr>>tallisircii crhalt man 
Natrum tulphuricvm purunu — Das verwitterte Glaubersais ist ollfieineU 
als Natrum sulphuricum dilapsum sett siccum. 

Ein Doppelsalz von schwefflsaurein ntid h a I pe tersaure in 
Natron, 2 (NaO . SO3) -f- NaO . NO5 -f- 3 11 0 , erlialt man, nach 
Mari^^nac, beim IVeiwilligen Verdnnsten einer Losung von schwe- 
ielsaurem und salpctersanrem Natron in perlmutterglanzendeu, duanen 
rectangulareu iJiaiicheu de:j rhonibi^cheu Systems. 

Sobwefelsaures Natron, znreii'ach-jiaures, NaO.SSOj 
wird erhalten durch Uebergiessen von 1 Aeq. trockenem schwefelsaurem 
Natron mit 1 Aeq. Schwefelsftnrehjdrat und Erhitsen bis die Masse bei 
schwachem GlOhen ruhig fliesst. Das wasserfireie Sals dient zor Be- 
reitang wasserfreier Sohwefelsaure, welche in der Bothgltthhitce daraiia 
abdesUllirt — 

Waaserhaltendes Salz: NaO . SO3 -f- WO . SO;j, wird in gros- 
sen, durchdichtigen Krystalien des klinorhomboidiacheii Systems erhalten, 
wenn man gleiche Aequivalente schwefelsaures Natron nnd Schwel'el- 
saurehydrat in VVasaer lost, und die Losiing in der Warme verdampten 
la«f»t. Aus einer koehend Ueisy gesattigten Luaung schieasi ea beim Er- 
kalten in schiel'en riiombifchen Prismen mit 2 Aeq. Wasser an nach 
Mitscherlich, oder 3 Aeq. nach WittBtein. Die Kryntalle veran- 
dern sich allmalig au der Lui't, indem sie daraujj Feuchtigkoit autneh- 
men, ohne jedoch zu zerfliessen, uud verwandeln sich in neutrales Salz 
and fxeie Schwefels&ore. Dorch Ldsen in 4 Thle. heissem Wasser oder 
Uebergiessen mit Alkohol serfilUt das Sals in neutrales Sals and fireie 
SchwelSilsiare. Man hat dieses Sals dorch Sehmelsen von schwelel- 
saoreni Natron mit Sch^efelsftore dargestellt statt der Weins&ore sor 
Bereitong yon Sodawasser angewendet. 

Ein anderes saures Salz, 3 (NaO . SO^^) + HO . SO, + 2 HO 
(Mitsoherlioh), wird erhalten, wenn man der Losuug des schwefel* 
sauren Natrons niir halb soviel Schwefelstiure zufiigt, als znr Berei- 
tung des zweiiach-sauren Salzes uothig ist; es krystallisirt beim Ver- 
dampfen in schonen, schiefen rhombischen Prismeu aus. II. Rose 
erhielt dieses Salz 8tets aus einer Auilosung des zweifach- sauren Sal- 
ses. Bei einer ^iereitung zeigte es aicli in kieinen Krydtalleu uud mit 
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einem etwas andcrcn Wassergelialte. Lo«st man (iie.He? haiz in W a>si'r, 
8o kryskillisirt au« »ler LiVsung immer neutralef* srliwelolsaiires Natrun 
mit Aeq. Wasser (H. Rose). ~ Mitscherlioh erhielt bi-^wei- 
leu aueh klinorhombiBche Krystalle too der Formel SCNaO.SOa) 
HO.SOt. 

Schwefeltanres Nickeloxydol: NiO.S03.HO-|-6aq. Man 
* erhalt dieses i^aU dnrch Atifldsen voa Nickelnietall in verdiinnter Sehwefel* 
siUire unter Zmatz vun otwas Salpetersaure , oder aiicli dnrdi -Losen 
von Nickeloxydul oder knhlennanrein Sabs in bchwefelsaiirc. lleim 
Verdampfen ztir Krvstiillbation erh&lt man, je nach der Tempe- 
rature bei welcher dio Krvstallisation vor <\eU •reht, Kry-^talli' mit 7 
oder ♦) Ae<|. W.iiser. l>etragt die Temperutur unter lo"C., so s<:hei- 
det ?ich das Salz mit 7 Acq. W ,^■.?or in smaragd^rrtinen Prismcn aiis, 
isomorph mit der Pehwelelsauren M.igncsia; tliidt t div Krystallisation 
aber zwischeu 15^ und JU'^C. statt, so criialt man .■>nuuag<lgiinn' C^ua- 
dratoctacder mit 6 Aeij. Wasser. Erstere verwandelu si<;li, weiui sie 
einige Tage lang einer geitnden Wirme ausgesetit werden, in das 
letolere Sids^ indem dieKrystalle undorchsichtig werden und man auoh 
saweUen beim Zerbrecben derselben iralnneren einAggregat vonQoa- 
dratoetaSdern findet (Mitsoherlicb). Bei 50« bis 70^C, erh&U man 
wiederum griine Kryfitalle eines Salses mit 6 Aeq. Was9er, welche 
jedoch dem klinorhombischen Sy.sternc an^rohoreu. 8ie wcrdep bei 
gewoholicher Temperatur ailmiilig undiirchsiclitig und blaulieh ( Ma* 
rignac). Das sehwefel.sanre Nickeloxydul lost sich in 3 Thin. Was- 
ser vou 10^ C.; in Alkohoi und Aether ist e?* unlr)sHch; in troekener 
Lnft verwittern die Kry.stalle und zeilallen zu einem weisseu Pulver. 
Ill liJiherer Tenjperatur entweicht Wasser. das lefzte Acquivalent jedoch 
scliwieiiL'er und es bleibt ijelbes wasseriieievS Salz zuriiek. Bei Ruth- 
gliihhitze geht cin Theil der Siiuro wcg. — Ein b as inches Salz eut- 
8teht dorch uiivollstaiidige Falluug des ucutralen Sulzes mitteist Kali 
sis hellgrOnes unldsUcbes PnWer. Nach Tupputi entsteht das8el\>e 
auch dnreh gelindes Glillien des neutralen. 

Sobwefelsanres Niekelozydnl-Axninoniak. Das irockene 
schwefelsaare Niekeloxydol absorbirt, nach Rose, anter Erwarmung 
Ammoniakgas und bildet damit elne blasaviolette Verbindung von der 
ZneanunensetKiing NiO.SO^ ^MgN. Wenn man eine in der 
Warme geniittigtc Losung von schwci'elsaurem Nickeloxydul in Am- 
moniakfliifs.sigkeit im luith t rin liaume erkalten un<l verdunsten liisBt, 
so erhiilt man, nach Erdmann, iiellblaue, fjaulenliuniige Krystalle 
de.s rhombischen Sypteina, von der Zufammensrtzung NiO^.SO; 
-\- 'JH:j!V -\- 2liO. Nach (imelin ist es eine Verbindung von pehwi-- 
feUaurem Ammoniak uiul iXirkeloxydulanimoniak, Ni (). :MI , -j- tS ili ( ) 
-(-HO.SOg. fciie lost riich >ehr leicht in WabSer, niclit aber in Weingeist 
imd kann deshalb ens threr Ldsung durch Weingeist au^gefallt wer- 
den* Die wasserige L6ifUDg erleidet beim Kochen Zeraetzung, indem 
Ammoniak entweicht und Niokeloxyduihydrat aich abscheidet Frits- 
Bche giebt an, dass man diese Verbindong nur dann krystaliisirt cr- 
blUt, wenn man der ammonlakaliftchen L5sung so lange Weingeist zii- 
ftctzt, bis eine pennanente Failung entateht) uod dann noch auf die 
Oberitlache der Fliissigkeit eine Sehiclit Alkobol giesst. 

Sehwef. 1 saures N le kehixydu 1 - Ammon iumox yd. Ni (> . 
bOs 4~ Aii40. bO« GHO, stimiut voUkonuiiou luU duto entttpre- 

UMdwflrtirboch dtr Cbenle. Bd. VO 3(j 
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eheiiden Kalidoppebalse flbenin; 15ft sick in IVs Thin. Wassw; die 
Kryatalle gehdren dem Uinorhomblsehen Sjsteme an. 

Sehwefelsaures NiokeloxyduNEisenozydnl-Aniinoniam* 
omyd, [NiO.SOs + FeO.SO, + 2(Nil40.SO,) + 12H0], und 
schwefelsaures N ickeloxydul-EiscnoKydul-Ka 1 i , [NiO.SOa 
+ J'eO.SOs + 2(KO.fc>03) + 12H0], anuuragdgrUne Tafeln and 
Prismen, welche bei 180^0. ihr Wasser verlieren (Vohl). 

Schwefelsaures N i ck e 1 o x y d u 1 - Kal i, NiO . SOj K O. 
SO3 -f 6 Ho, wird diircli Vorraischen der beiden Salze und Ab- 
dampfen zur Krystallipation orhJilten und ist ein hellgriines DoppeUalz, 
Welches hinfichtlicli der Kryslalltorm mit den isomorphen Eisenoxy- 
dul- und MangaagxydulsalzeD Uberemstimmi. Es lo8t sich in d Tiiln. 
kaltem Waeser. 

SchweielsauresNickeloxyclal-MagneBia-Ammoniamoxyd, 
CNiO.SOs + MgU-SOa -|- 2(NH40.S03)+ l^HO], und sehwe- 
feUaar«0 Niekeloxydnl-Magnesia-Kali, [NiO.BQi + HgO. 
SOt 4- S(EO . SO,) + IS8O], smarogdgrfine Tafeln und S&nleo 
darsteUend (Vohl). 

SohwcfelsauroB Nickeloxydul-Manganoxydul-Amrao- 
ninmoxyd, [NiO.SOg + MnO. SOj 4- 2(^4*40.8 O^)-}- l2MO],und 
schwefelsaures Nickeio xy dti 1 - Manganoxydul-Kali, NiO. 
SO3 + MnO.SO, -f -liKO . SO3) + 12 HO]; wie das Vorige. 

Schwefelsaures N i c ke lo x y d u I - Zi nkox v d : NiO.SOg 
ZnO.SO- -f- 6 f f O. Die«e Verbindiing entfteht, nach Mitscher- 
lich, duich Digeriren ties scliwefelsauren Nitkeloxyduls mit ineUilli- 
schem Zink; beim Verdaniplen der Liisung achcidct sich dieselbe in 
hellgruncn Krystallen vou der Form des Is^ickeloxydulsalzes aus, welche 
an der Luft verwittern. 

Sehwefeltanres Niokelozydal -Zinkozyd- Ammoniam- 
ozyd,[NiO.S03+2nO,SOi+2(NH40,S08)-j-12fiO],undschw«- 
feUanres Niekelozydal«Zinkozyd-Kali, [NiO.SO^ + ZnO . 
SO, -f 2(K0 . SO,) + 121(0], werden doreh Vermuehen der 
Lusungen der Bildungssalze in schdnen smaragdgrtinen, schiefen rhom* 
bischeu Tafeln und Saulen erbalten. Bei 180<^C. Teriieren rie sftminW 
Uebea Wasser (Vohl). 

Schwefelsaures Osmiuraoxyd, Os(i, .'2S0j, entstelit, nnch 
Borzelius, durch Auflosen d«'s Osmiunisultids in .Sal pete rdiiure; nach 
deni Abflo^tillireu der iiberschiissigen Saure sowie der gebildeten Os- 
miumsaure bleibt das Salz als ein dunkelgelblich brauner Syrup zuriick, 
ohne alle Neigung zu krystallisiren. Die irelbe wiisjjcrige Losung 
schmeckt zusaiuinenziehend, rothet stark das Lackmuspapier und wird 
von Alkalien uicht gelullt. 

SeKwefeUaoree Offmittmsetqnioxyd bildet einen bnuineD 
glansenden FiniiM, welcber sebr starke GlfUibitse vertragt Dieses 
Salz ist tebr nnTollBtifcndig gekannt, sowie aneb daa scbwefeleanre 
Osminmozydal: OBO.SO„.eine gleiolifaUs gelblicb braone amorpbe 
Maase. 

Sobwefelsanres Palladiumoxyd, nentrales, PdO . SO,, 
.wird) oach Kane, erhalton durch Auflosen des Falladiums in Schwe* 
felsaure, welchor etwas verdiinnte Salpetersaure zugesetzt ist. Verdun- 
stet inan die Losung bis zur Syriip«iconot'jfon5^, 90 fchiesst das Salz 
beim Erkalten in brannen unregelmaeaigenKryatallen an, welche 2Aeq. 
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Wasser enthalten. Das Salz schnieckt ?aiier untl tiiet?illi?!ch, zertliesst 
leicht in feuohter Luft und wird durch viel Wnsser zer.«etzt. — Ein 
basisches Salz von der Forme! SPdO.SO,^ -|- CHO entsteht, nach 
Kane, wenn man eine LoBung de? nontralen Sal/t-s in weuig Wasser 
• niit einer grossen Menge Wasser verdiinnt, woboi es aich als brnnne** 
Pdhrw nioileriehlftgt. Bleibt da9 trockene Pulver liingere Zeit der Luit 
MmgttMxif 90 nSifinil dMselbe noeh 4 Aeq. Wasser aof. 

Sehwefeltanres PaUadinnioxydiil-Aminonlak, s. Art 
Palladivmbasen^ tehwefelsanr^s Ammon-Palladamnoiiiiini- 
bzyd. 

Sch wefelsanrea Platinoxyd: PtO^ . ? SOj. Von Berzeliu8 
dargeslelH durcb Aufloaen von anf nassem Wcgc bereiftatem Schwefel*' 
platin in rauchender Salpetersanre nnd Abdampfen in gvUnder Warme. 

Man kann anch znr Dnr^tellnTig despclben eine wasserige oonoentrirte 
Lo«nng von Flatinchlori<l nut Scliwt'felsUnre, zur Verjagnug der Chlor- 
wasserstoffsaiire, zur Trockne abdampfen. Da« trockene Salz ist fast 
schwarz und die Losung dunkelbraun. Nach E. Davy wird das Salz 
dnrch Salmiak nnr dann zersetzt, wenn man eB damit zur Trockne 
abdampft. 

SohwefeUanrc^ Platinozjd-Ainmoniak, a. anter Platio- 
baaen; tehwafelsaoresOzyplatinammoniamoxyd nnd Annnon* 
oxyplatammoDtiiinozyd. Bd. VI, S. 548. 

Sehwefalsaurer Platinoxyd-Baryi blldet sich ala ein in 

Wassar iinl5lAicher Niederschlag beim Yerroiiichen einer Lbmng von 
80hwefel«)aurem Platinoxyd mit Chlorbarium. Die Verbindang wird 
▼on siedender Chlorwasserstoffsinre gelr»?t, von Alkalien nicht zersetrt. 

Schwefelsanres Platinoxyd-Kali, ein in Wasser nnloRliches 
basisches Doppelsalz, welches entateht, wenn man eine Lo«nTiir von 
sohwefelsanrem Platinoxyd mit Kali kocht. ist ein dunkelbranner 
Niederschlair. der beim Trorknen schwarzwird, und sicli nnr in kochen- 
der Chlorwa:^serstoff'sanre lo^t. In der Gliihhitze wird er zersetzt. 

Sc h w efelsan re s Platinoxyd -Natron ist ein ahnliches basi- 
sches Doppelsalz mit 7,11 Proc. schwefelsaurem Natron, 84,16 Proc. 
Platin md 8,78 Proe. Waaaer. 

Sthwefelsanres Platinoxydol, PtO .SOa, erhftlt man, wenn 
eIne AnflSanng dea Oxydnla in Kali mit Schwefelaftnre gea&ttigt, die 
Flflfiaigkelt abgegoaaen nnd das niedargeacUagene Oxydnl in Terdflnn- 
terSchwefets&ure gelost wird. Yanqnelin erhiclt dasselbeaach durch 
Digestion von Platinchlordr mit eoncentrirter Schwefelsanre., bis keine 
ChlorwasserstofTsanre roehr weggebt. Die L5suDg ist dunkelbraun, 
nimmt beim Verdunnen mit Wa^epr eine rothe Farbe an, und Iftsst 
beim Abdampfen einen schwarzcn Syrup zuriick. 

Sc h vrefeUanreH P la ti n oxydul-Ammo n ia k, s. Art. Pla- 
tinbasen; achwefelsanres Platammoniumoxyd. 

S c h w e f e 1 s a u r e s Q u e c k s i 1 b e r o x y d , n e n t r a I e 8 
Qnecksi Iberv itriol, HgO.SOg. Zur Darstellung dieses Sakes 
digerirt man 6 Thle. Quecksilber mit 3Vs Thin, conoentrirter Sohwi* 
felsSore, 8 TUn. Wasser nnd 4 Thin. SalpeteraSore von 1,20 specif. 
Gewicht im Sandbade so lange, als noch rothe Dftmpfe entweichen, 
nnd Terdampft dann das Ganse in einer Porcellanschale snr Trockne. 
Oder man koeht 4 Thle. QaecksDber mit 5 Thin. Schwefelsinrc bis 
alles in eine trockene Batomaaae Terwandelt iat; oder anch man l&st 
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2 Thie. feing:epulvcrtos Qtieck^ilUoioxyd in 1 Thl. Schwefelsiiure, welche 
iiiit 4 bis (i Tlihi. VV uShcr vcrdiiiint woi Jeii i8t , in einem natingeiaas 
and yerdunstet die FlUsdigkeit uuter blBweiligcin Umrflhren der Maate* 
Eisafeldt stellte kiystaUisirtea ndotrales sdiwefelsauraa Queckrilb«r> 
oxjd dar, init 1 Aoq. Wasser, gans aaf gewdhalieha Wake, dnroh » 
Ldaen von Qaeokrilber in ilberaQhflssiger (^hwefelsanre und V^jagen 
des Ueberschusses der letzteren durch Ulngeres Erhitsan, bU eina 
Probe an der Luit nicht inelir icacht warde. Uabergiesst man nun den 
Kuckstand in diinner IScliichte mil einer denselben gerade bedeckenden 
Menge Wasser, so ninimt er anfnngs eine gelbc Fr>rb«' au, abor nacb 
etwa eiiier Stunde beginnt die Bildung deutliclier Kiystalle, mituntcr 
eiiii|L'i' Linieii grosser, larbloser quadratisclier I'rismeii. liei einem ge- 
ringuu IJeberiirhussc des Wasser8 sind diesen iarblosen Kryistallen auch 
gelbe vun basiaclieni >;ilze beigeineugt. Das eine Aequivalent Wasaer 
entweichi bei lOOoC. 

0as sehwefeUaare QoecksUbaroxyd bentat einen aobaif aalzigen, 
widrig metallisohen Geschmaek, vortrftgt aniangande Glfihhitca, ohna 
ZarsatKOng au erleiden, iarbt sic^ in hdherer Tamperator anerst gelb, 
dann braun, wird aber in der Kalte wieder weisa ; in starkerer Uitza 
schmilst OS su oinem braunen Liquidiim und verfliichtigt sich vullstan- 
dig zu einem weissen, krystallinischen Sublimat, wobei jedoch stets 
ein kleiner Theil zcrlogt wird. Trockcnes ChlorwaBscrBtoffsiiuregas 
wirkt bci gcwohnlicher Teiii{)oratur nieht anf daP Salz, beim Erwannen 
aber zcrlegt es die Verbindiiiig, unter liildung von Cldorid; ganz ahn- 
lich vcrhalten sich Jodwrisst rstott'saure und Cyanwasserstollsaure. Auf 
nasiieui Wege wird das schwclelaaure C^uecksilberoxyd durcli alie Wa*- 
sentoflfit&nreu zersetzt. Darch Wa88er wird das neutrale Sala aerlagt 
in ain unldslioheB basinches and IftBUches saures Sals: HgO.SSOt; 
leteteres wird beim Verdampfen der Ldsuag in weiMen nadelfitenigan 
Kiyatollen erhalten, welche an der Loft Feuehtigkeit ansieban. — Die 
nach deni Kochen des nentralen achwefelsaaren QneeksOberoxyds mit 
Wa88cr von dem gelben basisclien Salze abfiltrirte Ldsang gi«^ beim 
VerduuHten silberglanzendc, .sternlbrnug gruppirte, durch VV'asper zar- 
setzbarc JiliiUclien von neutralcni Salze. welche bei 100<^C. 2,06 Proc. 
Wasser verlieren. (Janz dassolbe Salz unt 'J,M bis 2,8 Pruc. Wasser 
wird auch erhalten , wcnn iii,in eine Li'tsiujg des neutralen Salzes 
in libersciiiissiger bcliwclcUuure zur bLryBtalUsatioo verdanstet (Eias- 
feiUtj. 

i>chwelel8aurcs Queckiii Iberoxyd, basisciics, Mineral- 
tarpeth, 3 HgO-SUy. Zur J^arstellung desselben bahandeU man das 
neotrale Salz mit Wasser,* erhitzt sum Kocheii« oder aach man fallft eine 
verdQnnteheisseLosnng von salpetersanrero Quecksilberoxyd dnroh eine 
LOsong von schwefelsaorem Natron. Es bildet ein schdn dtrongelbes 
PuWer, welches sich am Liehte grau fiirbt und besitzt einen widerli- 
chen, metaUischeu Naobgeschmaok* in kaltem Wasser l()st es sich sehr 
wenig, etwas luiciiter in heis.>^em Wasser. Beim Krhitaen zerialit das* 
selbe in ueutrales Salz und Qnecksilljeroxyd. 

8 c h w e t"e 1 s a u r e s u e c k s i 1 l> e r ( > x y d - A ni in o n i u ni o x y d , 
(SHgO.SO.O + NII^U.SO., -| 2 U(J, wirderhahen dureh Vermisehen 
der beidcn Salze; es lost 8ich schwierig in Wasser, leiciitor in uber- 
schfissigeni Auimouiak, und kryatallisiit, uach Hirzel, in grossen, am 
Liehte sich schw^rzenden, schiefen rbonibisohen S&ilan. In der Kegel 
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wlMidet tieh mil d«n KfTBtallen ein femes- w^isMB PuWer ▼on Amnio^ 
aiaktiirpeth mm (Hirsel). 

Seh wefel saures Qaeokailberoxyd-Ksli, 8(HgO .SO3 +K0. 
SOs) -I" 3iiO, entitehl, wenn man 1 Thl. trockenes sehwefelMiires 

Qaecksilberoxyd in derW&rnic in 8chwefebanr«^ lost, dazu eine L5siuig 
von 1 Thl. 8chwefelsanrem Kali setzt tind daniit his zur vollfltfindisren 
Losungdi^erirtiiiul alsdann allmalig so Unge (tiedendee Wasser zugiebt, 
bis cben eine bleibiMiilc Trfibiinjr "icb zei*rt- Reini langsamen Erkalten 
schieR8t dafi Doppelsalz in groeeeu, farblo^en, schiefen rkombischen 
Plismen an. 

Sch welelsaures ii eck'* ilberoxyd mit Phosp h or<iu eck - 
silber, 2 (.'HlgO . 280,) 4" H^' :^^ von II.' Ropc, dargostellt. Diese 
Verbindung bildet sieh, wenn man Pho^phorwasserstoflgas in eine mit 
Wa e i e r Tirmlsolile Ldaang von eehwefelsaurero Qaeckfiilberuxyd in 
Sehwefelt&aire leitek Der anfangs entatehende gelbe Niedersohlag 
wird sehr iMld wetu nod setst «ich ala sehwerei Pnlver so Bodeii« 
weleliee aadi dem Avswasehen and Trooknen im Vaeanm 4 Aeq. Waa- 
ler onthalt, welohe bei gelindem Erhitsen fortgeben, wodoroh daa Sala 
wieder gelb wird. Dei der trockenen DeMillation giebt ea acbweflige 
Saiiro nnd Queokailber« w&hrend geschmolzeii** Phosphorsanre zorfidk- 
bleibt Von Konigswasser wird die A'erbindung leicht aufgelost. 

Su h wef elsa ures Qn eck 8i 1 be ro x y d mit Qn e ck > i Iber- 
jodid, HgO . SO:{ -f- Hit 1. wird , nach Sonvillc, er)i;ilten durch 
Auflosen von (^uecksilberjodid in der Warme in cuncentrirter JScliwe- 
felsiiure, unter Entwickelung von schwefligcr Siinro; aus der Losung 
«ichie>s8t (lie \ eibindniig in weissen verwonvneii Kiy>tal1en an, welche 
mit Alkohol gewaschen werden konnen, durcii Wasser aber Zersetzung 
erleiden. 

SehwejTelaaurea Queekailberoxyd-QueclTailberoxy* 
dnl, 4(Hg0.803) + ^^CHgyO.SQt), entatebt, nacb Brooke, wenn 
man aalpetetaaarea Qaeekailberoxyd-QueckaUberozydul mit aehwefol- 
oawfom Natron gelinde erhitzt. Eh ipt unldalicb in kaltem Wasser. 

S c h w e f c 1 ,« a u r e s Q n e c k s i I b e r oxy d - ( > u e c k 8 i lb e r an 1* 
furct, 2 (Hgf> . S()^)-)- IlgS, von H. Rose entdeckt, von Jacobaon 
untersucht . bildet sicli hei der im voUstandijrcn Fallnnjr einor Auflo- 
sung von >cliwefels€aurem C^aeck>ilberoxvd in Schwelelsanre dnrch Schwe- 
fcl wasserstotfga.* , in Oestalt eines weissen . florkigen Nie<lerschlaga^ 
welcher, bci lOQO C. fretrocknet, einen Stich ins Gclbliche l)ckommt. 

Sc h w el el s a u re Queck.silberox ydn I, Hg^O.SOr^. Zur 
Darstellung erbitzt man 1 Thl. Qu^^^^s^^^^ znr anfangenden Gas- 
•ntwidcelang mit i/, bia 1 ThL ooneentrirter Schwefelaaure, und unter- 
bricht die Operation augenblicklieh, aobald aieb allea Qaeckailber in 
ein weaaaea Pnlver Terwandelt bat Man bat bierbei wohl Sorge zu 
tragen, daaa dieTemperatar niobt bia zumSiedepnnkteder8l&iife ateigt, 
well rieh alsdann ?tc ts etwas Oxydsalz bildet. Man apftlt nachber die 
Masse rnit Laltcm Waaaer ab, bis dieses nicht mehr aaner acbmeckt — 
Nach Mohr erhiilt mafti daa Sal/ snblimirt. wenn man das schwefel* * 
sanre Qaecksilberoxyd in eincm Destillations^'efa-i^ie durch Gluhen zer- 
setzt. — Das schwet'clsaure C^iieek«ilbcroxydnl tallt :\uc\\ als weisses, 
krystallinisches Pnlver nieder, wenn man oine LJtsiing des sulpetersau- 
ren Salzcs mit Schwefelsiinre (jder hchwefelsaurem Natron versetzt. 

Dieaea fciaiz i<it in \V ua^er schwer loalich, denn ea bedarl zu boiner 
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Lodimg 500 Tlilo. kaite^ uiid oOO Thle. siedeiides Wa^jsei, ua»l schieBSt 
aus der Liiduug iu schiefen rhombischeu PrUmen an. Aus eioer ge- 
sattigten LSffimg dearallMii in Biadender verdQimtor SckwafeliSm hey- 
■taUkiit et ebeniEaUt beim Erkalten aus. fiauiitiscbe AlkaUen, in ge- 
ringer Menge sugesetet, sohlagoo aiu oner aiedenden Losusg Ton 
sokwefelsaiireni Qaecksilberoxydol gmoM basucbes Ozydnbals iii«der; 
dnrch iiberschussiget Alkali wird reines Oxydul crhalten. 

SchwefeLsaur es Rlio d iu moxyd, Bh|Qs*3 803, vou Ber- 
zelius dargestelit durch AuHosen des aiif nassem Wege bereiteten 
Schwelelihodiuins in rauchcnder Salpetersuure. Hierbci resultirt eine 
golblichbraune Fliissigkcit iind uin braunes Pulver; letzteres ist das 
iieutrale Salz iind die Flii^Nigkeit cine Losung desselben in Salpeter- 
-siiure. NacU den\ Abgiosseii lo.st man dafi Pulver in Wasser und eriuilt 
beiin Verdunsteu ciiicn brauueii Syrup ohue ZeicUeu vuu Krystallisatiou. 
Die Farbe der conceniriiten Losamg iat donkelxotb. 

Sehwefelaaurea Rhodiamozyd-Kali bildet aiobt naob Bar* 
z alius, wann man Bbodinm im fain vartbailtan Znstanda not awaiDMih- 
scbwafalsaaram Kali in ainam badacktanPlatintiagal bii snm aebwaohaB 
Rothgluhen langera Zeii erhitzt. Die erkaltata Blasse ist gelb bis 
dunkelgelb, sclten rosenroth und Yost sich in Wasaar mit gelber Farbe. 
Alkalien und Schwefelwasserstoti' schlagen daraus das Ilhodiumoxyd 
nur unvoUstandig nicder. — Kin anderos s<'hwefv!lsaureH Rhodiumoxyd- 
Kali wird crhalten, wenn man Kaliumrhoiliiiiiiclilorid rait schwetiipcr 
Saure behandelt; nacU niehrstiindigem Stehen >clieidot sich aus der 
iminer blassor werdenden Auflohung ein weisses Pulver ab. Die^jca 
Doppfisaiz ist in Wasser fast unlortlich und iu Schweieleiiurc iiur sehr 
wenig Idslich. Es scheiut, nach Berzolius, das neutrale Doppi^kalz 
Rha O3 . 3 S O3 + KO . SO, an sain. 

Schwafelsauras Buthaniamozydy BaOs.2SQst ▼on Cl»a« 
daigastaUt. ManarbKlt as dofah Ozydation desbai darBahaodluiigdaa 
Butheniumsesquichlorids mit Schwefelwaasarttoff gcbildeten Sobwalal* 
rttibaniuiDs mittclst gaw5hnlicher Salpctersaure. Es bildet eine pome- 
ranzengelbe Iidiiung, walche, bis zur Trockne abgedampft, cine gclb* 
branne, aniorphe Masse gicl»t, die Feuchtigkeit anzicht, dabei zerfiiesst 
und einon saiu rn, zuaammonziehcndcn Geschmack hat. Das fein zer- 
rlobenc tiockene Tulver iut deni Miissiv^olde iilmlich; aus der wasse- 
rigen Lusung desselben iallen Alkalien nur bi ini Krhitzen jrelbbraunes, 
gelatinose« Oxydhydrat ; Schwelelwa^serstuil buwirkt dariu keiue blaue 
Farbung. 

Schwafelsauras Silbarozyd, Silbervitriol, AgO.SOs; 
▼on Kunkel zuerst im Jabra 1700 dargastallt. Bfan arhili dassalba 
antwader dnrcb AuflSsan von Silbar in siadander Schwafalsftora oder 
auch durch Fallen einar LSsnng von salpetersaurem Silbarazyd. mil 
schwafalsanrem Natron. Der Niedcrschlag wird mit etwas Wasser 
ausgewaschen und an einem dunkeln Ort getrocknet. Das sohwefel- 
saure Silberuxyd bildet ein weifsos , geruchloscs Pulver von unanga> 
nehmem Metallgeschmack ; ^^chniilzt bei ziemlich niedri^jcr Tt»mpe- 
ratui* und erlcidct in hohercr Temperatur Zersetzung, unter Zuriu klas- 
8ung von ujotallischem Silber. Am Lichte fiirbt es sich allnialig grau. 
Es lust sich iu 200 Thin, kaltcm uud iu 88 Thin, kocheudem Wasser, 
und kfystaUisirt aus dieser Losung beim Erkalten in wasserfreieu gliin- 
aaodan Nadaln das rhombischan Systems. Naofa Pirwits arbitt man 



Digitized by Google 



Schwefelsauren. 



667 



<Im Sftis In regelmiMigen Octaedern krystalUsirt, wenn man dasselbe 
in warmer conMBtrirter Schwefelsaare lost und die Mutterlauge dor 
beim Erk.^lten zaerst sich ?iasscheidenden Nadein an einem dunkeln 
Orte der freiwilligen Verdunstung iiberliisst. Die schonsten Krystalle 
erhiilt man, nach Mitscherlich, wenu man die salpetersaure Losung 
des Salze* der freiwilligen Verdunstung Uberla8?*t. Die Krystalle 3ind 
isomorph mit denn wa^serfreien schwefelsauren Natron. In Alkohol 
ist das Salz uulo^lich. — Vogel hat beobaehtet, da:is sich fein ver- 
theiltes SUber bei gewohnlicher Teroperatur in wvuserfreler Schwefel* 
flinre aoflfisi, ohoe dam eine Entwiekehmg fod sehwefliger Stare 
stettfindet. 

Sehwefelsaures Silberoxjd-Aminoniak, AgO.SO^ 
figN, bildet rioh, naoh H. Rose, wenn man das trockene Salz mit 
Ammoniakgas siittigt. Mitscherlich erhiclt eine Verbindung mit 
der doppelten Menge Ammonisk , Ag O • S O3 -|- 2 H3 N , dorch Auf- 

losen von frisch gcfalltem schwefelsanrem Silberoxyd in conccntrir- 
tem warmem Ammoniak. Diese \''erbindiin!;' -cheldet nlch beim Er- 
kalten der Ldsong in 0ch5nen, farblosen, ziemlicb luftboetiindigen Kiy* 
ttallen ab. 

Schwefelsaures Silberoxyd-Ei8enoxy(l,ba9ische9, 
ld(2AgO.S03) -\- 2Fe2 03 .SO3, entsteht, nach Lav in i, wenn man 
8alpet«n«iirtts SObwoiyd mil w^wafelflanvdin Eiaenozyd eine Zeit lang 
in einem yersohlossenen Gefi&sse nuammenliast. Anfimgt WXi metal* 
liftches SUber nieder, welches indemen allmSlig wieder Terscliwindet, 
und statt dessen setst deh das obige Salz in rostfarbenen krysCalli- 
nisehen Kmsten ab; es 16Rt sich in 1000 Thin. Wasser vollkommen 
anf. — Vermiscbt man,- nach LaTini, die Mutterlauge des vorher- 
gehenden Salzos mit einer L^sung von schwefelsaurem Eisenoxyd , bo 
entsteht ein rostgelber Niederschlag von dor /usammensetzung 
7(2AgO.S03) -|- 2Fe.jO, .SO3, welcher aber vielleicht nor ein 
mechanisches Gemenge ist. 

Schwefelsanres Silberoxyd mit Schwcfelsilber entsteht 
dnrchDigeru'eu von Schwefelsilber mit reiner Salpetersauro ; jeues wird 
nor ram Theil in sohwefelsaores Silberoxyd verwandelt, welehes sieh 
daan mii ^em anderen Antheile des Sehwefelsilbers sn einem braon- 
gelben, durch Salpetersftnre sehwierig aersetibaren Pnlver ver^igt 
Koehendes Wasser nimmt aas dieser Verbindung sokwefelsaures Silber- 
oxyd auf und iSesft sohwanes Sehwefelsilber zuriiek (Berzelins). 

Schweftlsaurcr Strontian, SrO.SOa, findet sich als Cole- 
stin (s. d. Art.) im Mineralreiche theils krystallisirt, theils Ppathig, theils 
fn^cri!!. Dnrch Zn5»nmmen9rhmelzen von schwefelsaurem Kali mit 
iibers(:hils«i«:em Chlorstrontium erhalt man, nach Manros.««, Krystalle 
des soliwefelsauren Strontians, welche in Form and speciftschem Ge- 
wicht mit denen des natnrlich rorkoninienden Cole^tins iibereinstimmen. 
Die durch Fallen eines loslichen Strontiansalzes mittelst Schwefelaaure 
erbaltane Verbindung ist ein weisses Pulver, welches sicbf nacb Fre- 
senins, in 6895 Thin, kaltem und 9688 Thin, siedendem Wasser Idft, 
dagegen in Chlorwasserstolhiiare and SohwefelsKnre entiialtendem 
Wasser viel weniger iSsKch ist, indem 11800 Thle. desselben erfor- 
lich Bind. Nach H. Bose 19st sich der schwefelsaure Strontian schon 
bei gew5hnlicher Temperator sehr merklich in Olilorwasserfltoffsaure. 
Von kochsalahaltigem Wasser wird der sohwefelsaiire Strontian lang- 
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8MII aber ▼olUtandtg anfgdoommon. Er sclmiil/t In starker ITit/e zu 
einer glaaarCigen Maaee and wird auf Kohlc v<>i <iein Lothrohr in 
Schwefelstrontinm verwaDdelt. — Mit gleidicn Aequivalenten kohlen- 
sanreni Natron bildet er ehie leiclit schmelzbarc Mus(<e, welohe nach 
' ^ den I Krknlton iindnrclislchtiL'^ und pcrlmiitter<2^1anzeiid wird. 

Seliwefelsaure telliirii^e Saiire, schwefelsinres Tollur- 
oxyd: T«M)_i . 2 SO;i. Uiiln t man "^epulverted Telliir init ( (MM C'iitrirter 
Schwef'elsaure zu oineni diinnen Brei an, so wird, nach Magnus, die 
MasBe beim geliuden Erhitzcn schon purpurroth, waa tou einet Aaf- 
lofiung des TeUurft ala aolches tind nicht im ozydirten Zmtande her- 
riihrt. Diese Purpurfarbe h&tt sioh so lange, als noch Flfluig^ 
keit fibrig ist, wahrend der noch nngeldste Theil des TeHora aieh auf 
Kosten der Schwefelsifciiro oxydirt, und versehwindet, sobald die Sfinre 
sersetst and das Ganzc in cine weisFc Mas^e verwandelt ist. Erwiunat 
mail diese gelinde bi^ eben die iiberscbUBUge Saure vertrieben ist. so 
blcibt eino, weifsc crdartifjc nmorphe Masse zuriick, welche auf der 
Znnire v'm Gcfiilil von Trock^nhcit erzeuj^t und nach oiiier Woih* me- 
t schmeckt. Sie schinilzt b*Mm Erliitzen, entwickclt wudscrlreie 

ScliwefolHaurc und liintorliis-t oln LreU»c8 Liquidum, welches beim Er- 
kalton zu einer 'lurchsicliti^en, ghisartipen Masse erstarrt. Diese iat 
ein badiBclies Salz, welches beim Erhitzen in einem offeoeu Tiegel seine 
Sehwefels&nre Terliert and kryatalUnisohe, undurebsiehtige teUttrige 
Store zttrfickl&sst (Magnus). 

Die sehwefelsaure tellnrige Saare iSst sicb in wrarmeir Chlorwas* 
serstoMiire und Salpetersaure und krysCallisirt darnus beim Erkatten 
in Kiniiern. Wasser wirkt aersetzend daraul" ein , unter Bildung von 
Sehwefelsaure mit einem goringeD Tellurgehalt and sich absoheidende 
tellurite Siiure (Mafrnns). 

Sch wefelsaure Thoner tie, neutrale; Formel des wa«serfreien 
Salzes: AljO-.HSO,, (oder, wenn man al = i( Al ?et7t. al,0. .SjO^); 
•les krystalli'sirteii: Al ,03 . 3 SO, -f- 1 S H O. Diese Verbindung lindet sich 
an mauchen Orten kry?tallisirt,8(» bei Bilin in Bohmen, auf der vulcanischcu 
Insel Milo im griechischen Archipel, im Krater des Vulcans Pasto und an 
' einigen anderen Orten. Kiinstlioli stellt man dieselbe dar durch Anfldsea 
von Thonerdehydrat in Sohwefels&nre. In neuerer Zeit bereilet man die 
sehwefelsaure Thonerdo imGrossen, tis concentrirter Alaun (2*Aiifl^ 
Bd. I, 8. 399), behufft ihrer Verwendung in dea Fiirbere^n anstaU des 
friiher aussehliesslich angewaodten Alauns, durcb Behaudeln von reincm 
Thon mit Sr>h wefi Isiinri'. Man wiihlt dazueinen mdglidisletsenfreien Tbon* 
ealcinirt denselben bei Rothfrlfihhitze in einem Ofen, urn ihn poros so 
maehon, ohne jedoch die Tcmperatnr so h<»ch steigen zn Inspon, dass 
ein Ziisatmnenxintorn erfolpen kann; daraul wird die Masse zwischen 
Miihisteincn ^clir Iciii jxem ihlen und das Pulver in einem Flamm- 
ofen, despen bohlo aui* ciju r sterna uertcn Pfanne besteht, mit dem 
halben Gewichte Sehwefelsaure von 1,45 specif. Gewicht gemiseht. 
Darauf erhitzt man das Gemiseh bi^ snr beginnenden Verdampfung 
der Slittre> lasst die Masse mehrere Tage dem Einflusse der Lnft ans* 
gesetzt nnd behandelt sie alsdann mit Wasser, wodnreh eine L5sniig 
von schwefolsaurer Thonerde erhalten wird, aus welcher roan das Ei- 
sen vorsichti^ and voilstandig duroh Blutlaugensalz ausfiillt. Die so 
gereinip^te Losung wird bis zur Syrupconsistenz eingedumpft and dajranf 
in kleiue bleierne Kessel gegeben, in welchen sie zu einer weiasen kiy- 
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st'tlliniHchon Masse erst'irrt (Dinnas). N:irh llurier iith! Rriin*-!') 
erluilt man <lie.se8 Salz audi ilurch KrliitZ(>ii von Aniinuiiiak ilauii in 
oi«frnen Cvlindern. Das liii'iltei nich eiitwickuln'lo scliwoflig«aurf Ani- 
i»\«iiiiak wird in Wasser aufpcfanuen nnd durch Oxydation an der Lull 
wieder ia schwefelsaures Salz vorwandelt. 

Die tehirefelsftimThfnierde krystalUsirt sehwierig in dflnnep, bieg- 
Munen, perlnratterglansenden Bl&ttchen, von sflsAUchem intaniniensie- 
hendem GesehniMk; sie Utot lieh in 3 Thin. Waratr, ist nnlltolich in 
Alkokol. Beim Erhitsen wbmUsi das Snlt In seinem Kfystallwasaer^ 
schwillt dabei sebr stark an nnd htnterl&sst eine leiebte poro?c Masse 
▼on waaserfrciem Saize, welches sich nur sehr langsam wieder in W»»- 
ser I6et nnd in der RothglCihhitze retne Thonorde 7iirucklas<tt. 

Basische Salzc. Halbschwefelsanre Thonerde, 
2 Al30:j.3SO:, (vergl. lUMitraler Alann, i. Aufl. Hd. T, S. erhalt 
inrm, nach Mans. >lnrcli Di<:eriren einer Auliu-sunEr dc nentrnlon Sal- 
/es niit Thonerdehydrat. nnd bleibt beini \'erdaniptcn als eine gumnii- 
.'ilinliche Masse ^nriiek. Dicfe li)-t mv\\ in einer gerineen Menge Was- 
ser leicht wieder auf, wird aber durch grossere (^uantitiiten desselben 
sersetzt in loslichcs noatrales and nnlosHohee drittelsaures Salz. 
Ant einer LSeung diesee SaIms scheiden sich nach langem SteiMn 
Knaten von feineii nadelfftnnigen Prismen ab, welehe die Zaaanimen* 
ioteung 8Al|Ot.4SOs + BOHO seigen (Rammelsberg). 

DrittelschwefeUanre Thonetde, AI^Os.SOs + ^ HO, fin- 
det eich im Mineralreiohe ale Aluminit; kfinstlicb wird dieselbc er- 
halten durch Zer«ot7nng des halbsanren Salzes mittelst viel Was- 
ser, Oder durch Fallen ouner AnflQenng des nentralen Salzeft dnrcli 
Ammoniak, nnd Midet dann mn weisaes, kryttallinischee Fulver, un- 
ld»licl» in Wasscr. 

Schw efel sa nres Thon erdo- A m moniuniox yd, A mnion iak- 
a 1 a n n : A ! ) .3feU,, + N H4 D .S ( ) , 4~ J 4 HO ( wr'^l 2. Aufl. Bd. 1, 8. 3l»8). 
r^atiirlich rmdet Pich der Ammoniakalaun in ?traliligen Ma.-^.^en zu Tscher- 
luig iu Bohnieu. ZurDarittelhing vennisclitman lieisse concenlrirte Losun- 
gen der beiden einfadien Salze, woraaf er sich als Krystellmehl ana- 
eolMldet, Oder bdm Erkallen anskryttollistrt Dnrch Anfl5sen des rohen 
AJnnns in nedendem Waeier -erhftlt man beim Brkalten sehr grosse Kry- 
stalle. Da der Ammoniakalaan den Kalialann in den meisten PiUen 
vertreten kann, so benatzt man da, wo achwefelsaures Anmioniumoxyd 
billiger zu haben ist als Kalisaize, jenes Salz bei der Alaunfabrikation. 
In England, Wo der Ammoniakalann h&nfiger in Gebrauch konimt als 
der Kalialaun, bcnutzt man zur Gewinnung des schwefebauren Am- 
moniumoxyds vorziiplicli die ammnniakalisohc FliisBigkcit der Gas- 
fabriken. uud ncutralisirt die«ell)o nut Schwefelfrinre. I'^ibenso kann 
man auch die bei der tro('konen Destination stickstotnialtiger organischer 
Korper erhaltenc aninioniak illsohe Fliissigkeit, wie sie z. B. bei <ler 
Bereitung der Stick«?to^'kohle oder dor Knochenkohle gcwonnen wird, 
auf schwefelsaurcs Ammoniak verarbeiten. Ist der Prcis der Schwo- 
felsinre su hoeh, to gewinnt man ans jenen ammoniakalischen FKissig- 
keiten das sekwefelsanre Ammoniak dnrch Wechsekerseteung mit Gypn 
oder Ekenvitriol. Anch dteMntterlange von der Alaunbereitnng kann 
dara iMuntai werden. 



^) Pbra. CaQtrsIbl. 1S62, S. ft44. 
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In IJurlet bei Glasgow werden die Krystalle des rohen Aluuiis in 
steinenie Beliiilter gebracht, etwoa Wasser zugesetzt und durch Ein- 
leiten ▼on WMs^rdampf aufgeldit Die L58ung bleibi 84 Sinnden sar 
Elftning Btehen, wird daraof in eine Btdnerne Cyiterne mm KrystalU- 
siren abgelassen nnd das erhaltene Product dureh Umkrystallisiren ge- 
reinigt. Oiese letzte Krystallisation gesohieht in scfawach konischen 
Fassern von 7' H5he und 4' nnterem Dnrchmesser , dereh Stabe mit 
Bl«i gefftttert sind. Nach beendigter Krystallisation werden,' nach- 
dcm man die Mutterlaiige abgezogen hat, die Bander der Fasser loa> 
geschlagen und die StlHie nuseinnnder genommcn. 

Der Aminoniakalaiin ht im Aeussorn von dem Kalialaun nicht zu 
unterscheiden , liisst slcli jedocli Icicht d.iran erkennen, daPS Kali und 
Kalk Ammoniak darain entwickeln , inul daj.:^ er bei lieftigein Glflhen 
reine Thonerde UintorUiftst, Er lost sich etwas leichter ah der Kali- 
alaun; 100 Thle. Wasser Idsen bei Oo 5,22 Thle., bei lOO^C. 421,9 Thle. 
desselben (Poggiale). — Auch ans der L5sung des Ammoniaknlawna 
Iftsst sich, wie ans dem Kalialaun, durch kohlensanres Salt und Natron 
ein neulraler und ein unlOslicher Alaun erhalften. — ^ Setsi man sd 
einer L5sung des Anmioniakalauns in Wasser naoh und nach etwas 
Ammoniak zu, so cntstcht ein Niederschlag, der sich so lange wieder 
Midost, bis die Losung die Verbindung Al,Oa.3SO,3 + 2(NH40. 
S0;{) enthalt, wclclic bei der lvryst;illisrition wie das Kalisalz zor- 
setzt wird. Kiigt man so lange Anmioniak hinzu, bis ein !)leibender 
Nicder:jclilag entsteht, so zeigt dieser, nach Riffault, die Zusammen* 
setzung 3A1,0., .80., + i\H4 0.S0.r+ 9HO. 

Schwefelsaures Thonerde-Eisenoxydul, AlfOs . 3 S < )3 
-|-Fe 0 . SO3 -f- 24 Ho, entsteht, nachKlauer, wenn man die Losan- 
gen der dnfachen Saize vermischt und mit einem IJeberschasae an 
Sohwefelsfiure an einem wannen Orte stelien Itat Die VerbinduDg 
kiysfeallisirt nach einigen Tagen in bttscheliftrraig meinigten, seide- 
gl&nsenden Fftden aus. — Das natiirliche Federsalz besteht, naeh 
Berthier, aus AliOg. 380,3 + 2(FeO.SO;0 + 28HO. 

Sell wefclsaures Thoncrde-Eisenoxydul-Kali: Alf Oj.S 80^ 
+ 12(FoO . SO;,) 4- 2(KO , SO.,) -f 24HO Wenn man den 
Bchwefelreichen lioden des Kraters der vSolfatara bei Neapel der Dc- 
stillntinn unterwirft , so beliillt man neben erdigen Stotfen die obiiro 
Verbindung im Ruckstande. Sie krysUillisirt in bonteillcngriinen, lult- 
bestandigcn Octaiidern, welche sich schwer in Wasser losen ( I) uf r e n oy). 

Schwefelsaures Thonerde-Kali, syn. Kalialaun, Alaun; 
B. d. Art Alaun. 2. Aufl. Bd. I, S. 387. 

Schwefelsaure Thonerde-Magnesia krystallisirt ans einar 
Iidsung der beiden oonstitnirenden Seize bei bedcotendem Sttkireflber- 
schuss in langen nadelf5rniigen Krystallen. Diese Verbindung findet 
sich auch in der Natur als Faseralaun in lihnlichcn Kryptallen, in 
welchen jedoch die Magnesia bisweilen gan^ oder theiiweise dureh 
Manganoxydnl oder Eisenoxydul vertreten ist. Man nimmt zwar all- 
goniein an, dass dieses Doppt'lsalz, wio die oigontlichen Alaune, 24 Aeq. 
Krystallwasser hat, allein Apjohu und Kane fanden in dem Salzc 
vom Buschmannflusse in Siid-Afrika 25 Aeq. Wasser. Graham 
schreibt dann die Formel folgendormaassen : MgO . HO.SO3 -|- AI2O3 . 
3SO3 -|- 24 Ho, um sio mit den Alauuen in Uebereinstimmang zu 
•bringou. — UeberUKsst man die Mischimg der Lftsungen Ton Mhivifol- 
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saurer Magnesia und ^ohwefelsaurer Thnnerde init freier bchwefel- 
•iam T«»etal der Ungsunen Verdnnatuag , to erhSlt man nach eini- 
ger Zeil waneni^nuge Gruppiruogen feiner prUiDfttuKsber Krystalle* in 
SfibmeenMo, tou der PotdmI: AlsO^.SSOs 4'3(^sO*SOa) + 
36 HO (Klaaer). 

Schwcfelsaurcs TUoDcrcle-Manganozydal, AlfOs.SSOs 
-|- BinO.SQi 24 HO (eio kleiiur Theil da ManganoxydnU duroh 
Ifagwwia erMtzt), findet sich, nach Apjohn Oi in 6^' langen, schnee- 
wcii^en^ seideglanzenden Fasera in einem 20' miiohUgen Lager bei 
Aigoa-Bay uordlich voin Cap. 

F. Krau3a fand in einem Thonscbiefcr am Buschmaiurs Flues, Di- 
strict Uitenhagen in der Capcolunie, einen uhuLicheu Alauu, der ein 
basisches Salz enthalt; seine Zusammeudetzung (12,7 Thonerde; 0,2 
Manganoxydnl; 37,0 Scliwelulsiiure) entspricht der enipiriBt^Uen For- 
mel: 4 AI2O3 .4MnO . 15S0, + 72HO (Fehling). Das Sals biU 
del lange, aabeetertige, seideglansende Faaem^ nnd ist eehr leiobi in 
Waner Idilich. 

S«liwefeleaares Thonerde-Natron, Na(ronalaan« AlfOs. 

3SOs + NaO . SO3 -f 24 HO, 6ndei sieh natiirlich in Sadamerika 
nnd aaf der Insel M'llo. Fcbcrlasst man eonoeatrirtoLosungcn von schwe- 
&1flaiirer Tfionerde und ^ciiirefeliaiireni Natron der freiwilligen.Verduu- 
stung and zwar am beBten in einem mehr hohen als weiten GeftUse und 
init einer Schiclit Weingei^t bedeckt, so erhiilt man sclione und <rrnsse 
Oi taeder des Natronalaiius. Nacli Ponssier lasst sich Natronalaiin im 
Grcisen au^ Tlion und SchwefeLHaure auf lulgende Weise darstellen : Man 
lost 35 Kilogr. Koclisalz in 100 Kilogr. Wasser, verniidcht diese Ldsung 
mit 100 Kilogr. gepulverten Kaolins, verjagt cinen Theil dcd Wassers 
durch Abdampfen in einer Bleipfanne und gluht die Masse in einem 
FlamiDofen, anf deseen Heerde dieeelbe sii einer 4 bis 5 Centimeter 
dioken Sehieht anegebreitet iek Nach halbatOadigem Donkelrothgiahen 
wild dieeelbe ana dem Ofen genommen nnd in einem bleiemen Behal- 
ter, miler beettodigem Umrdhren mit einem knpfemen R&hrer, mit 
dem doppelten Gewichte Sohwefels&ure Ton 40^B. iiber massig starkem 
fever beliandelt, bis sie znm Theil fest geworden ist und leicht her- 
aoigenommen werden kann. Hierauf lasst man die Masse in einwn 
Flamniofeu, desaen Temperatur 200^ bis 250^0. betragt, bis sie 
voUkommen weiss geworden ist und kciiic Salzsaurediimpfc mehr ent- 
weichen, und erhiilt daraus durch Behandeln mit VVa^ser einc Lauge 
von 18® bis 20^6. Nachdem sich das Ungeloste abgesetzt hat, con- 
centrirt man die klan* Lauge auf 32^ bis 35" ]i. und Vu'^at pie in Blei- 
behaltcrn krystivUi.'^ircn. Bei dieseni Verl'ahren wird da:i Eiscn dcs 
Thons als Chlorid grdeftentheilt Terflttchtigt. — Man kann 0brig«D8 
avflh gerade to ver&hren, wie bei der Darstdlnng dee Kali- nnd Am* 
moniakalaims aos Thon nnd SebwefelsiUiref und eetst dann nur anitatt 
der Potaeehe Older Ammoaiakrals Sodalange oder gerdnigte Soda 
hinzu. 

Der Natronalaun ist dem Kalialann eehr iihnlich , jedoch viel I5e* 
licher als dieser; die Krystalle verwitteni an der Luft und zerfallen m 
einem Mehle. 10 Tide. Wasser nehmen bei gewdhnlioher Tempera- 
tur 11 Thle. desselben aui'. 
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Schwelelsaure Thorerde, ThO.SO,,, von Berzelius Uar- 
gestellt. Man erhjilt dieselbe dorch AnflAsen von Tlioperde in oon- 
eentrirter . Sckwefelsaare und Verdampfen der (IberMliftflsigm S&nre 
als weiBBeff PuWer. UebeHiset man die wKsserige L5«inig demelbea 
mit etwas freierSchwefeUaure venetst bei einerTemperatur von l&^C, 
und damnier der freiwilligen Vcrdnnstanv, so schies^t das Salz in 
rhomboSdrischen Krystnllen daraiis an mit 5 Aec). Wu^ser. Dieae 
hnltcn sich bei 15**C. uiid durunter an der Luft unveraiidert, wcrden 
aber bei etwas lioheier Temperatiir inilchweisR, nntor Verlust von 
3 Accj. \VM9<!cr; die beiden letzten A»H|uiv.ilento iroiion boi fiOOC. aiich 
\ve«r. I)af> Salz mit 2 A*n\. Washer i.st in Wasser uin so wenifier !(>?»- 
lifli, je iiiiher dasselbe doni Siedcpunkt kommt, woslialb sie.h helm 
Verdainpfeii ciiior kalt bcreiteten Lo.-iung von schwertiisaurer Thorerde 
mit 5 Aeq. Wasscr daa Salz mit 2 Aeq. Wasser in der Warme aua- 
flcheidet und mit stedendem WasMr anagewaaohen warden kann , ohne 
sich bedentend zn lO^en. Beim Uebergiesien mit kaltem Waanr wtrd 
daaselbe gelost, indem aich.wieder das Sals mit 5 Aeq. Waitser bildeC 
Krhitct man die Krystalle nnter Waaaer, m> werden sie milobwdfs und 
unifreben ?ich mit einer Wolke dos Sal/es mit 2 Aeq. Wassor, welohe 
jedoch beim Erkalten wieder volUtiinditr verscliwindet. In Alkobol 
i.st die achwefelsaure Thorerd«» unlnslicli ; in dor fUuhhitze verliert sie 
die Siiure. — Ein basiN^hes Salz wird erlialten, wenn man die Looting 
<\en neutralen Salzes ?o l.-inge rait Ammoniak versetzt, dass ein biei- 
bender Niedorpohlag entsteht. 

Schw.-ti'Uaiires Tliorerde-Kali , ThCSOt -|- KO.SO, 
-{- HO, wird, nach Bcrzeliut*, am besten bereiteU indem man eine 
Krystallrinde von sehwefelaaiirem Kali in eine LOf ung von sohwefelsau- 
rer Thorerde anfhingt Die Flfissigkeit trflbt stoh' nach nnd nach md 
das Doppelsals scheidet aioh ala krystalliniecbes Pnlver ab. Um je- 
- dock den gansen Thorerdegehalt voUstandig anf diese Weiae niedcr^ 
/ngchlagen, mms man dieLdnnng des Thorerdesalze^i mit einer koch end 
heiHF gepjittigton Losung von schwefelsaurem Kali ver.setzen, so dasa 
beim Krkalten uberschnp.'^ige.s .^♦•Invefelsanres Kali an«krv^lalli8irt. Das 
Ooppelsalz ist leirht loslich in Was.ser, nnlosHch in Alkohol nnd 
^chwelVd.sanrem Ivali. An? dor siedcnden wasseripen LoPung kryj»Uil- 
lisirt cs beim Krknlton in roft mgnliiren Prismen, welche in gelinder 
Warme ihr Wasser veHicreiu ohne jedoch zn zerlallen. 

Schwelelsaures Titanoxyd, TiaOj.SSOa, von Kbelmon 
erhalten dnreh' Anflttaen dea Titanaeaqniohlordrs in SchwefelsSoie. 
Beim Verdnnsten der Iibanng im Vacuum fiber Kalk acheidet aioh daa 
Salz in violetten, krystalliniaohen, zei€ieaalichen Maaaen ab; doreb 
Koehen der Ldaong wird Titanattnre niedergeachlagen. 

Schwefelsaure TitanaEure^ TiOs.2SOa> von II. Rose dar- 
gostellt; wird erhalten, wenn man fcin gepulverte TitanaiUire mit 
Schwcfelsanre, welche mit ihrem halben Gewichte Wasser vcrdiinnt 
ist, vermischt und so langc digerirt , bis a lies Wasscr verdunstet ist, 
worajif die iibor8cliii.s.sige Schwefelpiiure veriacrt wird. Die zuriick- 
bleibende Salzmapse. bcstobend an? obigoi W rbindnng, lost sich in 
lauwarmem Wasser vollstundig auf; aua der vcrdiinnten Aullosung fallt 
beim Kochen Titansaure nieder.— Aua einor Losung dea sauren titan- 
aauren Kalia in ChlorwaaaeratoflbSnre achlagt Schwefela&nra eine Ver- 
bindung uicder, welehe, nachH. Bote, ana 9Ti0^.80s+9^1^<i*«^ 
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8 eh w (' I el sun r es Tito nsaure- K a 1 i erhiolt Warren beim 
LI«'berj,'ic'*'<t*n der diirch JSrlimelzen init zweifach-scliwefeUanrem Kali 
erhalteiieii glusartigen Masse mit roncontrirter Scli vvel'clsaure. Naelidem 
der grodste Theil der letztereu bei niedriger Temperatur verdampl t ibU, 
eifaftU mftn eioe krystelUnisehe Masse, bei deren Behandlniig mit Was- 
ter tioh das flberscbassige saartf scbwefelsanre Kali anflOst, wfthrend 
eine betrikshtliche Menge in Wasser nod CblorwassersloMiire sehwer 
ISsHeher kMner Krystalle nirilekbleibt, welcbe nahesu die Zusammen- 
setraag KO.TiOt . 8SO3 aeiges. 

Schwefelsanres Uranoxyd^ ncutrales, Ui^Qi*3803, cnt- 
stohi, nach Berzeliiis, wenn man das drittelftanre oder zweidrittel> 
sanre Salz in ^ie<len(ier concentrirtor Schwi-ft^lpanre bi9 twt Sattig^ung 
autlost^ worauf beiin Krkalten da? Salz in gelben zerlliessUclicn Kry- 
atallen anfjcliiesst , welclie iiulessen durch Wasser in zweidrittelsaures 
Salz zerlegt werden. Pt'-ligot konnto diejje.s Salz nicht orhalten and 
langnet daher die blxisteiiz deMelben, uach ihni miisste &s {\jr^Oi)0 , 
3 se'D. 

Zweidrittelsaares Salz, UrjOs.^SOa, krjstallisirt, naob 
Berseliiis, aas der sanren Mntterlauge tod derBebandloBg des drit- . 
tebanrea 8a1ses nit flbersebttssiger bcbwefels&ttfe, wenn maii dieaelbe 
der freiwilligen Verdnastimg ilberitot, in gelben, stmhlenfdmig gmp- 
pirten Nadeln. Ana der wiiseerigen L5snng dieses Salsse kiystallisirt 
das drittelecliwefelsaure Uranoxyd. Peligot betrachtet <liese Verbin- 
dang, nm dicscdbc mit seiner Uranvltheorie in Eiuklang zu bringen, 
als sweifacli-sciiwefelsaures Uranyloxyd : (Uj O2) D . SO| -j- .HOj. 

I)rittel8anres Salz: ITr ,( ), . SO oder, nach Peligot, neutra- 
les schwet eisaiires I ' r .1 11 y I o x y d: (U^ Oj) O . SO:,. Man erhiilt 
dieses Salz durch Behandlung de^ LIranoxydiilH oder Uranoxydoxydula 
in wenig mit Si-hwefelpauro vermischter Salpetersanre und Verdampien 
der Losung ziir Trockne, oder, nach I^belineu, durcii liehandelu des 
reineD salpetersauren Uranoxyds mit Scbwefekaure , Entfernung der 
Oberschfla^gen Sftore dnreb VerdaiD|ifen und AnflSsen des Blldntaii>- 
dss in Wasser. Dia bis car Syrupscooaistena verdampfte LSanng giebt 
erst naish UUigerein Steben dentliebe oitfoDgelbe Krystalle des SsJaes, 
welcbe sieb leioht von der Molterlaoge trennen lassen. Sie enthaltan, 
naeh Ebelmen, 8Vs Aeq. Wasser; Berzelius, Peligot and An*> 
dere fanden 3 Acq. Wasser. Die Krystalle verwittern allmiilig an der 
Luft; in einemStrome trockencr Lui't liingere Zeit erliitzf^ verlieren sie 
das Wasser bis anf ein Acquivalent, welches erst bei oUC^C. fortgeht. 
Das getrocknete Salz nimnitan der Laft wieder einen Thcil des \N assers 
aiif. In Wasser imdAlkohol ist dasselbe sehr loslich. iieiin Krhitzen 
desselben in eineni Stronie von W'asserstoffgas entweichen Wasser, 
schwertige Sanrc, Schwelelwasserstofl' uud ScUwefei, so dass reines 
Uranoxydul zuriu kbleibt. 

Sin noch ba^ischeres Salz komint als Johanait bei JoaehisMthal . ■ 
in BlUuBen vor in kleinen, citrongelben, .warsenf^migeu Krystallen. 

ttehwefelsanres Uranaxyd-Ammoninmoatyd, UrfOs.SOt 
-f-NilfO.SOk -j- Oder, nach Peligot, (UrsO,)OiSOs 

4- NH4O.SO3 -|- 2liO« bildet, nach BammeUberg, schwer los- 
liobe, gelbe Prismen. 

Sc hwefelsaures Uranoxyd-Kali, Ur^ O3 • S O3 -f- 1^ . SO3 
+ 2ttO, Oder (Ur,0,)0.80t + KO.SOa + 2U0 (Peligot), 

J 
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krysUUiairt ant der gemisehtan Lftsung boMar Mte baim Verdftmpfen 
in adi5nen, citrongeKban Krf»tnllkrn«ton, weldia sidi dnreh Umkiy- 
staUtnran laicht rainigan lawan. Das Doppalials hilt aieh aa der 
Luft unTarftndari, Terliert bai 1(M)^CX alias Wassar, nnd kann dann . 
ohne Zersetziing zii erleiden bia zum Rothglfihen erhitzt werden. ESa 
ist sehr leicht loslich in Washer (Ebalmcn nnd P^ligot). — Ber- 
zelins erhielt ein Doppelsalz von der Formel 3 (Ur, O3 . S Oj ) 
-\- 2 (KO .SO^i) -f- Ho, durch Vermischen der Loaungen der bei- 
den Salze in einem solchen Verhaltni«?<(', dass das 8chwefel<saure IJran- 
oxyd im Uebersclnisse war. Es bildet eine unregelmiisaige gelbe 
Salzmasse, welche bei aufangendem Glilhen Schmilzt und sich Voll- 
^tiindig in Wasser lost. Alkohol entzieht demselben Ys I'ran- 
oxydsalzes, indem er es in das Torhergehende Doppekals TerwandelU 
Ebalman und P^ligut konnten dfasa Varbiadung nioht arhalten. 

Schwafalsanras Uranoxyd-Natron bildat abaofiUb ain krj^ 
stallisirtas Doppalials. 

Sch wefel saur es Uranozydnl, nantrales: UrO*SO^. Man 
arhslt dasselbe dnrch Anfldsen dea Oranoxyduls in conccntriiiar odar 
. das OxydulhydratB in Terdilnntar Sahwefelsanre und Vardaanpfen der 
Lommfj init vicl iiberpchiiMiger Stiure /nr Krystallisation. Aach die 
Losung dea Oxydnloxyds in fiberschiissiger concentrirter Schwefel- 
saure liefert nach dein Vcrdiinncn luid Verdampten dieses Salz, wah- 
rend Oxydsalz in der Miitterlauge bleibi (Rainmelsberg, Ebel- 
men). Am leiclitesten stellt man <las Salz, nach Peligot, dar diircK 
Vermischen einer concentrirten Losung des griinen Chloriirs mit 
Sehwafelsfinre. Die FKissigkeit eratorrt sofort in Folge dar Bildnng 
▼on aahwafalsanram UiaaoxydnL Nach dam Abdnnstan dar CUor^ 
wassarstoibiora im Wassarbada l5st man- das Sals- in irenig Was ss r 
und arkftU baim fraiwilligan Vardnnstaa prisiaaftische Kiyslalla dasacl 
ben. Nach Ebelmen wird diaaa Verbindnng abanftills laicht ond 
gut krystallisirt erhalten , wenn man die Lofinng' del grflnen Oxyds in 
iiberschtiRsiger Schwefelsaure , walalia noch mit atwas alkoholhaltigam 
Wasser verdiinut worden ist, in, einem ver?cli1<>.««j«enen Glase dem Son- 
neulichte aussctzt. In Folge der diircli den Alkohol bewirkteo Des- 
oxydation des Oxydsal/es scheidpn Qich an den Wandungen das Ge- 
fasaes Krystalle des Oxydulsalzes ab. 

Uas pchwefelpaure Uranoxydul krystallisirt in geraden recht- 
winkeligen Pripmen rait zagescharften verticalen Kanten von grftner 
Farbe; bisweilen erschainan die Prismen dnrch Abstnmpiung der Saitan- 
kantan aohtseitig. Das Sala krystallisirt am bastsn bai ainam badaatan- 
dan Uabersehuflsa an irelar Sebwafalsinra. Die Krystalla siad sehwffr 
Idslich in Wassar und enthaltan nach F^ligoi and Bammalsbarg 
4 Aaq., nach Ebelmen 2 Aaq. Xiystallw^aflser. Sia TeriUndem sich 
an der Luft nioht; beim Erhitzen entweicht das Wassar nur Innrr^ im, 
in hoherer Temperatur auch Schwefelsaure, nnd es bleibt gelbes Oxyd- 
salz, welches durch anhaltendes Gliihen in Oxyduloxyd verwandelt 
wird. Tn verdiinnter Schwefelsaure nnd Chlorwasserstolfsaure lost 
sich das Salz leicht aut mid wird von Wasser zer«etzt. 

Baf>i><ches Salz, JUrO.SO., -f- 3HO (Ramme laberg), 
wird erhaiioii, wenn man das ueutrale Salz mit einer grossoren Menge 
Wasaer gelinde erwarmt, wobei sich dasselbe als hellgriines Pnlver 
absabaidat Dassalba 8als, abar mit 2 Aaq. Wassar « aatstabt, nach 
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Ebelmeii, wenn man erne Losung des neutnileu Oxydsalzes in ver- 
diinntem Weingeist dem Sonnenlichte aussetsl. Daroh Kochen mit 
Wmmt ftvbi es deh lekwan and wild d^bei imnMr mahr batiieh. 

SehweMsanres Uranoz^rdiil- AmiDooiomoxyd, UrO.SO^ 
-j- Nil^O . 80^) dnreli VardnngUo der gemiiehton Ldsongen der 
•iniadmi Sake erhalteOf bttdet* nachBammelsberg, leieht IteUdM, 
' dnnkelgriine , warzenfbnnige KryBtaIlgni])]>LniDgen, aus deran Liteong 
•ich bcim Erhitzen ain baaisohes Oxydulsalz niederschliigt. 

Schwefelsaures Uranoxydul-Kali, 2 (UrO . SOj) -f- K^• 
S03 -f- 11 O, bildet grOne, in Wasser sehr schwer losliche Salzkrusten. 

Schwel'eUaures Uranoxydu 1-Oxy d, Ur O . S O3 -(- Uro O3 . 
S Oj , wird erhalten dnrch Erhitzen des Oxyduloxyds in concentrirter 
Schwelubiiuro und Verdumpfen der iiberfchiissigen biiure im Platin- 
tiegel. Es bildet eine hellgriine, in Wasser loslichc Masse , welche 
sicli beim Gliihen unter Entwickeiuug von scliwetiigci fciuure in gel- 
bes Idsliches Urauoxydsalz verwandelt* 

Sebwefelaaarea Yanadinoxyd: Vd(^.2S0f Voa. Berse- 
line tumi dargaslellt. Bian erbftlt dieaae Sals, wenn nan Yanadi^ 
ainre oder Yanadinoxyd, wie dasselbe dnrch Qltthen dee vaaadiMag- 
ren Ammoniaks erhalten wird, in Schwefelsikire, welehe niit ihtem 
gleiefaen Gewicbte Wadset verdllnnt ist, aofldst, and durch die ver- 
dfinnte Losung, mn die Vanadinsiore vollstandig zu desoxydircn^ nach> 
her einen Slrom von Schwefelwasserstotfgas leitet Diese Bedaodon 
kann indessen auch durch Oxulsaure bewerkstelligt werden. Beim 
gehSrijron Verdampfen scheidct sich cin Salz in durchsichtigen, 
schmutzig blauen Krystallcii ab, welches, nach Berzelius, Welieicht 
ein saured Salz ist Naclidera man dasselbe durcli Abgiessen der 
saaren Mutterlauge und Waschcn mit absolutem Alkohul gereinigt 
hat, schwillt ea allmulig stark aul und verwandelt sich in neutrales 
echwefelsaures Vanadinoxyd, ein lockeres, himmelblaues Krystallpul- 
ver dantritad) welehes nan mit Alkohol aoswaedien kann, da dae* 
aelbe hierin &at nnldalicfa i8t» nnd dann fiber Sehwefelsfinre oderChlei^ 
ealoinm trcNsknet. Urn einigermaaBien regelm&gsige Krystalle dieses 
Seises so erhaltent Ifisst man das troekene schwefebanre Yanadrao^d 
am beaten zerfliessen nnd einige Wochen lang mhig stohen. Ein 
kleiner Ueberschnss von Saure befi^rdert die S^rStellisation) indessen 
ist eine trockene Lnft dazu unbedingt nothig. 

Das schwefelsaure Vanadinoxyd bildet meistens Grnppirungen 
von Prigmen, znweilen aber auch cinzelne, knrze rhombische Saiilen 
von schijnpf Jilanor Farbe , mit 4 Aeq. Wasser. Es lost sich in kal- 
tero Wasser aehr lang?ium, zerfiiesst an der Lul't und hinterlasst beim 
Gliihen reine Vanudinsaure. — Ein basisclies Salz entateht, nach 
Berzelius, dnrch Diireriren einer concontrirten Auflosnng des schwe- 
felsauren Vanadinoxyds mit Vanadinoxydhydrat. Dasselbe trocknet 
beim fireiwilligen Yerdnnsten su einer blauen , durchsichtigen Masse 
ein, welche sich bei lOO^C nnter Yerinst von Wasser braon ftrbt. 
Die wl ss e iige IiOsnng des Seizes wird, wenn sie l&ngere Zeit der 
Loft ansgeselst ist, grfin and setst snletst vanadinsenres Yanadinozjd 
ab, wfthrmd das neutnde schwefelsanre Sals in Ldsmg bleibt 

Schwefelsaure 8 Vanadinoxyd-Kali, VdOj. 2SQ1 
-f- K O . 8 O3 , entsteht beim Yermisehen gleicher Aequivalente der 
einCachen Salze and bildet eine heUbiane, gommiartige Masse* 
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SchwefeUanre Yanadinsiinre: Yd Os* 860s. 
bindiiDg wird, aaeh Berselios, erhalteD dnroh Anfldaen der Vana- 
dinaiMire in heisserSclnrelelsiUtfe) weleha nui darHiUfte ihm Gawkshta 
Wasser verdUnnt ist, and Yerdunsten des SaurefibenehiiflBes bei niSig* 
li<di8t niedriger Teniperatur. Sio bildet kleine rothbratma Krystall- 
schuppen, waUshe an der Lnft seht flohneil so einem mtiarbcnen Synip 
jserfliea.^on, der wed«r von Wjiaaer, noch von absoluteni Alkohol g;e- 
tr(ibt wird. — Die wagserigc Losnnpr triibt sich beiin Kochen; die 
von dem Nicderschhig petronntc Fliissigkeit enthitlt ein saiires Salz, 
welches zii i;inem rotheu Syrup eintrocknet. Ein in Wasser losliches 
basisches balz, Vd03 . 2 5S03, enUtelit durch Auflosen des nentralen 
blaiien Oxydsalzea in Salpetersaure uud stellt eine rothe, an der Liilt 
EarfiieisUofae Salsmassa dar. 

Sehwafelaaares YanadiDB&ura-Kaii: YdQt.SISOs+KO.SOt. 
Znr DanteUoDg diesas Doppelaalies Qberl&Mt man eine Anfldsuig 
▼on vanadinsanrem Ea]i, mit etwaa Scbwefelsioie yenattt^ dar frai- 
wilHgen Verdunstang^ wobei es zuerst roth, dann farblos wird, iind 
zulctzt gelbe Korner absetzt, welche aus mikroskopisoban Krystall- 
nadeln bestehen. Das Salz ist icbwer Idsliob in Wasfler und mdosUcb 
in Alkohol (Berzelius). 

Seh wefelsaures VVismuthoxyd, neutrales: Bi.1O3.3SO3. 
Znr Uarstelhuig desselben lost man in einem Platintiegel 1 Thl. fein- 
geriebencs Wismuthoxyd in mindestens 2 Thin, concentrirter Schwe- 
felsaure^ odcr man lost mctallisehes Wismuth in concentrirter Siiurc, 
und erhiilt, nachdem alies Wasser und die freie S&ara verjagt ist, 
die Yerbinduug ak etne weisfte, in Wasser anl5diohe Salsmaaea. 
Man darf luerbei'dte Tampevalar nieht ilber SIO^O. sleigem, am nwbt 
ein basisobes 8ala au erhalton. Dae Sala mutt in einem troekanen 
and wohl vertohlossenen GeHUse aafbewahrt werden, da es leicbt 
Feoc'htigkeit ' ans der Luft ansiebt und in Folge deseen zcrsetzt wird. 
Dnrch Wassw wird daraas ein saaresSals aufgelM und basiscbeaSak 
inrii^'kcjelapsen. 

/weidrittelsaures Salz, liuO^ . 2 SOg -(- 3 HO (Ileintz), 
wird erhalten, vvenn man Wi.smuthoxyd oder das vorhergehende Salz 
in warmer, dureh ihr halbes Gewicht Wasser verdiinnter Schwelel- 
siiure lost; es 8chei<let sich bcini Krkalten in feinen Kryiitallnadeln ab. 
Oder auch man versotzt eine Losung von salpetersaurcm Wismuthoxyd 
rait Schwefelaaure, wobM dasselbe in mikroskopisdiea Nadebs nle- 
derfiUlt Kb muss auf einem Ziegelstein im Bxsioeator getroeknet 
warden. Beim Erbitien oder dnreb Bebandbmg mit Wassar gdii das 
Sals in das folgande Uber; von Salpeters&ore and Cblorwasserstof6|«ire 
wird es aufgelost. 

Drittclsaures Salz, Jiij O3 .bO$ + 2 iiO (Heintz). Eb eni- 
steht aus den beiden vorigen Salzen, entweder durch Erhitzon der* 
selbon, bis aie gelb geworden .sind und kcine Sch%vofeUaurc nichr 
entweicht, oder durch Behandcln derselben mit Wasser. Im ersteu 
Falle erhfilt man das wasscrfreie., im letztcn das wasserhaltige SaU. 
£§ lost sich in Chlorwasserstoffbiiure und Salpetersaure. 

Schwelcltjanres Wismuthoxyd-Kali, Uu ^-^s • 3 b Oj 
-|~3(KO.SOs) (H«intz), fallt nieder, wcnn man eine salpctersaiire 
L5sung von salpetersaurem Wismntho:^d in eine coneenirirte Ldiong 
von sobwefelsaurem Kali tropft, obne einen Ueberscbuss des letateren 



Digitized by Google 



SchweMittiireii. 577 

anzuwenden. Der weisse pulverigeNiederschlag musa auf einem Ziegel> 
stein im Exsiccator getrockDet werdeo. Durch Wasser wird es zer- 
Mtzt. Bd AnwcnduDg einer yerdiimiteD Lbsung des sohwefelsaoren 
Kalit feUi^ iioh, dmIi Heiati, «iD fiali nitte d«r Fonnel: 
Bia Ob . 8 60^ + 2(K O. SO.). 

8«hwefel«aare WolframtAvre bildel neh^ wmm ami eine 
LSsang von wolframBaoNm Alkali in Terdtlnnte Schirelsltiiira iropft, 
nod fikUt aU schwerer WWMW Niederschlag zu Boden, welcher mit 
▼«rdilimter Schwefelsam aoigeWMoliMi wild. I>i» Votbindang ill in 
reinem Wasser loalich. 

Schwefel«aiire Yttererde, YO.SO3, krystallisirt sehr leicht 
ill klcinen, 4- bis Gseitigen, schwach rosenruthen oder farblosen S&olen, 
welclie sich wochenlang halten, ohne zu verwittern. Selbst boi SO** C. 
bleiben dieselben noch durchsichtig, werden aber in hdherer Tempera- 
tur unter Verlust von Wasser milchweiss. Das Salz l(3st sich 
ausserst langsam selbst in warmem Wasser auf; beim Gltiheu verliert 
M Vs Sim iind geht in basisches Sals fiber; in sehr starker 
tmd anhallender GHUiliilaM wird alk SelnrafelaSiire soBgetriAben, |o 
dass nixM Ytteroide snrflokbleibt. Aneh dinroh Fillan des nentraleii 
Salzes mit tlbersehfiUnig«m Ammoniak wird das banaeheSalz edialtaii. 

Schwefelsaures Yttererde-Kali, TO.SO^ KO.SO^t 
•etzt sich beim Abdampfen der geraischten Losungen als weisse kry- 
Btallinische Salskroste ab. Es lost sich, naeb Berlin, in 16 Thin, 
kaitam Waasar and in 10 Tbln. einar Aolldaiuig too schwcfelsanram 
KalL 

Sch wefelsaures Zinkoxyd, nentrales; Zinkvitrlol, 
weisser Vitriol, weisser Galizenstein, weisser Kupler- 
rauch; wafserfrei: ZnO.SOa; kiy:itulli=irt : Zn O . S O3 . H O -f- 6 aq. 
Der Zinkvitriol soil bereits im vierzehnteii Jahrhundert iu Karnthen aus 
den Ziukerzen gewonoeu wordeo sein; im sechszehnten Jahrhundert fing 
man an, dantelben am Harz in Groslar zn bereiten. Brandt in Schwe- 
d«a ermittelle 1785 die wahre Nalnr denelban and Mitaeherlioh 
onftersnehte denaalben qoantitiitiT. Er fiadet siebf als aaeondSres £r- 
teagniss, in Gmben, wo Zinkblende oder blendehaHige Ene g«^ 
dert warden, theiU in haar* and nadeUftmugen Krystallen, theila in 
den Grobenwftasern aufgelost , und kann durch Eindampfen aos letita* 
ren gewonnen werden. Zur Darstellung des Zinkvitriols im Grossen 
werden die Erze vorsichtig in Haufen gerostet, die Masse mit Wasser 
ausgelaiigt und die Lange durch Hineinwerfen von gerostetem Erze 
concentrirt. Nachdem sich dieselbe gekliirt hat, wird pie in bleier- 
nen Pfannen weiter eiDgedarapft und in holzerne Krystallisirfasser ge- 
bracht. Die erhaltenen Krystalle werden in kupfernen Kesseln in 
ihrein Krystallwasser geschmolzcn; die durch Abschaumen gereinigtc 
Fliissigkeit wird alsdann in holzernen Trogen tiichtig umgeriihrt, und 
dia beinahe erkaltete Salzmasse in Mulden oder Formen gedriickt, in 
welchan tie in einer weiasen, dem Hntsaoker fthnUcbenMarae erbftrtet 
Der 80 gewonnene Zinkvitriol enthilt noeh sckwefebaare Sake Ton 
EisenozjdalnndEteenozyd, Knpferozjd, Manganozydnl, BCagnesiannd 
Ealk. Kupfer und Kadminm, wenn es darin ist, werden dorch metal- 
lisehes Zink aasgafaUt; car Befreiimg Ton Eisen and Mangan sSttigt 
man die Ldeong mit Cblorgas oder versetzt sia mit untorchlorigsaa* 
ram Natron and seblfigt £is«noxyd and Manganoxyd durcb Digestion 

BMiawtetirMi Chmk. Bd. TO. 37 

Digitized by Google 



578 Schwqfeteiimeii. 

mit koUiiiMmin Ziokoxfd iiled«r« Von aekwelialiaiiiem Kftlk imd 
Kagnesia IftMt tkk dM aekwefeliMire Zinkoxyd memlwh leiohl dnreh 
Ibystallisation trauMii. 

' Um jedoch ganz reines schwefelsanres Zinkoxyd zu erhalten , Idsft 
man Zink roit der Voraicht in yerdunnter Schwefelsaure , datt enteres 
im Ueberschuas vorhanden ist, behandelt die filtrirte Losung zur Ent- 
fernung von Eisen und Mangan mit Chlorgas, und digerirt dieselbe 
nach Ziisatz von kohlensaureni Zinkoxyd oder von etwas kohlonsaurem 
Natron, worauf man zur Krystalliaation verdampflt. 

Der ^ink vitriol krysLilli?irt bei gewohnlicher Tempcratur mit 
7 Aeq. Wuaser in geradeii rlionibischeu Prismen, welche bei lang- 
samer KrystaUisation eehr groas werdeu, beim raschoi Erkalten ciner 
oooeeDlrirlen L5tang abar aioh in Ueineii, dein Bitteraalaa ihwliekaii 
Nadeln absetMo. Sie beaitsan einan harban, matalliaehaD G^aaehnack 
und varwittorn in Irockanar Luft atn wanig. Bei 100^ C ▼arlioran aie 
6 Aaq. Wasser, das letsta Aaquivalent entwaicht erst bei hoherer 
Temperatnr; daa Salz ganz wasserfrei, ohne gleichzeitigen Verlast 
an Schwefelsaure zu erhalten, ist Rehr schwierig. Duroh sehr starke 
6iahii itze wird das wasaerfreie Salz vollstiindig zerlegt nnter Zuruck- 
lassung von Zinkoxyd. Der Zinkvitriol lost sich ungeiahr in 2^/3 Thin, 
kalteni uud in kauni gleichen Theilen kochendem Wiisser; dia Lbaong 
reagirt aauer. ^iach Poggiale losen 100 Thle. VVasser: 

Krystallisirtes Salz WMserfreies Salz 
bei 100 C. . . . 138,21 . . . 48,36 
„ 20« ... 161,50 . . . 58,10 
n 80<< ... 191,00 . . . 58,50 
w ... 268,80 . . . 68,75 

„ 100® . . . 653,60 . . . 95,60 
In abaolutem Alkohol ist er nnloslich. Naoh Schroder kry- 
stHllisirt ana einer ttberaattigten Zinkvitriollosung» walche in einem Glasa 
durch einen BaumwoUenpfropfen verstopft ist, eine leichter Idsliche 
Modification als der gewohnliche Zinkvitriol, aber mit demselben Wasser- 
gehalte. Die iiberstehende FlUssigkeit ist dann noch iibersattigt und 
giebt bei Luftzutritt Krystalle des gewuhnlichen Salzes, in welches zu- 
gleich auch die Krystalle jener loslicheren Modification Ubergehen. 

, Ladst man eine Losung von Zinkvitriol bei einer Temperatur 
ttbar 80oa kryatalUairen, ao erhiU man sehiafa rhombiaoha S&olan 
mit 6 Aeq. Waasar. Daaaalba Sals erhfilt man abar anah dnreh Er> 
Mtsan daa gewdhnliaben aof 52<^ C. Ein aehwafalaanraa ZinkoiTd mift 
5 Aaq. Waaaar raaaldrti naeh Etthn, bairn Eochan von feingapnlvar* 
tern Zinkvitriol mit Weingeiat von 0,856 specit Gewicht. Naek 
Pierre und Schindler kryatalliairt zwischan 85^ und 50^ C. aben- 
tails das Salz mit 5 Aeq. Wasaer. Kocht man gepulverten Zinkvitriol 
mit absolutem Weingeist, so entsteht ein korniges Salz mit 2 Aeq. 
Wasser. Dasselbe scheidet sich auch aus, wenn man eine conccntrirte 
Losung von Z ink vitriol rait coucentrirter Schwefelsaure versetzt. Daa 
Salz mit 1 Aecj. AVasaer entsteht ausser durch Erhitzen des gewohn- 
lich^n bis 100" C, aucli, wenn miui daaselbe ini Vacuum iiber Schwe- 
feU&ure bei einer Temperatur von 20^ C. dtehen lasat; nach Graham 
acheidet aich daaaalba anch ana einer kochendan, gesattigten LSanng 

*) Anoal. d. CbMn. n. Pliarak Bd. CIX, 8. 46. 



Digitized by Google 



r 



SchwefebSureii. 579 

▼on Zinlmtriol beiro Erkalten in Krjstallkornern ab. Das Wasser ' 
dMMlben mtmMit ent fiber 805<»C. (Grftham). 

Die techniaolie YerweDdnng dei ZinkTitriols tnlreekt sieh hrapt- 
aftchlidi anf die KattaDdrackmittn ; er dknt femer als Znsats en den 
Oekn bei der Berekimg tod Finuw sowie snr DarsteUnng mehrerer 
Zinkptiperele, mid wird als Arraemnttel* besonden so Angenwiaseni 
beDutzt. Zu diesem Zweeke muss er ganz rein sein. Die erwahnten 
gewdhnlichen Verunreiiiigiingcn de<^ Zinkvitriols konnen UAehi erkannt 
wefden nnd sind fQr die mei?ten technisclion Verwendungen unschiidlich. 

Sch wefelaaurc 3 Zinknxv<l, b;isigclic Salze. Alle diese 
basisfhen Salze verlicren biim Erhitzi n bis fast 7nm Gliihen ihr che- 
miich gebimdenes Wasaer, ohne aber dadurch ihr Ansehen zu verjin- 
dern; werden dieselben einer starkeren Gliihhitze ansgesetzt, so erlci- 
den sie eine solche Veriiiiderung, dmA sich nacliher durchWasser lyju- 
trales SaJz ausziehen l&sst, wahrend Zinkojcyd zuruckbleibt. Halb- 
saiiret Sals, 2 ZnO.SO^i, bildetaieh, nach Sehindler, wenn man 
Zinkoxyd ondZlakcQEydhjdrai oder eines der folgenden Salze mil dner 
eoneeiitrirCeii Litemug tod Zinkvitriol digerirt, so lange noch etwaa daTon 
aafgeUMwifd. Dieses Sals faystalliiirt nicht — YiertelaaareBfials, I 
4ZnO.8Qt + 10ftO(Schindler), krystallisirt beim Mwilligen Yer- 
donsten des vorigen in langen, biegsamen Nadeln aus. Dasselbe Salz ent- 
Mebidnreh uoTolbtiiidige Zersetzung dei neutralen Salzes mit^Aetzkali als 
weisaes, voluminSses, in kaltem Wasser onlosliches Pnlver, nnd schei- 
det sich rmf? der kochcndon wrif?serigen Losung beim Erkalt^in in klci- 
nen, fetlig unzufuhlendcu Krystallon nb, welohe, n.-ich Kane, 2 Aeq. 
Wasser entiiuUen. Oder man trliil t den Zinkvilriol bis zur theilweisen 
Zersetznng und kix ht den Biickstand ans, oder man kocht eine Ziuk- 
TitrioUosung mit Zinkoxyd oder Zink ; man erhalt beim Erkalten als- 
dann ebenfalls die Verbindung mit 2 Aeq. Wasser (Kiiluie, iSc Wind- 
ier). — Seehstelsanres Sals, 6ZiiO.SOs 10 HO, wird, nach 
Kane, arbalten, wenn man sdiwefelsanrea Zinkorfd-Ammoniak (ZnO. 
S O3 + li^ N) mit Wasser behandelt; es bleibt dabei als weisses Ptal- 
Ter nngeldst sorflek. — Achtelsanres Sals, SZnO.SOj, fftllt, naeh 
Sehindler, in weissen, Tolnminosen Flocken nieder, beim Verdannen 
einer LOmg des halbsauren Salzes niit vielem Wasser; es enthalt 2 Aeq. 
Wasser. — Die vom Kalilaoge in einer ZinkvitrioUdsitng hervorge- 
brachten Niederschlfige sind ba^ische Sake, deren Zdsammensetsang je 
naeb der Mengo des Alkalis wechselt. 

Sch wol'elsaures Zinkoxycl- Ammonia k. SchsveieiRaures 
Zinkoxyd und Animoniak veieinigcn sich in raeiireren Verhilltnissen. 
Die Verbindimg 2(Zn O . S03)-(-5H3 N entsteht beim Zusammenbrin- 
gen von wasserfreiem schwefelsanreni Zinkoxyd mit Ainmoniakgas nnd 
bildet ein weisseg Pulver, welches von Wasser uuter theilweber Abschei- 
dung Toa Zinkoxyd gelSstwird (H»Bose). — Leitet roan in eine heiss 
gesl ttigte AiBftsong Ton Zinkvitriol so langeAmmoniakgas, bis der an- 
tagn^ortlMlMhaa Niedersehlag wieder yerschwnnden ist, so scheidet 
Mi bsfas BiUten die Yorbindnng ZnO*SO, + fisNj + AO in 
fmnmi' '^t W r k r jtftsiliniiTf fhTn st&rkemehlilhnlichen K5rnem ab. Bei 
langerem Schmelien entweicht das Wasser darans. — Lftflst man die 
di>en erw&hnte MMaoniakaUsohe Iddsnng bei gew5hnlicher Temperatur 
an der Luft verdnn8ten» so setz^n yirh dnrnns Krystalle von der Zn- 
samroensetzung ZnO.SOs ^tf^N 4H0 ab, welche beiro 

37* ^ 
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Trockneu 2 Aeq. Wasser verlierea und dubei rosch verwittern. Ueber 
27^ C. geben tie nooh 1 Aeq. Waseer ab, so dais aUdann die Yerbin* 
duDg ZnO.SOs -f SHsN -j- HO re0iiltirt« welohe beim Toraich- 
tieen Schmelsen eine gaauniartige Msa&e tou ZnO.SOi -|- HbN 
ttO giebt und endlich wauerfrei wird (Kane). — > £0 giebt noc^ 
mebrere dcrartige Verbiudungen, deren Zusaromensetzong indessen 
je oacb der Mcnge des hincngefiigten Ammoniakd variirt. Kocht man 
eine heiss mit Ammoniak iibersattigte Zinkvitriollosun^^ bis der Geruch 
nach freiem Ammouiak ver8chwunden ist, so hat der ent>tehende ^?ie- 
derschlag die Zusammensetzang iZnO.SOs -j- 4fiO 
(iichindler). 

Sch wel elsaures Zinkoxyd-Ammoniumoxyd, ZnO.SOj-f- 
N1140. SUa -j- 6HO, und sciiwefulsauroa Ziukoxy d-Kali, 
ZqO.SOs + EO.SOs + aind farblote Doppeltake, wdche 

in Krystallfonn and Zosammenteteiing mit den entspreekendeoDoppel- 
salsen der Magnesiagrappe ilbereinstiinaien. 

SchwefeUanre Zinkoxyd-MagneBia, ZnO.SOa -f~ ^gO. 
S0| "j- 14 HO, kry^tallisirt, nach Pierre, bel gewdhnlicher Tenpe- 
ratur in Bchonen, rhombischen Priamen; bei 200^0. enthalt es nodi 
2 Aeq. Wasser. Das aber 350C. krystailisirteSak entbftU nur 10 Aeq. 
Washer. 

Sell wefelsaures Zinkoxy d-Natron, ZnO.SOa -j- NaO. 
SO3 4" 4110, enUteht, nach Graham, nur, wenn man concentriite 
Losuugen von scliwefelsaurcm Zinkoxyd und zweitach-schwefelsaurera 
Natron zusanuucniiiidcht und zur KrystaUisation eindan)|ilt. JSach 
Karsten bildet sicb dasselbe auch aud don coucentrirten Ldsungen 
der beiden neutralen Sake; werden aber diese-Ldsnngea stark erUtat 
und raach abgekiihU, so entstehi das Dop^ elsals nieht £8 ist in 
fenchter Luft sehr seifliesaUch. 

Schwefelsaure Zinkoxyd • Thonerd«» Zinkalann; von 
Kane erhalten, entsprickt in der ZusammensetBung dem gew5fanli«ben 
AlauD. 

Schwcfelsaures Zinnoxyd: SnOj.^SOy. Bildet sich beim 
Eyhitzen von Zinn in nbcrschiissiger Schwefelsaure, sowie auch durch 
Auflosen von Zinnoxydhyrlrat in dieser Stiure. Nach Kraskowitz 
erhitzt man 1 Thl. gekurntes Ziim In einem eisernen Ke.ssel mit 3 Thin, 
concentrirter bchwefelsiiure , w^liei inan, sobald die heftige Reaction 
eintritt, den Kessel durch kiiltc^i Wander abkiihleu muss. Nachdem 
die (iberschussige Saure durch Erhitzen verjagt ist, entfernt man durcb 
' Zerreiben das noch beigemengte Zinn. Das duroh Ldsen des Ozjd- 
hydrats in Sohwefels&are erhaltene 8ak bildet einen samen nieht ki7> 
staUisirbaren Syrop. 

Schwefelsaures Zinnoxydul: SnO.SOt. Wenn nan uber- 
schiisaiges Zinn mit concentrirter oder nnr wenig Terdflhinter Schwe* 
felsfture erwarmt, so erhalt man eine Salzmasse von schwefelsaurem 
Zinnoxydul, welche sich mit branncr Farbe in koohcndem Wasser lost; 
beim Erkalten schiesst das Salz in uadellormigeu Krystallen an. Lost 
man gctalltcs, noch fcuchtes Zinnoxydulhydrat in erwiirmter, verdiinn- 
ter Schwefelsiinre, so scheidet pich das Salz beim Erkalten in bliitte- 
rigeu, pcrlniuttergliinzendeu Krystallen ab (Bouquet). Man kana 
anch eino cooccntrirte Losung von Zinnchloriir mit Schwefelsaure fal- 
len and den erhaltenen krystallinischen Miederschlag duroh Umkrystal* 
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Uiiren reinigtn* Dm wMi«rfreie Skis wird eriuiHen bei der Destil- 
ktion yon Zinnsiilfiiret mii QiMekfUberoxyd. Es wird in der Both- 
glOhhitsa noeh nicbt aeiMtst, w&hrend das waaserhaltige Sals beim 

GUiiien ZInDoxyd eurfiekUlsst. Das sehwafelsanre Zinnoxjdal lOst 
sich sehr leicht in Wa<^ser; aus diescr Lusung Bcheidet sich Bach eini- 
ger Zeit ein welssea basiaoliot Sals ab. Mit den schwefelsaarcn Alka* 
lien bildet es Doppchnlze von sehr geringer Bestiindigkeit. Dieses 
Salz wird in Verbindung mit Zinnchloriir als IJeize in dor Farbcrei 
augewendet Da.s sugenannte Baacroft'sche Beiznilttel wird bcreitot, 
indem man 2 Thle. Zinnspane nait 3 Thin, gewohnliolier Chlorwasser- 
stotTsiiure iibergie??! iind nach einer Stiinde vorsii;iitig 1^2 Thle. con- 
centrirte Schwefelsiiure zumischt, Man digerirt da.s Gemenge auf der 
' Sandcapelle, so lange noch Wasserstofigasentwickelung statttindet ; 
naefa depi Erkalten wird das Sab in Wasser gelost, vom tingelttsten 
Zinn gelrennft ond diese LSsong so weit mit Wasser verdflnnt, dass 
8 Thle. LSsong 1 ThL Zinn enthalten. 

SchwefeUaares ZinnoxydnUEali scheidei sich^ nach Ma- 
rignac, beim Verdunsten eioer gemischten i^osung von schwefeUanrem 
Zinnoxydul and schwefelsaurem Kali in feinen seideartigen Nadeln 
ub. Die Analyse ergab fiir die Znsammensctziing das eine Mai: 
2(SdO.S03)4-KO.80.,; das andero Mai: SnO . SO.-i-KO.SO;. — 
Aus eiiier Mischung heisser und etwas concentrirter Losungen von 
Zinnchloriir und schwefelsaurem Kali krystallisirt, nach Marignac, 
eine Verbindung von schwefelsaurem Zinnoxydul-Kali mit 
Zinnchlorur, 4(SnO.S08 + KO.SO3) + SnGl) in kWuwru crlan- 
zenden iiexagouaieu Krystallen, welche ohne Zersetzung umkry^taliisiirt 
warden kana. 

Schwefelsanre Zirkonerde, neatrale, Zr^Oa^SSOa, wird 
erfaaltan, wenn nan, nach Berselins, fein gepnlTerte Z]rkotterde« 
welche adbst gegluht sein kann, mit Schwe^Bls&ire digerirt, welche 

DOT wenig vordiinnt ist, ond den Uebenchnss der Sanre bei einer 
die Gluhhitze nicht erreichenden Temperatar verdampft. Das Sals 
l58t sich langsam in kalteni» sehr schnell in kochendem Wasser, nod 

giebt beim Abdampfen eine gummiartige Masse, ohne Spuren vonlCry- 
stallisation. Enthalt jedoch die Auriosunir frcie Schwel'elsaure , so 
scheiden sich in dem Maasse, als die Concentration zunimmt, Krystalle ^ 
von wasserhaltigem Salze aus, welche dnrch Weingeist von der anhan- 
genden Saure gereinigt werden konneii. Erst in sehr starker GUih- 
hitze wird das vSalz zer^jetzt, unter Zuriicklassung von reincr Zirkon- 
erde. — Halbschwefelsanre Zirkonerde, 2Zrs03.3S08, bildet 
sich, wenn man sn einer eoncentrirten AuflSsmig des neatralen Salses 
so lange Zirkonerdehydrat giebt, als dasselbe noch anfgelOst wird. 
Beim Abdampfen erhalt man eine sprMe, gummiartige Bfasse, welche 
sich in Wasser wieder aoflost. — Drittelechwefelsaare Zirkon- 
erdOf ZrsOs.SOs, scheidet sich beim Yerdiinnen der L5siiog des 
vorigen Salzes als weisses, flockiges Pulver aus, oder anch wenn man 
die Ldsang des neatralen Salsefi erst mit Weingeist und dann mit 
Wasser fallt (Berzelius). — SechRtelschwefelsaure Zirkon- 
erde, 2Zr2 03.S03, entsteht durch iSattigcn cincs ^el?i.iten Zir- 
konerdesalzes in der Siedhitze rait schwefelsaurem Kali oder durch 
Vermischen der Auflosung eines Zirkonerdesalzes mit einer heiss ge- 
sattigten Losung von schwefelsaurem Kali. Die Verbindung scheidet 
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als weitter flockiger NiedociBdilag «b« tiiid wean nun die darOber 
stoheade Flflssigkeit mtt koUeiMaiifeiii Kali Dentralisirt, to kann aUe 
Zirkonerde in den NiedeiiBchlag gebracbt wwden (Berselias, Her* 

mann). Der Nicderschlag enthalt, nach Bcrzclius, stete gerioge 
Mengen von Kuli, welehe er als chemisch gebunden darin annimmt, 
woil dieser Niedcrschlag nur dnrch das Kalisalz and nicht .inch dnrch 
achwefelaaures Natron erzeugt wird. In einor Losiing von schwefel- 
saarem Kali iat die Verbindung nicbt losHch ^ in reinem Wasscr aber 
lost pie sich zum Theil auf, und beim Auswascheu damit trtibt sich 
das Wasehwadscr. Wcun sich die V'erbindung aus einer Fliissigkeit 
abscheidet, welche gekocbt wurde, oder wenn man die Yerbindang mit 
koeheadeDi Waaser anstfistte, so enthSlt sie die Zirkoaafda In der in 
SiUuen noldsUohen Modification, welcbe dnrch Koehen n^ Aelskali 
wieder In l^aUches Hydial verwandelt wird. — Zwmfach- sehw^felsan- 
rcB Kali I5ai die Zirkonerde beim Sohmelsen an einem Dop|«laalse 
anf, welches im geschmolzcnen Zustande vollkommcn durchttchtig ist. 
Waaser zieht daraos das Kalisalz wieder aus, mit Hinterlassung des 
eben erwahnten schwer loslichen Zirkonerdesalzes (Berzclius). 

Schwefelsaures Ammoniumoxyd verhalt sich gegen Zirkonerde- 
losong iilinlich wic das Kalisalz. 

Warren ^) hat uinige Doppelaalze der sch wcfelsaurcn Zir- 
konerde mit seh wcfelsaurem Kali dargestellt. Wenn man eine 
Losung von neutraler schwelelsaiirei- Zirkuuuide mit eiiier gesattigten Lo- 
suDg von schwefelsaurem Kali fallt und den Niederschlag naoh dem Fil- 
triren in kaltem Wasser Idst, so seheidet sioh ans dieser L5sang allmilig 
ein nener kryitallinlseher Niederschlag aos, weloher nach dem Trock- 
nen bei lOOoC. die Zusammenseteung 12Zr«0, 4" KO + 10 SO3 4- 
88HO zeigt. — Ein Doppelsalz, 4 Zrt O, +2X0 +7 SO, + 9H0, 
entsteht dnrch ITallung einer verdfinntcn LSsnng Ton neutraler, schwe- 
felsMirer Zirkonerde mit saurem pchwefelsanrem Kali, sowie auch, 
wenn man Zirkonerde mit dem funfrachen Gewichte sanren schwefel- 
sauren Kalis zusammenschmilzt, die Masse nach dem Erkalten mit 
iiberschiissiger Schwefelsaure behandelt, die freie Schwefelsiiure bei 
niedriger Temperatur grbsstentheils verdampft iitul den erkalteten Riick- 
staiid 2'i Stunden lang mit ziemlich vicl kaltem Wasser behandelt. 
Hierbei losen sich etwa '^/-^ des Ganzen auf, und in diesem Auszuge 
bildel sich obiges Sals in feinen Ktystellen, welobe samnt der Hotter* 
lauge von dem noch nngelSslen TheUe der Bfasse abgegosseo werden. — 
Dieser letilore ist nach der Fonnel 2Zr90, -|- 8KO -f 780^ + 
9 HO sosammengesetst. 

II. Schwefiige Saure^). 

Syn. Monothionige Saiirc, vitriol^iaure Luft, Schwel'el- 
geist; \Acidum Sulphuromm'^ SpirUtis snlplmris per campanim; Acidum 
vitrioU phlogisticatum} Adds sulfurmjut', sidfurous acid; Zus^mensetning: 



') Pogg«^"<l- Annal. BiL Cli, 8. \ VJ\ Jahresber. v. Kopp u. Will 1857, S. 158. 
*) Literatur: Faraday, Gilb. Annal. Bd. LXZV, S. 8S7. — Barseliat, daaalbsi 

Bd. XXXVU, S. 220; Bd. XXXVTTT, S. ir,0. — Dc la Rive, Pogg. Annal. Bd. 
XV. S. 628.-- Pierre: Annal. d. Chcm. u. Pharra. Bd. LXVIIl, S. 228.— Fordos 
n. Gdlia, Gompt. rend. T. XVI; Jottrn. f. prakt. Chem. Bd. XXIX, S. 288; 
Bi. ZXZI, S. 4M. 
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so, Oder als Hydrat HO.SOj. — Nach der Gerhardl'schen Theorie 
ist die schweflige Saure eine zweibafiische iSaure und erscheint aid die 
Verbindtuig des zweibasischen Radicals Thionyl, S2O3; das Hydrat 

ist dann ^^1^4 waa«erireie Siiard = S|0s,0s (H. SchifQ- 

Wenngldbh die ■chwvflige Sinre ml Mhnt bekaimt wd darge- 
•tellt wftr, alt die Sehwefebtare, so wnrde sie doch erst viel spitor 
satnt TOO Stfthl md spater von Scheele, als eigenthdinlichc von 
der Sehwefelsftiire veraohMene Sime erkannt. Nach der StahrBchen 
Theorie betrachtete man dieselbe als phlogistisirtc Schwefelsaure. 
Priestley stelltc sie 1775 zuerst im gasformigen Zustande rein 
dar, and Gay-Lussac imd Berzelias ontcrsuchten dieselbe genauer. 

Die schweflige Saure findct sich bisweilen in betrachtlicher Menge 
unter den dampflformigen Exhalation^jproducU ii mancher Vulcane. Sie 
kann kfinstlich anf mannigfache Weisc gebildet werdcn , und zwar ent* 
weder duroh Oxydation des SchwefeU oder durch Desoxydation von 
8ohwefeUiiire. So bildet aicfa dieselbe stats bemi Varbramiai dea 
Sehwefela in Sanaffatoijpw oder aftinospharischer Lvft, beini BSaten von 
Sehwefehnetallen, beias Erhitsen deaSchwefela mit vielenMetallozjdea, 
bei der Zeraetanog der onterseliwelligeii Sime nndUnteiaohwefelslare, 
sowie anch Tormgsweise beim Erhitsan der Schwefelsinra mitnDebraraB 
lietallen , mit Kohle^ Schweiel and organischen Substanzen. 

Znr Darstellang too rernem Sehwefiigsauregas iibergiesst man ge- 
wShnlich Kupfer (in Fonn von flnnnom Blech, Draht oder Nagcln) oder 
Qnecksilber in einem Glaskolben mit conccntrirter englischer Schwe- 
feUanre, erhitzt denselben uud t'iingt das Gas iiber Quecksilber auf, 
oder leitet dasselbe in Wasser, von welchem es in betrachtlicher Menge 
absorbirt wird. Das Kupfer oder Queckpilbcr wird auf Kosten eines 
Theils des Sauerstotfs der Schwelelsaure oxydirt, so dans schwefelsaures 
Metallozyd and schweflige S&ore entstehen, wie aos folgender Gleichung 
flffrieWtdiiat: 

M + 2(ilO.80k)B:MO.8Ot+S0| + 2fiO. 

Bei Anwendong roa Kopfer entstelit jedoch gleldisettig etwaa 
SekwefelbipfeT. Bei der Behandlung von roetaUlaehem Eopfer mit 
oonceBtrifier oder etwaa ▼erdttnnter Schwefelsaure entsteht, unter Ent' 
weichen von schweffigerSSore^ wasserfreies schwefelaaarea Kupferoxyd, 
welches bei Gegenwart einer hinreichenden Menge von Wasser in 
Kupfervitriol iibcrgeht und aiiskrystallisirt. Bei dieser Einwirktmp 
bildet sich aber ausserdcm stets ein pulverformiger Absatz, welcher, 
nach Barruel, aus Schwefelkupfer besteht, nach Maumene. jedoch in 
den verachiedenen Stadien des Processes eine verschiedene Zusammen- 
aetzuog besitzt. Derselbe ist zu Aniang der Kinwirkung hellbraun und 
besteht dann ansHalbschwefelkopfer: CujS; spater farbt er sich dunk- 
ler aBterBadmig einer Verlmidang YonHalbaeliwerelkupfer mitKapfsr- 
QZjd. Nach Beandigang der Einwirkung zeigt dieaer Abaata die Zn* 
aammaiiaetBong: CnB-|-OnO (If ailment). Oewdbnlieh leilaA man daa 
Gas Tor dem Anlbngen dnroh eine WaacfaBaaehe nut Wasaer, welchea die 
Sohwefelsanre und das mechaniach Ibrtgeriaaene Kupfersalz zuriiekhili; 
will roan jedoob die schweflige S&are voUkomraen frei von Schwefelsaure 
und vollkommen trocken haben, so lasst man dieselbe durch zwei Uformig 
gebogene Rohren streichen, von denen die erste grobpepulvertes schwefel- 
saurea Kaliy sur Absorption der bchweielaaure und eines Theila dea 
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Wftiaen, dk andtre Chlorcalfliiim enthllt, wtkfaet die letrten Antinile dea 
Wa«Mn MfiuBunt Kaoh Marohand eriiftU aiaii aelir raine sebweffige 
Sinra, besonden frei Ton SohwaMflfim, duroh ErUtsMi tou Sehwefel 

mit Kupferoxyd : 2 CttO -f - 2 S = Cui S -j- SOj. Man bringt zn diesem 
Zweoke ein Gemenge ans 8 Thin. Kupferoxyd and 1 ThL Sehwefel in 
aine schwerschmelzbare, an ainam Knde ziige8chaM>lfane Glasrohre, 
giebt daratif noch eine Lage reines Kupferoxyd hinzn und erbitzt die 
Hohre in einem Verbrennungsofen allroalig von vorn nach hinten zu. 
An die Rolire belestigt man ein Chlorcalcinmrohr und verbindet da mit 
die Gaaleitungsrohre. Nach Berthier kann man die schweflige Saure 
auch darstellen, indem man ein inniges Gemenge aiH 1 Thl. Schwefel- 
blumen und G Tiiln. feingcpulvertem Braunstein in eiuer Retorte oder 
in aintf an ainaniEnde zogeschmolzenen Glasrohre erbitzt: DerSohwa- 
fel Tarbfanm anf Kortan ainaa Thaila daa Smentolfk vom MaAgansnpar- 
oxyd an sehwefliger S&nra, und in der Batorta Uaibt MaogaBOXjdnl 
soriick. Das anf diasa Waita baraitata Qaa kann Ssnerstoffgas ond 
Koblaoafiore beiganangt enthalten. — 

Am einfachsten stellt man aioh das Schweflig8&Qrega<; im Kleinan 
fur dieBereitung der wasserigen aebwefligen Saure, und uberhauptindaB 
Fallen, wo eine Beimeni]^!ing eincs andcrn Gases nicht nachtheilig ist, 
dar durch P>hitzen von Schwefelsiiure mit grobem Kohlenpulver. Die 
Kohle wird hierbei theilwcise zn Kohlensauro, theilweise zu Kohlen- 
oxydgas oxydirt, welche beiden Gase nebst einer geringen Menge von 
Koiilenwasserstortgas ala Beimengnngen der schwefligen Saure auftreten. 
Fiir die Bereitung der wasserigen schwefligen Siiure sind diese Venin- 
rainigungen ganz ohna NatiUfaail, da nor daa Sahwefligsaaregas vom 
Waaler anfganonnien wild and die anderen Oaaa hier sehr wenig 15e- 
'tieh darin aind (Mar abend). 

Die schweflige S&ure ist bei gewdhnlicher Tenperatur und unter 
gewdhnUchem Luftdrack ein farbloses Gas, welches den allgemein be- 
kanntan eigenthOmlich BtechendaD Geruch des brennenden Schwefels 
zeigt, auf die Refpirationsorgane sehr hefti<? einwirkt. indem es, selbst 
in geringer Menge der Luft beigemengt, Hasten erregt und selbst Er- 
stickung bewirken kann. In kleinen Mengen kann jedoch dieses Gas 
ohne nachtheilige Wirkungcn eingeathmet werden. Die schweflige 
Saurc Ut se]b>t nicht brennbar und kann durch unmittelbare Verbren- 
nuug nicht hdher oxydirt werden. Wegen der energischen Verwandt- 
schalt, womit der SanerstolT darin gebonden ist, kdnnan brannbare 
Kdrper in diesem Gase nicbt brennen, ond brannendeKSrper erlOseben 
darin. Hieraof bembt die ibaerUMiende Wirknng daa brennenden 
Sekwefels. 

Die Dampfdiehtc der gaslbrmigen schwefHgen S&ure betragt, nach 
Berzelias, 2^247; Gay-Lussac fand 2,265 and Marchand 2,041; 
der Berechnung nach sollte die:;elbe r= 2,211 sein. Die Ursache die- 
ser Abweichung ist jedenfalls darin rn suchen, dass die echweflige 
Saurc, gleich alien coercibeln Gasen, in der Nahc des Verdichtungs- 
punktes dem Mariotte'schen Gesetrc nicht mehr genau folfft, indem 
sich ihr Volumen in der Nahe diesi s l^unktes verhaltaissniassig weniger 
ausdehnt, als das der atmosphiirischon Luft. 

Da betm Verbrennen von Sehwefel in Saaerstofifgas keine Volumen- 
veiiiidarong staltfindet, so moss in 1 VoL Sobwefligsauregas 1 VoL 
Saoenloiljg^ enlhalten adn. Ziebt man nua von dam spoaii. 
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Gewicht eines Voluinens schwefliger Saure das einea Volumens Sauer- 
stoffgas sb (2,247 — 1,1056), so bleibt 1,1414 fUr den Sohwefel- 
dampf. Da diaie lelstere ZaU nahesti Vf Sdkwafeldampf 
fotopikht, wenn man daa spadf. Gawieht daa Sehwclelgaaas naeh D«i- 
Tille and Troost so 2,S anDimmt (s. 8. 480), lo beatoht 1 ToL 
Sokwefli^riliiregas aiiB 1 Vol. Saaarstoffgas and Vt ^oL 8diwefeldampf, 
oder da die ZosammeniieliOiig der 8chwefli<ren S&ore durch die Formal 
60i ausgedriickt wird, aus 2 Vol. SanerstofTga'? nnd 1 Vol. Schwefal- 
dampf, welche verdichtet sind zu 2 Vol. Sciiweflig«aaregas. Nach dem 
alteren ppccifischen Gewicht d^^ Schwefelgases = f>,B enthalt I Vol. 
schwefliger Sauie 1 Vol. SauerstofT -4- i ^ Vol. vSchwefelgaa. — Der 
AiisdehnnngscoSfficient des Schwelligsauregases ist, nach Begnault, 
xwischen 0^ und 100<'C. = 0,3845, nach Magnns 0,3856. 

Die schweflige Sauro verdichtet sich unter jrewohnlichem Liiftdruck 
bei einer Temperatur von — 10*^ C. zu einem larblosen, sehr bewegli- 
chen.Liqaidom. Man arfaUt die tropfbarflQadge schweflige Saure leicht, 
wann man daa Tollkomman reina nnd trodcana Gba doMih aina U*f5r- 
nlga Rdlira traften Iteti walehe vtm ainer EiUamlsahang aut Koehaals 
and Eif od«r Ton Olanbavtals nnd CUorwaasefBloMQra nmgaban nnd 
dadorch bei einer Temperatar ron ongafiUir — 18* bis 20^ C, erbaltan 
wivdi Wenn sich eine hinfeiehcDde Menge der Sanre Terdiaktai hat, 
so gieert man dasLiqnidnm snr AaflMwahmng in aina slacka^ an ainan 
Ende zvgeschmolzene , am andem so ansgezogene GlasrShre, dass der 
obere Theil al« Trif^hter znm Eingie.«i?en creeig-net ist. Der erste Tro- 
pfen, welchfT in flcn iintern Ranm p^elanrrt, vertiiichtigt '^ioh sogleich nnd 
treibt die Lnft aus, so dass sich die Diimple der pchwefligen 8anre, wenn 
man die Kohre in eine Kaltemifchung stellt. verfliissigen. Sobald das 
Rohr zu drei Vierteln mit der Flussigkeit angefiillt ist, schmilzt man 
dasselbe an dem ausgezogeneu Theile mit der Lothrohrflamme zn, — 
Zur Darstellnng kleinerer Mengen fl&ssiger schwefliger SSnre kann man 
sioh ainer KugelrUra ba^anan, walcha mil ainar KftltaoiiMhnng nm- 
gaban ist Die KngelHMira mnts Torhar cn baidoi Seitan der Kngil 
ansgasogan warden, danrit man aia naeUiar dnreh dia LdUurdurflanuna 
leicht zQsclimelsan kami.'— Nach Faraday kann man sorVardiohtung 
des Schwefligsanragasaa anch folgendes Verfahren einschlagen. ICan 
Hitat etneRdkre ans gr^nem Flaschenglas, von Ve^^*^ ^ ^ZoU aasserem 
Dorchmesser nnd ^/4o bis 1/30 Zoll Dicke , an ein Metallrohr, welches 
Inftflicht an einer Stopfhiichse dnreh den oberen Thoil einer Glasglocke 
reicht, die aai den Teller der Luftpumpe aufgesetzt werden kann. In 
die«eRohre wird die gasfcSrmige schwefligc Saure so lange eingepumpt, 
bis ein Druck von i bis 5 Atmosjdiareii errcicht ist. Um das Gas voll- 
kommen zn trocknen, lasst nian dasselbe durch ein Glasrohr gehen, wel- 
ches von einer Kaltemischung umgeben ist und worin sich a lie Feuch- 
tigkeit absetzt — Nach Waek destflUrt man in einer langen, anbeiden 
Endan zngasehmolaanan and in dar Mitta gebogenan 01a8r5bra ain 6a» 
misek ixn 1 ThL Sehwefel and 5 Thin, wassarfraiar Sehwafelsfora 
dnreh galindes ErwSrmen das diasa Bfiscimng anlhaltandan Sohankals, 
w&hrend der aadareSdiankel dnreh sine K&ltemlsehnng abgakttUt wild. 
Das Dastfllat muss zur Befreiang Ton Sohwefalsinra mahrmals snrflok- 
' gagossan and ron Neuem destillirt werden. 

Die anf die eine oder die andere Weise verdichtete .schwefliga 
S&nre ist ein sehr ddnnflUssifas, leiahlbaw^liohasy farblosas and dnroh- 
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aiehliges Liquidam, desien Dielrtigkeift bei ^2<HGL 1,4911 betragt 
(Pierre); naeh Far»day ist dieselbe 1,42, naeh Bntsy 1,45. Die 
flOange schweflige SSore seigt, nach Faraday, migeaiir daseelbe 
Liehtbreohoiig8venii5geii wie Waeser; nach De la Eive isi daseelbe 

etwas grosser. Unter gewohnlichem Luftdmek siedet dioselbe bei 
— lOOC. (Faraday), oder bei — 8«C. (Pierre); die Spannkraft 
ihres Dampfes betragt, nach Buns en, bei 0<> ungefahr 2 AtmosphSreOf 
bei lO^C. (iber 3 und bei 20^ C. gegen 6 Atmospharen. 

Faradny p^iebt folgende Tabelle Uber die beobachteten iSpaoii- 
kraite der schwefligen Saure: 

Temperatur C. Atmosphitren. Tempcratur C. AtmosphHrcn. 

— 10,000 ' 1,00 -1- 8,890 2,06 
^ 7,22 1,12 . - 13,88 2,42 

— 5,00 1,28 - - 17,78 2,76 

— 8,88 1,88 - - 28^01 8,28 
0 1,58 -f 8M2 4,85 

4- 0,56 1,57 + 37,78 5,16. 

Da die fltissige schweflige Saure an der Laft sehr rasch verdaiD|ift, 
flo ist aie im Stande, eine bedeutende Temperaturerniedrigung in ibrer 
Uni^ebung zu bcwirken und eignet sich dahcr selir gut 7nr Er/onrriing 
bedentcnder Kiiltegrado. Oiesst man ctwas Hiissige schwetiigc baure 
auf die mit Baumwolle umwickelte Kugel eines Quecksilberthermometera, 
so koiMint das Quecksilber znm Gefrieren; nimnit man statt dessen ein 
Weingeistthermonietor , so fallt dasselbe auf — 57*^0., wenn die Tem- 
peratur vorher C. betrug ; es gelingt sogar, die Temperaiur bia 
Mif — 68* G. tvemiedrigen, weoD man die Operation oater der Gloeke 
der Lnftpumpe ▼omimniti Leitet man GUorgaf, Animoniakgas oder 
Cyangae durek eiife Kngelrdhre and benetrt die mit^BaiuBwoUe nm- 
tiickelto Kngel derselben mit der flflMigen S&nrc, so Terdiohten lieh 
jene Gase sa Flilesigkeiten. Wcnumaii die flQssige Saure fUr siok ver* 
dunsten lasst, so kann sich dieselbe sogar bei gewdnlicher Temperatur 
der Liift noch liingere Zcit fliissig erhalten, weil namlich der verdun- 
stende Antheil den noch nic ht vcrdnnsteten f ehr bedeutend abkiihlt. Giesst 
nian die flfissigc Sauro inAN .isser, dessen Temperatur einige Grade iiber 
QO betragt, so verdainpft sogleich ein Theil derselben , wahrend ein 
anderer Antheil sich in deni Wasser auflost, und noch ein anderer a\s 
schwerer, olartiger Korpcr zu Boden sinkt. Beriitirt man letziern mit 
einem festen K5rper outer dem Waseer, so fihigt dieStoeaomkooheD, 
mid in Folge dessen entanrt das Wasser an der Oberflteke manehmal 
selbst doreb die ganse Masse faiadoreh. Ob diese feete Ifasse bloss 
Bis oder TieUeicht ein Hydsat der sehwefligen 8ttnre ist, wmrde bis 
jetat noch nicht nSher miteisaehtt 

Auch im festen Aggregatzustande ist die schwefligc Saure bekannt; 
Bur Dnrst(>Ilung derselben bringt roan, nach Bussy, die fliiaBige Saure 
unter der Gl'^ ke der Luftpnmpc rasch zum Verdunsten, wobei gleich* 
7citig der zuriickbleibendc Antheil zn eiricr weissen, llockigen Masse 
erstarrt. Nach Mitchell erstarrt die fliissige Siiure bei einer Tempe- 
ratur von — 80'^ C, wcnn man das dieselbe enthaltende Gefa^.s in ein 
Gemenge von fester Kohlensaure und Aether setzt. Faraday beob- 
achtete, dass die schweflige Saure bei — 76,110C. zu einer krystallini- 
schen, dm^chsiektigen mid farblosen Ifasse erstarrt, deren speoifisekes 
Oewiebt k5ker ist als das der ilBssigea Sttnre. 
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Das Sdiirafligilhiregas wM von Wmmt in rdmUidber M enge anf- 
geUM; naeh Tkomton nimmt 1 Vol. Waiier bei 16* G. 88 Vol. des 
Qmm Mif, nach Davy SO Voi, nach Dalton 20 VoL, naeh Tb. 
SanSBure bei 18*0. 44 VoL Naeb Buns en abflorbbri 1 VoL relneB 

Wasser ron O^C. nahe 80 VoL Gas (s. 2. Aufl. Bd. I, S. 37). Dieae . 
Auflorang des Gases inWasser fiihrtdenNamon: W&seerige schwef- 
lige Slare, frtiher Spiritua sulphuris per campanum, und wird am einfach* 
sten dargestellt, indem man SchwcfiigsfiuresHS, bereitet aus Schwefelsaure 
and grobem Kohlenpulver, so langc in kaltes Wasser leitet, als noch 
Absorption stattfindet Man git l>t zii diesem Zwecke concentrirte eng- 
liaohe Schwefelsaure und so viel Kohlenpiilver in einen Kolben, dass die 
AL'isse dickfliissig, aber nicht breiig wird und erhitzt auf ciuem Draht- 
bleche iiber freiem Feuer oder in einer tSandkapelle. Bevor man das 
nch eotwiokelnde 6a8 in das Absorptionsgeiass treten lasst, leitet man 
dasaalbe dnreb eine Ltemig von* sebwefelsaiireiii Natron* am as vonao- 
biogendar Scbwefolsi&aro so bafireien. Die vriteeriga sebweltige Sftore 
ist eine farblose Flfissigkeit von 1,0518 (Tbomson) oder 1,04 (Ber- 
tbollei) specif. GewicJ^t, welcbe ganz den Gemcb des Gases besitei ond 
einen s&aerlich schmmpfenden Geschmack hat. An der Luft verdnnstel 
das Gas allmalig darans, viel schneUer jedoch beim Erw&rmen, ob- 
gleich die Ictzten Antheile desselben erst durch Linge anhaltendes 
Kochen vollstiindig entfernt werden konnen. Bei langerem Aufl>c- 
wahren absorbirt die schweflige Siiure nach und nach Sanerst^ff uml 
verwandelt sich in Schwefelsaure; soil daher die was^erigc schweHige 
Saure voUkomnien frei von Schwefelsaure sein, so niu?» zu ihrer Dar- 
stellung frisch ausgekochtes, in verschlosscncu Gelassen erkaltetes 
Wasser verwendet, die Absorptionsflasche ganz damit angefiillt und das 
Gas mlVglichst rasob hineingeleitot werdso. Die ges&ttigte Sime wild 
dMtt i■^ga•s dandl angeMHen Flascben anfbewabrt — Weingeist I5sl 
daa flflhinsiigsini sgas nocb in weit grSsserer Ifenge als Wasser. 

Dfts-«ihireiige Sftore verbindet sich anch chemisob mit Wasser 
«id%ildeidamiteinHydrat:SO,-f 15H0 (Scb5nfeld)i);SO,+dfiO 
(Pierre). De la Rive fand in demselben etwa 20 Proc, Pierre 
27,9 Proc, Dopping 24 bis 25^8 Froc schweflige Saure. Manerbftll 
das Hydrat durch Einleiten von reinem schwefligsaurem Onse in mit- 
tclst Schnee oder Eis abgekiihltes Wasser, oder auch. wenn man eine 
ganz gesattigte Liisung des Gases in Wasser langerc Zcit bei einer 
Temperatur von •J*^ erhillt (Pierre). Jlierbei wcheidet sich die Ver- 
bindung in bl;itteri;,'-krystalliniFchen Mas?en oder, nach Schfinfeld, in 
Wurfeln mit abgestumpften Kuuton ub. Die Ivrystallisation lindet oft 
erst beim Schutteln statt. Die Krystalle schuiclzcu bei 'd^i^C, ohno 
■wAHohe IHrtotkiokiinng mod eotstabsB nMer^ Mai AbkUbkn der 
FIBiiIiMi^^»0.v gobtefold iMid bei aeim ^modieD im Mittel 
MM taai f^lmiigo Stare^ diaFomMl 80t4^15 80 ^laagt 10,16 
IHmu — nii ftffc wonigslif I eb|dfa<{ bildelaioiiao^ mibb Fierre, wenn 
man in eine auf — if Ms--— ** 8<'C. erkftlfeeiaWbre zugleich weaig Waa- 
serdampf und einen grossen Ueberschuss fionr aehwefliger SSure ein- 
kitek Han erhalt so eine reiobHebe Menge ▼enrirrter ond ondorob* 
sicbtiger Krystalle. j . 

^ , — _ .■ ■ 

*) Antial. d. ObUi, t|. FhiOk Bd, XCT, 8. l9 ir.} JAmtbtt, UMgu, Kopp 
f. UM, S, 808, K ^ 

* 

Digitized by Google 



588 ^ Schwefelsaurea. 

Die auf die eine oder aodare Art dargestellten Ktystalle werden 

zwischcn kaltem Fliestpapier gepresst, iii^ gic von d«r anh&ngandeo 
Fiiissigkeit zn trennen. Sie schmelzen bei 4^ C. unter Ausgabe von 
schwefliger Siiure. Wirft man diesclben in eine Flatinschale, welche 
eine Tempcratnr Ton 20^ bis 25^ C. hat, so ascboD 8ie wie eiDTropfeo 
Wasser, auf rothgliihendea Eisen gegossen. 

Das Schwefligsauregas kaiin (lurch blo39e? Erhitzen liir sich nirht 
zersetzt wcnlon, wohl aber bei Gegeitwart solcher Kiirper, welche, 
wie Kohle, Kalium, Wasseratoff ii. s. w., grosse Verwandtschaft zum 
SauerstoiF haben* Wenn roan daher ein Gemenge von schwefliger 
Siiure vnd Waaseratoffgas dareh ein rothglahflndea ForeelUinrobr laitet, 
80 bildet aich Wasaer, and Sohwefel wird abgetohieden. Schwefel* 
wasserstoff entsieht d«r gohwefligen Sinre bei Gegenwart von Waaser 
den Sauerstoff theilweise, indem sicb unter gleichzeitiger Abeekaidnng 
▼on Schwefel PentathkuMiinre bildet; sind jedoch beide Gate voll- 
komraen trocken, so aussern sie bei gew&hnlieher Temperator keiae 
Wirknng auf cinander. 

Saucr.stoDTgas iibt auf gasfiinnige schwoiiige Saurc, wenn beide 
Ga«(? voUdtandig trocken sind. bei jrewohnlicher Tempcratur keine Wir- 
kung aup; Ijisst man aber das Gemenge beider Gn-^e durch eine er- 
hit^te Glasrohre gehen, worin aich etwas Platinschwamm befindet, 8o 
bildet sich wasserfreie Schwefelsaure. Dagegen wirkt die schwetlige 
Saure auf solcbe SauerstofiVerbiodungen, in welohen der Sauerstoff 
nieht sehr feet gebnnden 1st, als iinssent kriftigea Desoxydationandttel, in- 
dem aie denaelben mit groaaer Leicbtigkeit den Saaeratoff ganz oder 
tbeilweiae entsieht, so daaa in den meiaten F&Uen Sebwefelailnre eni- 
ateht* So wird aus der Jo d saure Jod, ana der aelenigen S&ore Selen, 
aos der tellurigen Sftore Tellur niedergeschlagen; ferner wirkt die 
achweflige Siiure zeratdrend aui^die griine oder rotbe Farbe des CAa- 
maeleon minerale unter Abschcidung von Manganoxyd oder Rildimg von 
Manganoxydulsalz ; auf gloiche Weise werden Kupferoxydsalze in 
Oxydulsalze verwandelt, Arsensaure in arsenige Sanre. Rleisuperoxyd 
in schwefelsaure s Bleioxyd (bei Anwendung von trockenem Ga? und 
trockeneui Ifyperoxyd unter Licht- und Warraeentwickelung), Snlpeter- 
saure in Untersalpetersaure, und bei Gegenwart von Wasser in Stick- 
oxydgas. Ana den Anfldaungen derjenigen Melalle, welche, wie Gk>ld, 
Silber, Qaeckailber, nor wenig Yerwandtaehaft ram Saneratoff haben, 
aoblftgt die achweflige Sfture daa Metall nieder; ana einer L5aniig too 
Ziunehlordr in Chlorwaaaeratoffiinre tiAM dnreh Einwirlnng der adhwef- 
ligen S&nre nach nnd noch braunes Scbwefel/Inn nieder. Mit Phos- 
phorwaaaerj'toff bildet dieaelbe bei gewohnlicher Temperatur Schwefel- 
phosphor und Wasser; phosphorige Siiure giebt beim Erhitzen mit was- 
seriirer .^cliwcfliger Siiure Phosphorsiiure und Schwefelwasserstoff; let7- 
torer wirkt niin seincrseits auf die iiberschiissige schweflige Sanre und 
bewirkt die Bildung von Wasser, nebat gleichzeitiger Abscheidung von 
Scliwefcl ohler). Einige Metalle, wie Ziuk, Zinn und Eisen, ent- 
ziehen einer wiiaserigen Losung der achwefligen Saure einen Theil 
ihrea SaucrstofTs, so dass neben schwefllgsaurem Salz gleichzeitig unter- 
achwefligaaurea Sals entatebt 

Chlorgaa nnd achweflige S&ore, in vdUig trockenem Zoatandoi fiben 
bei gewdhnlicher Tempefator nnd imseratreuten Tagealichte keinc Wir- 
kong auf einander aus; bringt man aber beide Gaae im fenchtMi Za* 
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stanJe zusammen, oJer leitet man ia wiisserige schweflij^e Siiure Chlor- 
gas, 80 werdeu uuter Zerlegimg des Waasers, Schwetebaure und Clilor- 
^ waifentoflbiafe gtbOdet. £in Gemeoge von trockenexn Chlorgaa und 
Schwefligpiaregas Tdrwandelt sieh b«i liiigmr EinwiikiiDg des Snten- 
tkmsk 8<MBD6iilielite« in CUorsehwefels&are (a. uuter Schwefels&ure, 
a 504). 

Wird gasfbrmige schweflige Sim fiber Pfaosphorperchlorid geleitet, 

io bildet sich eine da? Licht stark brechende Fliissigkeit, nach Persoa 
md Bloch und nach Kremers durch einfache Yerbindung der Ele- 
mente, daher PGI5S2 04; nach Schiff iat die Fliissigkeit ein Gemenge 
▼on Phosphoroxychlorid mit Thionylchlorid (s. unten S. 591). 

Die meisten organischen Farbstoffe werden durch die schweflige 
Saui*e gebleicht oder entlarbt. Diese Wirknng licgt nach der bi^lierigon 
Ansichtin zwei Urpachen begriindet; entweder wird nanilich der Farbstoff 
zerstort, indem die schweflige Saure demselben Sanerstoff entzieht, oder 
die schweflige Siiure verbindet sich mit dem uuveranderten Fai bstoff za 
einer farblosen Yerbindung, aus welcher dann erstere dorch eine stirkere 
Sftnre ausgetriebto werdea kaaiif bo daas der Farbstoff wieder tmTerftndert 
abgesdiiodeik wird. Letsteres scheint oamentlioh bei einer dorch 
eekwefliga Siure gebleichten Boee der Fall m Bein« welehe durch Ein- 
tanehen in verdGnnte Schwefek&nre ihre nrtprflngliche rothe Farbe 
wieder erhalt. 

Aus Schonbein'd Unterauchungen scheint jedoch hervorzugehen, 
dass die bleichende Wirkang der schwefligen Saure nicht sowohl in 
einer Desoxydation als vielmehr in einer Oxydation des FaTbstoffos zu 
suclien i«t; da die wiisserigen Losnngen derselben oder die dir ^cliwel- 
ligiaureji Alkaiien, weiiU ?le init atmosphiirischer Lult in Beruhiung 
Bind, den Sauerstofl' der Luft unter Kinwirkung des Lichted sehr rasch 
ozonisiren, und densclbeu dadurch ?u Oxydationswirkungen fiusserst 
gescUickt maclitu. Man darf daher , geatiitzt aui die iiii luiii uugen 
Schdnbein's, annehmen, dass suwuhi bei der Naturbleiche aU aucb 
bei der Knnstbleiche, sei ea onter Jimnadmg ron CUor oder won 
Bohwefliger SiUice, der osontsirte Sanerstoff es ist, welchem die 
bleicheoden Eigenschaften xakommen. 

Diese entfiirbende Kraft der schwefligen S&nre flndet in der Tech- 
nik Anwendung, nm wollene nnd seidene StofiC) dann Stroh, Bade- 
scbwamme, QJberhaupt solche organische Korper, welche durch Chlor 
gefurbt oder zerstort werden, zu bleiohen* Zu diesem Zwecke tancht 
man die zu bleichendon Stoll'e entwcder in eine wiisserige Losung der 
schwefligen Siiure, oder, wie es in der Kegel geschieht, man hiiugt die 
feuchten Stofle in einer versclilossenen Ivamnier aul, in welcher in einer 
Sclialo Schwefel verbrannt wird. In gleichcr Weise werden auch Wei- 
den- und Strohgeflcehte gebleicht. Die bleichende Wirkung der schwe- 
fligen Siiure wird auch mitYorthcil benutzt, um Flccken aus Weis'^zeug 
za entfcrnen, welche vonEothweiD,Iicidelbeeren, ubcrhaupt durch rothe 
Frachts&fte entstanden sind. Man brancht die befleckten Stellen nur 
anznfeuchten and fiber brennende Schwefelfaden oder einige aogezfin* 
dete Schwefelhdlser sn halten; nachher moss das Zeng gat abge- 
waschen werden > am die entstandene Schwefelsilure fortxuscbafien, 
welche const ihrcrseits auf den Stoff zerstorend mnwirkt. 

Das praktische Yerfahren bei di m Bleichcn von WoUenstorfen 
mittelst Bchwefliger Saure ist folgeudes: Die auf Walzen su je ?ier 
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Stttek aufgewtekelton Wollenzeuge mfiasen raeist doroh ein Sodabsd 
hmdiiroiig«fQlirt werden, weldiei aos 19^1% Vtahd SodakiyitalleD anf 
100 Pfand Wasser bereitet, and «if 50»C. erhifisi itt Wenn die Stoffe 

10 bis 20 Minuten darin yerweilt haben, lasst roan sie wabrend l5 bis 
20 Miniiton mit einer auB 18 Ffund Seile auf 100 Pfund heisses Wa*- 
ser bereiteten Scifenlange in Beruhrung. Auf je vier Stuck Zeug^e 
giebt man 0 Liter der Lauge. Hierauf hangt roan die zn bleicbenden 
Stoffe 8 bis 10 Stunden lang in der Schwefelkammer a.ul\ worin auf je 
40 Stiick Zeug 14 I'fund Schwefel verbrannt werden. Au>> der Schwe- 
felkammer gelangen die Stiicke in ein zweites Sodabad von 45* C., 
welches uur ein Sechstel der obigen Starke bcsitzt, und verweilen hier 
etwa 10 Minuten. Nachdem dieselben ein zweites Seifeobad von 60^ C. 
pMBirt haben, welches anf 4 Stfiok 4 Liter Lange enthilft, kommen aia 
m ein Bad Yon laaem Wasser nnd werden, naehdem tie tOchtig aua- 
gerongen worden Bind, som sweiten ICele 8 1»s 10 Standen lung in 
der SohwefelkAmmer anfgehiUigt. Es wiederholt aieh hieraof derselbe 
Cyclns TOD Operationen, welchem ein drittes Aufh&ngen in der Sehwa> 
felkammer folgt. Naehdem nanmehr die Stoffe noch ein Soda- und 
ein Lanwasserbad passirt haben, zieht man dieselben pchliesslich durch 
ein lilaubad, worin sich Thonerdehydrat und Indigocajriniii uebst einer 
sehr Rchwachen Seifenlosnng befinden. 

Ein anderes, etwas einfacheres und dabei doch vortheilhafteres Ver- 
fahren ist folgendes: Die gewaschcnen Stficke Wollenzeug werden 
zweimal durch ein Soda- und vSeifenbad von 60^ his 65^ C. gezogen, 
worin fiir je 40 Stiicke 40 Ffund krystallisirte Soda und 8 Pfund Seife 
aufgeludt sind. Alsdann werden dieselben in lauwarmem Wasser ge- 
waschen, zweimal durch eine Sodalauge vou CO'^ bis 65^ C. gezogeo, 
worin 20 Pfimd Sodakrystalle gelSat eind, abemiaU in lanem Waeter 
aoBgewatchen nnd hieranf 10 Stnnden lang in der SehwefeUnoinier 
ao^ehiingt, worin anf je ein StUek Zeug 7t PAmd Schwefel verbraant 
wird. Nach abermaligeni Auflwaschen in lauwarmem Wasser zieht 
man die Stoffe zweimal durch eine Sodalauge, worin 14 Pfund krystal* 
lisirte Soda geldst sind, und zweimal durch eine etwas schwachere 
Laun^e. Die Teinperatur betragt in bcidcn Fallen 60° bis GS^C. Man 
wascht nunmehr mit heissem Wasser aus und lian<];t zum zweiten Male 
in der Schwefelkaninier auf, worin jetzt auf jedes Stiick Zeug Pf»nd 
Schwefel verbrannt wird. Bevor man die StofTc nunmehr in das Blau- 
bad bringt, werden sie noch cinmal in lauera Wasser ausorewaschen. 

Zum Bleicheu der abgekochten oder degummirten Seide hangt 
man dieselbe im feucliten Zustande in grossen Kiisten auf, worin auf 
20 Ffund Seidc 1 Ffund Schwelel verbrannt wird. Will man gauz 
weiflse Seide erzielen, so giebt roan etwa 4 Schwefelungen von je 13 
bis 16 Stnnden. 

Die schwefiige Sanre ist ferner, nach Berthier und D op ping, 
sur Trennung mancher Metalle nnd MeCaUoxyde in der analytisohen 
Chemie geeignet; in nenerer Zeit hat dieselbe durch Bun sen eine 
noch h5here Bedeutung gewonnen zur Tolumetrischen Bestimmung einer 
ganzen Reihe von K5rpem. DasPrincip, worauf sich die Bunsen'sche 
Methode grfindet, beruht daranf, erne dem sn bestimmenden Stoffe 
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fiquiyalente Menge Jod aaszuscheiden, und dieses mittelat Mhwefliger 
SioM voluMtriseh m bastunmeB (TatgL %U Avfl. Bd. I, & 917). 

Aneh in d«r Mediem findet die sehweflige Sanre ihre Anwendnng ; 
ne wird mneDtlieh in fransOsiMhenHospililAni benntstbeiHaotkrank- 
hoten* Dtr ganse K9rper des KraakeD) mit Aosnabmd des Kopfes, 
Oder aoch nur cin Theil des Kdrpen w^rd den Dimpfon der dnrch 
breonenden Schwefel erhaltenen schweAigen S&nre au^gesetzt. 

Endlich dient die schwe^ge Saure noch znr DarstelluDg der Po- 
lytbionsinren and vonQgUch tat Fabrikation der Sehwefelaiiure. 

Abkommlinge der schweAigen Saure. 

Chlorschwefelsaure s. unter Schwefelsanre, S. 501. 

Thiony Ichlorid. Zu^jamniensetzung: S2 O2 ^^la- Diese Verbindung 
wnrdevon H. Schiff ^ erhalten dnrch fractionirteDestillatioD der dnrch 
EinwirkuDg yon wasserfreier schwefliger SKore anf Phosphorchlorid ent- 
stehenden FlOssigkeit, wddie Eremers, Persosnnd Bloeh Air eehwef- 
ligaanresPhosphorsnperchlorid, P€l5.S|04, hielten*). Nach Car ins*) 
erhftlt man diese Verbindnng in grdsster Menge nnd im Znstande rodg^ 
lichster Beinheit, wenn man eln Gemenge von gleichen Aeqaivalenton 
schwefligsanrem Kalk und Pho3|)horoxych]orid in einem zngeschmolzenen 
Glasrohr langere Zeit auf 140*^ bis 150*^C. erhitzt. Die neben dem 
pho3phorsaiiren Kalk erhaltene Flii?«>jgkeit besteht tw zwei Dritteln ans 
Thionylchlorid, welches diirch Destination leicht von Fhosphoroxychlorid 
befreit werden kann. Der Siedepnnkt Hegt bei 78^ bis 80*^ C. — Das 
Thionylchlorid besitzt, wie Schwe(elkohlcn.«toff, ein aus.serordentlich star- 
kea Lichtbrechungsvennijgen nnd ist vollkommen farbloP. In Wasser 
sinkt 68 anfanga unter, zersetzt sich aber alsbald mit grosser Ileftigkeit 
ra sebireffiger Sftnre and ChlorwasserstoMnre (SehiilT, Car ins). 
Wendet man aber warmes Wasser an, oder nor etwa das gleiche Yo- 
lumen kaltes Wasser, so scheidet sich nnter heftigem Anfkochen etwas 
Schwefel ab, wShrend die LStnng in diesem Falle neben der schwefli- 
gen Siiare auch noch Schwefelsaure enthiilt (Car ins)* Alkalien seiw 
setzen die Verbindnng ebenialls in schwefligc Saure und Chlorwasser- 
Stoffi^anre; in Berfihrnng mit Alkohol bildet sich, unter Erwarmung ■ 
und Entwickelung von Chlorwasperstoffsanredampfen , iithyloxyd- 
<tchweflige S&nre. Daa Tiiionylchlorid riecht erstickend nach schwefli- 
ger Saure. 

Trockenea Ammoniakgas wirkt so heftig daranf ein, dass ?\rh 
das Ganze unter Absclieidung von Schwefel rothbraun farbt. Li itet 
man jedoch einen langsanien Strom von Ammoniakgas in dm Thionyl- 
chlorid und kiihlt gut ab, so erh&lt man einen fast weissen, unkry- 
stallinisehen K5rper, welcher, em Gemenge von Saf miak nnd Thionyl- 

amid, (H^N)s~H^^s lli^j^'*^^ entstauden nach der Glei- 

Chung: ^^^1 ^ ^ ^2^^^'^|N2 + 2NH4€1 (Schiff). Bei Be% 

handlnng nut Wasser zersetst sich das Gemenge nnd die L^nng ent« 
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hilt a«beiiSalmiak •chwefligaMreaAjnmoiiisk. AIkftli«D bewtrkea eine 
fSMt momentaae Z«rMtcoDg imter Bnlirickelimg ▼on AmmonMk) SBnrsti 
eolwiekelii aiv der Verbindiiiig ichweflige Store. 

Schwefligsaure Salze Die bchwetlige JSaure ist eine 

SChwache Saure, so dass ihre Salze von den meisten anderen ISaiireu 
zerlegt werdiiu, bie bildet mit deu Jiaoeu Deutrale ISalze liO.SOj 

Oder 2BO.S,04 = ^'^^|04;MareSaUe,haQp(sachUchIU).iK);i^^^ 

SO) 

Oder BO.liO.SsO4 = ^ basiflche Salze; leUtere siad 

jadoch Dur sehr wenig gekannt 

Die schwefligsauren Salze werden im Allgeineiuen dargesteUt durch 
Zcrsetzimg der entsprechenden, in Wasser galdaten oder sospendirten 

kohlensaiiren Salze mittelst gasformiger schwefliger Saure oder durch 
Wechdelzersctzung der schweiiigiauren Alkalicn mit lu.slichcn Salzen 
anderer Basen, oder ciidlicli durch Aiillosen eiuca Uxyds oder eines 
Metalle? iu wasscriger dcliwetliger iSaiire. liei der Einwirkung der letz- 
teren auf Metalle findet nur in wenigen Fallen eiue WadserituUeutwicke- 
lung statt) aamlich uur bei der Auliosung der Alkalimetalle. Andere 
ICatalle lOsen sich ohne Wasserstoffgaaeatwiokelung in der wisaerigen 
achwafligen S&ura anf, indem gleiclu«itag, durch Einwirkung des Was* 
serstoffs im tkOui noMm auf die schweflige S&ure, Schwefelwawerstoff 
oder, wenn dieser nicht dnreh daa Torhandene Matalbalz seraetct wird, 
nnterschweEige Saure entstehen. Gehort das mit schwefliger Saure 
behandelte Metall cur Classe derjenigen, deren Schwefelverbindungen 
ana sauren Ldsungen gcfallt werden, so ist das Endresultat der Einwir- 
kung schwefligsaures Metalloxyd und Schwefelmetall ; behaiidtlt man 
aber ein Metall, dessen Schweielvcrbindung aus saurer Loiuug nicht 
gefallt wird, mit schwelliger Saure, so erhiilt man als Endre>ultat 
schwefligsaures mul unterschwefligsaures Salz (Fordos und Gelis). 

Man erkennt die schwefligsauren Salze iui Allgemeinen leieht an 
dem oharakteristischen Genich der schwefligen Siiure bei Zusatz einer 
starkerenS&ure, aowia an dem eigenthumlich BchnimpfendenGeschmaek) 
welehen die in Wasser idsUchen Alkalisalze beaiteen. Die Salze der 
anderen Baaen und entweder achwerlbalich oder unl9alich; die Idalichen 
reagiren alkalisch. An der Loft Yerwandeln aich dieadben, aei ea im 
feuchten Zustande oder in Losung, durch Absorption von Sauerstoflf in 
achwefelsaurc Salze; dieaelbe Einwirkung zeigen Salpeteraiiure und be* 
Bonders Chlor bei Gegen wart vonWasser. Erhitztman die schwetiigsari- 
ren Salze in fester Form, so findet cine Zer.-et/ui)g in der Wci?e statt. 
dass sich 2/4 des Salzes in schwcfelsaures Salz und in Scliwel'elmetall 
vfei waudeln. Das Lothrohrverhalten ist ganzdasselbe wie bei diinschsve- 
felsauren Salzen. In den Losungeu der schwellig.sauren Salze bringt Chlur- 
barium einen weissen in Chiorwassorstoflsiiure loslichen Niederschlag 
TOQ echwefligsaurem Baryt hervor; es bleibt jedoch fast immer etwaa 
Bchwafelaaurer Baryt migeldat, weil die aohwefligsauren Salze aelten 
▼dUig frei aind von aehwafalaanren Salzen. Werden Anfldauagen von 
achwefligaanren Salzen mit den Ldaongen dniger metalliacher Salze 
znaammengebraeht, in welehen die Verwandtachaft swiaohea MetsU 

0 Mntpratt, Anpal. d. Chem. u. Fhurm. Ud. L, S. 269} Bd. LSJ\ , S. 240. 
Eammelsberg, Fogg. AanaL Bd. LXYII, S. 246 a. 99U 
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and 8att«nloff nicht sltrk ist, to erleiden die Oxyd« euM B«diictioii; 
flo wird s. B. auB dem Mtlpetenattren Silberoxyde beiiD Koohen i^t 
Bchwefligsaurem Alkali Silber, uua dem Goldohlorid, jedoch nor beim 
Kochen mit einem gleichseitigeii Uabmehnase von Chlorwa00«istoff« 
sinre, Gold reducirt. 

Die schwefligsaurea Alkalien Tereinigen sich init schweffigaauren 
Metalloxyden sebr biiufig ZQ Da|>pelaalzen ; besonders iiiteressant und 
wichtig 'siiid die von IJertagnini ztierst dargestellten Doppelverbin- 
dtinfjen derse!?)en mit den Aldehyden. in?ofern uns dadurcii ein eint'aches 
Mittel fjcboien ist, einmal zur Krkennung der Aldehyde, dann aber auch 
zur ReindarHtelliing derselben auf bedeatend leichtere Weise, als dies 
bisher der Fall war. 

Schwet'ligsaures Aethyloxyd, 6chweflig8aureather, 

C4HftO.SOt = ... V^|04Wiirdel846 vonEbelmeniuidBoiiqaet 

dargestellt durch Kinwirkung voa absolutem Alkohol auf Chloric hwefel. 
Am besten briugt man den Chlorschwefel in eine tubuliite Betorle ond 
setsi den absoluten Alkohol tropfenireise hinzn, so lange noch etne heftige 
Reaction stattfindet, begleitet von W&rmeentwickelnngf Entbindung von 
Chlorwafl^erBtofffl&ure and einer reichlichen Abacheidnng von Schwefel, 
und dcPtillirt darauf mit eingesenktcm Thermometer. Bei ungefahr 
800 C. lioromt die Flttssi^'keit ins Sieden; zuerst gehen Alkohol und 
Dampfe von Chlorwasscrstotf^aure fiber; zwischen 150"^ und 1700 C, 
destillirt das schwefligsaure Aethyloxyd iiber und wird gesondert auf- 
gefangen. Dieses wird durch wiederholte Destillatiou leicht rein^ and 
constant bei IGOoC. siedend erh.ilten. 

Das schwefligsaure Aethyloxyd ist ein farbloses Liquidum von 
1,085 specif. Gewicht bei IG^C., von eigenthiimlich pfetfermiinzartigem, 
iitherischem Geriich uud a fi fangs kiihlendem, nachher brennendem 
Gescbmack, mit einem Nacligu^clunack von schwefliger Siiure. Die 
Dampfdiehta betragt 4,78. Dieve Verbindang iat mit Alkohol in alien 
VerlSiltnissen miachbarf and wird darans durch WaMer wieder gefillt» 
serlegt sich jedoch, mit letsterem in BerQhrang, nadh and nach in 
schweflige 8aure und Alkobol. Sie Ifisst sich schwer und nor dnrch 
vorhergehendes Erw&rmen entx0nden und vurbrennt mit blaulicher 
Flamme. Von trockencm Chlorgas wird der Schweiligsiiare&thcr schon 
im zerstreuten Lichte, unter Eotwickelung von Chlorwasserdtoflsiiure, 
zersetzt; zur voUstiindigcn Zersetzung ist jedoch intensives Sonnonliciit 
erfonlerlich. Die Zersetzungsprodncfe sind vorziiglich Kolilen*es<|in- 
chrorid, €13, Trichloracetoxylchlorid, (C4 ()-..(. I4) und Chior-schwclel- 
siiure, SO^Cl; die beiden crsten Korpcr siiid als secundare Zersetzungs- 
producte des Trichloracctyloxybiohlorid?: C4 Gl-, O, zu betrachten. 

Sch wel ligsa ures Ammon iunioxy d, iieiit rale.-*: Nn4C).S02 
-|-H0. Zur Darstellung desselben leitet man, nai li Muspratt, .schwef- 
lige Siiure und Ammoniakgas, beide im feuchteu Zustaude, in absolu- 
ten Alkohol; nach etwa 10 Miouten erfiilU sich die ganse Flttssigkeit 
mit weissen seidegllhisenden Krystallen dieses 8aUes, velche swiachen 
Fliesspapier getrocknet werden. Es reaglrt stark alkalisch, besitst 
eineii unangenehmen kaostischeii G^eschmack nnd 1^ sich nor sehr 
langsam, in Wasser auf. Die Krystalle warden an der Lufi anfangs 
fencht, spSter aber wieder trocken, indem sie sich in schwefelsaures 

HndwSittttadi <m Ob«l«. Bd. VIL '38 
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Sals Terwandoln. Dea Sals giabt beiiii Erhilsen eral Waaaer, daaa 

AmmoiiiAk on^ yerwandelt sich in saures Salz. 

Saurc3 Salz: N 0.2 SOj. Wird beim Erhitzen des vorigen 
uls seidenartiges Sublimafc eriialten ; ausserdam echlagt sich dasselbe 
ala ieiner Grief nieder, wenn man feuchtes Ammoniakg'as iind Schweflig- 
8aurega8 zudainrnen in Aether leitet. Ks ist wasscrt'rei, reagirt nicht 
aut Pftanzenlarben, verliert an der Liift einen grossen Theil der schwefli- 
gen Saurc liiid verwandt^lt uach einiger Zeit fust vollig in t^chwe- 

felaaure^i Aniinoniuuiuxyd. Das saure schwelligsaure Ammoniumoxyd 
lo:>t sich iu Washer uud Alkohol leicht uuf und be»itzt eiuen kiihlenden 
Salzgeschmaek. Beim Erhitsen in einarRdhre baachl&gt tieh darobare 
TWl danelbeD mtt Waaser; sehwefliga S&ure entweicbt, und as den 
WSoden condansirt sich ein schSnes Sals, vialleicht 2(H3N.SOt)-|- 
• HO Oder NHftO.SOs+HsN (Mnspratt). — Leitet man Mshweflige 
Saure in AmmoniakflUssigkeit bis zuni Venchwinden jedes Gerucheaf 
und fflgt datin abaolaten Alkohol hinzu, so scheidet sich nach einiger 
Zeit eine glfinzende, weisse Krystallmasse ab, welche, iiber Schwefel- 
Biiure getrocknet, alkalisch reagirt und scluvach nach Ammoniak 
riecht; die Zusammensetzung dieser Verbindung iat: 2(NH40.SOs) 
-fHaN + aHO (Mnspratt). 

Sch wefli gsau res A nt iiii on oxyd, SbOg.^SUj, wird, nach 
Berzelius, erhalteu durch Digerireii von Antiniouoxyd niit schwefli- 
ger S&ure^ od^r auich durcb Einleiten gasfonniger sehweiiiger Saure 
in Antuiiteialiorid. JSs bildet ein weiaaes unlSalichea Pnlver. 

S^hifafligaaarer Baryt, BaO.SOf, entsteht, nach Mnspratt, 
durch doppelte Zersetsung von aehwefligaanrem Natron mit aalpeter- 
aaurem Bar^ft ala weisses geschmackloaea Pulver. A us einer Losung 
in erw&rmter wiUaeriger schwefliger S&nre krj^tallisirt das Salz in 
sech?seitigen Prismen, welche ^ich an der Luft nicht verandern. Beim 
Erhitzen (inter Luftabschluss hinterlasst ea» nach Rammelaberg, 
schwefelsauren Barvt und Schwefelbnrium. 

Schwefligsaure lieryllerde, Be^Os.SSOj, wird erhalten durch 
Auflosen von lieryllordchydrat in schwefliger Sfinrc. Das Salz iat in 
Wasser leiclit loilich und wird beim Kochen nicht zersetzt. 

Schwefligsanrea Bleiozyd, PbO.SOj, wird dargestelit eni- 
weder dnrch Weehaelzeraetsnng oder dnrch Einleiten von achwefliger 
Sftnre in eine Bleiznckerldaung. Eb iat einweiaaea, anldaliehea, waaaer- 
freiea Pulver, weches beim GlQhen achweflige Siure abglebt und aich 
in ein Gemenge von schwefelsaurem Bleioxyd u\\<\ Sclrwefelblei ver- 
wandelt. M;m hateaals SurrogatfOr Bleiweiss empfohlen (Richardson). 

Schwefligsaures Ceroxydul, CeCSOj, wird erhalten durch 
Auflusen von kohloDsanrem Ceroxydul in wSaaeriger achwefliger S&ure. 
£a krystallisirt in Jsadeln (Klnproth). 

Sc h we riig saures Chronioxyd, 2 Cr203 . 3 SO2 -|- 1 6 H (), riit- 
steht, nach Dansoii, wenn man frisch gelalltea Chromoxy<lhydrat in 
Waaser su^pendirt und einen Strom von Rchwoiliger Siiure durchleitet. 
Ana der klaran LOaang scheidet sich das Salz ala gelbes Pulver ab. 
Nach Maapratt lOat aich Chromoxyd leicht in wKaaeriger achwediger 
Stture, ana weleher Ldaung dnrch Alkohol, oder aach achon bei gaUn- 
dem Erhitsen ein grfinlich weiaaaa Palw niedeiftlU, walehea beim 
Erhitzen schweflige Saure entwickelt. — Nach Berlhter bildet sich 
beim E i nlei t e n yon achwefliger Saore in eine Ldaung tob neutralem 
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ehromiOTrtn Kidi eio bnumar Miedorschlag, weleher sieh allmalig grun 
Arbt and la einer grunen FlOssigkeit aiifl5it» ans wddMr flioh Mm 
Koehen «ui bMischet Sals niedertehligt 

SchwefUgBanres Didjmoxjd: DiO.SOt + ^SO. Man 
15at stark gegUUttea, in Wasser soapendirtes Didymozyd durch Einleiten 
▼OD sehwetiiger S&ure auf; die roaenrothe Losung triibt sich beira £r* 
hitzen unter Abscbeidong eines voluminoeen, laichten Niedenohlaglf 
weleher sich beim Erkalten wieder auflost. Verjagt man dagegen die 
iiberacbiisaige schweilige Siiure durch Kochen., so wird der Niederscblag 
pulverig und rothlicb weUa, and lost sioh mm uicbt mehr beim Erkalten 
auf (Marignac). 

S c h w e f 1 i 8 a u r e 8 E i 8 e n o x y d. Das n e n t r a I e Salz, 
FejOj.tiSUa, Lit iu tester Form nicht dargestellt. J^ctzt man zu einer 
adum talir varddimtenEiseDoxydBalzlosuiig die Losung einaa aQhweilig- 
laoren Alkalis, so entstebt eine blvtrothe Ldanaig von sehwafligsaarem 
Eisaoozyd; ebenso lAst sieh in Wasaer vertbditea Iiisflnozydhydrat 
bom Einlaitan ron sebwafliger Sftnre, oder aoeb daa friseb geftUle 
Eiaenozydhydrat in wasseriger sekwefliger Saure an einer solcben 
blutrothen Bliissigkeit auf. Diese rotbe Farbe verschwindet jedocb 
bald wiedert indam in Kolge der desoxydirenden Wirkung der scbwal- 
ligen Saure schwefelsaures Eisenoxydul entsteht. Ein halbsaures 
Salz, 2 Fe^ O3 . ;J8( ).>, schlagt Alkohol nns jener Losung als einen 
gelbbraunen wasserhaltigen Niederschlag zu Boden, weleher sich 
an der Luft zu loslichein schwelelsaurein Eisenoxyd oxydirt (Ber- 
zelius). Nach Koene 8uspendirt man zur Darstellung dieses Salzes 
frisch geialltea Eisenoxydliydrat iu Wasser, und leitet, wahreiid man 
das Gefasd mit einer Kaltemi^chung umgiebt, cinen Strom von schweliig^ 
Sim bindnrcb. Das kl^re Filtrat wird mit dem gleieban Yoloman 
90* bis ' Sdprocentigan Alkobol versetst und der antstandene Nieder- 
scblag niii Alkobol ansgawaseban nnd fiber Sobwefelsiore getroeknet. 
Kan erhalt auf diese Weise einen strobgelben aerreiblieben KArper, 
welcber dorch Wasser in sebweflige Saure und drittelsaiires Sals ser^ 
legt wiidf naeb and nach an der Luft zu einem tympartigen, rubin* 
rothen Liquidom zerfliesst, and anletst wieder so doicbsoh^nenden 
Scbuppchen eintrocknet. 

Drittelaaures Salz, Fe. O, .SO., + 6H(), ♦>nt?;teht durch Be- 
bandlung des vorigen Salzes mit Wasser. Lasst man die Aullosung des 
Eisenoxyds in schwefliger Saure mehrere Tage an der Luft stehen, so 
schlagt sich dieses Salz als rothbrauner Niederschlag mit 7 Aeq. VVasser 
xuBoden (Muspratt, Koeue). Wird dagegen jene Losung zum Sieden 
arbitst^ so lUli ein sifobgelber oeherartiger Niedersoblag nieder, wel* 
^lar, nach Koene, 8 Fe^ O3 . SO^ -|- 7 HO ist, nnd an der Loft keine 
yer&nderang erleidet 

Setst man an der blatroiben L6sang« welche entstebt, wenn man Eisen- 
oxydhydrat In Wasser anspen^rt und einen Strom schwefliger Siiure hin* 
durchleitet, Aetzkali, so entsteht ein gelber krystaUinischer Niederschlag, 
weleher, nach Muspratt, eine Doppelverbindung von drittelschwefligsau- 
rem Eisenoxyd und neutrnlem sohwefligsaorem Kali, Fes . S 
i(K0.S0,) + 5MO, ist. 

Eine andere Verbindung mit saurem schwefiigsaurein Kali, 
Fe2 Oj . SO-i 4" ^C) . '2 SO2, bildet sich, nach Koene, wenn man das 
alkoholische Filtrat von der Lereitung de3 halbiiuuren Salzes mit selu* 

38* 
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-verdiUmtdr KalDange ▼ovatst. £• bildei einen luioh den TroekDon 
intennv gelbeo Niederachlag. 

Schwefligsaares Eisenozydul, FeO.SO|-|'8liO, wud neben 
einer aquivalenten .Ntenge untersckwefligSMirein Eisenoxydul * erhalteo 
diirch Auflosen von £iaeilfeile in waggeriger 8chwef1iger Saure, unter 
Loltabeohluss, (Fordos and Gelis). Beim Verdftnipfen dieter Lo- 
8ung im Vacuum iiber SchwefelRjiure !»chied8t zuerst das schweflig- 
saure Eisenoxydnl in blassgriinon Krvst^illen an, oder man kann es 
auch durch luitfreien Alkohol aus dieser LiVsimir in GesUiU eines weis<»en 
Pulvers niederschlagen. Man erhiilt das S;ilz ebunlalld durch Aulii>.seu 
von irisch gefalltem kolilenjaurem Kisenoxydul in 8chwefliger Siiure. 
Die laflt fai'blosen Krystalie losen sich our schwierig in Washer, in 
rmehliohar Menge aber in wiateriger mshwefliger Sttnra, nod Terwau- 
delo fich an trockener Loft langsam, an feachler sehr scfanall in 
sebwefeUanres Sals (Ifaspratt). « ' 

SchwefligsauresGoldozyd-Kali: AuOs-SSO^-f 5 (KO.SOt) 

+ 5tfO, Oder auch KO . AnO^-j- 4(KO. 2 + & ^'^^^^ 
Verbindung wird erbalton, wenn man zu einer vorber adiwach alkalitob 

gemachten Loaung von goldsaureni Kali tropfenweise eino Lopnng von 
dchwetiigijaureni Kali setzt. Hierbei larbt sich die L()sung braun und das 
obige Doppelsalz scheidet sich in schonen gclben KrystaUnadcln ab. Nach 
Freniy konnte diese Verbindung eine aus Gold, Schwefel und »Sauer- 
stoff bedtehendc Siiure enthalten und aLs goldfchwetiigsaures Kali be- 
trachtet werdeu. Das buiz ist unloijlich in alkalischer Fltissigkeit ; in 
Waeser 15st es aiob nnter Zersetsuug, indem sohweflige Sftnre frei wird 
nnd oine Abfleheidang von Gold atattfindet Sfturon wirkwi glelcbfolls 
stTBetsend. Beini Krhitaen hinterltot as Gold and sobwafeltaares Kali 
(Fretny). 

SchwefligRaures Goldoxyd nl-Natron, AnO.SO^ -|- 
3 (NaO . SO2) -f- 5 HO, ist eine farblose Flu«<si<ikcit, welche durch 
Alkohol niedergeschlagen, bei auffallendem Lichte gelb wie Knallgold, 
bei durchfallendem Lichte roth wie Goldpurpur eracheint. Salpeter- 
saures Silberoxyd erzeugt in der Losung einen Niederschlag von der 
Farbe des ehronisauren lileioxyds und bildet mit Bleiealzen eine rothe, 
voUkununen unlosiichc A'erbindung (Ilinily). 

Sch wefligsaures Iridium oxydul (saures) mit Chlor- 
kalium: IrO. 2 SO3 -j^ 3 KGL Diesa von Clans entdeekte Ooppal- 
▼erbindnng wird erlialten dureb Bebandfamg des Doppelsaisea Ton 
•wetfacb-sehwefligsaorem Irtdiumoxjdnl and aobwefligsaorani Kali mit 
CblbrwasteTstoffstore, Ans der bellgelben Ldsung kryatallisirt jenes 
Dop[ie1salz beim Abdampfen in blassgclben Priamen, welehe aich sebr 
leicht in Wasser losen, einen gtechenden, etwas aiiaalicb suaammcnzie- 
hendcn Geschmack besitzen nnd sich beim Gliihen zerlegen, unter Ent- 
wickelung von sohwetliger Saure und Ziu'ilcklassung eines Gemengea 
von Iridium, Chlorkalium und schweiVls.njrt'ni Kali. 

Sell wcf li«:s;iures Iridiumox vdtil (jsaures) mit schwel'lig- 
buurem Kali: Ir() . _> SO, -f- 3 (KO .S(),,) -4^ 5 H(). Die.se Verbin- 
dung bildet sick bei der Kinwirkung von rtciiwcllig.>aureiik Kali aut Ka> 
iiumiridiamaesquichlorid neben mehreren anderea Tetbindangan. Znr 
Daratellnng derselban Ittat man 1 Tbl. Kaliomiridiomaaaqnichlorid in 
12 Tbln. Waater, varmiaobt die Flliaaigkeit mit einer LSanog von Vs 
Tbl. koblenaaarem Kali, welcbe sovor voUkommen mit acbwefliger 
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Sinre MoCralitirt wordMi i&t^ and «riiiftrt in dner Pofeelbuiscluile, bis 
die olivaDgffiiie Farbe derflOssigkeit in Both ftbergegangm iit Nftoh- 
dem nach einigen Tagen die roCbe VerbindnDg (2KO.S0f -f~^ B^l?!. 
-f- Ir O . 6| O4 €l) heraoskiTatelUsirt iat, dampft nuui die Mvtterbuige 
nil einem groasen Ueberschusse von Rchwefligsnurera Kali auf ein ge» 
riuges Voluraen eio, wobei sich obige Terbindung als weidscs Pulver 
abscheidet. D.iR^elbe wird auf einem Filter go lange mit destUUrtem 
Wasser ati.^n^ewrj^chen, bi? d:i^ W-i-Jchwafiser mit Chlorbarinm einen 
in Chli^rwasderatoffsaure liVslichen iSioder-oldao' iriebt. Im reinen Zii- 
siande bildet diese Doppolverbiiidung uin weisses, kr\ «tnllinisohes, in 
Wa?3er fast unlosliches^ geschniaeklo??es Piilvei*, welch»^« von Chlor- 
wa88er»t4)ff8aare, unter Entwickelung von schwetligcr JSauie, leicht in 
die Torige VerMndung verwandelt wird. Das .Salz lost sich in Ikali- 
hydrat, imd tm dieser LSenng scbeidet sieb naeh .llogerem Erhitsen 
blMM0 Iridinmoxydhydrat am (CUna). 

Scbwenigsanrefl Kadmiumoxyd, CdO.SOs. Vertiieilt man 
koUenMures Kadminmoxyd in Wasser iind leltet eineq Strom schweflt* 
ger 8aure kindurch^ so erhiilt man beim Altclainpfon der L5sung daa 
wasserfreie 8alz in uodeutlich krystaUiniBcher Form (Bamnielsberg). 
Setzt man zn der Losiing dcs kohlensauren Salzes in schwefliger Saure 
absoluten Aikohoi, so ent.steht ein thonerdeahnlicher Nioderschlapr; 
la.sst man diesen in der Flii.i«iif keit stelu'n, po setzt sich das obige Sale 
nacli iind nach in •♦chitnen siiljorglanzenden Krv.«tallen ab, welche 
2 Ae(j. Krystallwaaser enthaltcn, in Wasser \veni«r loslich sind und von 
verdiinnUiu Saureu leicht aufgeiionHiien werdea (Mubpratt). Dae 
Salx oxydirt sidi tahr langsam and hftU tich in einem ▼erscblossenen 
Glaae Monatft lang onveraadert BelmErhiteen entwiokeheBaebweflige 
Sanre mid hinlerlSaat einen gelblicben Rfiekatand von Kadminmoz]^, 
Sebwalalkadminm nnd aehw^laanrem Kadmimnozyd. Daa aohweflig- 
a^arc K ttlniiumoxyd bildet 8ich auch beim Aofldaen von Kadminm in 
•ehwefliger Saure s allein hierbei entatebt immer glttcbseitig Schwelel- 
ka'Iniiuin (Fordos und G^lis). 

Schweflig8aures Kadm inmoxy d-Amm oniak, 2(CdO.S02) 
-j-H;N, bildof =^if-li. n N h Ra ni m c 1 s 1) <• r g, beim Anliosen de? vorigen 
Salze? ill Anunoniak und 8cheidet sich beim Erkalten n]^^ kry- 

8tallinis( hci I'ul ver oder in kleinen. glanzenden Prismen ab, welche 
nach Aiiiiuuuuik riechen, urid liurch Was^ser zersetzt werden, indem 
sich kadmiumfreies schwefligsaures Ammoniak aufld^t. Muspratt 
konntej d ieaa Yertmidong nioht erhalten. ^ 

SokwdfLigaanrea Esdmiumoxyd-Ammoniomoxydy 
Cd0.S0i4^Ni^0.S0t, wird, naeh 8chttlar» erhalteo, indem n»n 
^ia0; JJimag ron CUorkadminm mit Qberschtlaeigem Ammoniak bia sur 
LOiliag dea aoluigd entst&ndenen Kiederschlagg vc rr^etzt, und diese Ld» 
8«0g mi^ retaer sohweiliger Sanre sattigt. Hierbei acbeidet sich daa 
DoppeUalz als weisser krystallinischer Niederschlng ans, welcher in 
reincm Waasfr, =elbst beim Kochcn, fast nnloslich ist. Die Kry«*t,'<1lo 
ersclnnnen nnti'i' dom Mikropkopc als rhombi-'fiie i^rismcn. VfM'iliiuiUr 
Chlf>r\v,')Sscr-l(ilI-;iui'© entwickelt dnrau? schweHige Saure, wahrend Kah- 
LiUge sehou in dii* Kalte Anunoniak frei tnacht. An der Luft erhitzt, 
entlasst die Vcrblnduug schwefligBaures Ammoniurooxyd ^ wahrend ein 
Gemenge von Kadmiumoxyd mit schwefeUaurem SaUe zurCiokbleibt. 
c-^M Sohweflig^aareaKalt, 1) nentralea: KO.SO2 -f~^ 
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DanteUu^ dietes £«lses leitel mui omen StroBi SolmAig9&ur«gM 
' darafa eine verdfiDDta'AiiflSsiing von kohlensamm Kali, bb alle Koh* 

lensaure ausgetrieben ist, und bring! die Losung iinter cine Gloeko 
fiber Schwefelsaure. Nach einigen TageD hat sich das Salz in grossen 
schiefen Rhombenoctaedern ausgeschieden. Die Kryftnlle zerfliespen 
etwas an der Luft, losen sich sehr leiclit in VVaspcr, wcnig in Alkohol, 
reagiren stark alkalisch und besitzen einen bittern Geschinack. Beim 
Erhitzen blahen .-^ie sich anf, und in hoherer Temperatur entweicht 
schweflige Siiure, wiihrend cin Ruckstand von schwelelsaurem Kali ge- 
nicugt mit bchwefelkaliuiii und etwas freiem Kali bleibt (Maspratt). 

2) SauraaSalz, K O.SO3 + 110.8 CH,eiilat6ht durehUabenttti- 
gen eilier warmen aiemlieh eoncentrirten U&mmg von koblenaaiireiii 
Kali mit sobwefliger Store; beim Erkalten oder anf Zneats ron abaohi* 
tern Alkohol aebl&gt es sioh aU ehie weisse Masse von Krystallnadelii 
nieder. Lasst man die FlQssigkeit in einer verkorktcn F'lasche mehrere 
Wochen stehen^ so schies^en daraus grdsiere rhumbische Prismen des 
Salzes an. Diese Yerbindung hat einen nnnngonelimen scliwefligcn 
Nachgeschmack, reagirt neutral, verliert an der Lult fortwiihrend einen 
Theil der Saure und verwandelt sich nach langcrer Zeit in neutrales 
schwefelsaures Kali. Beim Abdampfen ihrer Losung erhiilt man, in- 
dem gleichfalls ein Theil der Saure entweicht, ein Gemenge von sau- 
rem und neatralem Salze, und nach langer fortgesetztem Kochen bleibt 
nor das lelsteie snrClok (Muspratt, BammeUberg). 

S) WaBserfreies sanresSaU, KO.^SO^i wirderiialteD,indem 
man einen Strom aehwefliger Store dnreh eine warme conoentrirte L&sang 
▼on koblensaurem Kali leitet, bis daa Aufbrausen aofbdrt nnd die FUissig- 
keit eine griinlicbe Farbe annimmt Das Salz setzt sich alsdann beim 
Erkalton in bnrten kornigen Krystallen ab, welche anf einem Filter 
gesammelt, mit Alkohol ausgewaschen und zwischen Flic^spnpier gc- 
trocknet worden. Ep lost sich sehr lnnpf<iani in Wasser, in Aether gar 
nicht und in Alkohol st lir wcnig, besitzt einen nicht nnangenchmen 
Salzgeschinack und ist luftbestaiuiiL'. Beim Erhitzen gieht es pchweflige 
Saure und Schwefel, wahrend schwcieisaures Kali zuruckbleibt (Mus- 
pratt). 

Sohwefligflanrer Kalk, GaO.SO^, ftlk als weiflaer nnlde- 
liober Niedenchlag beim Yerroischen der Ldsmigen Ton eobwefligaaii- 
rem Natron mit Chlorealdnm. Vertheilt roan denselben in Waaser 
nnd leitet einen Strom schwefliger Siiure- lurch die Flussigkeit, so kry- 
at^lisirt nach mehrtiigigem Stehen der Losang fiber Schwefelstore das 
wasserhaltige Salz in pechsseitigen Prismen mit 2 Acq. Wasser am 
(Muspratt), nach Rammel?berg ist es 2 (CaO .SOo)-f-HO. 

Anatatt des oben erwjihnten Niederschlages kann man auch 
kohlensanren Kalk in Wasser suspendiren und so ];uige gchwefiige 
Siiiire hindurchleiten , biiS die Kohlensanrc vollstandig ausgetrieben ist, 
wobei das Salz als weisses krystallinisches Fulver zunickblcibt (Ram- 
melsberg). Der schwefligsaure Kalk besitst einen zusaromenaieben- 
den Sebwefelgesohmack, ttbenieht eieh an der Obei^he mil femeot 
teideglfosenden EiHoresoenfen von schWelfelsaQrem Kalk ond giebl 
beim Eriutaen Waaser, sebweflige Sftnre «nd Sohwefel, mit Zurflck- 
laesung von Gype and Schwefelcalcium (Muspratt, Rammel8berg)L 

Schwefligsaures Kobaltoydul: CoO.SOi. Kohlensanree 
Kobaltoxjrdul l&st aiob, in Waeser aoependirt, leieht beim Kinleitea 
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von achwefliger Saure. Behandelt man die Lftsung mit Alkohol, so 
fallt ein rotlier llockiger Niederdchiag, welcher, nach Muspratt, wahr- 
scheinlich neutrales Sals mit 1 Aeq. Wasser ist. Aus der aufgekoch- 
ftMi LSmng od«r aos dot IiOaung voa in Waaler ▼arthailteiii Kdball* 
QzydaUijdrait m sahwefligw Sihira erliialt Mnspratt, naohdem dia 
Uimng sofgakooht wordan and in ainar ▼araehloMeoan Flaaeha 
smn ^kaltan ataiian gdasean war, rothe kdrniga Kryiilalla mit 5 Aaq. 
Kry^tallwasser* Dampft man diese rothe Anfldsong in einer Betorte 
in einem Strom von WasairBtoffgas ein, fo sctzen sich, nnter EnU 
wickeluiifr von 8chweflif?er Sanre, kleine pfirsichbliithrothe Krvstalle 
ab, welche in Wasaer fast unlosiicli Bind nnd 3 Aeq. Wnsscr enth.ilten 
(Ram m elsberg). Wenn bei lortgesetztem Abdampfen keine Au8- 
scheidung jenes Salzes mchr stattfindet iind der Inhalt nach dem £r- 
kalten nicht mehr nach achweiiiger baure riecht, so tritt dieses von 
Nenem ein, aobald das Erhitzen wieder beginnt; gleichzeitig schlagt 
neh em heUroiemrothea Pnlvar nieder, welehea sieh an dar Lnft sabr 
raMh Iwatint imd wahncheinlieh ein baaisehea Sals iat (Bam me Is - 
berg). Uebergiestt man das pfirtiahbUlthroIhe Sals mit Ammoniak, 
so wird as blau and I5st dob theilweise mit rothbraoner Farbe anter 
Zorfleklassnng eines grfinen Korpers. Alkohol schlMgt aos der L6sung 
eingelbes, krystallinisches Pulver nieder, welches Ammoniak, schweflige 
Sihire and wahrscheinlirh Kobaltoxyd, Co_, Os, enthalt (Rammelsberg). 

Sch wef 1 i g?a u ros Kupfe roxy du I, Cu^O.SO^. Knpferoxydiil- 
hydrat verwandelt sich beiin ITi-bergiessen mit wasf^eri^er schwefliger 
Saure in braunrothes schwefligsaiires Knpferoxydul (Hottger). 

Chevreul, sowie spiiter Muspratt hielten das rothe Salz, welches 
beim Zusammentreffeo von Kupferoxyd mit wasaeriger schwefliger Saure 
entsteht, fOat sohwefligsanres Knpferoxydul, and Bonrson glaubte dieses 
Sals eriiaHen su baben dnrob Wacbselwirknng der Ldsongen von swei- 
faok-scbwefligsaorem Kali and Knpfervitriol. Allein Bammalsberg 
erk.innta anerst, dass jenes rothe Sals nicht reines sebwefligsauras 
Kupferoxydul, sondem ein Doppelsalz von schwefligsaarem Knpferoxy- 
dal and schwedigsaorem Kopieroxyd sei (s. d« S. G02). 

Nach den neaesten Untersuchungen von Rogojski wird das 
reine schwetiigsaure Kupferoxydul erhnlten, wenn man das Doppelsalz 
von pchwetligsaurem Kupferoxydul uiid sohweHig^aurem Ammonium- 
oxyd in Wasser suspendirt uud anhnltt^id Scijwefiiggfiuregas hindurch* 
leitet. Dabei verwandelt sich jene» bulz in ein uulosliches mennig- 
rothes Pnlver, welches sich beim Sieden der FKissigkeit als rotbes, aos 
mikroskopiseben, ootaSdriscben Krystellen bestebendes PoWer absehei- 
det, dessen Zosiunnanseteang ist: CfOf O.SOi-l-^O* Dieses Sals 
glaicbt im Aeassem dem rotben Doppelialse, ist aber beller, nnr in def 
Krystallfonn deatlich von demselben verschieden, wie sich nnter dem 
Mikroskope leicht erkennen lasst. Das schwefligsaure Kupferoxydul 
erscheint in deutlichen quadratischen Saulen oder Octaedern, walircnd 
das Doppeli^nlz in schiefen Frismen k rystallisirt. In Chlorwasserf^toff- 
saure wird dieses Salz in Kupterchloriir verwandelt und von Ammo- 
niak zu einer tarblosen Fliissigkeit aufgelSst, obne im ersten Faile 
Kupferchlorid und im zweiten Fallo eine blaue Losung zu bilden. 

Schwefligsaures Kupferoxyd ul-Ammo ni umoxyd, CuaO.SOf 
NH4 O . SO2, von Ro goj ski dargestellt. Fugt man so. einer 
sang TOO sobwafligsaurem Ammoniak eine Ii6sang von sohweMsaorem 
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Kupferoxyd, so watM^ ein bnmng^lber, im UebmehuMe der Kapibff^ 
vkrioUSiiiDg betonden beiin Erwirmen wiedttr ▼•nehwindeiider Hie- 
d«n€li]ag« Aqs dieser LSaoDg seheidet rich obige Yecbindiiag in 
farblosen oder g^blichen das Licki stark breehenden Blftttchea 
ans; i^t die Ldsung ooneeotrirt, so entsteht ein kftrtnger rehfar- 
biger Niederschlag. Dieselbe Verbindung erhalt man sehr leicht, 
wenn man schwefelsnnres Kupffrnxyd diirch nbersolififipige? sohwpflig'- 
saures Ammoniuinoxyd 7:er«otzt iind in die braune Flti?«i^'keit bid zur 
Entfarbuug schwttlige Saure tiinleitet; -ilsdann scheiden .nich dieselben 
farblosen Blattchen ab. Oder aucb. man lo?t sohwefligdanres Kwpler- 
oxydnl-Knpferoxyd in Animoniak und leitet einen Strom von schwefli- 
ger Saure durcb die Flusdigkeit, wobei man jedoch die f^cbweflige 
S&are nidil sa lange ttnwirken looawi darf, wail das Doppelsidt aiiM 
Verftadernng erleidet, indam sieh sekwefligsanras Knpferoxydnl bildct 
(Bogojski). Am schdnsten erh&U Joan dia Bl&ttekeii, wenn man niobt 
SehwefligsKuragas dureh die erwiUmton L58iingen leitet, soadeni waiui 
man letztorc in wasRcrigc sobweHige Sanre giasat (Otto). Dieaes 8als 
ifft wabrscbeinlich identisch mit dem schon von Bnttinger dargeatell- 
ten srhwofligsauren Kupferoxydul- Ammoninmoxyd, 2 (Cu-j O .SO.) -f- 
NH4 0 .S O3 -j- '2 H O. Er erhielt dasselbe, indeni or cine Lo?iinL' von 
Knpfervitriol mit einem groPs<'n Ueberpchuspe von schwefligsaurem 
Animoniumoxyd und so viel si-hwetiiger Sanre versetzte, dass keine 
Falhmg entstnnd., und dann gelinde erwarnitc. lliurbei schied sich 
das Saiz in farblosen, stark lichtbrechenden Blattchen aus. 

Das Doppelsals ISst sich nloht in kaltam Wassar; bahn 8iadaD ait 
Waster wird schweflige Sftnre antwiekelt and Kapfisroxydnl abgeschie- 
den; be! Einwirkong Ton Schwefels&nre sersaUt sich dassalba sogloieh 
in sohwefelsaures Knpferoxyd and metallisches Kapfer. In einer Ld- 
song von sohwefelsanrem Knpferozjd verwandelt sicb sogleich in das 
rothe Doppelsalz yon schwefligsanrem Kupferoxydul-Oxyd (s. S. 602). 

Ein andere? Doppelsalz von der Formcl Cu^jO.SOo + " f^^'j^^-^^^:) 
-f- lOHO entsteht, nach IVnn fU» Sa i n t - ( i i lie s, durcb Behandhing 
von Kupfercbloriir mit einem Ueberscbuspe von schwefligsanrem Am- 
moninmoxyd; cs kiystallisirt in prismatisolien Nadeln. An lencbter 
Luft absorbirt dasselbe rascb Sauerstoff, fiirbt sicb dabei blau und riecht 
nacb Ammoniak; durcb Sattigen der Losung dieses Salzes mit schwefli- 
ger Sanre entsteht die you Bdttinger and Bogojski dargastallla 
I>oppelTerbindangt Ga1O.SO3-fNH4O.SO2. P^an da Saiol- 
Gilles konnta dnrch llngera Einwirkimg anf dieses latadero Sak daa 
schwefligsanre Knpferoxydul nioht erhaltea. 

Schwefligsaurcs Kupferoxydul-Eigenr>x>'<lu]-Eisenoxvd- 
Natron, CugO.SO, + 2 (FeO . SO.^) 4- Fe,. O, . 2 SO, + NaO . SOf 
-|- I'iHO, wurde von A. Stromeycr') darjr»'=t' lit. Diese Verbindung 
entstebt, wenn man cine A u(iri>rniir von 2,4.' (irm. (2 Aeq.) Kupier- 
vitriol und 5,56 Grm. (4 Acq.) Ki-ienvitriol in 100 CC. Wasser mit 
einer Losung von nentralem Hchwefligsanrem Natron versetzt. Der 
antangs entstebende Niederschlag lost sich wiedcr anf zu einer dunkel- 
purporrotiien FlQssigkeit, aus welcher sicb nacb einigen Stiinden die 
obige Verblndnng in kleinan schwanen Krystallen absat8i» wsleha bai 
dnreh&Uendem Lichta dnnkal purpnrroth arsohauiaa. Dia Bildong 

') AniuJ. d. Qmbi. «. PlisnB. Bd. dX. A. S87. 
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de9 DoppeUaIze? la^st sich nach fol^ender Gleichung erkiareD: 

2 (Cu O . S 0,) -f 4 (Fe 0 . S O ;) + 7 (Na O . S 0 .) = 

[Cu20.S02-|-2(FeO.SO.j)+Fe5e03.2SO,-f NaO.SOj]+SO,, + 6(NaO.SOa). 
— Setel DMMi der purporrotlien LdsoDg nocli schweflige Siar» hinsa, 
M gdit di« Farbe in HeDgrtta fiber; bei lingieMiB 8teb«ii an der 
L«fk iiirbt nob jedoob die FlfUngbeil tod oben neob anten wieder 
puilwuM and eebeidet seblieaslieb jeae Krystalle- ab, welehe getrook- 
nel ood serrieben em kastanienbraunes Palmer liefem. Bei 100* G. 
getrocknet, halt dag Salz noch 4 Aeq. Wn?ser zmriick. Ea lost sich 
leicht ID verdttnater Sebwefelsaare roit blauer Fnrbe , ohne da#8 dabei 
eine Abpcheidun<r von metallis^chem Kupfer stattfindet, indem sich 
namlicli Ki-enoxyd zu Oxydnl rodncirt und aiif Kf>sten de? hierbei frei 
werdenden Saueratoffe.s das Kupferoxydul zu Kupferoxyd oxydirt. In 
verdiiiinter ClilorwasPerstoffsaure lost sich die Verbindung bei gewohn- 
licher Temperntur rnit srriiner Farbe, ohne Atiaschcidung v«in Kupfer- 
chluriir. Erhitzt mnii aber, nach Zu*at/. von etwas Kochsak, zum Ko- 
eben, so bildet sich, unter EntTarbung der Ldsimg, Kupfercblorflr, wel- 
ebee ioi KoebMlz geldtt bleibt, and Scbwefels&are. Ee 16et aieb in etwa 
1000 Tbln. Waeser. Beim Erhitaen im Wateerbade giebt dae Sals Tiel 
Waener ab, and fiiibi iieh sehwarabraun; in hdberer Temperatar en^ 
lasat es nocb mebr Wasaer oebst schwefliger 8&ure. Glfibt man den 
Rftokeland an der Lnft and behandeH iho dann mit Wasser , so erbilt 
man eine Anfloftnng von sobwafelnanrem Kupferoxyd, Bebwefc1s;tiirem 
Eisenoxydul und •ichwefelsanrem Natron, w&hrend Eifenoxyd mit sehr 
pchon rother Farbe nngelost znriickbleibt. Das Salz erleidet beiin Ian- 
geren Aulljewahren eine Zersetziing, indem sich viel Schwetclsaure 
darin erzeu<;;t. — Eine directe liestlmmung des gebiindenen Was- 
sers war weder durch Erhit/.en des Salzes mit chromsaurom Bleioxyde 
in eineni Glasrohre, noch durch Eintrocknen mit einer Liisung von neu- 
tralem ohromsanrem Kali und Glilhen der Masse moglich, indem das 
erbalteiie Waaeer stele saaer reagirte nnd Sehwefels&are entbtelt. 

Sebwafligsanrei Knpferoxjdol-Kali^ Cuf O . S Og -f~ 
2<K0.S0s)f aateteht naob Cbevreal and Mnspratt, wenn man 
sebweAigsanres Kali sa mner sienilScb eoneenfrirten I^ang von schwe- 
felsaurcni odor salpetersanrero Kupferoxyde setzt. Ep bildet cinen 
g^lichen Niederschlag, der beim Kochen mit Wasser in die Verbin- 
dnng 3 (Cuj O . S O,) + 3 (Cu O . S O.^) -|- 2 (K O . S O^) iibergeht. — 
R a m m e 1 8 b 0 r g erhielt ein Doppelaalz von dor Zusammensetzang 
Ttio O . S Uj 4^ 8 (K ( ) . S ( ),,) -f 10 H O , ohne jedooh die Moglichkeit 
auszuschliessen, dafs die Verbindnns noch nnverbundenes Kalisalz eut- 
halten konne. Die Darstellung diescr Verbindtmg i^t wegen der ansser- 
ordentlich leichten Zersetzbarkeit schwierig. Man digerirt den gelb- 
braunen, beim Vermischen eines Kupferoxydsakes mit schwefligsaurem 
Kali in der Kihe entstebeoden Niederseblag nocb fencbt mit einer eon- 
•eirtriiten Ldsang von sebwefligsaarem Kali. D»analbe 15et ticb darin 
leiebt sn einer ikrblosenFKIssigkeit ani, welcbebeibinreiebenderMenge 
4es Alkalis obne Tr^bnng gekocht werden kann. Aas dieser AnflSsong 
scheidet sich auf Zupatz von Alkohol eine schwere FlQssigkeit ab, aus 
welcher das Doppelsalz im Vacuum tiber Sebwefels&are in nndeotlichen 
Krjstallen SDSchiesst (RammeUberg). 

Diese Kry«talle 5«ind an der Lnlt sehr verandcrlich, und iiberziehen 
aicb, sobald aie aus der Mutterlauge herausgenommen werden, mit 
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einer griinen Schicht von sehwelelsaiirem Kupferoxyd; im frischen Zu- 
Blande sfaid ii« farbiM mid Idsen tioh in Waaser nar unier Abscheiduog 
eimgor grUnen Ftockea Mif; bei 160* €. %titwMit dmns tehwmOag^ 
Stare (B*mni either g). 

Schwefligsaureg KopferozydnKKupferoxyd: GofCSO^ 
4-Ca0.80i (Rammelsberg nnd Bogojski). Chevreal 

Diachte ziierst dieBeobachtnng^ dass beini ZusnmnientreflreD von Kupfer- 
oxyd roit wasseriger schwefliger Sftore allmalig schwefeKsatires Kupfer- 
oxyd in Losiuiir geht, wnhrend ein rnbinrothes, krystalliniBchos Salz 
sich ausr^cheidet, fiir welcheF cr die Formel Cu^ O . SOj -|- 2 H O auf- 
steJlte, and welches seitdem allgemein fiir srhwefligsaures Knpferoxydul 
gehalten wurde. Muspratt gab ihm die Formel Cuj O .SOj -f- H O. 
Buinraelsberg erkannte zuerst da3S dieses Salz ein Doppelsalz von 
Mget Zusaromensetzung sei und die Versuche von Rogojski haben 
dies ▼oUkommeB bettMigC. 

Inr Daralellung diesee Doppelialtee flbergieeit omui, aech Mae- 
pratt, frisoh gefiUltea Knpleroxydbjdrit oder koblenianree Kopferoa^yd 
orit wi&aeerlger echwefiiger SHure, oder miiti leitet d«rch Waaser, word 
jene Au;>pendin tind, SchweHinrsanregas. Anfangs entstehi eine blan- 
griine Ldsung, aus welcher sich beim Stehen oder Erwarmen das Sal* 
in zinnoberrothen Krvstallen oder alf« rothes krvstallinisches Piilver 
ausschcidet, je nach der Concentration der Fliissigkeit. — Dieselbe 
Verbindung entsteht^ narh Bourson, wenn man eine concentrirte Lo- 
sung von zweifach-schwefligsaurem Kali in eine Lftsnng von Kupfer- 
vitriol giesst, die Flfissigkeit von dem geringen Niederschlage abfil- 
trirt und dann allmalig gelinde erwarmt. Unter Entwickelung von 
sehwefliger S&are scheidet tioh dee Doppebalt ni sehSnen rothen Krj- 
flteUen ab. 

Das Doppelsala IQst sich in OblorwaeserstoflMkire mtt btaimer 
Farbe, welche beim VerdOmien grfiD wird, indem sieh gleichseitig 

weisses Kupfer< hloriir ansseheidet; die Auflosung giebt mit Kali einoB 
braungelbcn Niedersoblag; mit Ammoniak furbt sie siob bellblau. Un- 
ter dem Mikroskop ersrheint die Verbindung in Form von gelb diirch- 
scheinendcn Prismen. FJoim Erhitzen des Salres in einer kleinen Be- 
torte beginnt erst bei 2U()*^ V. die Zersetzung, indem Wasscr und 
schweflige Sanre entweichen und beim schwachen CTliihen ein Ruck- 
Stand von Kupferoxydnl nnd schwcfel«;inrcm KiipA'roxyd blcibt. Im 
Wasserstoflfetrome gegliiht, bleiben metiillisclies Kupfer mit Spuren von 
Schwefelkupfer zar6ok. 

Ein gelbes Doppelsals von der Tormel Ga 0 . 80) -f" ^ 0 . 8 Of 
-{-6 80 eatstebt, naeb P^an de Saint-Oilles, wean man langtam 
einen Strom von scbwelliger Sftnre dnrch etoe LOsimg von easigsaoron 
Kupferoxyd leitet. Es soheideC sicb dabei als gelber, flookiger Nieder* 
schlag ab, welcher sich an trockener Loft nicht verandert, in Waaser 
nnldsdich ist, sich aber in schwefliger Saure und Essigsaure unzer^etzt 
lopt. Dieselbe Verbindting entsteht anch bei Finwirknng von schwetlig- 
saiirem Alkali aul" iiberschnssiges Ku[)feroxyd8a|z. Verdampft inri!i 
die LoRung diescr gelben Verbindung, so pcheidet pich die oben be- 
schriebene rotlie Verbindung aus (P(^an de Saint-Gille?*). 

Schwefligsaures Kupferoxydnl - Oxyd-Ammoniumoxydt 
(CujO.SOj + CuO.SOa) + (Cu^d.SOa + N»4 0.808) -(-6»0. 
Vermisokt man eine mit schwefliger S&nre gee&ttigte ooneentiifte Lftmg 
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von schwefligsaurem Ammoninmoxyd mit einer Knpfervitriollopung, 
80 resultirt einc griine Ldsung, aiip welcher sich nach einigen Stiinden 
obige Verbindang in hellgrtinen Krystallen abscheidet (P^an de 
Sftint-GilUs). 

SehwefligsaiireiKupferozjdal-Ozyd-Kftli, SCCu^O.SOi) 
-f- 8(0aO.8Ot) + 2(K0.80|), entateht, naeh Bogojski, beim 
ErhitBtti Ton schwefelnnreni Enpfoitncyd nnd sehwefligtaoreniKali; m 

ist ein rother NiedetscUag. 

SchweflifrsaureB Kn pferoxydul-Natroiiy CujO.SOj-j- 
5 (NaO . SOj)-t-88 Ho, bildet sich, nach Muspratt, wenn man eine 
jremii^chfe Losung von ^rhwoflifjsfnjrom Natron und sehwefelsanrem 
Kupieroxyd mit Alkohol vcrsetzt. Auf* der liiprbci <»i( h ab^clieidenden 
> rothlichen Fliifssigkeit kryatalliairt das Doppeisaiz im Vacuum inschbnen 
gelben Krystiilkii. 

Schwefligsaures Lithioij, Li O . SO2 -f- 6 HO, wird durch 
Einleiten von Schweiiigsauregas in Wasser, worin kohlensaures Lithion 
sospendirt tot, erlialt«ii. Vert«lil man die L5eung mH ftbsolntem Al- 
kohol, 10 gckeidet alch das Sals ab, ebenio wean man die flbenebttteige 
Sftare'dnn^ Ebfheii Teijagt Es bttdel weisse federartige Erytlalley 
welehe an der Lnft hellgelb warden (Dan son). 

Schwefligsanre Magnesia, MgO .6O2 -|- ^ HO, bildet ^ieh^ 
nach Rammelsberg, wenn man kohlensaure Magnesia in Wasser 
vertheilt, und einen Strom von schweflfger Saure hiodurchleit^t. Beim 
Abdnnipfen der Logung erhalt man kleine glanzende Krystalle dea 
rhomboedrischen Systems, welche sich in 20 Thin, kaltem Wasser 
15?en, und an der Luft alhnalig in scliwefelsaures Salz iibergehen. 
Ueber 100<>C. erhitzt, verlieren sie einen Theil des Krystallwassers, 
aber die ganze Menge desselben fjeht erst bei 200^0. fort, wobei das 
Salz sich zersetzt uuter Kutwiikelung von schwefliger Saure. — 
Muspratt erhielt ein Sals mit 3 Aeq. Wasser nack demselben Yer^ 
Ikhren, welekes in sehiefen rhorobiseken Prismen Ton onaogeneknera, 
bitteriickero nnd erdigcm Grescbmaek kr^^Wsirte. Rammelsberg 
komnte dieses Sals nicbt erhalten. 

Schwefligsaures Magnesia- Ammoniamozjd, 8 (MgO.SOf) 
-|-NH4 0.S02 -|-6fl[0, wird, nach Rammelsberg, erhalten, ^v^nn 
man eine Aufldeung von Magnesia in schwefliger Saure mit fiberschiissi- 
gem Ammoniak versetzt, den entstandenen Niederschlag in schwefliger 
Saure lost nnd diese Losiing ziir Krvftallipation verdiinptet. Anlangs 
krystallisirt schwefligsanre Magnesia, spiiter aber aiich das Doppelsalz 
aus, welches viel leichter loslich ist. — Ein Salz von der Zusammen- 
setzung 3(Mg0.SO,)-4-NH40.SO2+18ft0 erhielt Rammels- 
berg aus der gemischten Losung der einfachen Salze in klinorhombi- 
soken Krystallen. — Das Kali > Doppelsalz ist wegen der gleichen L(Vs- 
Hcbkeit mit der gloiehseitig gebildeten schwefligsaaren Taikerde nicht 
▼ollstiodig rein zn erkalten, nnd bei dem Yersncbey das Katrondoppel- 
sals darsostellen, warden iromer nnr Krystalle von reiner Magnesia 
erhalten (Rammelsberg). 

Schwefligsaures Manganoxy dnl: Mn O . SO2 -f- 2 HO , nach 
Rammelsberg 2 (MnO . S0») -j- 5 HO. Man erhElt dieses Sals' 
dureh doppelte Zersetznng conoentrirter Lftsungen von essigsad- 
rcm Manganoxydul und schwetiigsaurem Natron, wobei cs sich nach 
einiger Zeit abscheidet, oder bee»er, wenn man kohlenBaores Man- 
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ganozydul in Waster stMpeadirt und elnen Strom ioliw«flig«r Sfare 

hindturchleitai, woraaf man die L5sung zuoi 3ieden erhitst and dano 
einige Tage in einer yerkorklen Flaecbe mbig stehen laaet Aoeb 
doreh Digeriren des kohlensanren Sakei mit einer gesittigten Anf- 
Ifisttng von schwefliger Siiiire in Wasser kann d.is Salz erhaltien wer- 
den« Ea bUdet ein rothlicli weis9eB kryatalliniachea Pulver, welohea 
anfftngs geschmackloe scheint, hinteTinach aber einen widerlichen MetalU 
geaclim.'K'k be5»itzt. In Wasser, Alkohol und Aether i.it diiFselbe un- 
loslieli; an der Luft erhiilt cs sicli unveramiert (Mnspiatt, John). 
In einer kleinen Retorte erhitzt, giebt das Salz VVa.Hser nnd schvvetiige 
Saure au.s und hijiterlasBt beim Rothgliihen einen srriinlich brannen, 
pulverigeo Hackstand von Schwefelrnangau, Manganux^d und Bcliwel'el- 
aaorem llanganoxydul (Bammelsberg). 

SchwefligRaareiNatron,nentralet,NaO.SOa~|-^^Q* Naidi 
Bammeliberg erhftit nan das neotrakSaUieiekti wenn man so einer 
warroen, mit «ehwefliger 88iire gesftitigten LAenng von kohlensaiirero 
Natron noch -eben so viel koMeniaures Natron setzt, als man aoge- 
wendet hatte; es krystalHiirt alsdann beim Erkalten sehr got in klino- 
rhombischen Kryatnllen auB; sie enthalten 7 Aeq. Krysta 11 wasser. Das 
Sal^ i<*t in Wasser lolcht loslich; niis der alkalisch reagirenden Lopung 
scheidet sich beim I'rliitzen ein Salz ab (wahrscheinlich wns8erfreie8), 
welches beiui Erkalten wieder verscUwindet. In wasserigem Alkohol 
lost sich dasselbe nur unbedeutend; bei einer Temperatnr von ir»OoC. 
verliert es den ganzen Wasscrgehalt und wird dabei weisa und durch- 
sichtig , ohne zu sohmelzen. In hoherer Temperatur sohmilst daa 8alv 
obne GewidktSTerlnftt za einer gelbrotlien Masse, ana weleher Alkohol 
Sebwefelnatrtnm anssiebt, wiUirend schwefelsanres Natron snrifekbleibt 
Ein nentrales 6als, NaO.SC^ -|- 10 aq., entstekt, naoh Mntpjratt, 
durch Sattigen einer L6snng von kohlensaorem Natron mit schwefli- 
ger Saure bis snr sanren Reaction der Ldsong and Stehenlassen fiber 
SdiwefeUaure. Dieses Salz krystallisirt in grosscn^ schiefen Prismen^ 
welche an der Luft schnell efrioresciren und nllnialig in schwefelsan- 
res Natron iibcrgchen. Es reagirt Bchwach alkalisoh imd besitzt einen 
kiihlendeii Schwelelgeschmack. 

Vaiif|\ielin fand in einem neutr.den Salze 8 Acmj. Wasser. 

Sani es Salz: NaO . S O2 -(- ii O. S Oj (Mmpratt). Wenn man 
eine Losung von kohlensaurem Natron mit schwefliger Sfture warm 
fibersSttigt, so seheidet sieh dasselbe beim Erkalten in kleinen gliiii- 
aenden Prismen ans (Muspratt). Durch Alkohol wird es ans jenerLOsnng 
k5mig gefiUlt* Das Sals lieeht naeh sohwefliger $ilare, reagtrl anner, 
schmeckt nnangenehm sohweflig nnd verwittert an der Loft sehr leteht, 
iedem es sich in schwefelsanres Natron verwandelt 

Clark erhielt ein sanres Salz mit 9 Aeq. Wasser. 

Schweflifrsaures Natron-Ammoniumoxvd, 2 (Na O . vS O.^) -|- 
NH4 0.SC)o ! llO SO^-f-HHO, krystsllisirt, nach Marignac, in 
dunnen klinorhoinbi.'*clien Tafeln. 

Schwefl ijx.eaures Nickeloxydnl: Ni O.S O.j-f- Gaq. Wenn man, 
nach Kani me lf«berg, Irisch getalltes Nickeloxydulhydrat in Wasser 
Buspendirt und einen Strom schwefliger S&nre dnrch die Fltaigkeh 
leiteft, so erhSlt man eine grfine Ldsung, welehe beim Verdampfeo im 
Wasserbade eine nndeutliohe kfystaliinische Salsmasse absetst Duroh 
allmSligeVerdnnstnng erhielt Muspratt das Sals in sohdnen Tetnfidem 
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kiystaUiiiit. Da8Mib« kt onldslioh in reinem, Utolieh lo Mhwioflig* 
fliareluiltigMii Wasser tmd wirii bein BrhHcan mit Watser nndnich- 
Bichtig y wahneheiiilieh in Fulge der Bildnng yob WMserfreiMn Salt . 
od«r eines aadm Hfdrati. 

Ein Sals, KiO . S O2 -f-4a<|., wird, nach Mnspratt, erhalten, wenn 
nan dia L5dung des Nickeloxjdulhydrals in schwefliger SUnre aufkochen 
listt; 68 scheidet s'lch alsdann in kleinen, griinen Krydtallen ab, welclie in 
Wasser fast unloslich sind. Metallisches Nickel wird von wfisaeriger 
schwefliger Saiire :iiif«relust unter liildiing von schwetligsaureni und unter- 
schwefligsauriiiii 8alz; bcini Verdiinsten der Losimg kryataliiAirt das 
erstere mit »> Ae<i. Wasser aus (Fordos und Golis). 

S (' h w e 1 1 i g 8 a u r e 8 N i c k e 1 o x y d u 1 - A nun o n i a k , 2 (NiO.SO ) -f- 
iJHaN -(- 6 HO, schlagt aich aus einer Losung von achwetiigsaureni 
Nickeloxydul iu Ammoniak auf Zusatz von Alkohol niedcr aU ein kry- 
•talliDiM^ar Niedeneblag^ von ballblaiier Farbe^ In wenig Wasser 16st 
•ieh diesa DoppelTefbinduog zn eiaar b^Uanen Elils&l^eH, weleba 
dardi roehr Wasser oder beim EnrSrmen getrilbt wird (Bammels* 
berg). 

Schwefligsanres Osminnozydal- (saures) Chlurkaliurn, 
Os 0 . 2 SO3 -|- 3 K ^1, vun CI a us erhalten dnrcli Behandeln der fol- 
gendeu Verbiudung mit ChlorWasserstoficiEure; es bildet ein braunrothes, 
krystallinisches Sals von scharfem Geschmack und ist sehr iitolich in 
Wasser. 

Sch well ig sa n res Osmiii moxydul- Kali, Os O . 2 S -f- 
3 (KO . S ( ).>) -J- 5 Ho, ent«teht, wenn man das Kaliuin-Osmiuinchlurid 
init einer Lusung von schvvelligdaurem Kali erhitzt. Anfangs nimint 
die Losung hierbei eine dunkle, sp&ter hellrosenrothe Farbe an und 
entikbt siefa soletet iSut voUkomman; gletebseitig scbl&gt siehdieobige 
Verbindung iu (^estalt eines Polvers nieder, welcbes gesammelt und 
aosgewascbao wM, Ste bildet ssd leiehtes, niagnesiaftbnlicbes, weisses 
bis scbwaeh rosarotbes PnlTer, betlehend ans kleinen', sarten Krystall- 
xSeboppen. In Wasser ist das Salz sehr sobwer 15slicb, ofane beson* 
dem Geschmack, and wird bei 180<>C. zerlegt (Claus). 

8 chw efligsaurc8 Platiuoxyd, Ft02>2802, wird, nach 
Dobereiner, erhalten durch Auflosen von Platinoxyd in aohwefH«,'er 
Saure. Die farblose Losnng giebt nach dem X'erdunsten eine weisse, 
gimiraiartige Masse, loslich iu Wasser und Weingeist, und von stark 
saurer Reaction. In hoher Temperatur zerfiillt das Salz in metalii* 
sches Platin und wasserfreie Sehweielsiiure. Aus einer Losung von 
Goldchlorid ^chliigt dieses Salz das Gold nietallisoh nieder, und die 
LdsoBg entb&lt dann Platinchlorid und Schwefelsaure ; mit schweflig- 
saoren Alkalien giebt es Ibrblose Doppelsalse. Das scbwefligsaore 
Platioozyd wird weder Ton Sebwefelsinre , nocb von Chlorwasserstoff- 
s&nre sersetst* 

Sohwefligsaures Platinoxy dul, PtO.SO^, wird erhalten, 
wenn man frisch gelalltes Flatinozydnl in Wasser sodpendirt, in die . 
Flussigkeit einen Strom schweHiger Siiure leitct und luftdicht ' ver* 

8chlo?:^en stehen lasst. Das Oxydul lost sich alsdann nach und nach 
' mit braungriiner Farbe. Mit schwefligsauren Alkalien bildet das Salz 
farblose Doppelverbindungen. 

Schw efligsa ures Platinoxy<lul-Animonium oxyd, PtO . 
SOs-^- ^iH4 O .SOs-f" vonLiebig eatdeckt und vou bockmano 
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aoaiyAirL Zur Darstellung (le;iseUMn reducirt nnn nine Flatinchlorid- 
losnng mittelst schwefliger Saure zu Chloriir, neutralisirt die roit 
schwetiiger Saure gesilttigte Fliissigkeit mit Aminouiak utkI Hillt dus 
Salz durch Alkohol aiis, worauf es io Was.ser wieder geliist uud durch 
Umkrystalliaireii gereinigt wird. Dassselbe ist leicht loslicb in Wasser 
und krystallisirt ans dieser Liisung iu bmgen, platteu, weissen Nadeln. 

Schwefligsaui es Platiiioxydul-Kaii, PtO . 2ii Og -|- 3 (KO. 
SOs) -|- 2M0, entitelit beim Erhitasen von KaUiuDplatinoUorid mh 
einer Ldsung von schwefligsaurein Kali and VenUm^en der iiurbloMn 
FliiasigkaiL £i ist ein dem entopMchendftn Osminmsalse sehr ihi^i- 
ches, weisses schwerlSaliehes latt geachmackloses Polver, wMbm 
durch ChlorwassentoASaro in KftHwTnpMi'»i^W**ri^ TenrandeU wird 
(Claas). 

Schwefligsaures PJatinoxydul-Natron, Ft O . S 
(NaO . SO._.) -j- 3 Ho, vou Litton und Schnedermann dargestellc 
Dasselbe wird "crhalten , weno man eine wasserige Losung von Platin- 
chlorid durch schweflige Siiure zu Chloriir reducirt, die Fliis^^igkcii 
volllcoinincii mit scliweHiger Siiure siittigt und genau mit kolilensaureui 
Natron neutrulisirt, woraul' sich dtia Doppelsaiz als ein vuiuminotier, 
faal fiurbloser Ntederachlag aiuscheidet. Im trockenen Zustande bildet ^ 
es ein weisses amorphes Pnlver, welches beim Befeaobten einen Stieb 
ins Grelbe bekomrot In kaltem Wesser Idst es sieh but in geringer 
Menge, mehr beim Erw&nnen; in Alkohol ist es nnl&slioh. Aug der 
wasaerigen Ldsuog wird dasselbe dnreh Koohsalz, Salmink, Chlor^ 
barium und salpetersaures Silberoxyd unverftndert niedergeschlagen* 
Zwischen 180^ und 200^0. verliert das Doppelsalz sein ohemisch ge- 
bundenes Wasser nnd kann alsdann, ohue Veriindernng zu erleiden. 
bis 2400 C. erhitzt werden ; in hoherer Temperatur ninmit es eine dunk- 
lere Farbc an und wird beim Gliihen vollstiindig zeraetzt. In der LO- 
sung dieses Sulzes kann das Piatin durcii gewohnliche Keagentien 
nicht nat:hgewiesen werden; dagegen wird es durch concentrirte bau- 
ren zersetzt, welche daraus die »chweflige Siiure austreiben uud ein 
Doppelsals Ton Natron and Platinozjdiil bilden. Yon CjankaUam 
wird es anfgel5st und in Kalinm-PlatmcjanOr verwandelt (Litton 
and Sohnedermann). 

Ein anderes Doppelsals von der Zasammensetoang FtO • SO^ -^ 
NaO.SOs -|~MO wird erhalten^ wenn man eine L5snng des Yorigen 
Salzes in verdOnnter Schwefelsaure oderChlorwass r«( .flTsiiure in gelin- 
der Teraperatur verduusten liisst. Indem die schwellige Saure ent- 
weicht, schlagt sich i.\n9 nene Salz als ein gelbes Pulver nieder. Das- 
iielbe idt in Wasser zieniiicli Iv icht loslich und wird aus dieser Losung 
durch Kuciiiialz niclit niedergcscldagen; die wiidderige Losung reagirt 
schwach sauer. Im Uebrigen verlialt es sich wie das yorhergehende 
Doppebalz (Litton und Schnedermann). 

Schwefligsanres Quecksilboroxyd. llan war firOher der 
Ansicht, dass dnrch £inwirkang von schwefliger Sinre aafQaeeksilber- 
oxyd neatf!ales schwefelsaores Quecksilberoxydol sich biide, and dass 
ein schwefligsanres Sals des Qoecksilbers gar nicht existire* Bam> 
melsberg hat dagegen auf diese Weise schon friiher das schweflig> 
saore Qoecksilberozydol erhalten, und P6an de Saint- Gil les hat 
mehrerc schwefligsanre Salse dargestellt, in welchen Quecksilberoxyd 
euilialtea ist. Aaaserdem liuid deraelbe, dass die FiiUsigkeit von dsr 
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fimwirkni^ dar tchwofligMi Sten wtf in Wmmv vertbMltee Qoeok* 
■Ibaroiqrd, onmittftlbT mtuek dor wwMen FftilNuig 4et Ittatem ftbil- 
trirt, weder SchwefelB&tire noeh QoecksUberozydnl entb&lt, wie Bam* 

melsberg geftuden hatte, soodera Mhwefligsatires Quecksilbaroxyd; 
nach einigen Augenblicken aber scheidet sieh ana dieser Losung ein 
weiflser Niederscblag aus, welcher ein Gemenge von schwefelMiirooi 
Qoeckailberoxydul nnd schwefelsaurein Quecksilberoxyd ist. 

Zur Darsteiluug de> ucutralen Salzes mischt roan eine nyrup- 
dicke Aiiflosnng von salpetersaurein Quecksilberoxyd, welche einen 
Ueberschuss an Basis enthalt, niit eiuer verdiinnten Losung von 
schwefligsanrem Alkali. Der so erhaltene weisse schwere kasii^e Nie- 
dei*8chlag dcliwaukt in seiner Zusamineuselzung zwischen neuLraletu 
schwetlig6&urem Quecksilberoxyd, UgO.SOs, basischem SaU, 

3HgO.S0s> je niMshdem daa angewendate salpatafsanre Queokailbar- 
ioyi mehr nautralas oder baaiachas Sala anlhiaU. Daa neubrala Sa]a» 
HgO.SQty ist sahr laicbl zaraatabar; baim Eoehan mii Wasaar var- 
waadelt as sich in ainGramanga Yon achwafalsaiarani Qnaekailbaroxydal 
mid metallisaham Qoacksilber. — Das basische Sals, 2Hg O .SO^, 
]&SRt sich fast ganz rein erhalten: bei geringein£rwliniian dastrookenan 
Salzes oder beim Kocben des feuchten Salsaa mit Wassar wird es, 
ohne Aenderung der procentischen Zusammensetzung , in neutrales 
schwefelsuureji Quecksilberoxydul verwaudelt: 2HgO.ISUa = ng20.SO3 
(Pean de S a i n t - G ill e a). - — Andere Quecksilberoxydsalze, als das 
salpetersaure , scheinen unter denselben Umstanden keiu scliwetlig- 
sanres Quecksilberoxyd zu bilden, iudem sie durcli die scliwetiig.sauren 
Alkaliea reducirt oder auigelost werdcu (Pean de 8 aiii t-G il le 

Sauras aobwafligsaures Quecksilberoxyd, HgO.nO. 
2 SO), bildat sicb, naeb Wieka, beim Uabergiessan von faatem Qoeck- 
sllbarolilorid mit saoram schwefligsanrem Natron. Eb schaidat sioh 
dabai ala waissaa, krystallinisehes, ans mikrosk<^iscban "V^firfaln ba- 
stehendaa Pulrer ab. Das Sala l5Bt sich siemlich leicht in Wassar. 
Die Losung scheidat beim Erwiirman metallisches Quecksilber aus; sia 
wird in der Kalte nur durch Kaii onter Abscheidnng eines hellgelben 
basischen Salzea, dnrch Aminoniak erst beim Erwiirmen unter Bildung 
eines weissen Kiederschlages, darch kohlensanre Aikalien gar nicht • 
gefallt. 

S c h w e f I i g 3 a u r e 3 Q u e c k s i 1 b e ro xy d - Am moniumo x yd: 
HgO . SO3 -|- N H4 O . SOj. Dieses Salz pchiesat ans einer siedend mit 
Quecksilbercixyd gesiittigten Losung von zweitach-schweliigsaurcm 
Ammoniumoxyd nach dem Yerdnnsten in gelinder Warme in grossen 
wassarbellen weiehan tafelfbrmigen Krystallan an. Dieselben zersatzan 
aieb am Licbte onter Anssidieidung von Queoksilberkugelchen ; anch in 
got Tarsehlossenen Oefiissan findet diese von Sckw&raong bagleitete 
Zersetaong statt IKa wftssariga LSsnng erleidet sehon in dar K&lta 
nach und nach Zersetzung, unter Bildnng eines graiien Niedersehlags; 
beim Kocfaen findet diese Zersetznng angenblicklich statt unter Ent- 
wickelnng von schwefliger Sanre und Ausscheidong metallischen Queck- 
silbers. Mit Kalilauge giebt sie einen weissen Niederschiag 70n 
2(HgO.SO,)-f-NHg3-|-2HO (Ilirzel). 

Schwefl igsaures Quecksilberoxyd-Kali, IlgO.SOj-}- 
KO . SO^-f-HO, scheidet sich au.s der Mischung gesattigter Losnn- 
gen vou schwetligsaurein Kali und Quecksilberchlorid ab in Form von 
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kleinen weiasen biindelartig gruppirten Nadelii. Das Salz lost Rich 
wenig in kaiteoi Washer, die Iiosuog reagirt aeatral (Peau de baiut- 
Gilles). 

S c h w e f I i g « a n r es < ^ n c c k 8 i 1 b e r o x y < 1 - N a t r o n , Hg (. ) . S ( >2 — f— 
Na O . S Oa H O , wil d erhalten, weim imm C^^^^cksilberchlorid zu 
einem Ueberschusse von schwetligsaurem Natron giebt. Beiin Kindatn- 
pfeo der Ftfltsigkeit kiystolUdrt daa Doppeltalx ia kleinen rhomboCdri- 
fleh«D Tafoln ms, deren LSsnng neutral reagiri nnd dmh Jodkalinm 
ideht gefiUt wird (F^an de Saint* 0i lie a). — £m anderee DoppeU 
mIs tob der Zosammensetcong :t (HgO.BOO+NaO .SOt -^HO 
entitebt bei Anwendung heissgesattigter Losungen won schwefligsaiireiii 
Natron nnd tlbersehiidsigern Qiieck^ilberchlorid trater Abscheidung ▼on 
etwas Quecksilberchlonir. Nach <lem Filtriren der noch heissen Flfis^ig-- 
keit pcheidet sich beim Erkalten dieses Doppelsalz als eine compaote 
au8 undeutliclien Krystallnadein besteliende Masse au5. Dnspelbe i5*t 
leichter liMlicli als das vorhergehende; die Losung reagirt alkalisch, 
und Jodkaliiun lullt daraus die Ilalfte des Queckpilbergehalto« : Kuli 
(allt beim Erliitzen den vierton Theil des darin entiiulteueu Qu^'^l^^l* 
bert ana (P6an de Saint-Giltes). 

Sch wefl igsanrep Qucckfilberchlorid - A nun on ium ox yd, 
3 Hg €l -)- 2 (NH4 0 . 8 O2), sclieidet sich aus eincr Mischuiig der Lo- 
sangen von sehwefligiaiirem Ammomammyd nnd Queck^ilberchlorid 
in perlmotterglftnzenden Kryatallblftttohen- ab; am reichlichsten aber 
dnrch Znsatz einer heiss gea&ttigten QoecksUberchloridldBong zo einer 
kalten L5Bung dea achwefligaanren Ammoniumoxyda. Wird die Ver- 
bindting mitWaaaer bia zum Sieden erhitzt, an (indct eine Entwickelnng 
von sehwefliger Siiure und Auaacheidnng von Queckailberchlorflr statt 
(P^an de Saint-Gillea). 

Schwefligsaures Qiierkailberoxydul, aanrea: 2HgtO. 
3S(>:> Oder 3Ug}0.4S09. AVenn man, nach Hammelaberg, fri^ch 
geialUes gut au.sgesusstes Quecksilberoxyd mit Waaaer Gbergiesst und 
einen Strom srhwefligcr Saure liineinleitet, so verwandelt sich da3 gelbe 
Pulver alliniilig in weisses pcliwcfligsaures Quecksilberoxydul. E« 
ftiiigt beim Auswa-^chen schon an, aich gelblich zu fiirben; beim Trock- 
nen wird I'S graubrann, entwickolt den Geiueh nacli sdiwetliger Saure 
uud oxydirt aich selu rasch in schwefelsaures Salz, miter Abscheidung 
metalUschen QuccksUbers. Beim Erhitzen in cineni unten zugeaclunol- 
senen Glaardhrchen wird daa Salz weiaa, achmilzt zu einer brannrotben 
FlOaaigkeit, entwickelt viel aehweflige S&nre und giebt ein Sublimal^ 
theila aua achwefelBaorem Oxydulaalze, theila aua metolliacbem Queck- 
atlber beatebend. Mit Waaaer gekocht, zerlegt ea aich ebenfalla sehr 
Rihnell, unter Abscheidung von Qneckailber, und die Fbis^igkeit est* 
hiilt freie Scliwefels&ure. In Salpetera&ure 158t es sich in der W&rroe 
leicbt unUir Entwickelnng von salpctriger S&ure; rait Chlorwasserstoff- 
saiire bildet ilas?elbe Quecksilberchloriii unter Entwickebnig von schwef- 
ligcr kSauro. Wii il das .Salz niitKalilauge digL-rirt: so enthalt das von deni 
schwurzeu Ox^dui abtlieaAende Filtrat nur achwefligaaurea Kali (iiatu- 
m els berg). 

S chwctligsaures Ruthcniumoxydul-Kali, RuO.SO^ + 
KO.SO2, entsteht, nach Claus, als isabeilgelber, pulveriger Nieder- 
achlug beim Kocheu von Kaliuuuuthcuiutuclilorid mit jichwedigsuurcm 
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Kali Wiidcrholt nan daa AnllSten vnd Abdampfen der L58iing dieser 
YerbindQDg Often, lo wird ata aolatat fa^t ganz waiea. 

Schwafligaanrac Silbaroxyd, wird erhaltan 

tech AaflSaan vom Silbarozjd in acbwailtgar SiUire odar dnrch Fallao 
eioaf Silbaroxydialsaii mit ichwailigiaiireni Alkali oder mit w&aaari- 
ger ^hwafllgar Siora. Das Salz setst sich, je nach der DarstuIIung, 
in klainan wei^nen glftnzenden Krystailnndeln ab, oder bildet einan 
weissen. dem Chlorsilber ahnlichen Niederschlag. Die Kryntalio ver- 
andern sich, nach Fourcrov, .^elbst nioht im Sonnenlichto. In VV'as- 
ser lost sich das Salz niir sehr weni^; besitzt einen uiiaiifrenehrnen 
Ge:<climack und niinnit, nach Muspratt, an der Liift eiiie diuikel 
purpurne und zuletxt .nehwarze Farbe an. Mit «chweliigdaureu Alkalieo 
bildet ea Doppeli^alze. 

Scbwefligsanrer Strontian, SrO.SOs, schUigt sich ala 
waiMai gaiolusaeUoias Pnlvar niadar bairn Varmiiehan won schweflig- 
MMuani Alkali mit ainam Utolichan Strondanaalsa. In KrystaUkdrnarn 
wirddast^a arhaltan, wananian danNiadartchlaginwaMarigar ^ehwal^ 
Ugar 8&are aafldtt^ oder wann man kohlenaaoren Strontian in Wastar 
m^pendirt und einan Strom schwefliger Siare dorohleitet (Muapratt). 
Die Krj8talle sind, nach KaromaUbarg, Hache racktwinklige Ta* 
fein mit zweiflachiger Zuspitzung. An dar Loft varwandalt aieh daa 
Salz allmalig in schwelelsauren Strontian. 

Sch wei'li -^aiire Thonerde, Alg O3 . S (J , -f- 4 III), wird, nach 
Gouggin sptTg, erlialten, weun man friach getalltes Thonerdeh\ drat 
in kalter wasseri^^er scliweiiiger Saure auHi'i^t., oder Thoiierdt-hydrat 
in Wa:i8er Bu^ipendirt und einen Strom schwelliger baure (iurchleitet. 
Die Tbonerde I58t $ich bald uuf, und beim Erhit^en der klareu Losung 
achl&gt aiah obigaa Sals als ardiges, waiasea Polvar madar, walahas 
naak baiaa abfiltrirt wardan maaa, da aa aicb beim Erkaltan wiadar anl^ 
IM. In rainam Waaaar ist daaaelba unldalicb nnd geht an dar Luft 
allmiilig in achwafalaanra Thonarde Qbar. 

Sch wefligsanrea Tit.-moxjd schlagt sieh, nach. B art hie r, 
beim Kochen «tiner LOaong von Titaaoxydbydrat in w&aaariger achwaf- 
llgar Saure nieder. 

Sell wefligsanres Uranoxyd, Urj O; . S 1^ fl (), fallt in 

Gestalt eines sclinnen, lieli^elben, ffockigen Niederpchlage** zu Boden 
beim Ver^etzen Jes salpetersauren Salzes mit achwcfligsaurem Ammo- 
niumoxvd, oder auch wenn schweflige Siiure durch in Wa?8er .su-^pen- 
dirtes Uranoxydliydrat geleitet wird. Ka ist sehr lullbestiiudig, und 
sametzt gich beim Erhitsen in schwefiige Sanre nnd einen braunen 
RQckatand, welcher wahmchainlieh Uianoxydnlozyd ist (Mnspratt). 

Schwafiig^anraa Uranozydnl, 2 Ur 0.80s + 280t achuigt 
aicb, nacb Bammalabarg, mit grangrfiner Farbe niadar baim Var- 
miachen der Ldaongen von Urancblorfir and schwafligaanram Natron, 
unter Entwickelung von scbwafligar S^ure. Da8 Salz l58t sich leicht 
in S&uren anf. Baim Erhitzen antwaioht acbwafliga Saara and imiiUek- 
atande bleibt Uranoxydnloxyd. 

Schwefligsaures Wism uthoxyd, BiaOij.SO^, wird, nach 
Danoon, erhalten durch Schiitteln von frisch gelailtem Wisnuithoxyd 
mit einer concentrirten wasserigeri Lo-jung von schweHiger Sauro nnd 
langerea Stehenlassen der Mischung in einem versrhlosflenon Gefiisfe- 
Es bildet einen strohgelben, nach dem Trocknen weiBsen ISiederschlag. 

UvMlwftttnlwdi d«r Chtmk^ Bd. VlL 
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Die Verbindung entsteht audi, nach Mnspratt, beiin Dnrchleiten von 
schwefiiger Saure durch das salpeterdaure 8a1z. 

Schwefligsaure Yttarerde, TO. SO], dntsteht bdm Digeri- 
ren won Yttererdebydrat mil wiisseriger schwefUger Sfture, oder darch 
Fftlleii eiitea IftsUchen Yttererdesalses mit schweffigSMirein AlkalL Es 
bfldet ein weis<:c8, in Wasser nnUtoliches, in »chwefliger 8&iire theil- 
weise loslicheB Pulver. Heim Verdampfen dieser LSmng echieflSMi 
Krystalle von nchwefelsaurer Yttererde an (Berlin). 

SchwffligBaureP Z inkoxyd: ZnO . S< >, ? H () (Fordo s und 
Gelip. MuspratO. ? (Zn () . SOa) + 5 H O (Ha m in e i sb er ^0- Heim 
Abdampien eincr Liisun^ von kohlenpanrem Zinkoxyd in schwefiiger 
Saure krystallijiirt dasselbe in kleinen, schwerloslirhen Pripmen von 
unangenehinecj, zudaniincnziehendeni Gescliinack. Dap Salz winl aiich 
erhalten, wenn man durch Wasser, in welchcm Zinkoxyd suspendirt 
lit, schweflige S&nre l^tet. Die w&werige Lof^nng des schwefligsaiireii 
Zinkoxyds wird Bowoh] dnrcb Alkohol als aneb dnrcbA«lber in nadel- 
fihrmigen Kiystallen gefiillt. Die Kryaialle Terwandela ricb an der 
Loft rasch in scbwefelaaures Zinkoxyd; beim ESrUitzen entweichen Was- 
ser und schweflige Saure, wiilirend sehwefelBaiires ZinkoxjA^ Sehwefel* 
sink nnd Zinkoxyd zariickbieiben. 

JSc h wefl i;2^sanres Zi n kox yd-A nn in o n ia k , 2(ZnO.S().i) -j- 
HgN, von Ranimelsberg dargestellt iliircU Auflosen von schweflig- 
saurem Zinkoxyd in warmer AmrnoniakHfi^si^keit. Dam}>lt man die 
Losung bei gelinder Warme etvvas ein, so setzt sie sich in krystallini- 
schen Rindeii ab. Diese Verbindunti: riecht nach Ammoniak und wird 
von Wasder zersetzt, indem sich schwel'eUaures Aramoniurooxyd auflost. 

Sebwefligsanre Zirkonerde ist ein weitaes, in Waaser anl9«> 
Ucbea Pulyer, welches aicb etwas in wftsseriger schwefiiger Sftnre anf- 
Idflt, aber beim Kochen dieser L5snng wieder niederftllt (Bert bier). 

in. UnterschwefeMnre 

Hyposch wefelsfin re, Dithion-^anre*). Acide hyposnlfuri- 
que^ hyposulfuric acid, Zusammensetzung des fiir sich unbekannten 
Anhydrids: SgOj. Koene betrachtet dieselbe ab SOstSOs. Das 

Hydra* ist ^0.8,0^ s= ^'^'|o,. Sie wiirdel819 von Welter ent. 

deckt bei Gelegenheit einer Untersuchnng des Braunsteins mitteht 
sebwefliger Saure , und Ton ihm und Gay-Lvisac genaaer nnter- 
sucbt. Sie bildet sich neben Manganoxydul beim Znsammenbringen 
von wisseriger sebwefliger Siare mi| Mknganhyperoxyd (Gay-Lim- 
sac). Ihre Bildung erfolgt nacb der Gleicbnng: MnOt -|- 2SOs 
= MnO.S^Os. Vertheilt man 1 Thl. fein gepnlverten Brannstein 
in 5 Thin. Wasser und leitet einen Strom von schwefiiger Saure 
hindurch, so steigt die Temperatur der FKissigkeit bis zu hO^ C, 
wiihrend gleiclizeitig eine Abscheidung von brannem Manganoxytl- 
hydrat Btattdndet. Neben dem unterschwefelsauren Mauganoxydul 



' Literatuft Walter u. Gay-Lus»ac, Annal. de chim. et de phyg. T. X, 
p. 812. — Heeren, Annal. cL Phvs. u. Chem. Bd. VII, S. f»r.. — HainmelsberK, 
Annal. d. Fbys. u. Chem. Bd-LVUl, S. 296; Aunal. d. Chem. u. Pharm. Bd. XLVIIL 
8. S07. 
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entslolii iirnner aoeh MhwMMorw MMgaDoxydnl. Die Menge der er- 
tengtenSohwefelatare sehehit om §o gritoser eb sein, je hOher die Tern- 
peratnr der Flflatigkeit and je grSber daa Braanateinpalver ist; ne be- 
trligt Mif 1000 Thle. Untenehwefelainre 187 biff 370 Tlieile. IH der 
Brannatein durch Manganoxydbydmi Terunreinlgt, m> steigt die Me&ge 
der gebildeten Schwefelsjfcnre noch h5her; in diesem Palle entsteht aiich 
etwas schwefligsaures Mangannxydul. — Die Unterschwefelfaiire bildet 
sich feruer in geringer Menge hei der Behandlung von Uebermangail* 
3liurc init scliwefliger Siiure (Heeren). 

Zur Darstellimg der LJntcrschwefelsaure leitet man, uach Gay- 
Lussac, durch in Wa^ser vertheilten ausserst fein gepnlverten Braun- 
stein einen Strom von Scltwetligdiidiega?, uod l&iililt da:i (Janze wahrend 
dieaer Operation got ab, nm dieBitdong vonSdiwefelslittreinoglichfft an 
▼erhiitan. Hieraof ftchlagt man dnreh fibertcbflssiges Barytwaaser oder 
Schwefelbannai dan Manganoxjdnl sowie die gebildete Sehwefel«liare 
nieder, Altrin, leitet dnreb das Filtrat einen Strom vonKohlenaiore and 
kocht, wobei sieb der fiberschnp$«ige Baryt vollst&ndig ab^cbeidet. Den in 
Ldrang beflndlichen iinteiaebwefelsauren Baryt bringt man duroli Ein- 
dampfen 7iim Krystallisiren, nnd giebt zn einer wasserigen LSsung von 
100 Thin, derselben *iO,n Thle. Schwefelaaurehydrat, welches man 
vorher niit dem drei. bis viertaohen (Ti'wichte verdiinnt hat. I);i5> Filtrat, 
welches die reine Siiure enthiilt, wird ziuTst durch gelirnles Krwarnien, 
dann im Vacuum iiber conciMitrirter Schweielsiiure verdampft, bis daa 
Hpecif. Gewicht 1,347 betriigt. — Nach lleeren wendet man zur 
Darstellung der Unterachwefeleiare aaf 5 Tble. Waraer 1 ThI* sehr 
fein gepttlverten Brannitein an, ftlU das Filtrat doreb Sebwefelbarinm, 
sebllttelt» nm den Ueberschoss desselben zu sernetcen, die FlQssiglLeit 
nit Kolilensiinre, Icoebt daraof snr Veijagnng von Scbwefelwa8ser»to0w 
gas nnd Kohlensaure, sowie znr FftUnng des koblensanren Baryta, and 
bebandelt den erhaltenen unterochwefel^nurcn Baryt wie oben* 

Die moglichBt concentrirte Unterschwelelsaure ist ein wa^serhal- 
tiges geruchlosep stark paures Licmidnm von 1,347 specif. Gewicht; 
verswcht man dieselbe norh weiter zn concentriren , so zerfallt sie in 
SchwetVl.«jaurt' und schweliige Saiire. Dieselbe Veranderung eiloidet 
auch die verdiinnte Siiure in lioherer Temperatnr. Bei Luftzutritt 
verwandelt sich die Unterscliwelelsiiure, nach Heeren, allnialig in 
Sehwefdsiore; Salpeters^nre, CUor and Mangansnperozyd wirken in 
b5berer Tempcratar gleicbfallff oxydirend. 

Untersebwefeisanre Salse, Ditbionaaure Salse, H^pO' 
§ulphaU»* Die anterscbwefelsauren Saise erb&lt man leicbt dureb 
WeebseUteraetaang des nnterschwefelsaoren Baiyts mit di n betreffen- 
den schwefolsanren Salzen. Sie sind vorsngsweiae von Heeren dar- 
gestellt nnd nntersncht worden. Ibre Zu.onmmensetaang wird dorcb die 

allgemeine Formel RO . 0<v oder ! ^2 ausgedriickt. Bei den Sal- 
sea derBa<ien Og setzt man auch wohl r = |R und crhalt dann die 
S O i 

Formal: ^ O^. AUe Salse der Untersebwefeisanre 15aen sich in 

Waaaer and seigen sieb aowoU im featen Znatande als in Ldsnng 
beatftndig; beim Erbitaen, com Tbail aobon bei lOO^^C, entwickeln 
aitt 1 Aeq. aobweflige Sftore and laaaen neatralea acbwefelsaurei Sals 
sarlick) waa die antaraebwefelaaoren Salse oharakterisirt Die L6- 

39* 
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snngen deraelbeD werdeii in der Siadhkie durch Salpeteniore oder 
Chlor ozydirt ConoeDtrirto SohwefelBftore entwickelt schon bei g»- 
wdhnlicher Tmnperatnr aus den feston Salien anter lebhaftem Aii£- 
braasen Si liwefligflftiiregad; die Ldrangen ab^ werden nacli Zusatz 
▼on Schweielsiiure oder ChlorwasserBtoflstiure erst beim Koclien in 
schwcfligo 8h lire und Schwefelsiiure zersetzt, ohiie dass eine Abschei- 
duDg von Scliwel'el stattfindot. Eine niit JSchwefelsaure ver^etzte Lei- 
sung von iiberinangansaureni Kali win! bcini Kochen init der Losung 
eines untci^chwefelsanren Salzes entlarbt. Die eigenthiimlichen Er- 
scheinungeO) welche einige unterscbwetelsain cn Salze unter dem Po- 
larisationiiDikroskop zeigen, aind namentlich von Grailich studiri. 

UnteraohwefeUaoi^et Aoimoninmoxyd, NHiCSsO^ -|- ftO, 
iat Ton Heeren dargestellt. Wird erhalten durch VaroiiBohen einar 
Lftmg von nntergchwefaUaarem Baryt mit nchwefelsaarem oder koh- 
lensaarem Animoniumoxyd. Beim Verdiinsten der Losung schiesst das 
Salz in undeutlichen haarfbrinigen, in Waster sehr losliohen, in Alkoliol 
nnldtlichen Krystallen an. 

Unterschwefclsnnrer Baryt: BaO.S^iOs -f~ - ^^O. Seine 
DaratcUung ist oben beschrifben. Er kryftallisirt beim Krkalteii der 
heids gesiittigten Losnng. Beim freiwilligen Verdnnsten erhiilt man 
ein Salz mit 4 Aeq. Kryptallwap.^er in deiitliclien , gliinzenden Kry- 
stallen des monokliDometrLsciieii Syftem?, welche an trockener Luft 
ziemlich raach verwittern (Heeren, Marignac). Der unterschwefel- 
tanre Baryt dient snr DarstoUnng der fibrigan untertefawefeUaoran 
Salsa. 

Unterachwefalaanra Barjt-Magnaaia, BaO.tttOs-f-BlgO. 
SsO| + 4fiO, erhialt H. Sohiff duroh Auafallen der Halfte das 

Barytd aus dem unterscliwefelaauren Baryt mittelst Schwefelsdnre und 
Eindampfen der hierauf mit Magnesia gesattigton Ldanog. Beim £r- 
kaltcn 5<chcidet sich das Doppelsalz in KrystaildmSMi aas« Das Kiy- 
Stailwas.'ier entweiclit bei yO*' C. vollstiindig. 

Unterf«chwel'el?aures Baryt-Natron, BaO-SjU^ -f- Na O . 
S2O5 -|- r>ll(), ♦'titstelit, nach Schitl, durch Zersetzung des Baryt- 
saize:* mit einer berechneten Menge schwetelsaureu Natrons. 

Untcrschwel'eUaures Bleioxyd, PbO . S3O5 -f- 4llO, wird 
in groBsan Krystallen erhalten darch Anfldsen von kohlensaarem Blai- 
oxyd in wteeriger Unterschwefelsanre. Dia Kijstalle gahSren dam 
hexagonalan Systeme an und halten sieh an der Inift nnvarftndert, sia 
Bind optisch einaxig und positiv (Ndrrenbarg). — Versetst man die 
Ldanng dieses Salses mit einer ear vollstandigen Zersetzung unzureichcn- 
den Menge von Ammoniak, so erhl&lt man zarte Nadeln von halb- 
saarem Salze; eIn Uebersehuss von Ammoatak scheidet aia noeh 
wait ba.sischeres »Salz ab (FTeeren). 

TJntersciiwelol.saures Ceroxydui wird durch doppelte Zer- 
setzung crlialti'ii und ist krystallisirbar. 

Unterschwefelsaures Chromoxyd, Cr... O;^ . 3 S2 O5 , wird 
durch AuHosen von Chrouioxydhydrat in wasserigev Unterschwel'elsiiure 
erhalten. 

Unterschwafelsauras Didymozyd wird dnroh dofipelta Zer- 
setsong erhalten and ist krystalliiirbar. 

AansL d. Chan. n. Phsm. Bd. CT, 8. 839. 
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Uniersehwefelsaures Ei««nozydl, bssistfhes, «iitateht, naoh 

Heeren, bei der Behandliing von frisch geftlHem Eisenoxydhydrat 
mit waggeriger Unterschwefelsftnie, welche indessen nur wenig davon 
auflo.st. Der grdaste Tbeii verwandelfr tioh io bmines nnldaliohes 
basisches 8alz. 

UnterschwetelHaures Kisenoxydiil , FeO.S^Oj, -|- 5 H O, 
wird, iiach Hecren, diirch wechselseitige Zorsetztung von Ei:*envitriol 
iind unterschwefelpaurein Baryt erhalten. Das Salz krystallisirt beim 
Verdampfen des Filtrate in dchiet'en rhuinbidchcn Sauleu von der Farbe 
das Eiaenvitriols. 

UntertchwafeUanres Erbiamozyd Ist kiystaUisurbar and 
Idft sich in Waster aaf. 

UnteraehwefaUaares Kadroinipoxyd wird alt eine krystaUi* 
nitcba) zerflieBsliche Salzmasaa arhnlten diirch Anfldien v(in kohlen* 
naiirefn Cadmiumozyd in wapseriger UnterschwefelBaure und Verdam- 
pfen der Lofiinpr (Heeren). Diesef Salz lost pich in Ammoniak und 
liefcrt beim Krkalten ein Krystallinehl von der ZusainmensetzUDg 
CdO.JSoO;, -|- iMf,N, gemen^it mit Oxydhydrat (Ram mclf be r 

Unte r.^cliwelelsaurea Kali, KO.S2O5, bildet .sich beim Ver- 
inischen von unterschwefelaanrem Baryt oder Mangaiioxydul mit der 
geoau ert'orderlicheu Meuge von kohleosaurem Kali (bei Anwendung 
det Baiytialset kann aohwefeltavret Kali Terwendet weTden>» und kry* 
ttaUlsirt beim Verdampfen ant. Die KrytCalle tind inftbettiiiidig, Yet" 
knittem beim Erhltcen und tenetten tioh in h5herer Temperatiir in 
8chweflige S&ore und schwefelsauree Kali. Das Salz lost sich in 16 
Thin, kaltem nnd iVf Thin, tiedendem Wasser; in Alkohol ist et an> 
IdaUch (Heeren). 

U T) t e r s (• h w o i"e I H H n r e r K a 1 k , Ca 0.8205 f- 4 H O , wird wie 
das B iryt^.ilz dargestellt. Die ]^of<un^; liefcrt beim Verdunsten luft- 
bestandige Krystalle, welche in Alkohol unloslioh sind (Heeren}. Die 
Krystalle sind optisch einaxiir ujkI negativ (N i>rrenberg). 

Untert^chwefeUanre8 Kob altoxy d ul, CoO.S^Os -j~ 6 HO, 
enUteht durch Wccli^aelzeraotzuDg von schwefeUaurein Kobaltoxydul 
and nntersohwefelsatirem Baiyt. Bwn Verdampfen teheidet sioh das 
Sals in rosenrothen Krystallen ans (Heeren). — Dorch Behandlung 
der L6sung dieses Salses nit Ammoniakflfissigkeit und Verdampfen der 
FlQssigkeit erhiilt man, naoh BammeUberg, rothe Krystalle von 
nntersch wefelsanrem Kobaltoxyd - Amm oniak, C03O3.2S9O6 
-|- 5H3N, in Form von kleinen, rechtwinkligen Priamen, welche nach 
kiirzer Zeit braun werden und ihren Glanz verlioren. Bei IJehandlnng 
der KrystJille mit Wasser crhrilt man eitie rothliche Auflosung, welche 
Dcben freiem Atnmoniak UnterPchwefelsanre nnd etwas Kobalt enthalt, * 
nnd au«?.scrdem einen griinen, flockigen Niederscidag, welcher sich in 
Chlorwasserwtoffjiaure schun in der Kaltc unter Chlorentwickelung auf- 
lost und UnterbchwefeUaure entbiilt. 

UniereehwefelsanrjBS Kupferozyd: OaO.SjOs -f~ ifiO. 
Man erh&U dieses Sals in Form von kleinen rhomblsehen SftnleD 
dnreh weehselseitige Zersetsnng Ton sehwefelsaurem KoplinrozTd und 
untemchwefelsanrem Baryt. Die Krystalle verwittem an der Luft 
(Heeren). — Ein basisches Sals von der Zupaminon-ietziiTi^x t CuO . 
jS|0» -|- 4 Ho entstehty nach H e e re n , alt blaogriiner JNiederschlag, wenn 
man die Losong des neutralen baises mit wenig AnmKwiak verietet 



Digitized by Google 



614 ' ISehwefebauren. 

UnterschwefelsHurea Kupferoxyd- Ammoniuk, CuO . t>j (Jr, 
-|- 2HjN, kry»talURirt in diinneik tnfelartigen violettblauen Priamen 
mit schiefer Endflache, weuu luau die Loauiig de« unterschwelelHauren 
Kupferoxydes mit Ammoniak iiber^attigt (Heeren). Schweizer^ 
erhielt diese Verbindung nuch durch Zersetzung der Doppelverbinduug 
von schwelelsaurein Aminoniumoxyd und Kupleroxyd - Ammomak 
(NII4 0 . 8 O, + CuO . Hs N) mitteUt aDtenohwefelflMiraifiarytt. Die 
Kryttalle tiiid laftbest&ndig, iHwk sioh Bebwierig in kftltom WaMer, 
Imchter in Waster von 40<*C. Eine LQmng dieaer Verbindung giel»C 
mit ChlorwaMeratoffsiuire einen hengrOiien, in Waaser nnldtiicheii 
denchlagt welcher, zwischen Fiiesspapier getrocknel) die Znaammen- 
setning 2CuGl + 7CuO-|-9HO zeigt Eine grosse Menge Waaaer 
sertetd dieselbe in Kni^roxydhydrat, unterschwefelsaures AinmoniuiD- 
oa^d und freies Ammoniak. Die trookene Verbindung verandert sich 
erst bei 160^ C.; die tarbt sich dunkelgriin, wahrend ein Theil des« 
Ammoniaks entweicht und ein Theil der Unterschweielsaure zu bcUwe* 
feUaure oxydirt wird (Scli weizer). 

Untersch wei'clsaurea Lanthanoxyd wird durch dupp el te Zer- 
setzung erhalteu und iat krystallisirbar. 

Unleraohwefelsaarea Lithion, LiO.SsO^ -|- it MO, wird 
duroh Zeraetsung von anteraobwefelaanrem Bai-yt imd acbwelelaaiireiii 
Litbion erhalten. Ea kiyatelliairt nndeaUioh, Idat aieb leicbt in Waaaer 
und ist in Alkobol nnldalioh (Bam meU berg). 

Unterseh wefelsaure Magneaia) MgO.SaO^ -|- 6HO, kry- 
atalliairt beim Verdampfen einer aus unterschwefelsaurem Baryt und 
8chwefelf»aurer Magnesia gomischten Ldsung in sechsseitigen luftbe- 
atandigen Siiulen. Das Salz ist sehr leicht loalich in Wa»8er(il eei en). 

Unterjjc h w e fcl s aurc8 Manganoxydul: MnO . fcijOg -)- 6 H O. 
Ueber die Darstelluiig siehe Uu terse h w e f els Hure (S. 611). Durch 
vorsichtigen Zusatz vuii Barytwasser wild du.'^ gleiehzeitig entstandene 
schwefelsaure Salz eutfernt. Das Salz scheidet sich beim Verdunsten ia 
roaenrotben, meiatena imdeotUobea Kryatallen ab, welebe aebr seiffieaa- 
lieb aind (Marignac). 

Unteraehwefelaanrea Natron, Na O.St Of -I- 2110, wird wie 
daa entapreohende Kalisalz erhalten, ea kryatallisirt beim Verdunsten 
der L58ung in grossen^ luftbestandigen, wasserhellen, gaiaden rhombi- 
schen iSanlen, schnieckt bitter, ist leiobt Idalich in Wasser, unloslich in 
Alkohol (fleer en). Es ist optisch zweiaxig, die Krystalle sind op- 
tipch popitiv , zeigen eine betriichtliche Digpei sion; der Winkel der 
Axen ist in dir LnW bei Rotii 1260 25', bei Violett 134« lU'. 

Unter-se ii wel elsaiires Nickeloxydul, NiO.S.^O^ -|- 6H(), 
wird wie das Kobaltnalz erlialten; e> sclieidet sich beim Verdunsten 
' der Losung in langen, diinnen Prismen von griiner Farbe nua. — 
Veraetst man die LSsong mil Ammoniak, ao aebeidet aieb nnier* 
Bcbwefelaaurea Nickeloxydul- Ammoniak, NiO.Sf 0»-|~^fla^ 
in Geatalt einea blauen PnWera ab, welcbea aua einer L9aung in er- 
wirmter Ammoniakfltlaaigkeit in aohdnen violblauen, su Tafeln tot- 
kllntten Priamen auakryatolltsirt. Durcb Waaaer wird dieae Verbindung 
■eraetzt. 

Unteracbwefelaaurea C^ii^^'k'ii^^'ozydul, UgsO-bfOsi bil* 



*) Jonxxu f. prakt. Ghsm. Bd. LXVU, 8. 4B0. 
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det sieh in Form too forblosen, andsoilidien Kryitall«D beim Ab- 

dampfea MB6r LoBung tod frisch gefalltem C^ueoksilberoxydul in 
wasj*eriger Untersohwefelaiiure. In kaitem Wasser ist dan Salz aehwieiig 
loslich^ durch heisses Wasser wird es zer»etzt. In hoherer Temperatur 
zeriallt es in Queckf*ilber, seli%vefli<;e baure und schwefelfaures Salz 
(liain m el?be r^'). — Kin basisches C^iiecksilberoxydsalz sclieint 
sich beim Digeriren von uberschiUsigeiii Quecksilberoxyd in wa^eriger 
Untcrpchwel"(4saure zu bilden. 

Unterschwelelsaures Silberoxyd: AgO.SaUj -|- "Ilii). 
LooA man kohlensaures bilberoxyd in wa.S8eriger UntersckwefeUaure, 
so krjrstoUuirt das S«b in loftbMtiiidigen, gemden rhonbiachen Siinkn 
MB (Heeren). — Dorcb Aofldeen des Salses in warmer Aoimoniak* 
flii8iigk«it erhfiU man klaine glilnsende Kiyatalle Ton nntertchwefel- 
•anrem Silberozyd-Aranoniak, AgO.SsO» 4" 2l},N 4" 
(Bammelsberg). 

Untergchwef e Isaurer Strontian, SrO.SjOs -j- HO, wild 
wie da? Baryt<ialz erhalten. Er schiesst aiis der Losung in hexago- 
nalen Kryptnllcn an, welche sich an der Luft nicht verandern und in 
Wasser leicbt IobHcU sind (Heeren). t)ie Krystnlle zeigen »chwacbe 
negative Doppelbrechung mit starker Divsper^ion de» LichtH. 

Untersch welclsaiires Terbiuniuxyd krystallisirt aud der lio- 
mng und ist in W a»^er aulloBlich. 

Untersch wefelsaure Thonerde wird durch wechselseitige 
Zeneteung von Bekwefelsaurer Tb<merde und unlerichwefelgaurem Baryt 
erbalten. Die Lbsang Uefert belm Yerdnnsten kleine Krjstalle, in- 
dassen bildet sieb dabei eine betrftobtUcbe Menge achwefelsaQrer Tbon- 
erde (Heeren). 

UnterschwefeUaares Yttrinmoxyd kryetalliBut ana der 
Lttaung nnd ist in Wasser aufloslicb. 

IJnieraohwefelsanres Zinkoxyd: ZnO.SaOs -|- 6 HO. Die 
durch Znsamnienbringen von Zinkvitriol und uuterschwcfehaurem Baryt 
erlialteue Losunp dioses Salzes liel'erl nur PelUm deutliche Krystalle, 
welehe in Wasser solir leicht loslich dind (Heeren). Lost man das 
Salz in eoncentrirter Amnioniaklliissigkeit, so erhiilt man beim Erkalten 
kleine Saulen von nnters eh wefelsaurero Zinkoxyd-Amm oniak, 
ZnO.SjOj + ^HjN (liammelsberg). 

IV. Unterschweflige Saure 

Dithionige Siiure; Schwefeloxy d; gcscli weielte achwef- 
lige Saure; Acide hyp<mdfiireux\ Aciduni hypostdjurietm. Znaammen- 
aetsnng: S^Os; ala Hydrat: IIO.82O2; die Saore liaat aicb aneb ab 
eine Schwefetsftnre betraehten, in weloher 1 Aeq. Saneratoff dorcb 

SO) 

Schwelel vertreten ist HO.SO^S (Koene) oder '0^(0989. Diese 



^) Ut«ntur: Gay-Lussac, Ana»l. de chim., T. LXXXV, p. 199; Herschel, 
Ed. Phil. Jounu, T. 1, p. 8 n. 896; T. II, p. 164; Keitler: AnaaL d. Vhy» 
u. Chem. Bd. LXXIV. S. 274; Annal. d. Pharm, Bd. LXVUT, S. 231; Vohl, Annal. 
d. Chem. u. Pharm. Bd. XCIV, S. 237; Jahre<»bpr. v. Liobifr u. Kopp 1«5G, S. 304; 
J. W. Slater, Cbem. Graz.: 1B56, p. 869} Pharm. Centralbl. 1865, S. HOI; Journ. 
r. pnkt Cb«m. Bd. I<XXV1I, 8. 17ft. 
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SRore int bia jelst iro freien ZaslRiide noch nielit Manut; 9ie zer- 
ftUt bei den Versnchen, die au4 ihren Salzen durch eine stiirkcrc Siore 
abznscheiden, in schweflige Saure and Schwefel, nach der Glcichung^ 
SjOj ~ S O2 -f- 'S. — Gay-LiMaac ftellte im Jahre 1813 zuerst die 
Ansicht anf. dass in den uuter.scliwefligsauren Salzen eine niedrigere 
Oxydati<»n';sture nls tlie fchweHige Saure enthalten sei und nanntc die- 
selbe Aci'ie Injposidfnreux. Diese Ansicht wurde durch Ed. Herschel 
1H20 hcstritiijt. — Dio nnterschweflige Satire hildet sich aiH der aehwef- 
ligen Siiiire tlieils durch Kntziehung von Sauerstoff, ao bei Eiowlrkuug 
Ton Ziok Auf wastterige Rchweflige Saare, leiehtar dnroh B^iandliing 
▼on reinom oder schwefligsaturem Alkali mil Schwefel oder mil AUcali- 
metallBolfureten. 

Unterschwefligsaare Salze« Dithionlgsanre Salse, ffjf* 
poaulfites. Die nntenchwefligMiiren Sake der Baoen BO sind nacli 

der Forinel: BO.S2O2 oder vielleicht: jj^j ^2^^! zupammengesetzt ; 

bei den S.-tl/.-n der Basen Ojj setzt mun aiich wohl r = R. Sie 
entetehen inj Allgemeinen auf sehr inanuigfaltigc Wcisc. Nach Mit- 
scherlich losen sicli eijiigf Metalle wie Zink. Ki«en u. 8. w., iu wa^pe- 
riger schwefliger JSaure ohne Entwickelung von VVasPerstoffgas aul, 
unter Bilduug von 8chvve(lig«<aiirem und unterschwefligdaurem balz: 
2Ma+3SOs =MeO. SO3 -fMeO.SsO,. Unterachwefligaaim Salse 
flntatohen ferner, wenn man nentraleB schwefligflanres Alkali in ooncentrir- 
ter LStimg mitSchwvfelblnmen kochi; die Bilduug erf'olgt nach derGlei- 
ehnng: B0.S0|4*^^^^'^^s (Vauaaelin). — Anch beiniKochen 
von Kalilauge oder Kalkmiloh roit Schwefel, sowie beirn Schnielzen von 
Alkalihydrat oder kohlenaaurem Alkali mit SchweCel bei maBsiger Tern- 
peratar erhiilt man ncben dein !>> trefl'enden Schwefelinetall gleicbseitig 
unterpc-hweflig9aure8 Salz, z. B. oKO i 1 2 S — 2 R85 + RO .S, O,. 
Das hierbei entstchendo Pcd\ snlluret kaun aul verpcliiedone Weise eben- 
falls in unter-jcliwenig^aures Salz umi^owandelt worden. Lasst man 
z. H. die Auflo.siing dcBselben an der [jiiU stehen, ^^o ver»cltwindet die 
dem SuperauUitrete eigenthiindiciie gelbe Farbc allinalig, indem der 
Sanentoff tier atmosph&rischen Luft einen Theil des SchwefeU oxydirt, 
wKhrend der ttberschfls^ig vorhandene Hohwefel nich abdoheidet. Die 
Umsetzung eriblgt nach der Gleiehang: B85 -f80=rBO.SsOt-f 
38. Eine gleiche Einwirknng Obt der atmosphftrische Sauerstoff auf 
andore SchweflungSBtafen der Alkaliinetalle aua. Da die in dem Zwei- 
fach-8ohwefelknliuni und Zwoifach-Schwefcl natrium enthaltene Menge 
Sohwefel geradcauf zur Bildung von nnterachweflig^aorem Salze bin- 
reicht, so erfolgt in diesiMu Falle die Umwaudlung ohne gleicbzeitige 
Audscheidung voii Scluvefcl: R S^ -\- O — RO.SjO.,. Die Ein- 
fach- Schwcfehilkaliniutallc daj^e^icn entlialton nicbt die zur Biblung 
von unterff'hwcflig.saurein Salze eriorderlicbo Menge Scbwelcl; .sie lie- 
fern dahcr unter der Einwirkung der atmosphariHchen Luft zugleich auch 
kohlenaaures Salz: 2 RS + 4 O rsRO.SjOj + RO.CO,. — 
Nach Tanqaelin kann die Dmwandlnng der Snllnrete der Alkali- 
meftalle in nnterMfawefligwtifes Sals aneh aof die Weise bewerkstelltgt 
werden, dasg man In die AnflS^ang demelben gasfi^ige schweflige 
S&ore leitet, oder nach und nach eine Ldsnng des betreffenden schweflig* 
saiiren Salzes hinzufiigt bis zur voUstandigen Entfarbung der FI(is8ig» 
keit. Gleicltzeitig echeidet sich dabei eine betriohtfiche Menge Sohwe* 
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fel aus: 2ES5 -|- SSOj = ^(RO.SjOa) + 9S; ferncr: 2 lib -f 
3SO.^ = 2(RO. S2O2) + S. Die Zerpetziing ist jedooh keines- 
wegs 80 einfach; nach Mitschorlich wird dabei gleichzeitig .^cliwe- 
felwasserstoff entwickelt und schweflig.saures Salz gebildct und der 
dnrch die Weehielwirkung von Scbwefelwasserttoff and schwefiiger 
Siore abgei^cMedene Sehwefel tritt, nach Langlois, an das achweflig^ 
eaure Sals, so dass die Umsetsnng' dnrch folgendes Schema ansgedrQckl 
wird: «BS-f 8S0, + 2»0 = 2(RO.S02) + 2HS + SO,; 
hierans bildet sich Fodann: 2(RO . 80j) -|- 3vS -f- 2ftO, und end- 
lich entsteht: 2(BO.S3 02) -f 2 H O + S. Wenn man jedoch be- 
rQckittchtigt , dass nach Liid wig's I^obachtong beim Erwarmen von 
wiisseriger schwefliger Sriiire mit Wa.s«erstoffsnpemilfid Pentathion- 
Hfiure gebildet wird, so crscheint es sehr wahr.sehoinlich , das*; diose 
Siiure audi liier zu Anlang dor Reaction entsteht, sich aber in der 
stark alkali.schen Flii.v>igkeit aUbald in llntcr^chwe^^ige Saure uin>clzt. 
Um bei diesem Proces^e die Kntstehung von trithionsaurem Salze zu ver- 
mciden, darf man keineu Ueberschuss an schwefliger Saure anwenden. — 

Die Umwandlnng der Snlfnrete in nntenchwefltgaaures Sats kann 
endlich noch dadnrch bewirkt worden, da^ts man in die noch heisse 
LAsiing eine ebenfalls heisse Umag von saarem chromsanrem Kali 
MpMt\ hierbei scheidet sich grtnes Chrorooxyd ab. Die Umsetsung 
erfolgt nach der Gleichuog: SRSj + 4(R0.2CrO,) = 5(BO.SsOs) 
4- 4Cr20, + RO (Dopping, Kesnler). 

Die unterschweiiigsanren Salze der Alkalien sowie das Kalk- 
nnd Strontiansalz sind Icicht loslich in VVasser: daf» Barvt- niul Hlei- 
oxydsalz losen sich jedoch <;ar nicht oiler nur schwierig. Anj^ser den 
Salzen der Alkalien und alkalinciien Krden kennt man bit* jetzt nur 
wenige einfache Salze der nnter?chwefligen Saure, da die Metallsalzc 
ausserordentlich zur Zersetzung geneigt Pind. Viel bestiindiger dagegen 
sind die Doppelverbindungeu, welche Alkali uml schweres Metalloxjd 
enthalten. Warden die L&snngen der nnterschwefligsaareD Salze mii 
einer Sittre Tersetst^ so bleiben sie im ersten Angenblicke klar nnd 
entwiekelD keinen besonderen Gemch; sehr bald tritt jedoch etne 
milchige TrQbnng Ton anttgeschiedenem Schwefel ein, wahrend sich 
zngletch der Gemch nach schwefliger S&nre bemerklich macht Durch 
Erwarmung wird die Zersetenng beschlennigt, ist jedoch bei nicht ali- 
en kleinen Mengen den nnterschweflig.^auren Salzes oit nach Verlaut 
von einigcn Wochen noch nicht voIUtandig bcendigt. — Der durch 
verdunnte Sauren aus den Auflosun^rcn dor nnterschwefligpauren Salze 
abge.schiedene Schwefel besitzt irnincr oirie deutlich gelbe Fnrhc : nur 
die Essigsiiure scheidet denaelben von weisser Farbe ab. Kohlensiiurc- 
gas bcwirkt koine Zcrsetzung. — Behandelt man ein unterschweflig- 
jjaures Salz in fester Form mit einigen Tropfen ChlorwasserstoflTsaure 
oder einer anderen Saure, so entwickelt sich unter Aufbrauaen Schwe- 
fligfliiiregas ; nimmt man die Operation anf einem Silberbleohe vor, sd 
wird die Stelle des Silbers^ wo sich die befeuehtete Masse hofindet, 
nach einigerZeit geschwtet. — Concentrtrte SalpetersKnre ozjdirt die 
nntenehwefltga SAnre in ihren Salsen zn Schwefelsftnre, nnd wenn 
sich bei der Oxydation kein Schwefel ansgeschieden haty so ist die Menge 
der gebildeten Schwefebanre doppelt so gross, als sur S&ttignng der 
Base, mit welcher die unterschweflige Sfinre verbunden war, zu einem 
neotralen Salze nothwendig ist Die nntersohwefligsauren Salze wer- 
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den dnrch erne AniUteung von flbemiMiganfwmBi Kali in alkfeliaeher 
Ldsong iinter Anfiifthme von 4 Aeq. Saneritoif in Bchwefelaanre Salao 
▼erwandeU; in saurer Ldsnng jedooh ist die Oxydation nnvollst&ndig 
(P^»n de Saint-Gilles). — > Beim Kochen der Ldsungen fiir sich 
werden die untersohwefligsauren Salse nicht zersetzt; das Kalksals 
jedooh spaltet aich in schwefligf>ciuren K.ilk und freien Schwelel. — 
Die unterscliwL'Higsaiircn Salr.e sind unloslich in Alkoliol. — Durch 
Gliihen uiiter LuitabschluPS crieiden sie Zersetzunp:, diejenigen, deren 
Base ein fixes Alkali ist, verwandeln sich in rin Genienj^e von achwefel- 
8aurein Alkali und Schwefelnietall ; die ISul/e init einer alkalischen Erde 
als Base entwickeln etwas ScliweielwaAserstoff und Schwefel und la^sen 
einen RQckatand voo aehwefelsaiirem Salz und Schwefelmetall, der sebr 
li&ufig noeh betrScbttiehe Mengen Bohwefligsanres Sab entlii&lt. Die 
Sake mit einem Ozyde der Sdiwermetalle liefem in der Segel nnr 
Sehwefelmetall) indem Schwefel und schweflige Sinre entweichen. In 
dem L5thiohrverhalten stimmen die anterechwefiigaanren Salze mit den 
schwefelsanren Salzen uberein. 

Die nnterschwefligsauren Salze, und unter diesen besonders 
dap Natroiifsalz, erleiden in nenerer Zeit in der I )agnerreotypic nnd 
Photographic eine ausgedehnte Anwendting zur Kutfernung des in der 
Ckimera obscura iinzersctzt gebliebonen Jod.silbers. Sie besitzen nam- 
Hch die Kigontichalt frisch gefalltes Chlorsilber und Jodsilber zu einer 
siissilich schrneckendcn Flii.^sigkeit aufzuloscn. Man benutzt da^ unter- 
SChwefligActure Natron femer in der Technik (aU Antiohlor s. d. Art), 
um aus mit Chlor gebleichten Waaren das Chlor yollst&ndig su enfr- 
femen; so wie auch als Beisen beim Zengdmek. In der analjtisehen 
Cbemie iSsst sieh das vntersehwefligsaore Natron wegen der eigen* 
thumlichen Zersetzong der S&ore Mistatt des Schwefelwasserstoffs als 
Fallungsmittel vieler Metalloxyde, ho wie als Trennnngsmitkel vieler 
derselben von einander benutzcn (Vohl. Slater). Setat man eine 
waMiJierigc LoHung von unterschwi fligsaurem Natron zu einem Gemenpc 
von verdiinnter Chlorwasserstoflsiiare und roetnlli'cheni Zink, so tritt 
eine reichliche Entwickelung von SchwefelwasserBtodgas ein, welches 
letztere wahrschoinlich grosstentheils au^ dem Schwefel der bei der 
Zersetzung der unter.Hchwefligen Saure entstelienden schwefligeu Saure 
gebildet wird, wahreiid der bei dieser Zeraetzuug frei werdende Schwe- 
fel sich in ansammeugeballten Flocken abeoheidet. Um die Abecbei- 
dung einer zu grossen Mcnge Ton Scbwefel su vermMden, darf man 
das Natronsals erst hinsnsetten, wenn die WasserstoffgasentwidLelnng 
bereits lebbaft im Grange ist (Vobl). 

Unterschwefligsaures Ammoniumoxyd, 8(NHiO.SjOf) 
-|- aq. (Rammi Isberg), wird darch Wechselzersetzung erhalten« 
wenn man eine Losang von unterachwefligsaureni Kalk mit kohlensau- 
reni Ammoniumoxvd zusammenbringt. Beim Eindampfen scheidet sich 
das Salz in Nadelu oder rhombiscben Tafeln aus, welobe an der Luft 
schnell zerfl lessen. 

Untorsehwefligsaurcr liai yt: Ba O . S^ Oo + aq. Man er- 
halt dieses Salz in Form eines weissen Niederschlages beiui Vermischen 
derLo8ungen von untcrschwefligjuiurem Natron und essigsaurem Baryt* 
Um das Salz v5llig auasnseheiden» setat man etwas Allcohol binsu nnd 
wfisoht auch damit ans. Das Krystallwasser wird, nach H. Rose, 
harinackig zurQckgebalten. Das wasseifreie Sals giebt bei Olfihhitse 
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SckwcM MM «iid hinftnifttBl aineii BAokataiid tqh 8«bw«f«lbMiaai» 
jchwtftlnarwn vnii sehwiAigmrMD Bsiyt: 6(BftO.SsO|) BaS 

+ 2iOB»O.SOb) + 3(BaO.SO,) + 6S (BammeUberg). 

Unterschwefligiaares fileiozydf PbO.SfO«, wird durch 
wechseUeitige Zersetzung won esslgsaarem od«r salpetergaurem Blei- 
oxyd mil einem Idslichen anterMhwefligsaarem 8alze erhalten. Ea 
biMet so einen weiasen, in Wasser nur sehr wenig loslichen Nieder- 
sciilag, l6H dioli aber in deu Auilosuugeo der antersciiwefligsauren Al- 
kalien zu Doppelsalzen auf. Das ShIz scbwarzt sich beiin Erhitzcn 
iind hinterlasflt einen Riickstand von Schwefelblei und 8chwefelsaiirciM 
Bleioxyd, wahrend ^ichweflige Saure eutweicht. Beiin ErhiUen au der 
Loft verglimmt es wie Zuoder. 

Uotersehwefligaanret Bleiozyd-AnnnaDiomoxyd, PbO* 
S,0, 4- 2(NH40.S,Os) + SHO (Eammeltberg), entstabt dorcb 
Aufl5atD voD iiiit«nehwedlg8Mirein BUioxyd ia ontonehweEigsaurein 
Anunonuiinoxyd and scbeidet dch bairn Verdani^ d«r LSaoag in s« 
Taiela TerkGrzten rhombischen Saalro mm. Das Doppelsalz lo9t sich 
UDver&ndert in Wasser aof ; die LOming IrQbt siob jedoch nacli einigor 
Zeit dnrcli Ausscheidung von untaraobwefligMorem Blaioxyd. Baim 
£rhitzen bildet sich Schwefelblei. 

Untersch weiligsaures Bleioxyd-Bariumoxyd ist schwer 
loslich und wird ei iialten darch wech^jcLseitigc ZerseUimg der Lubungeu 
der Alkalidoppelsalze mit eftsigsanreni Baryt. 

Unter.schwefli£;saur.'sBIeioxya-"Kali: i'bO . SaOj-f-"^ 
•^s^^i) -f~ ^H^* Zur Darstellimg deiideibeu schiittelt man da6 fribcU 
gefalUa Blaiaals nit einer vwdanntan L&sung von antenchwafltgaaii* 

Kali. Baim Erkaltan antarrt lUsdana die gaa»a Flflaeigkeit sa 
ainer Maasa Muearet {einer eeidegl&naeDder Kadaln, waleba eieh so 
diebt an ainander lagen^ dase man die krystallinieeha Baeekaffenbait 
faet nioht wahmimmt. Die Muttarlauge wird durch Auspresscn enl* 
fernt; denn dnroh Umkrystalliairen au.s Waeear kann die Verbindong 
nicht gereinigt werden, da .sie vom Wa^.ser eine partielle Zareatanag 
erfahrt, indein nich das Bleisalz in glanzenden Krystall^ttem au8schei- 
det. Auch muss man sich hiiteu, bei der Darstellung des Doppelsalzes 
die Lo8ungen zum Sieden zu erhitzen, weil sich in diesem Fall o Schwe- 
felblei bilden wiirde. Die Verbinduiig lost sich ohue Schwieiifrkeit in 
untcrschwefligsaurem Kali auf, und in dieser Auflosung zeigt Schwe- 
felsaure die Gegenwart des Bleie.s erst nach einiger Zeit an, wobei 
dann zugleich Scbwefel mit niederfalit; durob schwefelsaure Salse da^ 
gegen wird die Ldsong niebl gafiUlt. 

Uoterscbwalligsaarar Blaiozy d-Kalk« PbO.S,0, 
+ 2(Ga0.8,0^) + 4110, iUU als kryslaHiniseb-kdnigar Niader- 
eeblag m Bodan, wenn man die L&nmg von nntorsobwefligsaoreni 
Blaimyd in uatarechwefligeaarero Kalk mit Alkohoi versetzt. 

Unterschwefligsaures Bleioxyd-Natron wird wie dasKali* 
doppelsalz erhaltcn. — Daa Strontiandoppelsais ist nicht krystalli* 
sirbar; Alkobol falit ea ana aainer Aufldaung in Form einar ayrupartigan 
Masse. 

Unterschwefligsaures Kisenoxydui, 2 (FeO .S^ O^) -[- 5 HO 
(Koene). Zur Darstellung dieses Salzes lost man metallischep Eisen 
in wfisseriger schwefligrer Saure, scbeidet aus dieser Losung durch 
Verdaiupfeii oder durch Zusatz vou Alkohoi das schwefligsauie SaU 
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M0 and 0thXH aUNtann beim weiltren EincliinipfiNi der MnMeilaiige 
KryBtalte des obigen Salses, walohe beatandiger sind, als die dea 
schwefligBAuren Eiseno^fduls ond bei Tollstilndigein LnftaiiMchluss un- 
verandert att&awahrt werden kdnnea* RammelBberg crhielt das 
Salz in kleinen frrfinen Krystallcn, gemenfjt luit einem basischcn Oxyd- 
salze, dtirch Vermi^ohen <ler Losnnp^en von Eisenvitriol und unter- 
schweflli^saurem Harvt oder Strontian. Vcrsucht man das Salz untcr 
Liiftziitritt weiter liinzudnmplen, so bildet Mch zuerst etwa.s Eisenoxyd- 
salz, welches dann zersetzend auf das unterbchweflig.iaurc Salz einwirkt 
und die Bildung von tetrathionsaurem ELsenoxydul veranlasst. Letz- 
teres lerftlU baim weitoren Yardampibn in Mbirefetoaims fiisenoxy- 
dnl, scbwaflige S&ure ond Sehwefel (Fordos nnd G^lis). 

Untarsahwefligsanres Goldoxydal-Natron: AutO.SfOs 
4- a(NaO.S«Ot) + 4EO. Von Fordos und Gdlis entdeekt in 
dar vonFiscau angcgebenen Ldsnng ans 1 TKl. Gk>ldahloridin500ThIn. 
WaDser nnd 3 Thin. kryataUiairtem nntorschwefligsaurem Natron^ welche 
znr Fixining der Dagnerre'schen liilder dient. Zur Darstellung 
dicse*« Doppelsalzo8 losf mnn 1 Thl. (ioldchlorid in 50 Thin. Wa^ser 
und giebt die>o Losung nach und nach zn einer Losung von 3 Thin, 
nnter.^chwofllg.sMurenj Natron. Nach jedcrn ZnPatzc der (Toldlosnng 
niinmt die Fliissigkeit eine rothe Farbe an, welche jedoch bald wieder 
verschwindet. Erst nachdem dies geschehen ist, fiigt man eine 
nana Menge der Goldlosung hinzu. Giebt man aUdann moglichst 
fltarkan Alkohol m der L^suog, »o 8cfalligt sieh due Doppekalz, aber 
nooh Ternnreinigt dnrcb andere Snbstaasan, nieder, welohe letetera 
man dnifch wiadarholtea AnflSsen in wenig Wasser md Flillan mit Al- 
kobol allmalig entferut. Daa reina Doppelsalz enthalt 37,5 Proa Gold. 
Die alkoholische PlQssigkeit, ans welcher sicfa dasselbe abgesetzt hal, 
besteht aus Chlornatrinm und tetrathionsanrem Natron. Die Bildung 
der Doppelverbindung wird durch folgcnde Gleichung ausgcHruckt: 
8(Na0.fc>,0.j) -f AnGla 4 4HO = AuO .Sj +3 (NaO.SjOj) 
-f IHO + 2(Na().S4 05) + 3NaGl.i 

Das unter?,chwefligrsanre Goldoxydul- Natron ist farblos, besitzt 
einen siisslichen Geschmack, lost sich in Wasser und kann daraub kry- 
ttallisirt erhalton werden. In absolutem Alkohol iat as unloelich. 
Daroh yerdflnnte SSoren wird eg mcbt verandert; Salpetersilnra sebei* 
det Gold daraos ab. SohwafelwasaerstoiF sohliigt Sehwefelgold darans 
nieder ; EXsenoxydalsalza nnd Ozab&ore wirken jedoeh nieht redneirend 
daranf ain. ^ Veraetst nmn die Ldsung dieses Doppelsakes mitOhlor* 
barium, ?o erhalt man das entpprechende Barytdoppelsaiz. Aus der 
Lftflung desselben scheidet sich auf Zusatz von genau 3 Aeq. Schwelel- 
8&nre schwefelfaurer Haiyt ab, und das Filtrat enthalt alsdann die 
Saure Verbindunir ;5 ( Jl O ■ S> 0_.) J- An O . S., ( (Fordos vmd Gelis). 

Unter^^rh wefligsauros K a il m i um oxyd wird erhalten duroh 
Zu.sammcnbringt'n der Losungen von schwefelsaurem Kadmiiiinoxyd 
und unterpt'liwefligsaurem Baryt. Es i^t auf»?erst leicht loslieh in Was- 
ser uiui Alkohol, und liefert beim V'erdampfeu kein festes Salz, son- 
dern zersetet sich bei starker Oonoentoation. 

Untersebweflig^anres Kali. Dieses Sals ist vorsllgUob von 
Ddpping, Kessler, Bammelsbarg and Plessy untersucbt warden. 
£s Iftsst sich auf sehr Terschiedene Weise darstellan nnd saigt einen 
weohselnden Gehalt an Krystallwasser ; am wrtheilhaftestsn siad dio 
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bsiden io lg ead ew lUthiMlM. Mm koebt •ine oonceBtriite Ldsung 
▼on fcbwetUgHKurem Kali b^i 11&<^C. nil abefackflwig— Sekwefol; 
Oder Dftoh der von Kesiler TerbosMrtMi DSpping'sebon Methods 
triigt man in eine hebse Ldaung von PQnffkdi-Schwefelkaluini eine 
ebenfulU heisee Lovung von zweifach-cbromaaurero Kali in kleliu n 
Poitioneo eia, uihI wartet mil dem Zusalie eiaer nenen Menge jedee- 
mal so lange^ bis da^ ausge5«chiedenc Chromoxyd eine rein grtine 
Farbe ansrenomnu-n hat. Wenn man die auf die eine oder andere 
VVeise erlialtene L<»suni,' d&6 Salzei bei oO'^C. abdainpl't, so krystallisirt 
da.^fielbe ilar;m.s in seiir dihinen v ierseitigen Prisnieii au5, weiclie sich 
in Wasser iiui i^nossfr Leicliti^^keit liiaen und seib-iit zerfliesslicli siii.i, 
vonAlkohdl abei uiclil gelo>*t werden. Diese l^risnien oatspieclieu der 
Formel 3(KO. Sj, O^) -|- HO, welcl»« '6 Proc. VVasser verlaugt (Ram- 
meUberg, Keasler). Das Kryttellwaaser enlweiehtbei elwa liOO<C«; 
in hdherer Tempentar findel eine derartige Umtelsang der Elemento 
atatt, dau man ein Gemenge yon 1 Aeq. Fanflbob-Schwefelkaliiun and 
8 Aeq. sohwefiBlflaarem Kali erhilt (Bammelsberg). 

Die von diesen Prisnien vor^ichtig abgegossene Mutterlaage lie- 
fer! nach dein Erkalten bei heltigem Schiitteln oder Umriihren eine 
Menge kleiner, korniger Krv?ti11f. Werden diese in der Ldsung, aus 
welcher sie -^ieh abt'eschieden liaben, uiitHr Znsatz von wenig Wasser 
uad bei geliiiJi'r W arme wieder auf^elu.st, so schies.sen bciin lu'kalten 
grosse iarblose Kryatalle an, deren Grundfonn eiii Rlioinbcnoctaeder 
idC Sie enthalten 13,62 Proc. Was.ser uad sind nach Kesaler = 
3{KO.ii^O'2) -\- i')H(); iiuch i>opping, weluher die^e Kryatalle 
zuerst beobachtete, 2(KO.Sa O,,) + UO. 

Die Kryilalle sind, nach KeBsler, voUkommen furbloa und sebr 
gUinsend, serfliMeen niohl an mftssig feochter Luft, verwittem sogleieb 
fiber ScbwefeUfture oder aooh, wenn sie bis 40<>0. enrtoml werden. 
Sie Idsen iich nnter starker Kalteerseugung in Wasser sebr Iwht auf; 
ihre Ldsang reagirt nentral und h&ll sieh selbst bei Lnftzniritt ganz * 
iinverandert. Dass Dopping diese Kryslalle Ton gelber Farbe erhiell, 
sckreibi Keasler einer Beiraengung von chromsaurem Kali Mb 
Biaweilen erhalt man die:>e octaedrischen Krystalle uninittelbar aus einer 
Losung vor oder nach den prismatischen Krystulleu. Sie entsteheu 
jedesmaJ^ wenn man in die bei 3 Oo C. verdampfto Losung eineu octaedri- 
schen KrysUill legt (Kc>>ler). 

Dopping erwahnt noch eiiie.s in Prisinen kiystaUisircndeu balzos 
mit Proc. Wasser, von der Zuiuramensetzimg KU.i>2 0j -{- HO, 
welches K easier indessen nicht erhalten konnte. — 

Plessj's Sals von der Formel KO.b^O, -f- 2110, h&lt Kess- 
ler ffir identisch mil dem oelafidrischen Salse. Das unterscbweflig- 
saure Kali erleidel keine teehnische Anwendung, da es doroh das leich- 
ter daistellbare und bestiindigere Natronsals voUst&ndig ersetst wird. 

Untersc h we ri igsanres Kali mit Queoksilbe r cya nidt 
i£0*StOf -|- ilgCy, wnrde von Kesaler nur einmal eriialien. 
Vermischt man die L&aungen gleicher Aequivalente der beiden consti- \ 
tuirenden Salze, so tritt, wahrsclieinlich dnrch die Bildung von Cyan- 
kaliuni, eine stark alkalische lieaction ein. Gewuhnlich erhalt man 
beim Verdunsten dieser Lojjung in der Warme oder in der Kiilte, howie 
auch bei Znsatz von Alkohol ein Gemenge von kkincn Krystallblatt- 
chen und Kryatallkorneru , wahr^icbeinlich uoterschwellig^aure«> Queck- 
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flUberoxyd^Kali nod das OoppelcyftnOr. 0m eigentliohe Doppabak 
voD ontmehwefligaMiroin Kali mil QneokMlbengrtnid, welehss viol 
leichter IdsUeh ut als die ebengenannten Varbindnogeti, erhielt K«fi»* 
ler einmalf alt lioh naeh Zusato von etwas Alkohol ein Theil jenea 
Gemenges abgesctzt hatte und die Mutterluage im Vacuum ooncen- 
trirt wurde. Es kry«tallif«irt in grossen vieraeitigen Prifinien. Zwi* 
schen Flifcsspapier getrocknet, werden dieaelben nach oinigen T:igen 
gelb, verlieren ilire Durchsichtigkeit und riechen nach Blausaiirc ; 
Uber Schwefelsaure getrocknet , verlieren pie 2 Proc. Wasser, werden 
ebenlalls undurchaichtig, zer>et/en sich aber dann nicht weiter. Da» 
8o getrockncte Doppelsulz giebt beini Eriiit/en in einein Kitiirchen keiD 
Wasser^ schmilzt, und laast unter Entwickelung von achwefliger Saure, 
Oyan, QueekdUber and Schwefeiqiieokrilber, mm Biiekitand von 
Bchwefelkaliam vad aohwefalMiireiii Kali. 

UntersehwefUgBaurer Kalk: CaO.SsOt -f- 6fiO. Die- 
ses Salz entsteht, nach Hersohel, wenn man sn einer, dnroh Kooben 
▼on Kalkmilch mit Sehwefei erhaltenen Ld^nng von Schwefelcalcium 
nnd ontenchwefligsanrem Knlke 80 lange schweflige Saure giebt, bb 
die L5sung farblos und neutral geworden ist. Nach dem Verdam- 
pf'en des Filtrats nnterhalb fiO^C. krystalHsirt das Salz aus. Nach 
K easier erliait man das Salz auch durch Verniischen von 7 Thin, 
krystallisirtem Chlorcalcium (Ca€l-4- <>HO) und 8 Thin, unterschwel- 
ligsanrem Natron in heissen concentrirten Lo8nngen. Beiin Krkalten 
krjstullisirt viel Chloruatrium aus ; man couceutrirt dann die Fliissig- 
kail bei einer nnterhalb 50* C. bleibenden Teraperatnr, nnd liist die- 
selbe, wenn koine AoMcbeidung von Chlornatrinm niehr stattfindet nnd 
die Ellliiigkeit siek anf&ngi so trdben, anf 80<*C. erkalten, woraof das 
Sals im ranen Znstande anskrystaUisirt Die Erystalle sind grossa 
sechsseitige Saulen, welohe sich in Wasser sehr leicht aufl59en. Er> 
Utct man die Ldsnng iiber 60*C., so serDlUt das Sab in 8chwefel 
* nnd achwefelsauren Kalk. 

Untersch wefligsanres Kobaltoxydnl, CoO.S.,()2 -f- OHO, 
wurde von Rnmnielsberg dargeRtellt. dnrrli Zupanimenbringen der 
Losungen von schwefelsaureni Kohaltoxydul nnd unterschweHignauretii 
Strontian. Die rotho Losung nimiiit wiihrend des Verduniplens eiue 
blaue Farbe an und liefert eiue duukelruthe Krysitall masse dea obigeu 
Seizes. 4 

Untersohwefligsanres Knpfetoxjdnl ist fDr sick nock niokft 
dargesteiU wofden; dagegen kennt man einige DoppelTerbindnngen 
desaelben mit nntenohwefligsanren Alkalien, welohe dnroh Znsammes* 
mischen der letcteren mit Knpferoxydaalzen entstehen. Ihre L9svn> 
gen sind far bios und von sudsem Geschniack. Alkalien veranlassen 
die AuMcheidnng von Kupferoxydul ; durch Sanren werden sie nnr 
beim Erwarmen zersetzt. — Ein Ka lidoppelsal 7 von der Zusam- 
men.setzung: Cu.j O . SjOj -f- KCSoO^ If (), erhiilt man, nacliRam- 
melsberg, beim Vermischen der Losungen von unterschwetligsaureni 
Kali und achwelelsaurem oder essigsaurem Kupferoxyd. Es scheidet sich 
allmalig in Form eines gelben Niederschhiges ab, welcher nich bald 
schwarzt in Folgc der Bildung von ^chwefelkiipfer und sich beim Er- 
hitsen mit Wasser Tdllig in Sehwefetknpfer nmaetst^ wfthrend sohwef* 
ligeSttnre nndSchwefelsiinre won dem Wasser anfgenommen werden. — 
Ans einer LOsnng dieses Salses in untersohwsAigsaurem Kali seheidei 
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liich aiif Znsatz von Alkohol eino oUge Fliispigkeit ab, welche zn einem 
weissen Salze von der Zusamnieusetziing, Cuj O . Oj -f- 3 (K O . S.> O^) 
-|- 3H0, erstarrt (Rammelsberg). — Ein Natrondo ppelsalz 
▼on d«r Zasaamieiweteuug dCCu^O .S^Os) -|- 2(Na0.b8 08) 5ilO 
(Lens) wird, wie dus znerit «rw&hnte i^iUdoppelsals, in Form oinoB 
gelben krystaUiniachen Niedersehlagf erhalten, der am besten mit essig- 
siorehaHigem Waster ausgewaschen wird. Au9 der L5timg dessel* 
ben in unterschwefligsanrem Natron fallt Alkohol ein weisses Sals 
▼on der Zusammensetzting : CujO . SjO.^ -|- 3 (NaO . 0|) -f- 2fiO. 
— Nacli Schiitte kryftallij»irt ein Salz von der Znsammensetmng : 
;i(Cu,0 . 6,0,) + CuU,. 8,0, + 4(NaO. S,0,) + 4M,N oder 

^I'^l .S,0, + NaO. 8,0, + U^N in kleinen TioletteD loftbest&n- 

' digen Nadeln au9, wenn man zu ciner ammoniakalisclien Lr)<iung eines 
Kupferoxydsalzes eine concentrirte Losung von uuterschwefiigeaurem 
Natron aetst. Die KrystaUe entwickehi bei 100*0. Ammoniak and ser- 
seCsen aich in noch hdherer Temperattir, sowie aneh in kaltem Waaaite. 

Untersebwenigfiiaare Magnesia, MgO.S,Ot-|-6llO (Her- 
scheL Bammelsberg), wird erhalten durch Koohen einer Ldsnng 
▼on schwefligsaurer Magnesia mit Schwefelblumen und Verdmisten der 
L6!*inijL' iiber Schwefelsaure. Da? Salz scheidet Pich in Form von klei* 
nen Krystalien deA ein- und eingliedrigen Systems ab, welciie ?\ch an 
der Luft nnverandert erhalten uiidleicht loslioh cind. Ks schmilzt beim 
Erhitzt n, nnter Ausgabe von Wa.sser, Schwefel nnd .schwetliger Siiure, 
und hinttirliisst nach dem (iliilien ein ( remenge von .Hchwefelsaurer und 
schweriigf»;iurer Magnejiia und kaustischer Magnesia. 

UnterHch wefligsaures Magnesia- Ammonium oxyd, MgO. 
8,0, + NH40.S.iO, + 6 HO, ist ▼on Kessler dargesfceUt. Man 
erh&it es dnrch Zersetsnng des sehwefehanren Ifagneaia-AmmoniiuoK 
oxyds mit oDtersehwefligsaorem Strontiao. Die eoncentrirte LOsnng 
trfibt sich in der Wfirme sehr leicht OAd setat erst anter dem Qefrier* 
ponkte des Wassers sehr leioht serfliessliche Krystalle ab. 

Untersch wefligsaures Magnesia-Kali, MgO.SaOj-f-KO. 
S3O3 6HO (KammeUberg. Kessler), scheidet sieh beim Er- 
kalten einer heisnen Lo?ung gleicher Aequivalente von nnterscliwertig- 
paurem Kali und unterschwefligaaurer Magne^i i in Kryftullen ab. Beim 
Eindaniplen der Mutterlauge in uiedriger Temperatur erhalt man eine 
weiterc Au.sscheidung dessjelben Salzerf. Die Krystalle werden beson- 
ders durch Einlegen von achon gebildeten Kryjitallen in die concen- 
trirte Autlosung von ausgezeichneter Grosse erhalten. Sie sind leicht 
15sHeh nnd serfliedsen an der Lult (Kessler). 

UDtersohvefligsanres Manganoxjrdal ist nnr in L5sang 
bekannt nnd entsteht dorch Zusammenbringen der Ldsnngen won un* 
terschwefligsaorem Baryt oder Strontian und sehwefelsanrem Maagan* 
oxydul. Die Ldsung zertetzt sich beim £indainpfen in Schwefel und 
sehwefelsaures Manganoxjdnl. — Das untersohwefligsanre Mangan* 
oxydul bildet Bich auch, nach Kammelsberg, beim Auiiosen von 
frisch gefalltem Schwefelmangan in iiberwa«»3eriger pchwelliger Saure. 

Untersc liwel'l igsaues Natron: NaO.SaO^ -V 5HO (Uam- 
int' erg). Die?e,e Salz wurde im Jahre 1799 von C ha ussier bei 
der liereitung von Soda durch Gliihen de? schweielsauren Natrons mit 
Kohle eutdeckt. V'uuquelin stellte dasselbe zuerst durch Kochea 
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des schwefligRaiiran Natrons mit Schwafel dar. — Dia yerachiadanap 
Bildangsweisen de« nntertchwafligMuuren Natrons, antspreehand danandaa 
Kalisalzes, wurdan baraiti» obeo (S. 616) im Allgemeinen besprochen. Znr 
Darstalliitigdessalban ampfiehlt WalchnarO^olgandes Verfahren: Man 
erhitst ain Genvcnge aus 3 Thlo. volIkommtMi troekeoem kohlenaaureni 
Natron iind 1 Thl. fein gcpulvertem Sohwelel in einer P»>rcellan9ehale 
allinaliir bis zuni Sclimelzpiinkte des Sohwefels , and riihrt die zusam- 
menbackende Masse olters uni, d;nnit sie nH'ifrlich.Hf vie) iitit der Luft 
in Heriihrung kornnit. Das gebildete Schwu ftdnatrium verwandelt sich 
dabei nach iind nach unter gelindem Erghihen in sehweflii^sanred 
Nutrun. iiiciaul lost man die Masse in wenig Wasser, fiitrirt uud ver- 
wandalt das sohwafligsaure Natron dorch Koohan mit Sebwafal in on- 
tarschwefligsanreR Salz. Dasselbe satzt sich ans dar aonoantrirtao, 
fut farbloaan Ldsung in reinan and achOnan Krystallan ab. — Naoh 
Liabig naotralisiri man eina mit sehwafligar S&nra fibarsattigta L5- 
snng von kohlensaoram Natron mit ainar Ldsnng des letzteren Salsea, 
setzt hierauf 9o viel mit Sehwefel gesattigta Aatsnatrunlauge hinsn, 
bis die Fliisdigkeit eine gelbliche Farbung annimmt und bringt znr 
Kryatalli^ation. — Nach Ant lion 2) boreitet man Schwet'elnutrinm 
dnrch Gb'ilien von 8chw(!felsaurem Natron init iiberschiUsiger Kohle 
bei einer nicht zu hohen Temperatnr, damit die Masae nielit .schmilzt, 
belenchtet die koldige gL'[)ulverte Manse und liisst so lange gaifoiinige 
scbweflige Saurc darauf einwirken, bis nur uoch Spuren von Schweiel- 
wasseratoff entweiciien. Hieraui' zieht man die Masse mit warman Wa^iser 
ans and lisst anskrystaUisiran* — Nach Graham Iftsst sich das Sak 
anch ans dem Gaskalka darstallen, welchar baim Bainigan dea Stain- 
kohlsngasas mittalst serfallanan Kalkhydrats arhaltan wird and dar 
Hanptsache nach au8 kohlensaoram and nntenchwafligsanrem Kalk and 
Schwefalcalciuni besteht. Znr Oxydirnng des letzteren breitet man 
denselben eini^^e Tage an der Luft aus, iibergiesst ihn darauf mit dem 
gleichen Gewiclite kalten Wassers, fiitrirt die Liisung des nnterschwef- 
ligsanren Kalkes ab und zersetzt dieselbe durch kohlensanres Natron. 
Ans dieser Lauge krystiillisirt das nntei cfhwefligsnure Natron meistens 
farblos und rein aus und kann nothigenfulis durch Umkrystallisii*en ge- 
reinigt werdeu. 

Das unterschwefelsanre Natron wird femer analog dem Kalisalz 
arhaltan, wann man Sehwefel in siedendar Natronlauge aafl5st« and, 
dorch die Aufldsung einan Strom von schwafligar Saora bis sar vollstin- 
digan Entfirbang dersalban laitat; as schaidet sich eine batr&ehtlicbe 
Bieoga Sehwefel ab and das saerst entatandene Polysnlfaret wird voU- 
st&ndig in nntcrschwefligsanrep Natron vorwnndelt, 

3NaO 4-12 8 = 2NaS5 -|- NaO.S^O, und 
2NaS, -(- 3S0.2 = 2(NaO. S^O-j) +98. 
— Naoh Liebig iiber.sattigt man eine Losnng von kofdeusanrem Na- 
tron mit schwefiiger Saure, neutralisirt dieselbe dann mit kohlensun- 
rem Natron, kocht dann mit .Sehwefel, oder setzt eine !nit Sehwefel 
gesattigte Aetznatronlauge bis zur sehwach gelbliehen Farbung hiuzu, 
iiilrirt und bringt die FlUssigkeit zur Krystallisaticm. 

Das unterschwefligsaura Natron krystallisirt, nach Bammals- 



1) Anna!. U. Chem. u. Phftrm. Bd. XLVI, S. 286. — Pharro. Centralbl. f. 
IM, 9, 414; Boohnar^fl B«p. d. Phariii. Bd. XCU, S. SQ. 
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berj;^, im klinorhonibLschen Systeme, lost sioh in Wasser leicht, in Al- 
koii()l nicht. Eji schmilzt beim Erhitzeii bis bG^C in seinem Krystall- 
-wa^^er. Die wasserige Losang laedt sich selbst in verschlossenen Ge- 
fassen nicht onzeraetzt aufbewahrea, sondern scheidet Schwefel ab, iiii> 
dmn 8eliw«fel«uireft Natron g«bildet wird; «i dor JLsft mwaaddt tkk 
das Sals aUm&lig m aehwafebaaraa Natron. ' Bairn Erhitsan das trooka- 
nen Salaaa entwcksbt atwaa Sohwafel and dar Bflekrtand kt dn Ga- 
OMnga von SehwaiafaiatriOBi and achwaCSBlsaarein Natron. Schmilit 
man das Salz in einem Glaskdlbchen and stcigert dia Tamparatar bia 
zum wirklishen Sieden, so bleibt der Inlialt flflsttg, wenn man dat 
Kolbchen sogleich verstopft und rahig auf einem schlechten W&rme- 
leiter stehen lasst, selbst noch bei gewohnlicher Lufttemperatur. Ent- 
ferut man alsdann vorsichtig den Kork uiid taucht die Kagel eines 
Thermometers in die Fliissigkeit, oder wirlt einen Krystall hinein, so 
erstarrt der gunze Inhalt plotzlich zu einer Krystallmasse; gleichzeitig 
fiiudet euie Temperaturerliohung statt, welche bis 25*^ C. betragen kann 
(Bdttger). — Wie bereite friiher erwahnt wurde, dient die Ldsang 
daa nnteraokwaffigsaaran Natrona in dar Oagocrraotypia and Vhoio^ 
graphia sar Enttennng das JodiUbara Ton dan dam Llabta ansgaaatsl 
gawaaananFiattonnndPapiafan, lowia famar gamangt mitQoldchlorid- 
Idtong, anm Fiziren der Dagnarra'schen Bilder dorch ainan dOnnan 
Cabartag Ton Gk>ld. Eina liSaiiDg von Chiorsilber in uuterschwaflig* 
aaorem Natron Ifisst sich zam Versilbera Ton Kupfer and Messing ver- 
wenden. Das unterschweHigsaare Natron wird farnar als Antiehlor 
benntzt (s. 2te Aufl. Bd. II. Abtb. 1, 8. 42). 

Unterschwetligsaures Nickeloxydnl, NiO . Oj -j- 6H0, 
istvon Raromelsberg dargestellt Es wird, wie das Kobaltsalz durch 
Wechselzersetzang von schwefelsaurero Nickeloxydul und iinterschwef- 
ligsaurem Strontian eriiaiicn, uud bildet beiui Verdampleu uber Schwe- 
folafttire griine Krystalle des klinorhomboidischen Systams. Baim £r- 
, bitaan antwoaeban Waisar, Scbwafol qnd labwafliga Siora nnd tm Rflek- 
atanda blaibt 8abwafabiiefcal. — fis antatabt i^aob, naoh Fordos nnd 
O^lia, bflim waitaran Yanhmatan dar Lteong daa NiofcaU in acbwaf- 
Ugar Siinra, naabdam daa aobwafligaanra Nickalozjdnl baraita aoalcxy* 
atalliairt iat. 

Unterfchwefligsaures Nickeloxydul - Ammoniak, NiO. 
SjOj -f- 2H3N + 6 60, wird als blaues krystallinisches Pulver er- 
halten, wenn man die blaue ammoniakalische Losung des vorigenDop- 
pelsalzes mit Alkohol y«r»etst« Die Verbinduug veraadert sich raAch 
an der LnfL 

Unterschwefligsaures (^uecksilberuxy d - Kali, 3(HgO. 
gyO^) _^ ^>{K0.6iO'J), entsteht, wenn man Qaecksilberozyd in on* 
tarachwefligsaurem Kali anfl5at» wobei aicb dia Fliissigkeit arwinntb 
Beim Erkatean kxyatalliairt aladann dieaa DoppeWarbindaag in larb^ 
loaan Priaman ana, wdoba in Waaaar aebwar Idalich aind« S&uren 
aabaidan daraoa Sobwafal and SchwefelqaaekaUbar ab. Jodkalinm &Ut 
aoa dar Lfiaong kain Qoaekailbaijodid. 

Das AmmoniumoxyddoppelHalz, HgO . JS-^Oa -f- ^ (^^^4^ • 
gjQj) 2 HO, ist ausaerst leicht zersetzbar. Es wird aus der Losung 
darch Alkohol in farblosen Frismen abgaaabiedan. — * Daa Natron- 
doppelsalz ist nicht krystallisirbar. 

UnteracbweiUgi}aureA(4aack8ilbdrozydui-^Kupierozjdul, 
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3 (Hga O . S3 Ot) 5 (Cuj O . 0^), setzt sich aU hraoorotker Kieder* 
sohlag ab, mam man did LUming d«8«obigeQ Ka]ldiinp<iItf*lBBi- ndt einer 
Anflamig Tkm MbwefelfiitaKm Kapfiaroi^d ▼tmlaiditb Dmreli Wmmt 
wird'die Verbbdug fl«rtetst, indem .Bokwefelf&iiM in Ltaog gebt. 
SalpatenMim wirkt'ozydirand. 

Untervschwefligsaures Silberoxyd. Trotz des tehr.MMrgl* 
schen Vereinigungtibestrebeflt swisckan Hilberoxyd and onteradiirefligw 
S&tire kennt roan dun eigentliche unterschwetiig^iaare Silberoxyd, wegon 
seiner ausserordentlichen Lcichtzersetzbarkeit, last gar nicht. Dagegen 
be^itzt dfusselbe ein Grro5;3es Be^treben , mit den uiitrrschweliig.srturen 
Salzen derAlkalien iind alkali>ciien Krden Doppelsalzu /u bilden. Di^-e 
wurdon ziierst von Herschel bcobuchtet und imtersuchu Der Weg 
ziir l)ar>tenung der.>elben i.«st irn AUgemeiDeu der, dass man Silber- 
oxyd in dem botretfenden untersohwetUgsauren Sake aufld)»t, oder aach 
Ohionilber oder salpetenaures Silberoxyd mr Ldeoog der mlenoliwa^ 
ligsaiiren-Sfelse setet; Men kennt 'swei Beilien dieeer DoppeleailBe, Tom 
denenidie eine dnrch die ullgeineine Fonneil 2(BO.SyOt) -f- Ag<0* 
69 Os,' und die nodere dnrch die Fomel B0.S}<)y-|-Ag0.8t0^niuge-> 
drOekt wird. Die Salxe der ersten Reihe losen sich leicht in Wasser 
and worden ixm ihrer Losnng durch Alkohol gefiillt, die Salze der swei- 
ten Reihe dagegen sind unlosdich oder schwer loslich and sokeiden sick 
krvptalliniseli r>dor in Form cine-* Pulvers ans, wenn man zur LosnnsT 
der Salze der ersten Reihe nooh eine weitere Menge SillMrealz ktn- 
fcufiigt. 

Unterschwefligsaures Silberoxyd - Natron: AgO.S^Oj 
-|- 2(Na().S2 02) 2 Ho. Zur Dai'^telluug desselben tropt'elt man 
in eine Aufld^^uug von unterschwefligsaurem Natron untor fortwiihren* 
dem Umrfittiren bo laiige eine Lftsnng von- BslpetorMnrem ' Silberoxyd, 
bifl ein bleibender Niedertchfog dntstefat Anf Znesfa von AUdoIioI 
seketdet aick alsdann die Doppelverbindnng in gtinaenden * Blittchen 
ans, welcke mit Alkohol ansgewaschen werden (HerscheL liens). 
Fahrt man aber , anstatt Alkohol hinzuzuftigen , nooh mit dem Zusatze 
der SilberloHiing fort, so scheidet sich das Na tr ond oppelsalz der 
zweiten Reihe, AgO.S^Oo -\- NaO.SgOj -f- HO, anfangs in Gentalt 
von Flof'keii ub, welche jedooh baM eine krystallinische Beschaffen- 
heit anuehnien (lierschel, Lenz). Diepo unlosiichcn DoppoUalze 
Idsen sich leicht in Ammoniak und diese Lr>suMg sowohi , wie die wa<!- 
seritrc LiV^iung der Doppelsalze der ersten lieihe zeichnet sich durch 
eiuen iiitt nsiv siissen Geschmack aus. In alien diesen Losungen kaun 
da£> Silber durch Chlorwasserstofisaure nicht nachgewicsen werden. 
Bfan gebraneht dieaelben aid VersilberangBfldssigkeiten. Dtese Doppel- 
salze zersetcen sich insserst leicht beim Erw&rmen filr ai^, oder mit 
Wasser, nnter Bildnng von Schwefelsilber nnd edi^MMarem Silber* 
ozyd, weshalb man bei ihrer Darstellnng bei m^gliekat niedriger Te»> 
pemtnr arbeiten muss. Sauren Qben ebenfallB einen zereetBenden Em* 
fioseans, sowie ancheinUeberschuss des un terse hwefligeaaron Alkatffc— » 
Herschel hat ausserdem auch die Doppelsalze von Ammonium- 
ox yd, Kali, Kalk, Strontian nnd Bleioxyd anf dhnUoheWeise 
dargestellt. 

IJntersch wefligsaurer Strontian, vSrO.S^Oj -f- 6110, wird 
wie das liarytsalz dargestellt. Alkohol fallt das Salz ixua der Losnng 
in seidcgliinzuudeu Nadelu; aber auch ohne Znaatz von Alkohol kry- 

V 
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Atalliairt dasselbe vollstdndig in sehr groSgSen Kry^Uen au^, uud wird ' 
dnreh eisr .bU zweimaliges ymkryatallisiren Toltkommcii i^em erhalte^. 
Das Sak ' Wt bei IHO^ C. .nocb 1 Aeq. KryittaUwaaier sorttck (Gaj- 
Lossac. Herschet BaiBO!i|»Uberg. jSassler). Das Strontiansak 
mit 1 Aaq. ExystaQwasser, SrO'.S^Ot -f- HO, wird» naeh Eessler, 
ebenfalTs in kteinen Krygtallen erbalten, wanii man die LSsung bei* 
W)®C. oder dariiber verdampft. 

Untersohwefligeanres Zinkoxyd^ ZnO.SjOj^ erhalt man 
darch weohselseitige Zersetznnp: von Zink vitriol nnd nnterschweflig- 
saurem Baryt. Eg bildet sich fonior nach Ramni el? berg, wiewohl 
Bchwieriff. wenn man Schweteizink in Wasser vertheilt nnd sehweflige 
Siinre liindurelileitet, sotrie auch neben schwelelsaurem Zinkoxyd beim 
Auriosen von Zink in wasaeriger sohwefliger Siiure : das schweHigsaure 
8aiz krystftlHsirt am and kann durch Alkdhol voUstandig entfernt werden. 
Haob Barvolins wwaadelt is LSiiiiig beftidHebe «ebw«0i|^ 

same Ziakovfii ToUsttiidig in «nftenehw«fl]gsaiirsa Zinkoxyd, wenn 
OMui 4id Ifdsnog .mit 6ebw«ltel digerirt WasserfaakigsT Aetber sobeidot 
das nntiVBobirelligsiaM Zinkoxyd - ana der alkoboliseben LSsimg in 
Form ainer dligen ^fissigkeit ab; welche im Vacuum zu einer gummi- 
•TtiL'cn Masse flinlroeknet (Koene). An der Loft zerfliesst es und wifd 
oxydirt. Die concentrirte Ldsung des Satees Berset/t sich allmalig an 
der Luft untor Ahscheidnnj]^ von Schwefekink undBildung von trithion- 
•aurem Zinkoxyd (Fordo a uiid (lei 13). Eben^o zertallt dim in Lo.sung 
befindliche Salii in hoherer Teniperatur in Schwefelsaare, schweriige 
S&are, Schwefelzink und schwefelsanre^ Zinkoxyd. — Erfiitzt man die 
Losung des initenschweHigsauren Zinkuxyds mit Ammoniak, so sciiei- 
den sich aus der Losung zarte Krystalle von der Zusaramensetzung 
ftiO.StOs + H;,N, ab (R am m el lb erg). 

V. Ththiooaaure''). • 

Syn. Kiedersebwefelsftnre (Gmelin); gcscbwefeltei Untero 
scliwefels&iire;' Schwefelanterscbwefelsftare, Adde kypoiuifii' 
Tiqtu mdfltri, AcitU suffkyposulfimqut (Iianglois). Zasammensetanng: 
StOa'; daf* ITydratist'HO.SaO,. 

Die Trithionsaare wurde im .Tabre 1842. von Langloia ent^eckt; 
sie bildet sich beim gelinden Erwiirmen einer wSsserigcn Losung von 
zwcitaeh-sehwcfllgsnnrem Alkali mit SehwelVl. Zur Darstellnnir dcr- 
.^elben erhitzt man einc ge?attigte Losnng von saurem sclnvellig^auren 
Kali mit Sclivvcfelhliiim 11 in eiueui Koll)en wiihrend 3 bis 4 Tagen, bis 
die aufanglicb gelbe Farbe dor Fliissigkelt verschwiinden ist. Die 
Temperatur darf niclit bis zur Siedhitze gesteigert werden, weil die Ver- 
bindiiiig dadurch zerstort w ii'd; eine Temperatur von 50® bis 60^ C. ist 
am geeignetsten. Unter Entwickelung Ton sobwefliger S&ore bildet 
sicb tritbionsaares Kali nebst totenchwefflgsanrem and etwaa scbwefeU 
saurem Kali, letzteres nacb Peloase in Folge der Zersetzung des tri* 
tbionsanren SalzjBS dorcb eine za bobe Temperator. Die warm filtrirte 
Losung scheidet beim Erkalten nnter AbU^rong Ton Schwefel Kry- 
stalle des tritbidnsafUtoKaliS) gonehgt mit'etwassebwefelsauremSalze, 

') litteratiir: Langlois, Compt. rend. T. X, p. 461; AnnAl. de chlm. «t d« 
plijn. [«.] T. LXXIX, p. 77; Journ. f. prnkt. Clioni. B.l. XXVIII, S. 461; AnnaL d. 
Cbem. u. PhArm. Bd. XL, S. 122. — Pclouzc, Annal. de chim. rt de phys. [2.} 
T. LXJUX, p. »5. — K easier, Annal. d. Fl^ u. Cl^env LXXIY, ii. 'ubO, 
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ab, welche darch AuflSseh in moglichst wesig lauem Wasaer, Filtriren 
und Erkaltenlassen rein erhalten werdeii (Langiois). Die Entstehuug 
der Trithionsaure lasst sich durch fblgende Gleichung ausdrnckeii! 

3(KO.:iS02) + 2S = ^(ivU.SaOs) + KO.SjO^. 

Saores schwefligs* Xrithions. Untartchweflig*. 

Kali Kali Kali 

Nach Plessy erhiilt maD das trithionsauro Kali auch bei Einwirkimg 
VOQ schweliiger Saure auf einc Louung von unteMchwetligiiaurem Kali. 
Zu dieiieni Zwecke bereitet Dfiau sich eine moglichst concentrirte L6:iuug 
des leUteren Salzes dadurch, dass man in eine MIschung von 8 Thlo. 
WftMw und 1 Thlo. Alkohol «o lange von d^in SalM eiDtr&gt, bis nek 
d«r Alkohol auBtclMidot Durek dioso LdiuDg lotlot ium, M eintr 
Temperaliir von 25^ bU SO^C. eioMi Strom voit »6kwMgu Sftm, 
outer von Zeit so Zeit erneaertem Zoaatso von atttondnrfldi^MinMB 
Kali bis 0ich die Fiiissigkeit gelb farbC and nooh 8cfaw«fliger Staff* 
riecht. Nachdem sich eine reichlicho Monge Ton KiytUdlon abgoietzt 
hat, ist die Fliiiidigkeit wieder farbios geworden und riecht nicht mehr 
nach Pchwefliger baure. Sie lasst sich nun wieder rnit dein Alkohol 
mischen, nimmt eine neue Menge von schwetligsaurem Kali aul und 
lielert beini Durchleiten von bchweiligsauregas eine weitere Meuge 
von Krystallen. Zur li*iiuigung derselben lost man sie in Wasser von 
60*^ bid 7U^Cm iiltrirt die Losung von deui bchweiei ub, versetxt sie 
mit dem achten Theile ihres Volumeus an b4gr&digeiB Alkohol, erw&Dnt 
goliiidei und erhfilt daon beim Erkalteo daa reitte Ealieals kr]fttaUinfi: 

2(KO.S2 0a) + 3S0a = 2(KO.S305) + S 

Kach Langlois lasst sich statt der Losung des unterschweflig- 
Aauren Kalis ebenso gut eine Losung von Schwefelkalium verwenden. 
— Aus derLSsung des auf die einc oder andere Weise erhaltenen und 
gereinigten Kalisalzes acheidet man durch die gerade erfordcrliche 
Menge Weinsaure, Ueberchlorsaure oder Ivieseltiuorwasscrstoffsaure das 
Kali ab, und liat dauu in dein Filtrate die wasserige Losung der Tri- 
thions&ure, welche sich jedoch nicht leicht ohne Zersetzung zu ei leiden 
waiter concentriren l&ut (Langlois. Kessler). 

Die Trithionsftare ist eine wasserhelle, geruchlose, bei mSgUcbster 
Coneentration etvrai sympartige Flfissigkeit yon saurem and sa^eich 
etwas kerbem und bitterem Geschmack. Tersucbt man dieselbe im Va- 
euum Qber Schwefelsfiai'e zu concentriren, so fiudet selbst bei 0^ eine 
partielle Zersetzung statt, indem schweflige Saure entweicht und 
Schwef'el ausgeschieden wlrd, wahrend Schwefelsiiure in Losung bleibt; 
bei bO*^ C. erl'olgt die Zersetzung rancher. Nur im verdiiuuten Zu- 
stande ist sie haltbar. Salpetersaure verwandelt die Trithionsaure 
sogleich uuter Eniwitkelung von Stickoxydgas und Fiiilung von 
Schwefel in Schwefelsiiure; cine gleiche Wirkung iiben Chlorsiiure und 
Jodsaure aud. — Kalilaugc verwandelt die Saure beiui Kocheu, uach 
Kessler, in unterschweflige Saure und Schwefels&ure: 

KO.SaO^ 4- KG = K0^^S3_0, + KO,.SOi. 

Uuterschweiiigs. 

Kali 

Nach Fordos und Gelis werden hierbei schweliigsaures und 
UnterschwelUgsaures Kali gebildet. 
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Trithionsaare S»Ue. Fonid: BO.S3O5. Sind idi Gmimii 

WBnigbekaii|it|.9dk«meD jedoeh aIU in Waiier iSsUeb ra Min imd 
plplipf^.p^ 4vf^ iiiigeiB«iD liiebta ZwaMtvtktk mis. ' 8ie sii^ 
fiki^l0fii^^ hmn Kooboi mil Wmmt Iter lich od«r naoh 

tipMgliiltV|^4p|l0teriger S&are in schwefelsanrea Sals and iir«ie tohweflige 
S&ture^ wfthraad Schwefel «ich abscheidet. Salpetersfiare wirkt ensTgisoh 
aaf die Salze ein, Schwefel sdieidAt sich ab, nnter Entwickelung tcm 
§lickoxyd. Wasseriges Chlor verwandelt die Saare in Schwefelsaare* 

Eine Aiiflcisiinp von salpetersaurem Silberoxyd bringt in 
der Losung des Kalisalzes einen weLssen Niederschlag hervor, der 
nach langerem Stehen allmalig schwarz wird. Salpetersaures 
Quecksilberoxydul erzeugt augenblicklich einen schwarzen Nieder- 
schlag, welcher nach langerem Stehen vollkonimen weiss wird und 
beim ^odban*, saiiM Farbe nieht yerindert. Bei Anwendung einer gQ- 
riagen Maoge dea. J'&lbingsiiiittds entstaht ein blsibeBd sekwafier 
JflManoblag, Qiiepksilberchlorid ersaugt in geringer Henge in 
jipf.XAiMiii'ihiiyiWllb^* sehwanan, imHabersohaita abir ainsn 
blaibend weisaen Niederschlag. Quecksilberoyanid erseagt anfaogs 
keincn Niedenchlag, nach einiger Zeit aber bildet sich ein gilbar Nie- 
dtBioblagi ^er in derKalte naoh wanigen Tagen, beimKochen sogleich 
sohwarz wird. S rh wefelsaures Kupferoxyd bewirkfc b«tm K oo han 
^|§^|iigenbUckliche Abscheidun»: von Schwefelkupfer. 

Trithionsau rer Baryt, BaO.SnOs -f- 2 HO, entsteht, nach 
Kessier, wenn nian die wasserige Losung der Saure mit kohlensaurem 
Baryt siittio:! und die Losung roit einem grossen Ueberachusse von ab- 
solutem Alkohol vermischt. Das Salz schlagt sich hierbei in glanzenden 
Bl&ttchen nieder; seine L5sung zersetzt sioh aosserst leicht nnter Ab- 
scbeidong von scbweCaUaaram Bafyt 

. Triihionsnnrat Kali: KO.StO^* Seine DaisCeUong ist oben 
llllDM^bei^ ^ kfystallisiiC in Tieneitigen' swviiliebig sngesobiifteB 
f)riiip«a^>Q|uviml sehwaeh saliig nnd bitter nnd ist iik AJkobol on* 
Idslich. Die wSsserige Losung reagirt neutral und zersetst sioh in 
hdberer Temperatur in entweichende schweflige Saure nnd niederfallen- 
den Schwefel, w&hrend die Losung nachher schwefel saures Kali enth&lt. 
Dieselbe Zcr^otznng erleidet auch das trockene Salz, wonn es (iber 
125° C. erhitzt wird. Chlorsaure und Jodsaure wirken nicht auf das 
Salz ein. — Ein Ammoniu m oxydsalz entsteht neben schwefelsaurem 
Salz durch Sattigen von trockenem Ammoniakgas mit trockener schwefli- 
ger Saure und Auflosen der entstandenen Verbindung in Wasser. — 
Ein Na^ronsals konnte bis jetst noch nicht erhalten werden. — Tri- 
Ibi^Bf anl^•f r Zinkozyd entsteht, naeh Fordos ittkd GAlis, dnrob 
allmSl^e Zerseteang einer ooncentrirten Lttsnng Ton nntersehweflig- 
saaren 2Si|ikaiyd, i^ei gleicbaeitig eine Absoheidnng yon Schwefd)- 
sink sMtandift. 

' VL Tetrathionsaure^). 

'Syn.Doppeltnntersohwefelsftnre^TiefsohwefeliftnreCGme- 
lin); Aeid$ hypom^^/UHqm Hmifttr^ (Fordos nnd G^Iis). Zasammen- 
•etnmg: SfOs; das Hydrat isl: flO.SiOs. 



1) Literatur: Fordos a. G^lis, Compt. rend. T. XV, p. 920; Annal. d. Cbmn. 
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Die TetrattdoDBiar^ wui^ie 184B vonFereoa* tmdGilis'Mitdeekl; 
tit bOAet tich b«i der Behandlttng ^ioei mMertRBhweffigsama S»1m mil 
Jod. ZwDanteUoDg denelben ▼drmiMhltitoii, nacSiFordostindGilis, 

eine LSsring von unterschwefligsaureni Baiyt in sehr wenig WsMer mft 
.Tod, welches nach nnd naoh m kleinen Po^oit«A eingetragen wird. 
Hierbei bilden sich Jodbnriiim und tetrathionaaurer Haryt ['iCBaO. 
S^O .) -I- I = Ba J -|- liaO . S, Or,], welcher letzterc bei znnohmender 
Concentration der Flii8?i«Tkeit sieh 7um Theil in Flockcn aiippcheidct. 
Nuch voUstandiger Sattigung wird der Krystallbrei mit starkein Alko- 
hol digerirt, welcher dns Jodbarinm powie dn? nberschiipsige .Tod aiif- 
Iftst, den tetrathionsauren Baiyt abcr in Form eines weisaeu i'ulvers 
zariicklaMt. ' L9«t man dssaelbe in niogUchst wraig Waiser imd ^n>er- 
liM d«r MwOlifMk Verdoiifltaiig, bo ktystailUBirt dM ana. 
A«B der wMerigen Ldnmg dess^lbttn flUt man denBaryt genav' dardi 
MiwafelBftiif» am nnd hat daah im FfllMte'die reiae Telvatliioiiiiiire. 

TeftratliionBfture die Eiganiahaft baaitat, afich bei Gegenwaft 
8t&rkerer Basen, nanieutUoh im BotBtehnngsmoihente, in TrithionsHnre 
nnd Schwefel za zerlegen, so iat as^ nach Kessler, voftheiihafCier, das 
Bleisalz zur Darstelhing der reinen Sfiiirc zni verwenden. Zu dem 
Zwecke gies«it man eino warme verdiinntc Losung von 2 Thin, unter- 
schwefligfanrem Natron in eine gleichlallB verdiinnte warme Losnnfr 
von 3 Thin, epsigsaurem Bleioxyd, wobei man die Fliissigkeit bestandig 
umnihrt. Den mit warmcm Wasser gut ansgewaschenen Niederschlag 
vermischt man hierauf ^och feucht mit 1 ThI. Jod. und riihrt die 
aafangi brafiartige Maiia liMig im* Nadi alnigan Tagaa bat aloh da» 
GMtisa in Jadblai nnd aine rainaLtteimg Ton^tatralliionflaiiraBiBlaiozyd 
▼arwindalt Dag Blaioxyd wird taofttolst SehwafaUAiUNr ausgaftlU 
and der Uabarschass des ietateren dnrob etwas kohlansanran Baiyt 
entfernt. Die nnn vollkommen reine TetntthionsSnra kann im Wasser* 
bade bis zu einem ziemlieh geringen Volumen eingedampfl werden 
(Kesaier). Zur Entfemiing dea Bleies darf man nicht Schwefel- 
wasserstoff anstatt der Snhwefelsiinre anwenden, weil dn? ent?tehende 
Schwefelblei aus der Tetrathionaaure schwetiige Saure entwickelt, und 
man daher die Saure mit l^entathiooaiiure venmreinigti oder vielieicht 
letztere allein erhalt (Kessler). 

* Die Tetrathionsiiure ist eine farb- and geruchlo^e sehr saure 
Fliissigkeit and ungefahr ebenao bestandig alp die Unterschwefclsaure. 
In varddnnter Ldsung kann »ie gakoeht warden^ ohne Zerselanng za 
aflaldan; im ooncaatrirtan ZusCaiida abar sarsetit ale aicb in Sabwafel- 
silora, sohwafliga SAnra nnd SchwelaL GhlorwassarstoflfliSnra mid Schwa* 
faUftnra yer&ndam die TatrathionaiUira in dar KSlta nieht, arwlrmi 
man aber aina mftssig verdiinnte Losang derselben mit Chlorwaiaei^ 
stoflTsHure, so findet eine Entwickelnng von Schw^efelwasscrJ^toflT st'^tt. 
Beira Erwarmen mit Salpetersaure scheidet sich unter plStzlicher Ent* 
wickelung von lotlien Dampfep Schwefel ab« Ghlor .andert die var* 
dUnnte Saure in Schwefel?rlnre um. 

Tetrathionsaui e Salze. Forme! : KO.S4OJ. Die Verbindnn- 
gen der Tetrathionsaure mit Biisen sind alio leicht loslich in Wasser, aber 
unloslich in Alkohol und werden aus der wasserigeu Losung durch Ai- 



u. Pharm. Bd. XLIV, S. 247. — Kessler, Axmal. d. Phys. u. Chem. Bd. LXXIV, 
8. 468. 
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kohol gefint In den Anfloimngen derselben wird die Tetrathionsaure 
durch andere Siinren nicbt rersetzt. Die Losungen der tetrathion- 
sauren Salze erhalt man entweder durch Siittigen der Saure mit der 
betreffenden Base, oder durch Zersetzang des lileisalzc? mittelst pas- 
sender Salze anderer Basen. Diese Losnngen lassen sich jedoch mei- 
stens nicht nnzersetzt eindampfen ; gehort die Base zu den starkeren, 
so veranlasst sie die Bildiing schwefelarmerer Sauren ; bei den Salzen 
derjenigen Basen, welche leicht Sanerstotf abgeben, entsieht schwefel- 
saores Salz and Sohwefelmetall. 

*' "* Die Tetrathionsfiure und deren Salze zeigcn folgendes Verhalten 
gegen Reagentien: Salpetersanres Silberoxyd erzeiigt einen 
gclben Niederschlag, welcher in der Kalte allm&lig, beim Kochen 80» 
gleich schwarr wird. Snlpeters.iures (^^uecks ilberoxydul im 
Ueberschusse bewirkt sogleich einc j;elbe Fallung, die sich in der Kalte 
nicht verandert und beim Kochen niir Inngsam schwarz wird. Der 
Niederschlag besteht "wahrscheinlich aiis ciner Verbindung von Qiieck- 
silbersulfid mit schwefelsanrem Qiiecksilbernxydul. Quecksilberchlo- 
rid bewirkt, im Ueberschusse zngefiigt, einen gelblichen Niederschlag 
von Qnecksilbersulfid mit Qneoksilberchlorid nebst etwas freiem Schwefel, 
der sich beim Kochen nicht vcriindert. Qneck<5ilberoyanid im Ueber- 
maasse erzeugt eineif weisfen Niederschlag. der nach liingerem Stehen 
schwarz wird. Bei einem Ueborschns.s der Tetrathionsiinre entsteht ein 
gelblicher, beim Kochen schwarz werdender Niederschlag. In den Losun- 
gen der neutral reagirenden Salze bringt Qnccksill)orryanid keine Veran- 
derung hervor; erst nach einigenTagen,boim Knchon aber sogleich, schei- 
det sich ein schwarzer Niederschlag aus. Sch wef elsaures Kupfer- 
6xyd bewirkt erst nach langoreni Kochen die Entstehimg eines weissen 
Niederschlages. — Kocht man die Tetrathionsilure oder deren Salze 
mit Aetzkali, so entsteht, nach Ke<?sler, ausser schwefelsaurem und 
unterschwefligsaurem Kali, auch Schwefolkalium: nach Fordos und 
G^lii werden nur schwefligsaurcs nnd unter«chwefligsaures Kali ge- 
bildet, und das schwefelsaure Salz und Schwefelkalium treten nur d?«iin 
auf, wenn das Tetrathionsiiuresalz schon vorhcr eine Veninderung cr- 
fitten hat , . 

• Tetratnionsanrer Baryt, BaO . S4O5 -f- 2 ff 0. Ausser nach 
der oben angegebenen Bereitungsweise erhalt man, nach Kessler, das 
Salz in grossen, tafelformigen Krystallen, wenn man zu der wasseri- 
gen Tetrathionsiiure von bestimmtem Oehalte die wasserige Losung 
einer aquivalenten Menge von essigsaurem Baryt scfzt und absoluten 
Alkohol hiuzufugt. 

Tetrathionsaures Bleioxyd, PbO . S4O;. -(- 2 BO, kann durch 
Verdampfen der wasserigen Losung nicht krystallisirt erhalten werden, 
dagegen wird es in gemischten concentrirten Losungen von essigsaurem 
Bleioxyd und Tetrathionsaurc durch Zusatz von Alkohol in gliinzenden 
Krystallen abgeschieden (Kessler). 

J Tetrathionsaures E i s e n o x y d u 1 , Fe O . S4 O5, entsteht bei 
der Einwirkung eine?* Eisenoxydsalzes auf unter^>chwe^^ig^aure3 Eisen- 
oxydul ; es zerfallt beim Verdampfen in schwefelsaure.s Eisenoxydul, 
schweflige Saure und Schwefel (Fordos und G^Hm). 

TetrathionsauesKadmiumoxyd wird durch doppelte Zersetzung 
der Losungen von scbwefelsaurem Kadmiumoxyd und tetrathionsaurem 
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Bleioxyd erhalten, und echeidet sich beim Vcrdampfen der hbenng fm 
Vacunm als eine leicht zerfliessliche Krystallraasse ana (Kesaler). 
>v- Tetrathionsaures Kali, KO.S4O6, wird erhalten, wenn man 
tn einer concentrirten Aiiflosung von unterachwefligsaurem Kali, wel- 
chea voUig frei von schwefligaaurem oder kohlensaurem Kali aein mu&M 
80 lange Jod setzt, bia die jedeamal entstehende rothbraune Farban^ 
nicht mehr verachwindet. Fiigt man daa Jod ao allmalig hinzu, daM 
die Fliiaaigkeit aich nicht freiwillig zii atark erwarrat, ao zeraetzt sich 
nur ein aehr geringer Theil dea tetrathionaauren Kalis in Schwefel 
und trithionsaurea Salz. Daa Salz acheidet aich wahrend der Operation 
, faat vollatandig ab; daa Jodkalium bleibt in Loaiing und wird mit 
abaolutem Alkohol auagezogen. Hierauf loat man daa tetrathionaauro 
Kali in warmen Waaaer, filtrirt von dem auageachiedenen Schwefel ab, 
und veraetzt die Losung ao lange mit Alkohol, bia der jedeamal da- 
durch entatandene Niederschlag aich nur noch langaam wieder aufl^at. 
Beim Erkalten achieaat daa Salz in groaaen Krystallen an, wiihrend daa 
zupleich entatandene trithionaaure Kali in Loaung bleibt und erat beim 
weiteren Verdampfen oder Fallen mit mehr Alkohol und Aether in klei- 
nen, concentrisch gruppirten Priamen kryatalliairt erhalten wird(Ke88- 
ler). Man erhalt daa Salz ferner als feinkornigen Niederaohlag, wenn 
man eine hinreichende Menge von Tetrathionaaure zu einer alkoholi- 
achen Lbsung von eaaigaaurem Kali aetzt Ala feinea Pulver liisst et 
aich getrocknet unverandert aufbewahren; groaaere Kryatalle halten je- 
doch in ihren Hohlungen immer etwaa von der Losung des Salzea ein- 
geachloaaen, die aich nach Verlauf von einigen Wochen in Schwefel und 
trithionaaurea Kali zerlegt. Das trockene Salz vertriigt eine Tempera- 
tur von 1250 C, ohnc die geringste Ver&nderung zu erleiden; erst bei 
1300 C. entwickelt aich Schwefel und achweflige Saure (Kesaler). 

Tetrathionaaure a Kupferoxyd konnnte in fester Form noch 
nicht erhalten werden. Veraucht man die Losung im Vacuum zu con- 
centriren, ao acheidet aich cine groaae Menge glanzender, brauner 
Schuppen ab, wahrend in der Loaung Schwefelaaure und schwefelaaures 
Kupferoxyd zuriickbleiben (Keaaler). 

Tetrathionaaurea Natron kann aus einer waaaerigen Ldsungi 
die wie die Losung dea Kalisalzea erhalten wird, nur durch bedeutende 
Mengen von Alkohol niedergeschlagen werden. Das Salz schmilzt bei 
gelinder Wiirme in aeinem Kryatallwasser unter Ausacheidung von 
Schwefel und Entwickelung von achwefliger Saure (Keaaler). 

Tetrathionaaurea Nickeloxydul iat aehr zerfliesalich und ent- 
ateht durch Wechaelzersetzung von schwefelsaurem Nickeloxydul mit 
tetrathionsaurem Bleioxyd. Es kann im Vacuum unzersotzt zur Kry- 
fitallisation verdampfl werden (Keaaler). 

Tetrathionsanrer Strontian, SrO.S4 05 -|- 6 HO, laast sich 
wie daa Barytaalz erhalten, wird aber weniger vollatfindig durch Alko- 
hol ansgeachieden. Das Salz schiesat beim Verdunsten seiner Loaung 
in diinnen Prismen an, wird aber dabei zum grossen Theile in schwe- 
felsauren Strontian, Schwefel und achwoflige Saure zerlegt (Kessler). 

Vn. Pentathions'aure 

Syn. Dreifachunterschwefels&ure, Acidt hyphosulfurique tri- 
sulfuric Zuaaramenaetzung: S5O5; das Hydrat iat: HO-SjOj. 

^^Llteratur: Wackenrodcr, Arch. d. Pharm. Bd.XLVII, 8.272; Bd. XLYIII, 
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SKe Bwrtnthioaiiiire, im vaiiwireim Znsteod* lioiBtr. wA'Atat 
nntwtiohwflifwi SiBUs St Ot, mude in Jalm }8i5 voa Wa«kftDro* 
dtr ealddefci wd notafnudiit; .tiaige Jalm ipilftr words mb aooliGregeii^ 
•toad «iii«r gtsMDsm UotemohiBig van Kessler. Sle «iMtlrt| wMift 
flchwefligs Star* and $Q||w«£elwMMntoff M QtgtuanH nm Wmmt 

ttUMnderwiikmi: 

iSO, + » SiO» + SAO + 5 8. 

Sehon vor W^ckenroder Ist die Peotathioiuaiure efnmal Wn 
Per SOS diireh Zersetmng tou nnteradiwefligeaiirem Bleioxyd mitteUi 
SchwefehrassentoffgM dArgestellt, damale eber yon ihm !ftr nnter* 
•ehweflige Sftore gehaltea worden. 

Zur DarstelluDg der Pentathionsanre Uatet man, nach Wacken* 
roder, einen Uebenehnss von Schwefelwassentoffgas durch eine wasse- 
ri^e Losang von schwefliger S&oref filtrirt und digerirt die milchige 
Fliissigkeit rnit Kupfenlrehspanen , welche an der Luft oberflachlich 
oxydirt worden aind, bi? pio klar geworden i8t, filtrirt abermals, falU 
daa aufgeloste Knpfer (lurch wenig SchwefelwasserstofT, und verjagt 
den Ueberschuss de3 letzteron durch gelindes Erwarmen. Die Lb-^ung 
kann bis ziim specif. Gewichte von 1,37 concentrirt werden (Wacken- 
roder). — Nach Kessler leitet man, nachdem die concentrirte Losung 
der flchwefligen S&ire mit Schwefelwasaerstofigas ges&ttigt ist, von 
nenem eohweflige S&nre, dum wiederSchwefelwassersftoirgM in dieselb^ 
and fthrt damit fort, bis der aosgeschiedene Sehwefel eine dioke Schlaimn* 
schicht am Boden des Geftsses bildet. Die abgegossene concentrirte, 
stark saare tuid etwas Schwefelsftore entbaltende Fltis^igkeit wlrd so 
lange mit frisch gefaUteni kohlensanren Baryt vt'r= >tzt, bis die Schwefel- 
sftnre ToUstandig darans entfemt ist Nach dem Filti lren kann die klare 
SSnre im Wasserbadc tinzersetzt bis znm specif. Gewichtc von 1,25 bis 
1,3 concentrirt werdon. Die weitere Concentration niuas jedoch bei 
gelinder Wjirme, zuletzt im Vacuum vorgenommen werden. Bei einer 
Tempcratwr von 22® C. kann die PentathiooB&are bis zum specif. Ge- 
wicht von 1,6 gebracht werden (K easier). 

Die Pentathionsaure ist eine farb- und geruchlose FlQasigkeit von 
stark saurem etwas bitterlichem Geachmack. Sie lasst sich bei ge-> 
w5hnlicker Teroperator nnverfindert anfbewabren; versocht man aber« 
dieselbe bei einem speeif. Gewicbte von 1,3 durdi Erbitsen weiter ra 
concentrven^ so entweicbt Schwefelwasserstoff and schweflige S&nre, 
and im Rdekstande bleibtSehwefelsftare, auf welcher branngelbe Schwe* 
feltropfen sebwimnien (Wackenroder). Yerddnnte Scbwefels&ure 
und Chlorwasseratoffii&are wirken bei gewohnlieher Temperatur nicht 
auf die Saure ein; concentrirte Schwefelsaure verursacht eine Aua- 
schcidung von Sehwefel. Fben^^o verlialt sich concentrirte Salpctcr- 
aaure. Chlorgas wandelt sie ebenfalls in Schwefelsaure urn. Giebt 
man zur Losung der Pentathionsaure etwa8 frisch gefalltes Schwefelblei, 
80 entwickelt ?icli sogleich der Geruch nach schwediger Saure und die 
Fliiaaigkeit triibt sich (K easier). 



Bm 440; AnnaL d. Chem. a. Pharm. Bd. LX, S. 189. — Lenoir, AucaL d. Cbem. 
«. Phann. B<L LXn, 8. tBS.—* Fordo* xu G^lis. Annal. do (jhtm. ot de pbys. [8.3 

T. XXn, p. 66; Aiui.ll d. Chem. u. Pharm. Bd. LXTV, S. 209. — Ke^slor, Annal. 
d. Phys. u. Chem. Bd. I,XXIV. S. 257; Annal. d. Cham. a. Pharm. Bd. LXVUI. — 
Ladwig, Arch, d, Pbaroi. [2.] Bd. L;0,XV, S. d. . ' • 
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Salpetersanres Silberoxyd erzeiigt in wasseriger Pentathion- 
stoe sogieieb wneo gelben Niederschlag, welcherallniKKgteBaii, adiwws 
nodzuieteliBeteUglllaiend wird. 8 al peters antes QVie^kftllber ox y- 
dal bewirkt logli^^ eiiien gelben NMenehlag, det beim'Koeiieii nor 
laagtam mhwaTs wM. B«f AmrMdnfadlTon eiwaa TtithioiuSor^ atttiCttlit 
suerstein grauer biasehwarzerNiederschlag. Qaecksilberchlorid er- 
zeugt allmmig einen gelblichen Niederschlag von Quecksilbersulfid mit 
Quecksilberchlorid, iiebst etw^ . freiem Schwefel. Qaecksilber- 
cynnld voranl;i?;-t die Enstebung eines gelblichen Niederschlages, der 
nach oiiui:t'ii T.i;_'en. boini Kochen aber sngleich schwarz wird. bcbwe-^ 
felsauros Kupie-ruxyd im Uebersclm-^'- der Savire gekoclit, vcu - 
anlasst erst nach liiDgerero Kochea die Ausiitcheidung eines brauaen 
Niederschlages. 

Fiigt mail zu der Pentathiousaurc schoell einen Ueberschuss 
* Ton Ammoniak (wobei keiDe Ansscheidtrng von Sekwefel Biattfindat)^ 
, 9Q entBtebt aaf Zmats einer ammoniakaliscben Ldsung von salpeter- 
Baorem Silberozyd Bcbnell eina braune fUrbung, welche immer 
dankler wird, bis sich soletzt SehwefeUilber absetzt. Eine ammoiuAp 
kalischc Losung von Qaecksilbercynnid ersengt in janer Fliissigkeit ail- 
malig einen schwarzen Niederschlag von SchwefelqueckBilber. Auf 
Zusatz von Schwefelwasserstoff wird Schwefel aasgeschieden. SeU^t 
gcringe Mengen von Pcntatliionsiiiiro lassen sich anf diese Weise neben 
Trithionsaiire nnd Tetrathionsaurc erkenneii (Kessler). 

Pciitathionsaure Salze konntcn in foster Form bis jetzt noeh nicht 
dargestollt worden (n, unten), da die Saure durch Basen, nainentlich 
durch die stiirkoren, au8?«ergt leicht zunachst in Tetrathionsaurc unter 
Abscheidung von Scliwefel umgewandelt wird, aus welcher, dann wei- 
tar Trithiona&nra und suletot unterschweflige S&ure gebildet wird, deran 
Sake eine gr^Bsere Beat&ndigkeit aeigen. Eb Bcheint nam^ntlich da« 
f flnfte Soh'wefelatom ffir die Baflen ein yorsfiglichor Angri6feq[»iink( and 
loBer gebnnden zn sein, als die CLbrigen 4 At , da man beim Nentrali- 
siren der Sitare mit Kali, Natron u. s. w. iuiiner zunachst tetratbion- 
Banres Salz erbiUt. Dasselbe Eesultat erhielt Kc^sler, aU er-Fenta* 
thions&ure von I,S2 specif. Gewicht zu einer alkoholischen L3sung von 
trockencm cspigsaiirem Kali setzte. Kooht mnn die Saure niit Kali odor 
Natron, so wird nnr unterschwcHigsaiires 8alz gcbildet. Neutralisirt 
man dii; Silure uur zur Halfte mit Kali, Natron oder Bciryt und ver- 
daniplt die Losunp^, fo krystallisirt ein Salz, welches auf 9 A eq. Schwefel 
10 Aeq. SaiierstolT in der Saure onthHlt, welches also wahrscheinlich 
ein Doppelsalz von Pentatluousuurc- und TetrathiouBiiuresalz ist. Lud- 
wig nennt dieselben tetra-pentathionsaure Salze. AebnUcbe Satse 
o^er aucb nnr TetrathionB&iure- Salze reBaltir«ii« naeb Kesaler, wean 
man eine concentrirte L5Bnog der. Sftare 1,47 specif* Gewicbt) 
npit eBsigBaoren Salzen, namentlicb eBBigsanrem Baryt, vennlBcht und 
Alkohol hinznaetzt. In letzterem Falle erhielt Kessler ein Salz von 
der Zusammensetzong BaO . SsOto *h 7 BO; nach Ihm Bind diese 
Salze fibrigens Gemenge von tetrathionsauren und pentathionsauren Sal- 
zen, welche vielleicbt in alien in5glicben Verh&ltnissen z,aBaninien kry> 
SiaUisirrn konncn. 

liciuer pento th i on saiirerBary t, BaO. Sr,0:, -f" HO, wird nach 
Le noir durch Mi^i Ik u der t'riRchbereiteten Losung des Salzes (aus wtissc- 
riger Saure und kohiemaurem Baryt) mit starkem Weingeist ausgeschie- 



Digitized by Google 



SchwefebKulre, FabniEifttloii der englischen: 689 

den; es bildet diirchsichtige seidenglanrende Nudeln, die sich in der 
Fiiissigkeit in grosse wohlaosgebildete Krjstalle verwandeln. Qr, 

Schwefelsiore, F&brikationi der englischeiL Die 

englisobe Sohiref^liliire otedM englitebe Vitrioldl koonittB 
8o groaeer Menge snr Yenrandnog, duB idne FilnrikatioiD sdir aosgedehM 
IM, imd «uie'gr«>iBe BeMbmg f Or die Hbrige ehenritche Industrie liat. 
In den 6ldi#CflU«ftarelabrikeA l&sst tnftn den S. 490 iklolgd. ausfuhrlich be- 
Spfoebenen ProMM der Uniwandlung der schweIHgen 8§nrc in Sohwelel* 
4&ate in fieiiikmng mil Litft find Stickoxydgas unter Mitwirknng von 
Wafiser in grossen, aus rasammengefiigten Bleiplatten erbanten Kain- 
niern, den Bogenannten Bleikanimcrn, vor eich gehen. Man heinitzt 
Bleiplatten von 1 bis 2 Linien Dieke, die man vollkoinmen wasser- iind 
dampfdicht mit einander vt-rbindet, gewohnlich (lurch Lftthen; friiher 
benntzte man ein Loth au8 glcudien Theilen Zinn und Jilei , und ver- 
ziuute zuerst die VerbiiidungsMellen ; qa zeigte sich hier der Nachtlicil, 
dass das Loth in Beriiltrung mit dem reinen Blei der Flatten beeonden- 
leicht von der S&are serfrewen, die Kammer daher nndlcht wird; man 
anchte daher die Flatten ohne solchea Loth sn verdiebten, indem man 
die gans bkok geschabten End^hen mit einem heissen EiMn aofein* 
ander preast; jetst Utthet man die Bleijplatten immer mit reincm Blei 
mittelst des Knallgnsgeblascs^ welche Lotbung auch desahalb danerhaf* 
ter i«t|da ein fremdes Metall mcbtbiii2ukommt. Die Bleikammem werdeil 
in einem Balkengeriist iiber gemauerten Pfeilern so aufgestollt. da?f> man 
iiberall leicht hinziikommen kann , nm nndichte Stellen sclinell wahr- 
zunehmeu, nnd leicht diclit madion y.w ki»nneu. DerBoden der Kammer 
hi nach einem Ende etwas gencigt , um die Sanre hier abfliessen zu 
machen. Es ist noch nicht gelnngen cin Material aufzufinden, was das 
Blei hier ersctzen kunnte, um dichte durch die S3,ure nicht aDgreifbare 
Kammem zu constmbren. Das grui'se Capital, was diesc Kammem erfor- 
dem, maelit es sehr wilnsclienswerth, eine Methode der Schwefeklure- 
fobrikation an ibden, bei veJcber solche Apparaie nicht erforderlieh nnd* 
Di« ernte Bleikammer wnr^e 1774 von Boebnck in Birmingham 
erbant. Beit jener Zeit hat das Fabrikationa?erfahren mancherlei Ab- 
Sndemngen nnd Yerbesaeningen erfahren, sowohl in Rficksioht aaf die 
Einrichtnng nnd GrrCsf^c der Kammem, wie anf die znr Darstellang der 
sch\refligen Saure nnd der Untersalpetersiiure resp. des Stickoxydgasef 
bcnutztt n Materialien, and auch inBeziehimg auf die Leitung des gan- 
zen Processes. 

Anfangs verbrannte man in den Bleiknmmern periodisch ein Ge- 
menge von Schwi'fel nnd 8 bis 12 Proc. Salpcter, indem man dassclbc, 
nachdem es angeziindet war, in einer grossen Kapsel aus Eisenblech 
mittelst eines Wagens anf einer Eisenbahn in die Mitte dor Kammer 
sehob. Bei dieser Verbrennong bildet sich sohwefelsanres Kali, sdiiref- 
Hge 8&ue nnd Sttckoz/d: KO.NO5 + (x+l)S -f- 2xO=:=KO.SOg 
4-N0t-|-zS0}. ' Das iMshwefelianr^e Kali blieb dann in den Schalen 
surfldc, wiihrend ichwefltge S&nre, Stickoxjd UndLnft sich in der Kam- 
mer mit einander mengten, nnd n ich dom Ktn8tr9liien def n5thigen 
Menge Wasserdampf aus einem DampfkedSel auf erwiihnte Weise in 
Wechselwirknng traten. Nach erfolgter jedesmaliger Condensation der 
Schwefel^anre wnrdc die Lnft dioscr Kammeni diiroh Ooffne!i von Thn- 
ren tmdKlap|)ea vollstaadig erueuert and daan der Process wieder ein*. 
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geleitet. Da bei dem Verbrennen des Gomischea aiis Salpeter und 
Schwefel, sowie durch die raache Condendation der Gase in Folge der 
Bildung der Schwefelsaure eine sehr heftige Reaction erfolgte, so musste 
man besonderc Klappcn und Ventile, aogenannte WasBcrventile, anbrin- 
gen, urn im erpten Falle ein Zersprengen, im andern Falle ein Zusam- 
mengedriicktwcrden der Kammem zu verhiiten. 

Dieser ProceRs der periodischen oder unterbrochenen Bildung 
der Schwefelsaure in den Kanimern machte sehr bald einem un unter- 
brochenen oder continuirlichen Verfahren Platz, indem man 
das Gemenge aus Schwefel und Salpeter nicht mehr in der Kammer 
selbst^ sondem in einem eigens dazu erbauten kleinen gewolbten Ofen, 
dem Brenner Fig. 53, verbrannte, und |von hier aus die Gase, rait 



Fig. 68. 




atmospharischer Luft gemcngt, durch ein weites Rohr in die Kammer 
CC leitete, wahrend man am entgegengesetzten Ende der Kammer, bei «, 
das Stickgas mit dem Stickoxydgase durch eine Art Schomstein aus- 
stromen liess. B ist der Dampfkesael, durch wolchen die Kammer mit 
dem ndthigen Wasserdampfe vermittelst der Rohre db' gespeist wird. 

Spater verbrannte man den Schwefel allein auf dem Heerde oder 
in dem Kessel des kleinen Ofens, und liess zu der erzeugten schwefligen 
Saure in der Kammer salpetrige Dampfe und Stickoxydgas treten, 
welche durch Erhitzen von Zucker oder Starkmehl mit Salpetersaure 
in Retorten erzeugt wurden. Die hierbci als Nebenproduct aufbretende 
Oxalsaure soUtc zum Theil die Kosten der Salpetersaure decken. Allein 
man kehrte alsbald wicdcr zu der ersteren Methode zuruck, weil die 
Salpetersaure damals noch sehr hoch im Preise stand, und die Oxal- 
saure, wegen des geringen Verbrauchs, doch nur wenig Werth hatte. 
Indeascn modificirte man die &ltere Methode doch in derWeise, dass man 
nicht mehr den Schwefel und Salpeter zusammenmengte und abbranntc, 
— da hierbei immer nur ein Theil der Salpetersaure in Stickoxydgas 
verwandelt, ein anderer Theil aber seines ganzen Sauerstoffs beraubt 
und in Stickgas ubergefuhrt wird — , sondem ein Gefass mit Salpeter 
oder mit Salpeter und Schwefelsaure auf einem Dreifusse mitten in den 
Behalter stellte, in wclchem der Schwefel verbrannt wurde. 

Jetzt erzeugt man meistens die Untersalpetersaure in den Kammem 
durch Einwirkung der schwefligen Saure auf flussige Salpetersaure, 
und liisst dieselbcy'^um ihr eine moglichst grosse Oberflache zu geben, 
entweder iiber Terrassen von Steingut fliessen oder terrassenrorroig Qber 
einander gestellte flache Schalen von Porcellan oder Steinzeug durch- 
laufeU) wahrend gleichzeitig die durch Verbrennen von Schwefel er- 
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zengte schwefiige Saure eintritt. Auch wendet man jetzt statt einer 
elnzigen Karomer ein ganzes System von Kammern an, welche abwechselnd 
oben und unten durch weite Kohren communiciren, damit die Gase einen 
mdglichst langen Weg zu machen und dadurch Gelegenheit haben, sich 
recht innig mit einander zu mischen. Zugleich bat man dafiir Sorge 
getragen, dass der aus den Kammern cntwoichenden ihres Sauerstoffa 
beraubten Luft die beigemengte Untersalpeteriiaure entzogen wird urn 
wieder benutzt zu werden, wodurch die Menge der anzuwendenden Sal- 
petersaure bedeutend verringert worden ist. W&hrend man also friiher 
den Schwefel nur periodisch verbrennen konnte, dann aber nach dem 
jedesmaligen Verbrennen fur Liiftung der Kammern u. s. w. sorgen 
musBte, liisst man die Verbrennung des Schwefels jetzt ununterbrochen 
fortdauern, wobei man fortwahrend fiir Zutritt frischer Luft sorgen muss, 
damit es nie an hinreichend Sauerstoff fehlt. 

Schwefelsaurekammern. Fig. 54 (s. f. S.) zeigt den vertica- 
len Durchscbnitt eines Schwefelsaure-Apparats der neuesten und zweck- 
massigsten Construction, nach Pay en. 

A iat der zum Verbrennen dea Schwefels bestimmte Ofen; der Bo- 
den besteht aus Gusseisen oder Eisenblech, dessen Rander zusammengebo- 
gen und vernietet sind. Durch die Flamme des brennenden Schwefels 
wird gleichzeitig ein kleiner, uber diesem Raumc befindlicher Dampf- 
kessel erhitzt, welcher die uothigen Wasserdampfe liefert. Zur Aus- 
hiilfe bei Beparaturen, grosser Kiilte u. s. w. ist jedoch noch ein zweiter 
ahnlicher Dampfkessel vorhanden, welcher eine besondere Feuerung 
hat. Einen zweiten Schwefelofen , neben dem ersten, zeigt die Figur 
im Aufriss; durch die hier angegebene Schieberthiir a, wird der Luftzu- 
tritt regulirt, und nach jeder Stunde der Kiickstand herausgezogen und 
eine neue Ladung von Schwefel eingefiihrt. 

Aus jedem der beiden Oefen fiihrt ein weites Rohr B von Eisen- 
blech die Gase in ein gemeindchaftliches Kamin C, desden Querschnitt 
gleich ist der Snmme der Querschnitte der beiden R5hrcn BD\ von da 

gelangen dieselbon vermittelst O in die kleine Kqmmer und 

aus dieser durch das Rohr ED in die erste Bleikammer Ef. Hierbei 
wird der Luftzug theils dadurch hervorgebracht, dass man dem Rohre 
eineHohe von 20 bis SO Fuss giebt, theils dadurch, das^ man einen 
Strom von Wasserdampf in derRichtung des Gasstroms in die Kammer 
eintreten lasst, gleichzeitig wird aber auch hierdurch die Reaction 
zwischen den Gasen und derauf dem Boden dieser Kammer befindlichen 
salpetersaurehaltigen Fliissigkeit befordert. Aus der ersten Kammer 
Ziehen die Gase dann durch das Rohr E'* in die zweite, der ersten 
ahnliche Kammer Ef'*. Hier fliesst fortwahrend oder innerhalb gewisser 
Zeitraume Salpetersaure aus dem Gefasse / iiber die Terrassen von 
Steingut gg*^ und bietet auf diese Weise der gasformigen schwefligen 
Saure eine recht grosse Beriihrungsflache dar. In dieser Kammer bildet 
sich dann auch durch vielfaltige Beriihrung der verschiedenen gas- 
formigen Producte Schwefelsaure und Untersalpetersiiure und Stick- 
oxydgas, so dass hier eigentlich die fernere Schwefelsaurebildung ver- 
anlasst wird. 

In manchen Fabriken wendet man statt der flttssigen Salpetersanre 
Gremenge von salpetersaurem Natron und Schwefelsaure an, aus welchen 
sich in der Warme Diimpfe von Salpetersaure entwickeln. Dieses Ge- 
menge wird in einem Gefasse von Gusseiscn , oder in Gefassen von 
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Eiaenblech, welche eine Art Schubfacher bilden, uber dem brennenden 
Schwefel so angebracht, dasa man dieaelben leicht iu den Ofen hiuein- 



Fig. 64. ' • 




brlngcu und wieder hcraiisziehen kann. Die Ilitze des brennenden 
Scliwefels wie die des Ofens selbst ist hinreJchend zur Zersctzuug des 
salpetersuui'en Salzes. Subald dasselbe vollstiindig zersetzt ist, wird das 
Gefiids herauagezogen, diirch Umkehren entleert, wieder gefiillt und io 
den Ofen gebracht. Diese Manipulation ist seUr einfach und billiger 
als die Anwendung der fliissigen Salpctersiiure. 

Die in E'" gebildete bchwefelsaure, welche noch Salpetersaure 
and Untersalpetersaure enthiilt, fliesst durcli das Bleirohr ce' in die 
Kanimer E! zuriick, wo jene beiden Stickstoffverbindungen durch die 
iin Ueberschusse vorhandene schweflige Siiure init lliilfe von Wasser- 
dainpf zu Stickoxydgas desoxydirt werden, wie dies bereitb inehrfach 
erklart wurde. Letzteres oxydirt sich sofort dnrch den atmosphiirischen 
Sauerstoff zu Untersalpetersiiure, tritt mit den iibrigen Gasen geuiengt 
wieder in die Kammer E"\ wo sicb ein Theil desselben in Form vou 
Schwefelsaure condensirt. Was jedoch hior noch gasformig oder 
dampfformig bleibt, gelangt weiter durch A'^ in die wgrosse Kammer*« F 
— in der Figur nur abgebrochen gczeichnet — , in welche nuch von 
unten durch drei Rohren hh VVasserdampf einstrorat, wodurch eines> 
theils der Luftzug beHirdert andernthuils aber auch eine recht innige 
Mengung der Ga*e erzielt wird, so das.s die Zersetzung derselben, be- 
tonders unter der Mitwirkung der Warme und Feuchtigkeit, inoglichst 
rasch von Statten geht. Hier in diescr -grosaen Kammer« erfolgt 
* vorzugsweise die Bildung der Schwefelsaure auf Kosten des SauerBtoUs 
der Luft durch V'ermittelung des Stickoxydgases. 

Die noch nicht verdichteten Gase gelangen durch das Rohr GG' 
oben in die kleinere Kammer woriu sich der Process in derselben 



Digitized by Google 



Schwefelsaiire, Fabrikafion der englischen. 639 

Weise forteetzt, und was hier noch gasforinij? geblieben ist, tritt endlich 
durch das Bohr HIT" in dan geschloaaene Reservoir M in welchem 




• . 1 1 • • 



die Gase darch verschiedene Abtheilungen circullren und am Endc 
desselben durch 7/'" in den oberen Theil der Kammer eintreten, 
aus welcher die noch unverdichteten Gase nochnials in ein dem eraten 
gleiches Keaervoir M' M' gelangen, von wo aus man dieselben dann, 
bis vor nicht l&nger Zeit, in das Kamin J K trcten und von da in die 
Atmoaphare entweicheu Hess. Das Abzugsrohr JK iat in der Figur 
darch punktirte Linien angedeutet. 

Die kleine kastenformige Erweiterung des Bleirohrs J dient zur 
Regulirung des Zuges; dieseibe ist naralich durch eine horizontale 
Zwischenwand, in welcher sich r)0 bis 100 Locher befinden, in zwei 
Theile getheilt, so zwar, dass jedes Loch etwa '3 Centimeter Dnrchmesser 
hat, and sammtliche Locher zusammen mindestens denselben Querschnitt 
haben, wie das Bleirohr an der nicht erweiterten Stelle. Auf diese 
Weiae tritt keine Hemmung des Zuges ein, wenn alle Locher geotfnet 
sind, sondern derselbe findet ebenso ungehindert statt, als wenn das 
Kohr gleichmassig ohne Erweiterung und ohne Zwischenwund sich fort- 
eetzte. Durch Bedecken eines grosseren oder kleineren Theils dieser 
Locher mittelst aufgedeckter Bleistiicke kann der Zug entsprcchend ver- 
langsamt werden. Diese kastenformige Erweiterung ist nach Aussen 
durch eine holzerne mit Blei ausgeschlagene Thilre zuganglich und 
verschliessbar. 

In neuester Zeit lasst man die Gaae nicht mehr so unmittelbar 
aus den Kaminen entweichen, sondern entzieht denselben vorher, nach 
der Verbesserung von Gay-Lussac, das Stickoxyd und die Unter- 
salpetersaure, deren nicht unbetrachtliche Mengen nach dem friiheren 
Verfahren ganz verloren gingen. Dieses wird dadurch erreicht, dass 
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man die Gase zuleUt noch mit Schwefelsaur« vuo oder bi'-'U. 
in Beriihrang bringt, welche, wuhrend aie die UntersalpetersSare abForbirt, 
Stickstolf und bauer^toif eatweichen iui^^jst, woraui jeue wieder vuu 
Nenem ' in die Kammer mit lehweftigdr Stere iu Bertihrimg gebracht 
wwden kaniu 

Zo dieeoiB Zwebke UMM nun di« G«m ana dMnCondeoaator Jf^ JT 
stetl ionat in daa Kjamin J JS^ dnroh J nftoli /'t emem wcdten Bahilter 

(Tambour), treten, welcher mit SCttcken von Kohka gef^IIt ist, die man 
dem Gefasao n mit SchwefSBlatore Ton ^'2^ his 64^ Baum^ benetzt 
warden. Damit daiiBenetzen radglichstgleiclifbrroigerfolgey befindet aich 
im oberen Theile desBehalters bei i ein in zwei Abthcilun^en g^cthcilter 
Schaukeltrog, in den die Scliwcfelpaure aiis dom G-eiiisBe n, und zwar 
;il>wechiclQd in die t-iiic uiul m die ;iiulL-re der beiden Abtlieiluiigeil 
lliosst, ijiid zwHT 8o, da^.s Jode.siiKil dor liolu-r lio^ende Tlieil siyh ^erade 
uiitcj- (Il-iii StruJiic berimlct. Isl die euic Abtiieihmg gefiillt, kijipt 
der Ti u<^ in Folge des veranderten Schwerpujokted urn, stosst ^ui ^ia 
fealea Qtterata<& ond giesst ao dieSftma ana, wtthrend in' die sweite Ab* 
theilung des Trogea fiiaohe SSure flieaat, dieae dadnroh gefiOIlt wird, ond 
dana nacfa der antigegeDgeaeCatan Seite flberkippt. So wiederhoU aich 
di^ea Spiel in regelmftaaigen Zwiaehenranmen. 

ludeni die Schwefelsaare aaf diese Weise die pdrosen Kohks redlt 
innlg durcbdriDgt, bietet sie den durchziehenden Gasen eine sehr gToaso 
Obertlache, so dass die Untersalpetersaure vollstandig absorbirt wird, 
und fast nur Stickgas (der Luft) dtirch das Rohr 0 ins Freie abzieht. 
Man verstelit leicht, dass es von grosser Wichtigkeit ist, eineu Ueber- 
schuss von atniospharischer Luft anzuwenden, damit es nicht an Sauer- 
stoff zur JMldung von ISchwefels&ure iehlt; aber wcit r ist iiberall in den 
Kammern flberschussiger Sauerstotf auch nothwendig, daunt das Stick- 
oxydgas in der letzten Kammer noch so viel SauerstoflT vorfindet, ala zur 
Oxydation in TTntmraalpetersiiire erforderJIdi ist. Wibre nlflilieli die d»- 
aetbei beftndlicbe Loft ToDatftndig ibrea SaneraCoffs beraoibt ao wdrde ein 
Gemenge ron Stickgaa (ana der Ltiik) nnd'Stickoxydgaa in den Kobka> 
bebfilter gelangen and, da letsterea von der ScbweC^iaiore nieht abaorbiii 
wird, onveiffindert hindnrehgehen. Man kOnnte auch mit den in J' ein- 
tretenden Gasen gleichzeitig etwas atmosphiirische Loft eintreten lasaeii, 
um noch hier die Bildung von Untersalpeters&ure zn bewerkstelligen, 
oder man mUsFte, was in alien Fallen zu empfehlen ist, der fiber die 
Kohks fliessenden Sehwei'elsaure etwas Salpeters^ure zusetzen, well eine 
aalpetersiiurehaltige SchwefelsSure das Stickoxyd^as nbr^orbirt. 

Die so mit Untersalpetersliiire geschw&ngerte feciiwefelsi^ure fticsst 
untcn aus J' Faimnelt ?ich in dem Behiilter*/" und wird aiiai diesera 
' zur weiteren Nutzbarmachung durch Dampfdruck, indem man n&mlicb 
atts dem Danipfkeaael eine binreiehende Menge Dampf in daa Beaarvnif 
treten llsst, in den Beh&lter p Einanfgetrieben. Letsterer itekt in 
Verbindnng mit dem Geftase 9, ana wdebem man die Store mitlelal 
einee Hahns in den oberhalb C beSndlichen Schankeltrog flieuen lAast, 
nm dieselbe (iber die horizontalen bleiernen Scbeidewande C^^ u.«. w. zn 
verbreiten. Indem dieaelbe so mit mdglichst grosser Obertiiiche herab- 
flie3?t, begegnet sic den dnroh C eintretenden Dampfen der achwefligen 
Saure, sowie dem durch Linstrnmondpn Wonserdnmpf, welche beide 
Factoren, unterstiitzt durch die hohe Temperatur, die voUstandige Zer- 
aetzung der Uutersalpetersanre bewirken, so dass aiiter Freiwerden von 

• 
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Sticko&ydgas reine ISchwefelsaure sich bildet, welche durch eiu Blei- 
roinr in die Kaanndr Ef fliesstk Aus dieser gelangt aie schUesalich zu* 
gldeh mh der hbr gebildetMi Stan in die groue Kamraer jP, is 
wekher sich Audi £e Siare ana alien fibrigen Kamnern ansanmeli 
and sue weloher aUeio man die Siore von Zeit m Zeit abiielit, Bobald 
sie ein specif. G^ewicht von 1,5 erreieht bat (50^ bis 52<^ Baam^X waa 
'^ineni Gebalte von 66 bis 70 Proc. SchwefeliiUirebydrat entspricbt. 
Man weiss namlich aus Erfahning^ daas eine Saare tod dieser Concen- 
tration am wenigsten geneigt ist, Rchweflige Siinre oder Stickoxydgas 
zu ubsorbiren^ wahrem! eine starkere Saure leicht StickoxydgaBf eine 
achwachere aber sehwetiige Saure aufnimmt. 

Znr Vertlichtung und Zugutemachung der Untersalpetersiaure lindet 
man die Kohkscylinder aoch bisweilen durch liallona von Steinzeug 
ersetzt, welche durch Tubulaturen und Knierbhren so mit einander in 
Verbindnng ateken, daas sie eine Art liegenden Zelleneanal bilden. 
Sie sind etwa bis sn Vs mil SebwefelaSore von 60*B. gefQllt. Ebenso 
wendel nan binlig anstatt der borisontalen SebeidewSnde yon Blei 
n. s. w. Terrassen von Steinseog an, fthnlicb denen in IBt*^^ nm 
die nntersalpeters&inrehaltige Scbwefols&nre mit grosser Oberflftobe fiber 
dieselben herabfliessen za lassen. 

Durch eine zweckm&ssige Einrichtung hat man es in der Schwefel- 
Siiurefabrik von Dr. Kunheim in Berlin dahin gebracht, dass sich 
der Verlnst an Salpeteryiiure so weit reducirt, das?^ nnr 6 Pr<K'. des 
angewandten Schwefels an Salpetersaure gebraucht werden. Es werden 
jede Stnnde 120 Pfund Schwefel im Ofen auf einer eisernen Platte 
verbrainit; auf dem 01 en liegt eine gusseiserue Blase, welche zura 
Vorwarnien und zngleich sum Speisen des Damplkessels dient. Dnrcb 
diesen Yorwirmer gebt das eiseme Bobr, wellies in die erste kleine 
Eammer (TVmiftour) l&brt Der Zng wird, wie gewdbniiob, dnrcb einen 
I>amp&trabl TerstSrkt. Ans dem ersten Tamboor gebt die schweflige 
Saare in den sweiten, wo die Salpeters&ure auf eine Terrasse von 
Stcinzeog fiUH. Von hier gehen die Gase und Diiropfe in die grosse 
Bleikammer, welche eine Lftnge Ton 100', eine H5he von 20' und eine 
Breite von 30' hat, und in welohe von verpchiedenen Seitcn Dampf- 
slrahlen eintreten. Die der grossen Kamnier zunachat liegeude Kaninier 
ist mit Kohks angefiillt, damit die noch unzersetzten Gasarten pich mog- 
lichst vollstfindig mischen k5nnen. Hierauf treten die Gase in diefiinfte 
Kaniiner und werden von hier aus mitteUt eines Bleirohres durch ein 
System von Steinzeugapparaten geleitet^, in welchen concentrirte 
Schwefels&ure das entweicbende Sdekoxydgas aofiummt, woranf die 
damit gesattigte SSnre in den swollen Tambonr anrOckfliesst Diese 
Steinsengapparate beateben ans grossen Scbflsseln, mit Crlocken liber- 
stOlpt, oben duroh Bdhren, welcbe die Gase, und nnten durch Ana* 
flosstfiUen verbnnden, welche die S&nre leiten. Die zur Speisung die<:c3 
Apparatea bestimmtc concentrirte Schwefels&ure wird dorch Dampfdruck 
in ein hochstehendes Gefass geleitet Das Concentriren geachieht wie 
gewohnlich in Bleipfannen und zuletzt im Platinapparat. 

Die zar Fabrikation der englischen Schwefelsaure erforderliche 
achweiiige S&ure kann, anstatt unmittelbar durch Verbrennen vou 

') VcrhaiuU. des Verein< zur Hcfiiid. des Qewerbfl. in Preus&ent i866| S. 174} 

Dinglefs polyt. Joiiru. 13d. CXXXXII, S. 839. 
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• 

Schwofel, anoh dorch Verbrennen oder BSiten vod kie^igoii Erseii, wi€ 
Schwefelidefl, Kupferkies nod dergleichen, (bei der YerhaiteiDg der l«ls* 
teren als Nebenpitidiict) gewonnen werden. Dieses Ver&hren wnrde 

/iier^it im Jahre 1837 in Oesterreich von Wehrle ttnd Brann einge- 
ftihrt und verbreitete sicb innerhaib vfeniger Jahre aach in Deutachland 
nnd England , hier namentlich aoch wegen damaligcr ZolldifftTenzen 
mit Neapel. Natiirlich kaiin man dieses Verfalircn iiur dort anwenden," 
wo .solchc Kicse iiiureicliend wolilleil zu habec sind, also namentlich 
in der Niihe der Fundorte, wie z. B. anf der Okerluitte bei Goslar am 
Harz, denn da die gewohnlich benjitzteii Schwelelkiesc nur etwa SOProc 
Schwcfel enthalten, so stellt 8ich der Transport verhaltQissinii;i»i>ig theu- 
rer aU der des Sohwefels ; dazu kommt, dass die Scbwefelkiese h&uiig 
Arsen enthalten, und die darans .dargestellte Schwefelsaiire so arsen- 
baltig wird, dass sie ohne besondere Beinigiing (ilr viele Zwecke nidit 
anwendbar ist 

In Ei\gland gesckieht <Ii Verbrennung des Schwefelkieses nieistens 
in Schachtofen von etwa 12 Fu8s Hohe; Fig. 55 d and e sind Thiiren, 
darch die obere wird das zerkleinerte Erz aufgeschOttet und dureh die 
Fig. 56. untere zieht man «1i<^ todtgebrannten Kiese, zu- 

nieist aiis unreineni Ei.sfjioxyd bestehend, her- 
aus. Die glc icliialls dureh Thiiren verschliess- 

baren Oeffnungen cc dienen dazu, um 

niittelst eiserner Suugen dem Niedergebeu 
desKieses in dem Schachte saHQlfe an koni- 
oien. Von dem oberen gev5lbteti Tbeile 
gehen swei Rdhren ab, die eine nach einem 
Schornstein oder ins Freie, die andere oacb 
der Bleikammer, um die gebildete sctiweflige 
Saure dahin zu fiihren. Die erstere ist fiir 
dn.>? Anheizen des Ofens erforderlicb. Zuerst 
lii.sst man in dem Ofen m<*)irero Gichten von 
bteiukohlen (»der Hidz so laii^e nicdergeheu, 
bi.s dieW ande ruthgliih fi 1 g» \vorden sind, ent- 
lemt ulsdauu ihiis lirenuniaterial und fiillt dureh d die Schwefelkiese ein, 
welche sich entzuuden und zu Eisenoxyd verbrenncn. In dem Maasi>e 
als die Bescbiekung niedersinkC und man den RQckstand aus e herans- 
saeht, wird dorob d wieder Scbwefelkies nachgefQllL Zu beiden Seiten 
des Ofens befinden siclr dicbt unter dem Gewolbe awei Oeffnnngen znm 
Einschieben von Kasten mit Salpeter (Cbilisalpeter) oder Salpeter und 
Schwefels&ure, um das Stickoxydgas oder die Salpeters&ure zu lieienii 
wenn man nicht etwa direct Salpetersaure in den Kammem anwendet. 

Zuweilcn wird das Verbrennen der Kiesen in Oefen mit Treppen- 
rosten vorgenommen. Auf derOkerhiitte bei Goslar geschieht das Ver- 
brennen anf erhitzten Steinplatten, deren niehrere iiber einander in 
einem vicrcckigeu Ol'en eiugeraauert sind. Die abziehenden Gase strei- 
chen iibcr Kasten, welclie mit Cbilisalpeter p^efiillt «ind, und pelangen 
zuforderst in eine kleine Kanuner, in wcicher aich die mechanisch iiber- 
gerissenen und die in Folge der AbkQhlung leichter condensirbaren 
fifiehtigea Kdrpcr (Selen, Quecksilber, ein Tbeii der arsenigen S&are 
u. s. w.) abktgern. Eine solche Vorkammer Ist bei der Anwendnng 
von Eiesen aur Schwefelsfiorefabrikation fast unbedingt n5(hlg. — 
Jedenfalls muss die so dargestellte Schwefelsiinre dnrch Behandlang 
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mit Schwefelwnsserstoffgas oder Sohweielbaiiam tod dem AnengehalM 

befreit wcrden (s. S. 502). 

Coiifentriron tier wasseil e ii S c h w c fo 1 ?^ jiu re. Wic bereit** 
friiher i rwiilmt wunle. <larf die Sciiwelel-iuure in den Bleikammern eiiien 
gewissen C<»ucentrati()n?|uinkt nicht iiberschreiten , um nicht durch 
Absorption von.Untersalpetersaure die Bildung der iUeikanmierkryHtalle 
SQ ▼wanlassen. Man mius desshalb den Wasserdampf in solcher Menge 
einstrOmeD lassen, daas eine Slnre Yon 1,50 ipecif. Gewieht (50<^B.; 
60 Froe. Schwefela&urehydrat) enttteht, da bei dieter Concentration 
erialimngsintaig das in jederBesiehung vortbeilhaftette Beenltat ersielt 
wird. Zn dieaem Ende nimmt roan anf 100 Thle. Schwefel 200 bis 220 
Thle. Wasser. Hierdurcb wird gerade der Punkterreicht, wobei eineRtheilt 
die Bildung der i^leikammerkiystalle nicht mehr ftattfindet. uikI anderen- 
theils noch keine Absorption von Schweflit^^saiiregAS durch die Schwefel* 
saiire zu fiirchten ist, was bei einer verdiinntfren Siinro der Fall •^cln 
wiirde, abgesehen tlavon, das* bei einer Vermehniii^ de-i Wasecrdamptcs 
fiber diesen Punkt liinaus die Kainmerii sehr stark erwiiniit wiideii, 
und daas die so entsteliende verdiinntere Siiure einen grossern Aul'wand 
an Brennmaterial erfordern wiirde, um auf die Ubliche Concentration 
der 8&are des Haodels von 1,83 specif. Gewieht gebracht sn werden. 

Das Conoentriren der Kammers&ure gescliiebt foerst in flacben 
Bleipiannen und wird in einer DestiUirblase von Flatin za Ende ge- 
bracht. Fig. 56 seigt den jetst allgemein gebr&achliohen Goncentrimngs* 
appar^t nebst der Vorrichtnng, die KanunersiUire von den letzten An- 
theilen an Untersalpetersfture und Salpetersiiure zu befreien. £r besteht 
ans deo iwei Bleipisnnea A und welche durch Flatten aus Ousseisen 



Fig. 66. 




uuterstiitzt bind, und durch die von der Blase V abziehende Flamme 
niit erhitzt werden. Zuerst gelangt die S&ure aos der grossen Kammer 
bei a in die Pfanne A, welche mit einem Deckel versehen ist, dessen 
Seitenwftnde in die FlQssigkeit taachen und an welchen sich verticale, 
der schm&leren Seite parallele Scheidew&nde befinden, welche abwech- 
selnd von der einen und der anderen Lftngenseite etwas entfernt bleiben, 
wie 63 die Ansicht von obcn, Fig. 57 (s. f. S.), veranschaulicht. Zwi- 
Schen den Deckel und die Oberfliichc der Saure lasst man nun durch 
das Rohr a auf dem Schwefclofen Schwelligsauregas cintreten, welches, 
indem dasisclbc aul dem durch die Scheidewiinde gebildeten verliiTiijer- 
ten Wego fiber die Sciiwetelsiiure hiii-trcielit, die»cl!)e vollftiindig von 
den letzten Antheilen der Unter;}alpetersaure und bulpetersiiure reinigt. 

41* 
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Das Ruhr a' Fig. 57 gestattet dem freiwerdenden Stickoxydgase sowie 
der tiberschiissigen schwefligen biiure eineo Abzug in ein weites Quer- 

rohr. Um den nir Cfrcnla- 
tion der schwefligen Sftnre in 
der Pfanne A nOthigen Zug 
hervorzubringen, ist in der 
Aze dea Rohrea a ein dOnnes 
Dampfrohr angebracht, aos 
welchem der Dampf unter er- 
h5htem Druck ausstromt. Die 
auf diese Wei?e gercinigte, 
erwiirinte und etwas concen- 
trirte Saurc flieH-.t nun aiis der Pfanne A durol\ ein heberformigcs * 
Rohr in meluere (in der Zeichnung nicht angedeutete) terassenformig 
iiber einander aufgestellte Ffannen, zuletzt in die Pfanne By welche 
eine onmlttelbare Fenening hat, nrid daher at&rker erhltst wird ala die 
anderen Pfannen. Hier concentrirt man die S&ure bia ale iro hdchaten 
Falle ein specif. Gewicht von 1,75 zeigt oder bis ra 62<* Baarn^ 
(82Proc* S&nrehydrat, Siedpunkt 210<>C.) steigt. Bei weiterer Concen- 
tration stelgt der Siedepunkt selir rasch, es verfliichtigt sieh mit den 
Waaaerdampfen eine nibht nnbedeutende Menge Schwefelsaure und die 
zn concentrirte Saure greift aus!(erdem die Bleipfanne sehr an, 80 daas 
eine sehr blelhaUige Saure resultircn wiirde. 

Man \ii66t nun die auf 60" li. concentrirte Schwefebiiure mittelst 
eiuer einfachen Ilebervoi richtung au3 der Bleipfanne in die Platin- 
blasel) riiessen, welche zu drciViertel damit angefullt wird, was an dem 
• Schwimmer beobuchLcL werdeu kanii, verdarapil dann etwa ein Fiinftel des 
Volumeas, fUllt darauf nene. S&ure nach, nnd unterh&lt nun das Sieden 
bia znr ToUstftudigen Concentration der SchwefelsSure. Anfangs ver- 
fldchtigt aich faat nur Wasaerdampf, sobald aber der Siedepunkt ilber 
200<>C. geatiegen ist, gehen mit dem Waaaerdampfe anch Sd&wefela&ure* 
dampfe ilber, deren Menge sich mit -der steige n den Tern peratnr inFolge 
der (luliirch steigenden Tension vermehrt. Die aua der Blase entwei* 
chenden Dampfe gclangen durch das Helmrohr, auf der der abgebildeten 
Seite des Apparatcs entfjefi^eni^'t sctztcn Seite, in ein von kaltom Wa^ser 
uragebenes Schlangenrohr und werden darin zu einer verdilnnten rei- 
nen Schwefelsaure condensirt, welche man in einem Bleigefasso aulfangt, 
um naclihcr wieder in die Kammer gebraclit zu werden. Wenn so weit 
erhitzt wiirde, bis der Siedpunkt in der Destillationsblase auf 3l^6 "C. 
gc.^iicgen ware, so verdarapfte nun da^ Mouohydrat der Schwefelsaure, 
HO.SOa, 7on 67<>B. oder 1,842 specif. Gewicht, und wdrde sieh in 
dem Schlangenrohr yerdichten. 

In den Fabriken wird die Concentration nie so weit fortgesetct, 
nur selten so weit, um eine Siinre von 97 bia 98 Proc. su erhalten, 
z. B. zum Aiiflosen von Indigo, welche aber einen ungleich hoheren 
Frei> hat, einmal weil roan etwas weniger Saure erhalt bei einem be- 
deutend grossercn Aufwand an Brennmaterial, dann aber anch weil die 
hoherc Tcmperatur dor Bla.se leicht nachthtMli^- ist, indem die stiirkere 
Abkiihlun^ beini Fiillen mit fri^t lier Sjiure ein starkes Zusammenziehen 
des Metalls bewirkt, wodurcii nach einer Reihe von Operationen noth- 
wendig Kisse entstehen. Dalier wird das Concentriren gewuhnlich 
beendigt, wenn das Destillat iu'^B. zeigt; alsdann hat die in der Blase 
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b^fiiidUclift Slnre die HbEohe OonoMilratioD der ab „engluehe Sohwe* 
' febSnre" oder ^englisches Vilrioldl" in den Handel kommenden SSore* 
An ricbtig grednirten Ariometern leigt sie etwa 64^6., an dea ge» 
vdhnlichen aber 66<^B^ weil bei diesen der Punkt gerade mit Hfife 

einer solchen k&ufiichen, nicht beaonders concentrirten Saare bestimmt 
iet Dieae Saare zeigt dann ein 8peci£ Gewiebt von 1,82, ihr SiedpnnkI . 
liegt bei etwa 260" C. 

Nach beeudigter Concentration wird die Destillirblase mittelst des 
PLitinhebers gg'f]"h entleert, dessen Rohren in einem mit Blei aiu- 
geachlageuen hiilzernen Wasaerbehalter liegen, worin das Wasser, in dem 
Maasse als es sich erwarmt^ mittelst cines llahnee i aus einem Reservoir 
emeuert werden kano. Uin nun die Entleerung der Silare mittelst 
des Heben dnsoleiteii, 5ffhet man snerst, w&hrend der Habn ge- 
aeblossen bleibt,^die beiden Trichter g'g" und ffllU dnrcb einen dereel- 
ben den ll&ngeren Scbenl^el des Hebers ToUstKndig mit eonoentrirter 
Siiore, wobei gleichzeitig die Luft aos demselben entweieht; verscUiessi 
man hierauf beide Trichter and dflfhet den Hahn A, so fliesst die In 
deiQ Ueber befuidUcheS&nre aus und veranlas<t za gleicherZeit durch 
Anpaiigimg die Siiure aus der Rlase in den Ueber zu steigen und aus- 
zutliessen. Man langt die vSchwefelsaure in groasen Krfii^en aiif, aus 
welchen sie in die bckannten grossen Glasballous gegosacn wird, 
welche in Stroli und Korbe geftackt zur Versendung bestimmt sind, 
oder man fUllt letztore durch UnteiJitelleu unter h unmittolbar. In 
diesem Falle briagt man in den Hals des Ballons einen Schwimmer. 
von Glas oder Platin in der Weise, daas sieb derselbe bebt, sobald die 
Sivre noob 4 bis 5 Gentimeter nnterlialb des Halses stebt, nnd da- 
dnrcb den Arbeiter anfinerksain maebt, den Habn an scbliessen and 
den Ballon sn weebseln. 

Bevor man die Anwendung der Flatinapparate znm sohliessUchen 
Concentriren der S&urc der Bleip&nnen kannte, wards diesc Opera* 
tion allgemein nur in Glasretorten vorgenommen, welche in einem Ga- 
leorenoft^n zu je lU, 12 oder rnehr in zwei Reihen in Saudcapellen er- 
hitzt wurden. Dadurch da^s man ^pater die Rt turteii mit einem (le- 
menge von kulkfreiem Thon und Fferdeuvi>t IjL'Sclilug;, wodurch es mi)«;- 
lich ward, dieselbeu unmittelbar dem Feuer auszusetzeu , wurde eine 
betrachtlichc Ersparniss an Brennmaterial bewirkt In neuerer Zeit 
kommen jedocb Glasretorten nor ausnahmsweise nocb in kleineren 
Fabriken» and nor da in Anwendung, wo Glas and Brennmaterial billig 
sind, also besonders in der Nahe von Glasbflttea^ wo der Preis einer 
grossen Retorte nicht zu hoch koromt, so dass die Kosten der ConCMl- 
tration sich nicht hoher belaufen , als bei Anwendong von Platinretor- 
ten. Hierbei ist noch in Anschlag zu bringen, dass eine Glasretorte 
im Durchsc'hnitt fiinf Mai gebrauoht wird, dass ferner beim Zerbrechen 
der Retorteu oft ein betrachtlicher \ erlust an Siiure stattfindet, da?s die 
Arbeiter leicht beschadigt werden und dass im Allgemeinen auch wohl 
mehr Brennmaterial dabi i vcrbraucht wird. Eine Platinrctorte dagegen 
kann, wenu man sie vor unreiuer Schwefelsiiuro und besonders vor nach- 
tbeiligen mechaniscben Eiowirkungen bewahrt, eine lange Reihe von Jah- 
ren benntst and schliesslieb als altes Platin wieder gat verwertbet werden. 

Bei der iiltesten Einriefatong von Schwefels&nreiabriken erbielt 
man von 100 Tbin. Scbwefel 150 bis b5obstens 200 Tble. ooncentrirte 
Store; durcb sp&tere Verb^iosrongen steigerte sicb der Ertrag auf 
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258, w&hrend inan jetet angeblich 300 bis 810 Tlile. Sclnvefelfaiirc «re- 
winnt Die S&ure des Handel? onthalt ungcrahr 93 Proc. des Hydrsts 
flO.SOs, da her entaprechen also 300 bis 3 10 Thle. kauflicher Siinro etwri 
^80 bis 288 Tlicilen dieses Ilydrats; der Theorie nach miissten jedoch von 
100 Thill. Schwefcl 306 Thle. Monoliydrat erhalten wcrden, wornm sich 
ein Verlust voa inindestens 20 Proc. Hydrat oder 7 Proc. Scliwelcl be- 
♦rechnet. Zur IJmwandluiig der ans 100 Thin. Schwcfel resultirenden 
2U0 Thle. fichwcHiger JSaure in 8chwefel8a,ure dind 50 Tide. SaucrstoO* 
erforderlich ; man bewirkt die Ozydation, wenn keine Vorrichtang Toriian* 
den ist^ um der ftus derKaminer absiehenden Lnil die UntenalpetertlSure 
zu enteiehen, dureh etwa 10 Thle. eonceDtrirte Salpeten&nre, worin 
nogef&hr 51/9 Thle. wasseifreie Salpetors&nre entbalten sind. Wenn 
die Redaction zu Stickoxydgas stattfindet, 90 werden S^/j Thle. Saner- 
Btoff zur Oxydation der schwefligen Siiure in Schwefels&iire verwendet, 
und 68 blciben 8 Thle. Stickoxydgas znrOck, welche das vermittelnde 
Agens l)ildon , urn die noch fehlenden 47V^ Thle. SaiierstolV der 
schwefli<jeii Siiure aiis der Liift ziizidiihren. Dadurch d:i"*s man den 
aiis den Hleikaminern entweirhenden gasforniigen Prodiicten dnrcli die 
rnit Schwtdol^iiiire getriinkten Kohkr* die Untersalpeteraiiure cntzieht und 
wieder zu Gute macht, ist der Verbrauch an Salpetersaiire iiber die 
H&lfte vernitndert worden, indem man auf diese Wcise nur noch 4 Proc 
Yoni Gewichte des Schwefeb an SalpetersSare n6thig hat — Eine der 
grbssten Schwefelsftnrefabriken ist die von Tennant za St BoUox bei 
Glasgow; sie prodaeirt jfthrlich in 20Kamniem 160000 Gtr. Schwefel- 
siurc. 

Nach eincm neuern Verfahren von Tennant *) wird in dessen Fa- 
brik zur Oxydation der schwefligen Saure gar keine Salpetersaiire 
mehr, sondern lujr salpetrige Satire verwendet, W(dche in concentrirter 
Schwefelsaurc vun 1,75 specif. Gewicht absorbirt enthalten ist. Die 
Anwen<lbarkeit einer solohun Fliissi^jkeit lieruht auf der Eigeuschaft 
derselbon, bei Verdiinnung niit Washer die salputrige Saure in Gasform 
wieder abzuscheiden. Zur Darstellung der salpetrigcn Siiure zcrsetzt 
man, nach Tennant, ein Gemenge von Kochsalz und Chilisalpeter 
dorch concentrirte Schwefelsanre. Die beiden sich hierbei entwickeln* 
den Gase, die salpetrige S&nre nnd das Chlor, ]eitet man dorch con- 
centrirte Schwefels&ure, welche siromtliehe salpetrige Sinre absorbirt, 
w&hrend das reine Chlorgas entweicht nnd direct nach den Chlorkalk- 
kammern gefiihrt wird. Die Zersetzung erfolgt nach der Gleichung: 
NaO. NO, 4- 2 NaGl -f 3H0.S0, = NO, + 2 €l-j- 3 NaO.SOt+dHO. 
Die Zersetzun^r wird in grossen guspeisernen Cylindem vorgenommen, 
welche horizontal in Offen m oinofeniauert sind, das? die beiden Stirn- 
flachcn der.selbfn trei licgeu, und bei einer r.riniio von B his 7' einen Durch- 
messtT von 7'bis8' besitzen. Ein auf der vordereii Si iti' belindliches Mann- 
loch dient ziun Einfiillen des Geniischcs von ChiliHalfioter nnd Kochsalz. 
Nadidem dasselbe luftdicht verschlossen i.*t, wird (lurch tin Uohr von 
oben die ndthige 8chwefels&nre zugelassen. Ein starkes Feuer, welches 
die Seitenw&nde des Cylinders nmspielt, bewirkt die vollstindige Z«r- 
setzong der Masse. Die entweichenden Gase werden dnrch ein anf der 
hintemSeite lK fiiidlichesth5nemesBohr nach einem Systeme von nit con- 
centrirter Schwefelsftvre gef tUlten Bleigeftssen geltthrt, wo die salpetrige 

') SchweiMriscbtt Polytecb. Zeittcbrift, Bd. IT, 1869, S. 84. 
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Saure abiorbait wird, wahrend dasChlorgas in die nahe dnbci befindliche 
Steinkammer znr Chlorkjilkbereitun;,' tritt. Alle Theile dieses Apparatei 
iiHis-,on <inrch.'HH dicht sein, uin den bedeutciiden Druck aushaltcn zu kon- 
neii. wt U lu n <lie Oa:*e bt'i ilii eni Durchgange durch die Schwefel.sjiurc zu 
uberwiiiden haben. i>ie i*^inwirknn<^ der scliwetligen Siiure und der 
salpetrijrt'n Siiure aiit cinander w ird ijun auf fol^ende Art bewerkstcl- 
ligt. la «icr ersteii Kainmcr berinden sich zwei grossc bleierne Kiibel, 
Ton deoen der eine die Ldsang der salpetrigeo Sauro in der couceutrir- 
ton SehweMiiiire, d«r uidefe aber Wmmt «nth&lt Jedes dor beiden 
Geftiia eoBUDimieirt mittelst einesBohros mit demlnaem derKammer, 
woMlbsi anek beideBobre aieh in em einsigei vereinigen^ 9nd in Folge 
der VermUcbang ihree Inbnltes die Enibindnng der salpetrigen Siore 
eriblgt. Diese giebt dann an die schweilige Saure 1 Aeq. Sanerstoff ab« 
wcydirt Bich aber sofort wiedor auf Kosten des Sauerttoffe der in der 
Kammer befiudiichen atmospijarisclipn Luft, uni von Neuem den kaum 
aufpenoinmenen Sauerstofi* an die schweflige Siiure abzugeben. Da 
nun aber mit deni fortwiihrend durch d.js Kaiumersysteni stroichenden 
Luftstrome iniiner ein Theil der salpeti ij^en iSaurc mit fortgerissen und 
durch den Schornstein weggeliihrt wird, so muss man dieaclbe von 
Zeit zu Zeit durch Entwickelung aus dem obigeu Gemische erganzen. 
Jedenfalla aber eigiebt sieh tiacb dieaem Verfabren eine betricbtliche 
ErtpamiM an Salpetor. Wahrend man naob dem bisherigen Verfabren 
anf 100Tble.Sebwefel meietena bia in 8 Tble. Chilisalpeter ndthig bat, 
indem der Oxydatiooa* and Desoxydationsprooeas sicb ongef&br 57raal 
wiederbolen motS) ebe das Stickoxydgas verloren geht, braucht man 
nach diesem Verfabren auf 100 Thle. Schwefel nur 4 Thle. Chilisalpetor, 
da sich, nach der Berechnung, der Oxydations- und Desoxydationspro- 
ee<><i etwa 1 32mal wiederboleo mu8S, bia die salpetrige Saure schliesslicb 
verloren geht. 

Seckendorff ') hat eiu Verfabren augegehen zur Gewinnung der 
Schwefelsiiure aus dem natiirlich vorkommcndt ii Gypse, welches darauf 
beruht, die bchwcielMiurc desselben durch Behaudlung mii Chlorblei 
an Bleioxyd za binden and daa entotandene tcbwefelsanre Bleioxjd 
dnrobocmoentrirteCblorwaaMrstoffiaQre in Chlorblei and SchwefelslUire 
sn Terwandeln. Zn diesem Zwecke bringt man in ein bdlsemea, mit 
Blei aosgelegtoe GefkM^ welehes dnroh Bleir5hren mittektWasserdampf 
gebeiit werden kann, eine bestimmte Mengp schwefelsaureR Bleio^df 
welchea dann mit einem Gemisohe von SchwefeU&ure und Cblorwaaaer* 
sfeofiBaure oder SchwefeUaure von IS^ B. allein so lange iibergossen 
wird. bi?^ ilas Salz damit jjepattigt oder getninkt ist. Diese schwache 
vSaure wird danu ini Lauie der Arbeit stcts wiutlergewonnen. Sie hat 
den Zweck, das Bleisalz mit einer Flii.^sigkeit zu tranken, welche daa- - 
selbe nicht verandert, und es dadurch ermoglicht, dieselbe (^uaiititiit 
Siiure abzuziehen, welche man aufgiebt. Hierauf iietzt man uuter lleis- 
sigem Umriibren und Erwiirmcn auf bis 75^ C. eine der Quantit&i 
dM scfawefelsaaren Bleioxydes entsprechende Menge GhlorwaBterfltoff- 
sSnre Tpn il^ B. so* Nacbdem sicb das Chlorblei ToUsl&ndig abge- 
setft hai, kann man gerade so viel sobwaehe Schwefels&ure absiehen* 
als daa Yolnmen der sngesettton Cblorwasserstoflbiiare betrug. Als- 
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dann gi«Ht mm warn 8w«iten Blale inig«Mir di«i Hftlfto der voriiar 
angewandten ChlorwnsserstoffaHure auf and verfahrt wie zuni entMi 
Male, wodurch s&mmtUehai aohwefehaurc;! Bleioxyd in Cblorblei ver- 
wandfllt wird. Nachdem man auch <liese Saure abgezogen hat, dampft 
I man sie mit der orsten in iibprwolbteii Bleipfannen bis zu 60^ B. ein, 
wobei alle Chlorwa?serston?iiiire entweiclit und wiederanfpefangen wer- 
den kann. Auf diese Weise orhalt man in der Regel 75 Proc. der in 
dem Bleisnlze enthallenen Schwefelsaure , welche sofort conceutrirt 
werdeu kunn. Wenn muu dem Cblorblei die richtige Menge Wasser 
zusetzt, 80 erbalt man dadoroh diejenige QuaatitKi Behwaohe S&ara so- 
rttok, welche be! der erstenOperatioD berge»teUt warden mnaste. Mao 
pumpt dietelbe, naehdemricb das Cblorblei abgesetit bat, anf ein b&ber 
stehendes Glelte, woselbst tie t»s mm weiteres Gebrancbe aofbewabri 
wird. Nacbdem das Cblorblei vollstindig ausgewaseben ist, setet man 
die berechnete Menge des sehr fein gemahlenen Gypsefl nebst so viel 
Wasser hinzu, dass die resultirende Lauge hochatens 'i^'jbiaS^^K. zeiirt. 
nnd erwiirmt das Ganze bis zu 7o*^ C, wobei sich dns Clilorblei in 
kurzer Zeit vollstandig in schwefelsaures Bleioxyd umwandelt. Letz^ 
tere^ wird mehrmals ausgewaschen und ist dann zu einer neuen Zer* 
setznng fertijGr (v. Seek endorff). 

Zur Conccutririing der Schweielsaure auf 66^ B. bedieot sich 
y. Seokendorff einer gusMiaecnenBetortemitflaobemBodeB, wdobato 
eingeraanert ist, dass das Fener lowobl den oberen als den miteren 
Tbol bestreiebt Nnr die beiden Enden derselbm etnd frei^ gans in 
der Art, wie bei der Salpeters&arefabrikation. Dieaer Cylinder wird 
snr H&lfte niit schwefelsaurem Bleioxyd, Sand oder fein gemablenem 
Gypse oder irgend eineni Korper gefiillt, welcher die SchwefeUanre in 
der Hitze nicht zersetzt (Seokendorff zieht jedenfalls schwefelsanres 
Bleioxyd vor), llieraul giebt man in die Rctorte so viel verdiinnte 
Schwefelsaure, dass der Inhalt einen dicken Brci bildet, und bep-innt 
nun schwach zu feuern unter allmaliger Steigerune: der Temperatiir. 
Die Apparate sind so eingerichtet, dass die anfangUch entweichenden 
Wasserdampfe und Gase durch ein Bleirohr der Kammer zugefuhrt 
werden, die sp&ter erscbeinende oonoentrirte S&ore aber in Glat- oder 
Tbougeraesen anfgefangen werden kmn. Am beaten bedieni man sieh 
eines von Wasaer nmgebenen Platinrobres mr Ableitung der destilli- 
renden Schwefelsaure. Das Absperren der Wasserdimpfe und der eon- 
centrirten Saore wird initteUt Hlthnen von Thon bewirkt. Wabreod 
der Destination muBB das Feuer sehr gleichmassig unterhalten werden. 
Sobald die Saure conr-entrirter wird, unterbricht man dip Operation, 
lasst die Retorte soweit abkiiblen, dass dieselbe wilder frisch mit Kain- 
mersiiure ^cfiillt werden kann, und beginnt die Arbeit aufs Neue. Aul" 
diese Weise erhiilt man eine sehr reine, eisenfreie und concentrirte 
Schwefelsaure. Die Retorte wird hierbei nur sehr wenig angegrilTen 
und kann Jahre lang balten, zumal wenn die Arbeit Tag und Nacht 
gleiebm&ssig fortbetrieben wird (t. SeckendorfO* 

Ein mderes, tcbon firOber Torgescblagenee, raletst von Kftbsel 
nenerdings mgegebenes, aber bereits frOber bekanntee Yeriabren nr Qe- 
winnimg der Sobwefelslinre ana dem Gypae beatebt darin^ daaa mm eia 
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OineDge yod fein geiDahleneiii Gjps and Kohlenstaub in Cylindern 
^ttlU, wobei Kohlenilare wtinflkeU wird nod SohwefUcaleiiim iia 
BUekftaade bleiiil. Die Kohlmttare mo dnrch eiae Beibe TOn 
laftdielrt vergchlonenep Keneln streidftMit woris aioh dfts bei frah«r6B 

OperatioDen gewoaoene Sobwefelcalciuro nebst einer hinrelchondeii 
Menge Wfttter befindet, und welche durch die abfnllende Hitze des 
Glfthofens geheizt werden. Das Schwefelcalcinm erleidet hier elne 
derartige Zersetznnor, dn.ns kohlensaurer Kalk eutsteht und Schwefel- 
wasseretotforas entweicht, welches letztere sofort verbrarint wird. Das 
bierdurch entstehpnde Genienfre von {jjasformiger schwefligcr Sduie und 
Wasserdarapt wird unniittelbar in Bleikainuiern geleitet und hier nach 
der pew5hnlichen Methode in Schwel'elsaure verwandelt. Alan hat auch 
den Gyps durch Gluben mit Kiesel^aure zersetzen, und das Uabei erhal- 
tMM GeoMoge von sobw«fliger Siore imd Saoentoif dureb erhitsten 
Flaliii«ebwanND so Sebwefelakmro Terwandeln woUen. 

Ton 80 groeaer Bedeottug die w^lMe Gewinaiuig der Sebwe* 
leb&nfe aa« wife, ao ist doeb das Problem noeb so Idseo. 

Eine andere wiebtige Aofgabe ist die Wiedergewinnung der bei 
der SodafabrikatioD ▼erlorengt honden Schwefelsaure ; die Versuche 
von Eopp u. A., wardeo outer Soda (Fabrikation der kOnstlicben) be- 
sprochen word»'n, 

Persoz ^) hat zwei Mcthoden der Schwctelsaurefabrik.fti .n mit- 
getheilt, wodnrch die Anwendung der Bleikamrnern uberrtiiisig wird. 
Nach der einen Methode wird dns erzeugte Schwefligfiiiuregas durch 
Salpetersaure oxydirt, nach derundereu dagegen durch feuchtes Schwe- 
felwawerstoffgas zersetzt Die EigenthfiroUchkeit der ersten Methode 
beftebt darin, daea man die adiweflige S&oce entweder inSalpetersSure, 
welche aof ongef ftbr 100<> G. erhxtit iat nnd die savor mit ibrem vier- bit 
seebilMben'VolomenWaiaer verdOnntwoiden ist, oder in eineMisohong 
Ton Salpetersiore und ChlorwaeeerstoilUtare leitet. Letztere Miscbong 
verarsacht iminer die Bildung einer gewiwen Mengc Konigswadser, 
welebe mit der Quantitat derjenigen Saure im Verhaltniss steht, die 
den prhwacheren Theil der Mischung bildet. DasOxydiren de<» Unter- 
salpeterauuredainpfe^ odor Chloruntersalpetersauredampfes griindet sich 
daranf^ dass sich nach einer Reihe aufeinanderfolgender bei (iegeu- 
wart von Was5ser oder Wasserdampf stattfindender Wirkungen 1 Aeq. 
Untersalpetersaure und 1 Aeq. Sauerstoff zu Salpetersaure verbindet. 
Auf dieBeWeise gelingt es, dieSalpetersaurein demselben Augenblicke, 
WO ihre Zersetmng itattgefunden hat, wieder so bilden, ond swar ge- 
lehieht dies naoh Belieben entweder in demaelben Geftsse, worin die 
OzTdation der aebwefligen Siiore erfolgt, damit lieb darin die grdast* 
mSgUohite Menge Sehwefelatare ansanunelt, odar in einem Neben- 
gefUsse, mit welchem das er^te in Verbindung steht, wenn das Gi^diren 
nicht mehr mit Vortheil in dem ersten Gefasse stattfinden kann. Tfier- 
durch wird eine continuirliche Schwefelj^rinrebildung bedingt, da die 
Salpetersfiure bald auf dem einen, bald aui dem andern Punkte wirkt. 

Dicae Methode der Oxydirung der schwefligen Saure bletet, nacli 
Persoz, ausser dem Wegfallen der Bleikamrnern, noch lolgeude Vor- 
theile. Man kann hierbei die schweflige Saure sowohl im reinen Zu- 
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fttande doreh VerbreBiniiig des Schtrtftls erhalton, aU auch niit aode- 
r«]i Gaseo, z. B. init Sciokstoff, Kohlensftare, Kohl«noxyd, Wassentoff 
oder Kohlenwassdrstoff rermiseht gabiauelieii, wie man dieselbe bei 
irgend einer ohamiaohen Beaotion erhidt. Die achweflife Saure kaan 

2. B. erseugt wcrden diirch RSaten aller schwefelhaltigen Ene^ wobei 
man, ehe dieselbe in die Salpetersiure tritt, die condeBBirbaren Dampfe^ 
yne B. arf^enige Saure, in dazu ^ceigneten Gefassen verdichtet; sie 
kann ferner crhalten wcrden durch Einwirkung der Schwefel?aure oder 
der saiiren schwefelsauren Alkalicn auf gewisse Metalle oder auf" na- 
tfirliche Sultidc oder Ar^jcnsullide; ferner durch Einwirkung der Hchwe- 
leKsauren Salze des Eisenoxyduls, Eisenoxyds , Zink- und Kupferoxyds 
auf die entf*[)recheuden Schwefelvcrbindungen dernelben Metalle bei 
einer dasu geeigneten Temperator und in irdenen oder gosseisemen 
DestlUirgef&eeen. Anob die dnrchZersetsungdes Bchwefelsanren Eiaen- 
oxydnlg, Eisenoxydes, Zink- und Knpferozjdes mittelat Koble oder 
Wasserstoif oder Koblenozyd oder mittelst KohlenwaMeritoff eriialtene 
schweflige Saure ist sehr wohl gecignet, sowie die durch Zersetznng 
von schwefelsanrem Kalk dnrohChlorwaaserstoflsluire erbaltene achwef* 
lige Sfture n. !>. w. 

Diese Methodo bietet forncr den Vortheil, das8 man eine und die- 
selbe Menge Sitlpotersiiiirc last bis ins nnendlirlio bcnutzen kann. Auch 
werden hicrnach die salpetersaurcn Saize sowic die Cliluride, nanient- 
licii die der Alkaliinetnlle, in scliwerLdsaure Salze iibergefuhrt. Zu dieseni 
Zwecke luft man jene .Salze zuvor in Wasser, welclies (fiir die salpe- 
tersauren SaIze) eine gewisse Menge Chlorwasserstoflsaure oder (ffir 
die Chloride) eine gewlflse Qoantit&t Salpetersiure enthfilt, damli in 
beiden P&llen KOnigswasser geMldet wird, nm die car TollfttodigeB 
Sftttigung der ganzen Menge der vorhandenen Salsbasen erfofderliehe 
Quantitat Schwefelsaure zu eraengen. Mieranf dumpft man die FlQs- 
sigkeit einfach in Destillationsapparaienein, um die fibenchttBdge Chlor* 
wasserstoff'siiure oder Salpetersiiure auszutrciben. 

Der Aj)parat, dessen sicli Persoz bedient, besteht aus den drei 
Hnupttheilon B u. C, Fig. 58. A dient zur Erzeut,'ung der soliweHi- 
gen Saure, und kann in Form und Einrichtuni? sehr ver?ehieden >iMn, 
je nach der Art der zu verwendenden Materlaliou. Wenn e3 sich uin 
Verbrcunung des bchwefels handelt, weiclic nicht, wie bitiher, in der 
freien Luft ttattfinden kann, so wendet man aebr zweckm&ssig guss- 
eiseme Cylinder oder, noch besser, irdeneRetortendan, lUinlich deiye- 
nigen, welche man zur Fabrikation des Steinkohlengases beoutat Sie 
werden duroh den Heerd g geheizt. Das Bohr a am hinteren Ende 
der Retorte dicnt znm Einftthren der Luft niittelst einer Blasemaschine 
oder eines Ventilators., wahrend die schweflige Saure dorch das Bohr 
/ zu der Salpetersauro gelangt. Um bei der Verbrennung eine Ver- 
fliichti^^micr de^^ Sohwefols zu verhindern, ist in dem oberen Theiie der 
Ketone cine Anzahl von liiiiiren cccc eingelapsen, welche aus porosem 
Then be><teheu und an ihrem unteren Ende im Inneren der Retorte ver- 
8chl(»?3en .«iiid, wahrend das ohere Ende ofl'eii ist und 1 bi.s I i/o Fuss iiber 
der Retorte hervorragt. Naehdem diese Riiliren oder Cylinder in die 
Oeffihnngen der Eetorte gut eingesetct worden Bind, iBllt man sie mift 
Schwefel. Wird nun die Betorte an ihrer unteren Flftche geheizit so 
sehmilzi der Schwefel, sohwitst dnrch die pordsen BOhren and ent- 
zQndet sich endlich, so dass jede der kleinen Bdkrenmur tm Inneren 
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i\er Retortc mit eincr Flainnic hedeckt ist, welche dnrch die liereinge- 
blascne Liift und f\an Durchschwitzcn des Schwcfcls rcgelmassig unter- 
halten wird. Das Rohr / steht mit eincr dcr Tubulnturen i dcs Zwi- 




schengeOissie:) h in Verbindung; I«Ccteres be»tcdlt ana Thon oder Glas. 
Dad Bohr i i^t mit einem Hahne verschen^ am ^Ine solohe Quuntitat 
Luft in das Gofass einznfilhren, dass das VoluniPn des daHn enthaltenen 
Sairerstuffes lialb .so gross ist, al.s da? der schwcHi'^cn Snurc, welclte von 
A geliefort wird. Die drittc Tubulatur ciuliich i.-jt ntit dem Rolire /' 
verbundt'ii, wi'lchcs die schwefli^ic Silure ncbst der ntniosjiliiirisclien Liilt 
in den Mischungsapparat B fiihrt. Der untere, horizonlalo Tlieil des 
KohreB iat mit einer Reihe kleiner Ldcher versehen, damlt sioh das 
QasgemeDge In der gansan FlflMigkeit verthailt Die in dent Geftsse 
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B •nthaUene FlQantgkMt, bestehend ana Salpetenftfire aDdWMMrf wird 
durch die Flflgel desBades h fortw&hrend in Bewegnng erhalten. Der 
Bebilter JB, welcher ans aolchen Substuizcn bestehen muss, die voo 
den darin enthaltenen Sauren nioht ang^egriffen werden (Lava, Granit» 
Glas a* ft* w«)i ist aus swei TheUen saiainniengesetzt. damit er leicht ausein- 
aDdergenommen nnd wioder ziisammengefiigt werden kaon. NothigenfalU 
mii>ii man denselben durch eluen besondern Heard oder durcli Dampf, 
erhitzte Luft u. a. w. aut die erforderliche Temperator bringen konnen. 
Durch den Hahn / kann der Rehalter D entleert werden. Da.-i Rohr n 
niiiudet in den unteren Theil dea Scliornsteuis 0^ den Regenerator der 
Salpetersaure. Der Theil C bt eine Ai-t Kaniin, unten mit mehreren 
gleichen Oeffhongen o venehent deren jede sor Anfnabme einer BShre 
II bestimmt iflt, am dem Regenerator die Gaae yersebiedener Schwefel- 
8&areapparate sasoftihren. Nacb anten ▼erl&ngert slob der Apparat In 
das 6e(^88 Welches mit einem Ueberlaafrobre q verBehen 1st, am die 
Oberfliessende balpetersaiire in den Krug r zu ergiessen. In diesen 
Regenerator gelangen hHc gasfbrmigen Prodacte* die der in B statt- 
findeiulen Reaction entgehen, nm daselbst ihre gegenseitigen Wirknn* 
gen zu vollenden nnd 7nletzt wiederSalpetersaure zu erzcugen, welche, 
mit einer kk-incn Men/^c Schwefel>?aure vermischt, in den Behalter p 
aufgenonimen wird. Der Regenerator C enthalt im Inneren durchlo- 
clierle Querbleche 5, so da.ss mchrere Abtheilungen entstehen, welche 
mit porosen Korpern angeruUt sind, durch welche die aus dem Mischungs- 
apparate koihmenden S&nren emporsteigen. An seinem oberen 
fiode empfangt das Kamin diircb ein Bobr lWasser« welcbes sieb anf 
der gansen Oberflicbe vertbeilt, nm die Salpetersftnre in das ontere 
Geffiss mit sich fortsnreisseo. Die nun noch ubrigen durch das Was- 
ser von der Salpeteraaure befreiten Gase, wie Stickstoif, iiberschiissige 
atmosphari8che Luft, Kohlenoxyd u. w. stromen alsdann unmittelbar 
in die Atmospharc an;?, oder man lasst sie durch ein zweltos Kimin 
6% ebenfalls nut por'^^, ti Substanzen gefiillt, tnittelst eines 8augappara- 
tes, welcher mit verbunden ifst, heninter<?tr'ip:on. Dug Geftiss nimmt 
die Salpetersaure anf. welche noch etwa dem er?ten Kamin mit 
fortgerissen wurde, uml die liohre q' j^estattet der Siiure deu Abllui>a inr', 
Daa andere Vcrfahren von I'eraoz, welches sich auf die Zer- 
setzung der sohwefiigen SSare durch Schwefelwasserstoffgas grCUidet, 
kommt dann InAnwendnng, wenndie darcb dasB5sten der Scbwefelerse 
erzeugten Gase zu wenig sohweflige S&nre enthaltenf am dieselbe raifc 
Yorthetl naob der besebriebenen Metbode roittelst Salpeters&ore la 
oxydircn, oder auch, wenn man za irgend einem industriellen Zwedke 
nattirlicbe oder ktinstliche Scbwefelmetalle durch eine Saure zersetzen 
will, um entweder Sehwofel oder Metall auszuziehen. Man erhalt bei 
dieser Zersetzung einen Niederschlag von Schwefel , etwas Schwefel- 
saure und eine betrachtliche Menge unterschweflige Siiure. Letztere 
zerlegt ?ich in der Hitze in Schwefel, schweiiige Sjinre und SchwefV)- 
saure; beliandelt man dienelbe aber mit Untersalpetersaure, so eiiiali 
man nur Schwefel und Schwetelfiiiure. Gr. 

Schwefelsauren, Erkennung und Bestimmung 

derselben^). Die einaelnen Sanren zeicbneo sicb dureb ihr Yer^ 
Li to ret ur: B. Bos*, AasAUirliolieB Hsndbocli dw Anal/tisdisii Cbemio. 
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halten, nameDtlich dureh ihreZenetsnngsprodukte ans; sie lawen neh 
alle inehr oder weDiger Tollstftndig in Schwefelsfture vennuidelD. 

I. Schwefebanre. 

Die Gegenwart der Schwefelsaare wird soivohl im freien Zmtande, 
als aueh in den iSslichen Salzen sehr leicht daran erkannt, dap? ^elbst 
in sehr verdiinnten Auflosungen, bei Zinntz der Losnng eines Baryt- 
salzep, wozu ?ich last in alien Fallen Clilorbariuiii am be'^ten etir- 
net, ein weisaer Niederschlag von sehwefelsanreni Baryt entsteht, wel- 
cher in Wasser Fowie in vcrdiiunten Siiuren, Chlorwasserstoffsiiure 
und Salpetersuure nicht uu^genoinnien, nicht nierkbur lodlicli i^t. £nt- 
h&lt die Aafldsung neben der Schwefeb&ure oder dem tohwefelsaureii 
Salse nicht zn verdllnnto GhlorwaaseratoflbttaTe oder Salpetersftvfe, 
80 kann auf Zasats einer concentrirton LOsnng von CUorbarinm oder 
salpeteraanrem Baryt ein weisser Niederschlag yon schwefelBaorem 
Baryt und Chlorbarium oder ^alpetenanrem Baryt entstehen , da diese 
beiden letzteren Salse in freien Sauren weit schwerlSslicher sind, als in 
WaMer^ so dass concentrirte Salzsaure oder Salpetersiinre mit Barytaalz- 
I5siing versetzt einen starkenNiederscliInL" neben selbst wenn i^iie frei von 
Schwefelsanre slnd. In einem solchen Falle vcrschwindet daher der 
entatandene Niederschlag wenn wcnig odor keine Schwefelsanre vorhan- 
den ist, zum Theil oder ^'anz, sobald man eine hinreichende Menge Was- 
ser hinzusetzt. Da keine audcre Satire, ausser der belensaure, dieses 
Verhalten der Scbwefelsaure tbeilt, mit Baryt eine in Wasser nnd alien 
▼erdflnnten Sftnren nnlSsUche Verbindang einzugehen, so hat es gar 
keine Schwierigkeiten, in Anfldsnngen die Schwdfelsftitre sn entdecken 
nnd von anderen S&nren ni nnterscheiden. Mit der Selensftnre llsst 
sich fibrigens die Scbwefelsaure anch nicht leicht verwedisoln, da sich 
• der selensanrc I^nryt beim Kochen mit Chlorwasserstoffsaure anflSsti 
wfthrend der schwefeK'^aure Baryt ungel5st bleibt, und da femer die 
aelenPauren Sal^e vor dem Lothrohr eine sehr charakteristische, von dOT 
der schwcfel sauren Salze leicht zu unter«cheidende Reaction zeigen. 

Man nahm bis.her allgemein an, dass der gciallte schwcfelsaure 
Baryt in verdiinnten Sauren durchaus nicht loslich sei; ncmTc Unter- 
suchungen haben jedoch auf das unzwcifelhafteste dargethan, dass er 
durin aieht absolut unloslich ist. Schon Piria>) hatte die Beobachtung 
gemachtf dass das beun Answaschen des schwefelsanren Baryts mit 
dnrch Chlorwasserstoffsftnre oder Salpeters&nre anges&nerten Wasser 
erhaltene Waschwasser dnrch Schwefelsfture, sowie dnrch Ohlorbariam 
eine Trfibung erleidet. — Nach Calvert*) I5sen lOOOThle. Salpeter- 
Sfinre von 1,007 specif. Gewicht 2 Thle., 1000 Thle. derselben Saure 
von 1,082 speci/. Gewiclit o,Of;i> Thle. schwefelsanren Baryt. Seine Vcr- 
suche zeigen, dass auch die Chlorwasscrstoffsanre die Ldslichkeit des 
Bchwefelsauren Bar}'ts in Wris?er erholit. Eine weitere Bestatignng die- 
ser Thatsache Uefem auch die liesultate der Unterdachungen von 
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Nicholson and Price sowie die von Moad*) and H. Bose*). — 

Die Untersacliungen von E. SiegeH) endlich zeigen, dass der schwe- 
felsaure Baryt sicli in verdiinnten SIkaren in Mengcn lost^ weiche er- 
heblich gcnng sind, am bei genauen analytiflchen Bestimmnngen be- 
ruckf>ichti<i;t werden zu mfUsen. Die E.ssigsaiire verdient nntcr alien 
Saiiren beirn Aiiswasclicn dns scliwefel^aurcn Baryta den Vorzug. da 
sicli der letztere liieriu am wenigsten auHo.st. Siogcl faml feriKT, das? 
der mittelst Schwefelsaure atis t;iner C)il()ri»uriiunlusung gefallle Nie- 
derschlag anch stdbst dann stcts etwa 0,2 Proc. Chlorbariuni entiialt, 
wenn die Fiillung in der Wiirnie und niit uberachiiasiger Sdure vorge- 
nommen worde. Dieser Antheil dee Chlorbariums kann aber nor dorclt 
Sanren weggenommen werden. — Nach Scheerer^) wird dieFallang 
der Schwefelsftiire mittelst Barytsalze durch die Gegenwart von Heta- 
pbosphorsiinre beeintraehtigt. Wenn man n&rolich tu einer Anflosung 
von metaphosphorsan rem Natron eine groasere Menge verdiinnter Tlil or- 
wasserstofll^ore und hieraal tropfenweise und unter Umriihren Cblor- 
bariumlosung znsetzt, so erzeugt ptark vcrdiinnte Schwefebanre in der 
Kalle keinen Niedcrsehla;: ; beim Kocheii jL-doch entsteht derselbe bo- 
gleich, der Niederschlag entlmlt aber nicht alien Baryt. Lasst man die 
Fliifsigkeit in der Kalte stehen, so triibt sicli dieselbe nach einifren 
Stunden , oft ersL nach einigen Tagen. Nacli Ver.siiehen v on Rube 
waren in 320 CC. Flussigkeit 24 Stunden nach dem Verroischen noch 
ha zn 0,55 Grm. schwefelaaurer Baryt geldst Der sich allmftlig an»- 
acheidende Ki^dertchlag enthalt neben Bohwefelsaorem auch alets 
wechaelnde Mengen yon phosphorsaurem Baryt — Stronlian and Kalk 
zeigen, naoh Rnbe, ein fthnliches Verhalten. 

Bei Anwcndung von cphos^ihorsaurem oder bpbosphoreaarem Natron 
wird der Baryt voll8tandig gefiillt. 

Der pchwefehaure Barv't lost sieh ferner in betrachtlicher Menge 
in salpeterp uirem Amnioniak *), und zwar dann am meisten, wenn man 
picdendc Losungen eines schwefelsauren Salzes und eines Barytsalzes, 
die man vorher mit etwas aalpetersanrcm Ammoniak verpetzt hat. ab- 
wechselnd in eine siedcnde Lusung von salpetersaurem Ammoniak ein- 
triipfelt. Bei Anwendung von schwcfclsaurem Natron, Chlorbariuni 
and einer kalt gesattigten I#58ung von salpeterBaurem Ammoniak blie- 
ben in 235 CC. dieser FlQasigkeit 0,28 Grm.- scbwefeUaarer Baryt ge- 
lost. Wenn man das salpetersaure Ammoniak mit etwas Cblorwaaser- 
Btoffsl^ure versetzt, so wird die L5s1ichkeit in dem Grade erh6ht, dass 
in 500 CC. ge.«iattigter Loaung von salpeterpaurem Ammoniak, welcbe 
mit 50 CC. ChlorwasserBtofTsaure vorPct/t aind, 2 Grm. schwefelsaurer 
Jiaryt bei der Siedehitze gelost bleiben kiinncn. Dicse bedeutend er- 
holite Loslicldceit ist dureh <la^ Auftrotfn fVei«^!i Chlors in diesem Falle 
und niclit ctwa durch die Bildiiiif^ von Chlorammonium bt^dingt, indem 
eine conccntrirle Lo.sung dcs letzteren Salzes nach 24 Stunden ii('»ch- 
stens ' j:!oooo ihres Gcwichtes an schwefelsaurcm Baryt gelost hah. 
(Mittentzwei.) » 



Jonrn. f. prakt. Cfaem. Bd. LXVTII, S. 802; Jshresber. Li^ig n. Kopp 
f. 1B56, S. 334. — *) Chcm. So.-. Quot. T, IX, p. 15; Jfthreshcr. v. I/iebig u. Kopp 
f. Ih56, S. .'{3.}. — Aiiual d. Phy^. n. Chom. IM. XCIV. S. 481. — *) Jouni. i. 
prakt. Chein. Bd. l.XIX, S. 142: Jahresber. v. Liubig u. Kopp f. 1856, S. 884. — 
^) Jonm. t. prakt. Ghem. Bd. LXXY, S. 118. — Jonni. f. prakt, Cben. Bd. 
LXXV, S. 214. 
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Da der Sohwefel aftnimtlieher Sohwefdverbindungen io Sehwefel- 
8&aro ilbergefiihrt werden kann, entweder durch Behandlnng mit con- 
centrirter fctelpeterafture, oder bei Gegenwart von Wasser mit Chtorgas, 
Oder aucb endUch durch Schmelzen mit Salpeter, so eigne! sich die 
angeftihrte Reaction mit Hurytsalzlosungen gnn/ vorzCiglicb dasii) um 
den Sehwelcl in den Schwcrelverbindungen iiberhaupt zu erkennen. — 
Audi die AufloMungen der Bleioxydsalze bowirken in schwefelBaure- 
lialtij^en Lripungen einen weissen Niedersclilag von schwefelsanreni 
Bleioxyd. <U'r sich von anderen weisscn Blcioxydsalzen dadurcli luiter- 
Bcheidet, da^.s er in verdfinnter Salpetersaure unloslicli ist. Diese 
Reaction ist indes^eit, nanientiicli zur Erkeunung geringer Mengen von 
Sobwefels&ure, nicbt so gut geeignet, als die BarytreactioO) weil das 
sebwefelsaiire Bleioxyd in reinem Wasser darobans nicbt onldsUch ist. 

Handelt es sicb daram, die -Sebwefebfture in den in Wasser nnd 
S&oren nnldslioben oder wenigstens sebr sobwerldsUehen 'Salsen, wie 
a; B. im scbwefelsaoren Baryt, Strontian, Kalk nnd Bleioxydf nacbsu- 
weisen, so moss man die fein gepulverte Sub^tanz mit einer concen- 
trirten Lusung von kohlensaurem Kali oder Natron langere Zeit an* 
haltend kochen , oder die trooknen Salze znsammen sclimelzen, und die 
Masse dann mit Wasser kocheii. In diescm Falle maclit f>ich die grossere 
Verwandtscliaft der Ptarkeren Siiure (Scliwefelsaure) zur Ptarkeren Base 
(Kali oder Natron) pjeltend, so dass pich li'jsliches schweff^lsanres Alkali 
und iingeludt bleibendeb koiiieusaureBbalz (kohlen^aures iiieiuxyd, koiiien- 
sanrer Baryt, koblensaurer Strontian und koblensaurer Kalk) bildet Man 
filtiirt das Geloste ab, Qbers&ttigt das Filtrat mit Oblorwasserstoffs&are, 
nnd weist dnreli Cblorbarinm die Sebwefelsiiure naeb. Da jedocb nacb 
H. Rose 0 die Zerlegnng des scbwefelsaoren Baryts doreb Kocben mit 
kohlensauren Alkalien nur ftusserst nnvollstandig ist, so schmilzt man 
in jedem Falle die Masse am besten mit einer iiinreichenden Menge 
von kohlensaurem Alkali und zieht durch Behandlung der geschmol- 
zenen Masse mit WaBser das gebildete echwefelfsanre Alkali aus. Der 
scliwefebaure Strontian* und ischwefelsaure Kalk dagegen werden, nach 
H. Rose, schon bei gewohnb'cher TtMnperatur durch die Losungen der 
einfach- und zweifaclidiiuren kolileii.saiiriMi Alkalien, sowie audi dnrch 
kohlen^aures Ammuniak, vollstandig zerlegt ; durcli Koelien wird diese 
Zcrsetzung noch beschleunigt Ebenso volUt&ndig ist auch die Zerle- 
gung (les sebwefelsauren Bleiozyds bei Bebandlnng mit einfacb- wie 
mit doppelt-koblensauren Alkalien sohon bei gewObnlicber Tempera^ 
tor, scbneller beim Erbitsen; die einfacK-koblensanren Alkalien Idsen 
dabei etwas Bleioxyd auf. Geloste schwefelsanre Alkalien sersetsen 
weder bei gewohnlicher noch bei erhohter Teniperatnr koblensauren 
Kalk, Strontian oder Bleioxyd; gelbstes schwefelsaurcp Ammoniak be* 
wirkt die Zersetzung von kohlensaurem Knlk nnd Strontian, aber nur 
beim Kochen daiuit, niclit bei f,'ewI»liiilioher Teniperatnr. 

Durdi (las Liithrohr entdeckt man die Schwelelsiiure in ihren 
Balzen, wenn dicse kein eigentliehes Metalloxyd enthalten, welches in 
GlasfliUsen eine Farljung liervorbringt, uuf folgende Weine: Man bliist 
eine farblose, klare l^erlQ aus Soda und Kieselsaure auf Kohle, setzt 
bierzu etwas tod dem scbwefelsaoren Salze nnd erbitst in der inneren 



') AiumL d. Phys. «. Ohm. Bd. ZOIT, 8. 481; Bd. XCY, S. 9ft n. 2S4$ 
JibrctbfT. von Liebig a. Buopp Ittr 1855, S* 278 C 
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Lothrohrfliimrae. Die Perle niinint dadurch eine gelbe, oder braune, 
oder dunkelrothe Farbe an, je nach dein geringeren oder grosseren 
Gehalt an Schwefelsiiure. Sicherer und besser ist jedoch in den meisten 
Fallen folgende Methode: Man schmilzt etwas von dem schwefelsauren 
Salze mit Soda auf Kohle zusammen, wobei das schwefelsanre Salz durch 
Reduction Schwefelnatrium bildet, man legt die gegliihte Masse mit 
dem herausgeschnittenen Theile der Kohle, in welchen die geschmolzene 
Masse eingedningen ist, auf ein Silberblech oder auf eine blanke Silber- 
miinze und befeuchtet dieselbe mit etwas Wasser. Das Silber wird dann 
an der Stelle, wo es mit der geglilhten Masse in Bcriihning ist, durch 
die darin enthaltene Schwefelleber in Schwefelsilber verwandelt, and 
daher geschwarzt oder gebriiunt (Berzelius). Da indessen die Kohle 
selbst manchmal geringe Mengen von schwefelsauren Salzen enthalten 
kann, so mengt man bei sehr genauen Priifungen die Substanz mit glei- 
chen Theilen reiner Weinsteinsaure und gliiht die Masse in einem klei- 
nen Plntinloffelchen in der Lothrohrtlamme bo lange, bis die Kohle 
grosstentheils verbrannt ist. Giesst man alsdann einen Tropfen Wasser 
in das Loffelchen und rflhrt mit einem blanken Silberdrahte ura, eo 
farbt sich dieser schwarz oder braun. 

In diesem Verhalten stimmen die Schwefelmetalle, die schweliig- 
sauren Salze, sowie die Salze der sogenannten Polythionsauren mit 
der Schwefelsiiure iiberein. Da nun in mehreren Verbindungen, nament- 
lich in mehreren Mineralien, Schwefel entweder allein oder mit schwefel- 
sauren Salzen vorkommt, so kann man, nach v. Kobell, den Schwefel- 
gehalt auf folgende Weise darin nachweisen: Man kocht die feinge- 
pulverte Substanz mit concentrirter Kalilauge und erhitzt bis zum be- 
ginnenden Schmelzen des Kalihydrats, oder man schmilzt geradezu die 
Probe mit Kalihydrat in einem Platinloffel vor dem Lothrohr. Die 
Masse wird hierauf in wenig Wasser gelost und filtrirt. Enthielt die 
Vcrbindung ein Schwefeimetall, so tritt sogleich oder nach einiger 
Zeit eine Schwarzung oder Braunung eines in das Filtrat gestellten 
blanken Silberbleches ein. Die schwefelsauren Salze geben bei dieser 
Behandlung keine Reaction auf Silber. — Die entsprechenden Selen- 
verbindungen zeigen librigens ein ganz ahnliches Verhalten sowohl 
gegen die Perle aus Soda und Kieselsaure, als auch gegen Soda und 
Silberblech. — Schwefelsaures Kali, Natron und Lithion ziehen sich 
beim Gliihen in der inneren Lothrohrflamme auf Kohle ganz in diese 
hinein und reduciren sich zu Schwefelmetallen, von denen das gebildete 
Schwefelkalium, als das fliichtigere, bei seiner Verfliichtigung einen 
weissen Beschlag von schwefelsaurem Kali zuriicklasst, wahrend die 
beiden anderen als die schwerer fliichtigen einen weit geringeren Beschlag 
geben. Behandelt man diese Beschliige mit der Reductionsflamrae, so 
verschwindet der vom schwefelsauren Kali mit einem violetten, der 
vom schwefelsauren Natron mit einem rothlichgelben nnd der vom 
schwefelsauren Lithion mit einem carminrothen Scheine (Plattner). 
Ist die Schwefelsaure an ein schweres Metalloxyd gebunden (Bleioxyd 
ausgenommen), so wird dieselbe schon durch blosses Gliihen des Salzes 
auf Kohle vor dem Lothrohr an dem sich entwickelnden Geruch nach 
schwefliger Saure erkannt. Am besten glfiht man eine kleine Menge 
des Salzes zur Entfernung des Krystallisationswassers auf Kohle, mengt 
die hierauf gepulverte Masse mit etwas Kohlenpulver und erhitzt das 
Gemenge in einer kleinen an einem Ende zugeschmolzenen Glasrohre 
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dniN^h die Lothrohrflamme, wobei die sich in bedeutender Mengo ent- 
wickelnde schweAige Siiure leicht ao ihrem eharaktwUtisehiui Geruche 
^rkanut wird. • . - ■ 

XJm in den »gepnarte& Schw«febftar«a« vnd nninendioh in dtn 
Snlsen dcMlbMi, d«m Lttfuogen devdi OkMbtabm iMil •gtiSM 
weraeO) om iivbwcivbwwv MMimwwtnf TWmwii ■Mo'cnB kqokmm 
V«iMBdniig gMMBCiC nil koUMMHiMm Alkali doreh QlkAm in- eiMr 
mi ^Mm Bnde zngesekaolMnen Glasrohre. In dem BiekstMnda 
dann gcw&lmHch die Bm» pil Sebwefel v«rbBnden enthakeii. Ill 
die Baee kein AlkftUf so mengt nan das wasserfreie Salz ror 
GlQhen mil kohlensanrem Alkali, wodurch man ein alkalisches Schwe- 
f«liYietall erhiilt^ wolches in der wasserigen Ldsang leicht erkannt wird. 
Man kann auch das trockene Salz mit Kalihydrat mit der Voraicht bis 
««r anfangenden Verkohlang erhitzen, dass es nicht zuin^liihen kommt; 
in diesem Falle erhalt man hauptsachlich schwefelsaures, haufig aber 
etwas schwefligsaurea Alkali, welchea beira Uebergiessen mit Ghior- 
Wasserstoffsaure sdiweAige Siiure entwiokelt. 

Die quantitfttWe D^Hliuuium dv BchwtfeMaii iintd ImI it 
«tt«D FSlloi so aiMgeMffi, dass nam dia MkwMauMhaSltig^,L6mtm§t 
WflMT sia vidH «£od finis Qdo fwa — i l og i i n i a aHhilk, ait dSteiar 
(Niire tibwiiltigl, aom Siedon wMM aid dwmk GUarbBtioni fltfll. 
Ans den) gefandenen Gewichte dea cakwiWsaMidn Ban ts wird die 
darin befindliche Menge der Schwefels&ure bereehaat. Da dar achwafsl- 
tatire Baryt beim Filtriren leicht durch die Foren des Filters geht, so 
mn^«t man einige Vorsichtsmaassregeln beobachten. Das Fallen muss* aus 
einer moglichft heispen, am besten nahezu kochenden Lusuug geschehen, 
worauf man den Niederschlag an einem warmen Orte sich gut absetzen 
laflst, um die klare, iiber dem Niederschlag stehende Fliidsigkeit ohne 
den Niederachlag vorsichtig auf das Filter zu giesseu. Hieiauf iiber- 
gieaBt man denselben mebrroals mit siedendem Wasser, giesdt nach dem 
Abaetaaa dIa fast Uara FMaagkaift anf dat Siller aad ataUl, bavor 
laaa'aulatal daa Niadanchlag aalkat aaf daa Filler knngtt alo aodana 
tabiea Beoherglaa totar^ ai% waan daa VQMt aaira Mb aMa^ 
wUlkt die ganae Manga der Fllaaigkeii aaaii akuaal flittinB aa mfia* 
«en. Der Niederschlag muss llayta Zdt mit kaiskem Wassar auagestiast 
werden, da derselbe fast iinmer alwte van dam zur Fallong angewandten 
Bar^rtsalxe hartn&ckig corflckhklt, oder man moss ihn nach dem Giiihea 
nochmals ail GhlarwiiwiloflTiMuie juMziehea and mit Wataar aa^ 
waachen. 

Refindet sich neben der zu bestimmendeu Schwefelaaure aiichSalpe- 
tei satire in Ldsang, wie dies bet den Analysen der Schwelelinetalie in 
der Regel der Fall ist, wo man die Oxydation des Schwtfels durch 
^ulpetersaure oder Konigswasser bewerkstelligt hat, so muss dieseibo 
durck Eindampfen der L&tung and Zasats von ksoncentrirter Oklorwas- 
aentaffliiSnre Terjagt vovdan, weil dar im aadam FaUa leieht aick mk 
4em sdiwefdaanrea Bavjt niederaoblagende aalpetaraaare Baryt ai^ 
aelbil dnreh daa aorgflUtfigMe AnawaaolMi daa NiaderaeUaga mit aia- 
dendem Wasser nur Snsaerst schwierig entfemen Uast LXaat aiok je^ 
dooli die Salpeters&nre gar meht ▼ermeiden, so muss man den gut aus* 
gewaschenen, getrockneten and stark gegltihten Niederachlag nochmals 
mit Wnsser auskochen, abermals filtriren und so lange an«wnschen, bis 
der durch das Gliihen aus dem salpeteiaauren Baryt entstandene Aeta- 
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httryt voUst&idig miMg«lEOgra itt, und 4m Filtcut auf Platinblech kei- 
ami BOekHttid mtlkt hintorlitBi. ^ Att^ jnii ChlofterlKii Uktel d«r 
ichwefelsaare Baryt eio sehwerlOslieheB Doppelsalz, oametitlish Is com- 
Mteirken LBraii||»&> wethslb •* nrthtam inmnr nil gehftrig ver- 
ABimteD Lteaigen zu arbeiten. 

Hat man tehwefelBanre Sals* in UDtortucbung, welche in Whm&t 
nnd S&uren nnl5slioli oder wtnigstens sebr schwerlosUoh. find,, wie die 
Bchwefelsauren Salze von Baryt, Strontian, Kalk und Bleioxyd, so muss 
man einen andern Weg zur Besitimmung der Siiure ein^chlagen. Was 
den schwefelsaiiren Kalk betiifl't, po wird dieser vollstandig zersetzt, 
wenn er im lein gepulverten Zuatande mit uberschiiseiger conceutrirter 
LSsung von kohleusaurem Kali oder Natron erhitzt wird. Der unlSs- 
liche kohleusauro Kulk wird abtiltrirt, gut auggesiisst und uach dem 
Trocknen dem Gewichte nach beslinuat Das Filftrat, welches neben 
dm sefawefelwimB AUnli m»tk dis ibenehfissig zugeMlzte koble»- 
MMve Alkali entUh, wird vmki^ mii OU<irwaiBantoi&&iire oMitra- 
Uiirt and etwas angesftoert, woBMif naa dia Sekw^MBftura divdi GUov- 
baikna aasfllUt* — Der sehvaMaaure Baryt kann niir dureh Zosaiii- 
Bantofamelzen mit kohleatanram Alkali volkClladig zerlegt werden; 
HI diesem Zwecke laengt man die fein gepulverte Substanz mit 3 
bis 4 Thin, kohlensaurem Kali oder Natron und erhitzt zurn Schmel- 
zen. Bcini Schmelzeu von Fchwe^elBatirem Bleioxyd mit kohlensaurem 
Alkali diirfte man nicht zu starke tmd lange anhaltende Hitze geben, 
weil sich in diesem Falle leicht ctwas Biei reguiinisch ausscheiden konnte 
und den Platintiegel angreifen wiirde; man lasst am bcBten alsdann 
die Mas^e ebeu zusammenainteru. Die gesuhmolzeue retip. zubaauuea- 
gesinterta Kasie wird hieraof mit Wasser aafgewaieht; bat Abw oow 
halt TonBlateyd Uaibaa dsa 'esttteadiDnaii KDUen«iKra»S«lia (koUeii- 
•anratf Baryt iindStn)otia&) ToDkoiBfeDeB ti^g»i9Msiirfl€fc» mid man var- 
ftbrt dann abeiiso, wie oben bai derAnalytr-daa sohwef^tanren EaUtae 
angegeben wurde. Enthalt jedocb diaiMAiwafeleaure VerbinduEig Blei- 
oxyd, 80 bleibt zwar bei der Behandlung der mit kohlen^aarem Alkali 
gegliihten Masse mit Wasser das hierbei gdoildete Bleioxyd grusstenthails 
ungelbat zunick, allein einc ^eringe Spur desselben geht auch in Losung, 
so dns3 man die Failung der Schwefelsaure durcJi Chlorbariuni nicht 
anwenden kaun. Man iibersattigt in diesem Falle das Filtrat mit 
Salpetersiiure, und fnllt die Schwefelsaure durch eine Losung von sal- 
petersaurem BaryjU Jlierbei nmsA das nachberige Decantiren und Aus- 
waschen des Niederschlages mit kocheudem Washer sebr lange fortge- 
latcl «md daa oben angegebans V a rl al fr a n eingehalleii wevdeo. 

Zur quaatilalimBestimauing dar^ScbwttfabftTira saf maasaanalyti- 
tobam Wage dnd in neaester 7Uk dni Tsrsdhiedana ICstbodeii Ton 
Sebwara, Mobr nnd Kieffer angeg^a woidea. Sahon frfttier batia 
GayLussao tm Fiillung der SdilveleUaure eine titrfrta hUmag von 
Chlorbarinm angewandt» aUein wagaa det ftusserst langsamen Klftraog 
der Flusai'rkeit i?t es schwierig und langwicrig, den Punkt genau zn 
trcffei). wo auf weiteren Zosala Ton CMaii>arittm kain Kiadarscblag 
mehr erfolgt. 

Die M ethode von Schwarz^) beruht auf foigenden Principien : Ver- 
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miicht maii die Lodung eiaea schwefclsauren Salzes mit eiuer iiber- 
i0lifi8.''igen Menge einer L&Bung von salpetemurem Bloiozyd von 
UfcftWitem G«lMlt», flltiict tod dtm wilttettd<inftii Niedtrsehlage det 
MknMimtmk Blfliosyto and ▼WBetaft himnf datFUtrat nil emar 
titHrten LOiiug tod Morem ehr<mnitnf»m Kali, deren CfarotmjkmgehaU 
gmda liiiivaichend gewMan wlira, dia.ganae Mange des Bleioxyds in dem 
salpetersauren Bleioxyde amanfiillen, so bUibt, da dnrch die Schwofal- 
•auxe schon ein Tbeil des Bleiosyds entfernt ist, eine der vorhanden ga* 
wesenen Schwefelsaurc gcnan aqiiivalentc Menge Chromsanre in Losung. 
Eriiiittelt man nun die Menge der letztei en inittelst einer titrirten Losung 
von Ei«iencl\lornr und ribonnungansaurem Kali, so iaast aich die Menge 
der Schwefelsiiure au8 die^en Daten berechnen. Bel diesem Verlabren , 
siiid folgeude Titrirflussigkeiten nothig: 

1. Pie.^Qrmal'Eifteuloaung; 5,600 Grm. Eiseu un Liter, odflf 
0,230 GkowHJdjpr =x 1 Aeq. in 500.0. 

, . :8. P|a.ifj9rniall5aang daa ehromsanran Kalis; 4,926 Grm. 
awaifaehneliffpiasaiuraa Kafi im Lifter» oder 0,2i6S Gxm. = Vt Aaq. 

inSOC.C. V 

3. Die Normal -Bleilosung; 11,056 Grm. salpataiaauras Blai 

jm JUiter, oder 0,5539 Grm. = Vs ^ ^* ^* 
Da 6 FeO + 2 CrO, = CraO, + 3 FejO, und 
2(PbO.NO:0 + K0.2CrOg=2(PbO.Cr03) + KCNOa + NOj, 
soeutdpricht 1 Aeq. Eiaen Ye Aeq. saurein chromsaiirem Kali, oder ^/^ Aeq. 
salpet«r?aureni Bleioxyd, oder Aeq. Schwefelsiiure = 0,1333 Grm. 
Weuu iiuu 5U C. C. derNoriiial-Eiseulosung zu ihrer Oxydation i 7,3 C. C. 
.ainer L5sung yon iibermangansaurem Kali bedOrfen, so sind von lets- 
iorar naoh : pailiaUar Oxydation dar antaran dnrch freigebliabana 
ClironjMiiira-natflrUch wenigor arfordarlic^ so dasa dia Dlffarans A dar 
(aiilataigafiindiman2iahl mitlTySnmltipUGirtliqiiivalantistdar firaigabtia- 
^baiaaii Ciuconaiiira und folglidi anchgleich dar nnprfinglich vorhandanan 
Sehwefobaure. Han htX alidaon ^a Proportion: 17,8 : (17,3 — A) 
SB 0,1833 Grro. SO,:x. 

Bei der praktisohen Ausiiibrung vermischt man die schwach rait 
Salpetersanre angesSuerte Losung des weniger als 0.1 13383 Grm. Schwefel- 
Banre ciitli.iltcnden Salzes nut50C.C. derNormal-Bleilosmig und fiigt nach 
dein 1 ilti ueii undErwiirmen 50 C U. der Losung des chruuisuui cn Kalis 
hiiiiu. iliciauf wird abermals iiltrirt, ausgewuschen, undendlich liigt man 
kkoiili C. C. iici EisenlosuQg hinzu nebst etwas Chlorwasserstoffsaure. 
Dia Menga, !d|ai nocb abrigen Biaanozjdals wird aoUiaailieli mittelst llbar^ 
* raangiwiamij Kalis annBtolt. — Diasa Mathoda iat jadooh wadar ain- 
h4h nodi iialtar C^nngt wn Anirandiing m flndan. 

pialMiode Ton Mohr, dia gabnndana SchwafeUlliire voluma> 
tnsdh zu be St im men, sobliesst aich onmittelbar an dia bereits bekannte 
.Hethode der Kohlens&urebestimmung an, wonacb die Koblens&ure unter 
alien UmstaDden an Baryt gebunden, und dieser nach dem Auswaschen 
mit einer Normal?:ilpetersaure (1 Aeq. in Grammen auls Liter) und 
einer Natroniauge von gleicher ^jtiirke in der Weise titrirt wird, dass 
man den mit Lacknuistinctur gefarbten Niederschlag mit einem Ueber- 
scbuss der i^rulx^tiiure bis zur V^crjagung der Kohlensaure erhitzt, und 
darauf mit der Noruialnatroulaugc l uck warts titrirt. Wenn man nun . 
.ainar abgawogenen bestimmten IdDenga daa Barytaalzes, bevor diaaalba 
dorek koUaoaawroa AmmoniniBozyd odar Matron gefttUt wird, aina un- 
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bekannte Meiige irgen l v.\ne< Inslichen schwefelsaureii Salzes zusetzt, 
?o wird in diesem Falle eine dem schwefeUauren Salze ent^prechende 
Menge des Barytsalzes niedergeB<^hlagen, and man erhftlt nach dem 
men mit koUennmrctt AUcaHen dfaM UeMre "If eng a kahleiiiiMiM 
Bsbt^. Ana d«nn feUenden koblenaaiireii Btfyt ItMt'isoh nwi dk 
Henge d«r Schireftilaim nil d«rMlben BestfannUiati bereohM, -vpooII 
sieh der kohlenssnre Baryt annitleUi Isast. Anstatt einer gvwngeiiea 
Menge des BaTjftealzes nimmt man ein bestinmites VoImnMi einer 
-Atrirten Ldsung von kryBtaUisirtem ObloTbariam, irelche 1 Aeq.s=rlS2,l 
'Qrtn. im Liter enth&lt 

Das praktische Verfahren besteht in Folgendem: Das trockene 
8chwefcl?anre Salz, dessen Menge =x sei, wird in viel Wasser gelSst, 
und diepcr Losung a C. C. der Normal-Chlorbariumlosung zugesetzt, bis 
keiti Niederschlag roehr erfolgt. Wenn sich der schwefelsaure Baryt 
abgedchieden hat, wird der Best des Barytsalzes mit kohlensaurem 
Ammotiiamoxyd koobeiid geftUt Mak bat niehi nMig, vorbar ▼on 
ient sebwafelmreii Baiyt abmiiteirta^ bid«tt denfolba In dteiw Ver- 
binduog durcb das kohlensanra Alkali Diebt senetst wird. Den ant 
teinem Gemenge yon kofalensaafara nnd sohwefetsBUrem Baryt bestehen- 
den Niederschlag bringi man auf ein Filter^ wfischt das trube OhM^ 
welches Niederachlag sammt Filtratenthielt, nebst dem Fikw niitheiasem 
Was-ser aus, bringi das Filter mit dem Niederschlage wieder in das- 
selbc Gefass zuriick, worin die Fiillung vor^enommen wurde. und setrt 
alsdann Lnckmustinctnr liinzu. Der schwefelsaure Haryt stort die Er- 
kcnnnnu: der Siittigung durch Salpotersftnre gar nicht, indem die rothe 
und bluueFarbe auf dem weisfeu Untergrunde sehr deutlich erscheinen. 
Das Filter wird durch Schiittela in Fetzcn aufgeldst, wodurch man das 
Reioigen der FSUnngsflaseba Ton dem anbilltedan Niedenohlago ¥sv* 
meidet, weU die iitrinnde S&lire in dieselbe Ftaaebe komnt; aoMerden 
ist das Ab»pritoen dIA -lliederBehkgi Tom Filter ^w«olger liefaer nnd 
'hncht, als das ZerrdMen desaelbeQ. In das Gefiiss bringt man alsdann 
soviel derNormalsalpetersaure (bC. C), bis die LaokmsNtlnetnr bellroth 
gefarbt ist^ and ilndet den Uebcr.^chuRs der zo gc ee tiKn Bfture durob 
Rticktitrimng mit cinor Normalnatronlosung, bis zn dem Punkte, wo 
die blniio Farbe eben wieder eintritt. Ist die zngefugte Menge der 
Natronlo3ung = cC. C, so wnrden also von dem kolilensauren Baryt 
b - c C. C. Normal -Salpetersaure gesiittigt. Da alle Normalfliissigkeitea 
den aquivalenten Gehalt haben, niunlich 1 Aeq. in Grammen aufs Liter^ 
80 stellt jeder Cubikceutimeter der rrobefliissigkeitea Viooo Aeq. vor, 
and man bat in alien FSUen die beobacbteten Cubikcentimeter mtft den 
tausendsten Tbeil des Aeqmyalentgewicbts desjenilfen K5rperi m oral* 
tipticiitn, den man in Unttosnebnng bat, nm dlesen In Gnunmen ana- 
gedriickt m erhaltsn. 

Bezeichnet man die Anzahl der Cubikcentbanetef der zugesetzten 
Chlorbariumlttsang mit a, die der Normalsalpeters&nre mit b, die der 
znr Riicktitrirung bis zum Eintritt der blauen Farbe der Lackmnstinctur 
erford rlic!\c Menge NatronlSsung mit cund den tausendsten iheil dei 
Acquis alenta des zn uutorsuclienden ^<cliwefol?auren Snlzes mit A. so 
ist die Menge desselben in Grannnen = x = [a — (b -j- c)].A| 
worans sich die Menge der Schwefelsaure leicht berechnen liisat. — • 
Mittelst dieser Methode l&sst sich bei tecbuischen Untersuchuogen 
der SehwefelsSuregehalt, c. B. in der Sodn mid FolMeke^ beelimnieB; 
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mm mam duui nor vorlier dwi kolileiu%iiiQii Salse Torsiehtig out xeitier 
Cldorwamrstoffsaiire aiiUigen. 

Znr Beitimninng der 6chwefe1sial« naek cHeMr McChode in solehen 
8bl£en, deren BiMeii mit Cohletisaare otildtlichd Verbindungen biMcn, 
rtmsn die Bask Torher mit kohlensaurem Natron ansgef&Ut werdMi^ 
worauf, wenn diese Zenetcang vollstiindir^ iit, dfts Fittrat die ganze 
Menge der Schwefelfl&ure, an Natron gebnnden, neben dem tiberschiis<< 
'^5n'(»n Ivolilensnnren Nntron enthnlt. Mnn sattigt diinn zunichat wieder 
mit Chiorwasserstoffsaure und verfahrt darauf wie oben. 

Um freieSchwefelaSnre von jeder VerdUnnung, aowie freie Schwe- 
f^aure neben sauer reagirenden Metallaalaen , z. B. in gaWaoiachen 
Batterlen, in sehr kurzer Zeit ihrem Procentgehalte naeh ▼o1unietrL>cb 
za bestiinmen, empfielilt Kieffer folgendes Verfahren: Zuvbrderst be- 
reitet man Bich eiue Probesaure dureh Verdiinnung ganz rcinen Schwe- 
felsaiirehydrati von 1,8^ specif. Cewiciit mit WnFser, wobci die holie- 
ren Verdiinnungsgrade zu liehrnen sind, wo keiiie Rauiriverniindening 
eintritt und ebenso wenig eine Verdunstiing von Wasser dnrch Krwrir- 
mung stattfindet. Zu diesem Zwecke mUat man genau 5 C. C. JSciiwc- 
£aliftarebydrat and ve]:d0nn.t daaaelbe anf die gociguete Art, z, B. mit 
Z& CrC. Wawer, wodoxeh man nach dem Erkalten eine S&ure von 1,058 
Spepif. Gewicbt mit 11,56 Gewicbtsprocenten erbalt^ Dieae wird in 
einem diurcb eine&GIaastopsel wobl verschlossenen Gefiisse aufbewahrt. 
Hierauf bereitet roan sicb die addimetriBche FlUsaigkeit von Kupier- 
o»yd ' Ammoniak, indem man einc wasserige Losung von Kupfer vitriol 
mit wasacrigem Ammoniak (gewohnlichem Saliniakgeist der Officinen) 
niederschlagt und gerade 8o viel Ammoniak weiter zugicbt, nl? zur 
Wiederlosnrif? des ent!«tandenen Niedersclilags nutliig ist. Das Tilriren 
dieser Fliissigkoit geschiebt auf folgende Art: Man mjsst genau 5 C. C. 
Probesiiure mit der Burette, giebt dieselbe in ein Probeglas uud spult 
□lit Wadder nach, i'uUt hieraui die Biirette mit dein Kupferoxyd- Am- 
moniak, welpbes man in der I^egel noeh mit Wa^ser verdCbinen 
kanst bia .sum KoUponktei TerschUeest die fiingnumOndimg mit einem 
KotkatSpiei, weleber dnrehbohrt nod mit epner kurseii Glasrdhre ver- 
seben iat, welebe, dureb einenKa«t8cbuk«cblancb mit einer zweitenkur* 
isen Gla^i Jfla e verbunden, ein bewegliches Mundstiick zu bilden beetimmt 
uU und bewirkt das Ausstrbmen der Fliiasigkeit in einem d&nnen Strahl 
in die Nurmubanre dea Proberbhrchens durch Einblascn von Luft in 
4ie oft'ene Glasrijhre. Die Probesaure farbt aich bierbei zuerst griinlich, 
dann blaulich von wiedergebildetem schwefelsaurem Kupferoxjd, und 
endlich eischeinen cinige griine Woikchen, welche indessen durch Um- 
riihren wicder verschwinden. Von diesem Zeitpunkte an setzt roan das 
Kupferoxyd- Ammoniak uur noch tropfenweisc and mit der iiussersten 
Vor^ii^f;, 80 hmge zu, bi^< eine geriagc blc^beude TrQbang^entStanden 
iaU zu|n,^^ei9ev,,dass. die ^are. neytyljtpyt j^il, ji^uQeeraem schon ein 
ger|nger .lfeb(Brachii4e dM .Ffti)^gf)ro\^s,j;i^ge^ isti iUr welchen 
fn^ 'unge&bi; 0,05 C in ^br^^i^^nqg 'brijig^' J^ww* , ^^'^r 
^entgehali der Probesaur^ l:iekafUD\^i lat, &o musste inan> ini Fallc dor 
);icb^ge Titer, a^gleich getroSf'en wlMpei^ii^C ptO- (dar Probcfliiusigkeit 
verbraucht haben. Hat man indessen weniger, z. B| nur 7 verbrancht, 
80 vpird man auf je 7 Raumtlu ile dor Knpferoxyd - Ammoiiiaklusimg 
^,6 .^^fit^^e xeiae^,13[AS|»er. zu^etzeo ifiudften, uin .suue iProb^iiii^^ig- 
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keit zu erhaltec, von welcher I'C.C. ein GewiohtspfOMBt SehweM" 
aaurehydrat aazeigt. 

B«i te Aa^yte mlaii jum elmi&Ut 5 CC tou 4«r an witor- 
mtkMkdw FUMfkcnl «b, mid ▼arllibfi nut der NorMil<;KAfC«r<nyd» 
MMMHuddtenng wU obm. QrOtaere Genauigkeit wird •rptelt^ wean 
■MM gegen das Ende dar Operation eine Zehntellosung anwendet. — 
Dieie Methode irt r«aD mawnM^ytUch; will roan jedoch die Wagnng 
mit d«r MeMong verbindcn, bo wiigt man sich 1 Aeq. Schwefelsaure- 
hydrat ab, verdiinnt zii einem bestimmten Volumen, titrirt mit einem 
aiiquoten Theile desselbcn das Kupferoxyd- Ammoniak, iind kann als- 
dann mit der bo titrirten FlUssigkeit jede andere in Losung beflndliche 
fireie Saure in kiirzester Zeit auf ihren Gewichtaprocentgehalt priifen, 
wenn man eine ihrem Aequivaleute entsprechende abgewogene Menge 
dereelben anwendet. 

Die Trennung der SehwefeU&nre sowohl 
als aneh you Basen bietel im AUgemeinen kaine besondere Schwieiig^ 
keiten, indem dleselbe iast fmmer mat die Weite bewerkstelUgt ww- 
den kaan^ dass man die SchwefebSnre ans einer cUorwanentoflbMi* 
ren Losung doroh Cklorbarinm (Ult 

Trennnng der schwefelsauren Salze von Sch wefelmetal- 
len. Da mehrere in Wasfer losliche Schwefelmetalle. wie z. B. die 
alkalischen, in Alkohol auch aufloslich sind, wahrend die meisten schwe- 
felBauren Salze sich darin nicht Ibsen, so lasst sich in vielen Fallen die 
Trennung beider dnrch Alkohol bewirken, wenn die Verbindung im fe- 
gten Zustande untersucht werden kann. Dies ist der Fall bei den Ge- 
mengen der schwefelsauren Alkalien mit den entsprechenden Schwefel- 
metalieo, weleke dnroh Schmelsen yon kohlenmnreik Alkalinn mil 
Schwefel erhahen warden. Zn diesem Zweoke digerirt man die Var- 
bindnng in amar dnroh ainan Glaestdpsel wohl ▼ersoliliambaran Flaseka 
mit Alkoholt tOsst das schwefelsaore Salz darin mit Alkohol ans, troakp 
net, glUht und bestimmt daesalbe dem Gewichta na4sh« Unzersetztes in 
der Varbindnng atwa noch anthaltenes kohlensaures Alkali bleibt bei 
dem schwefelsauren Salze ungelost zuruck. Die fiestimmnng daa 
Schwefels aus der alkolioli3chen Lusung des Schwefelmetalls kann in 
der Weiso geschehen, dass man dieselbe mit der alkoholischen Losung 
eines Metallsalzes versetzt, etwa mit Kupterclilorid, desisen Metall mit 
Schwefcl ein unloslichea Schwefelmetall bildet. Bei dieser immer 
schwierigeu Fallung muss sorgfaltig die Einwirkung der atmo8pliari- 
schen Luft vermieden werden. Das erhaltene Schwefelkupfer wird, 
ohne das selba anssnwiaehanf dnTch ranehande SalpetaMnra ToUstindig 
oxydirt, nnd dia Schwafelsjinre, naoh Terjagung d«r llbarsehllisigan 
Salpetarsiure, anf gaw5hnliche Weise bestimmt, nm darana dia Manga 
des Schwafals an barachnen. Witt man dia Pillnng mit KapfercMorid 
nmgehen, so kann man, anstatt ana der Anfl6snng des Schwefelmetalls 
die Menge des Schwefels direct zu finden, auch die Menge des alka> 
lischen Metalls bestimmen nnd damns den Schwefelgehalt berech- 
nen. — Die Trennung des Schwefelbnrinmg von schwefelsaurem Baryt 
kann schon durch blosses lioisses luftt'reies Wasser unter Luftabschluss 
geschehen. Da indessen das Schwefelbarium sich nicht unzersetzt in 
Wasser lost, sondem in Schwefelwasserstoff-Schwefelbarium undBaryt- 
hydrat zerl allt, so muss das Auswaschen so lange fortgesetzt wer- 
den, bis auch das letztere vollstandig entferot isL — Die Trennung 
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wwkstelUgt. 

Kann die UDterraeintig dm <3mMiagm dts 99hwMmmtm Sftliit 

mit Schwefelmetall nur mit einer wEsserigen Losung vorgenomxneii 
werden, ao bestimint man in cinem Theile derselben die Menge des 
aufgelodten Schwefelinetalls duicli Fallen mit Kuplerciilorid odcr essig- 
saurem Bleioxyd, wie oben ge^oiet wurdc; in dem andern Theile aber 
die Mcnge der Schwefelsiiure diiicli Fallen mit Chlorbarium. Enthalt 
die Audosung audserdem uueii kohleu^^urejj Alkali, so hat man den 
lij«|dMraclilag oaoh dem Filtrirwi and Aiuwaschen rait Chlorwasserstoff- 
aim m Mii dMA tdkwvfiiliiiiMn Baryt elw» mU m^Au^ 

Trennong der-Sobw^f^Uinre yob der seloaigen Siiare. 

Bt i dg kAonen in Auflosung iMbeo einftiider nach Zusau voo Chlorwasser- 
•tolbfture durch Ghlo|bftriuii) getreunt werden, da der selenigsaore Baryt 
in der ireien Saure gelost bleibt. Aus dem Filtrate echlagt nuuk die 
Mienige Siiure dnrch schwefligaaures Kali a1- Selen nieder. 

Die Treniumg der Schwefelsaure von der Selensaure 
beruht in inaachen Fallen bloM daranf, dieSelt iisaure zu seleniger Siiure zu 
reduciren, indem man die concentrirtc Anfiosung beider Sauren oder deren 
baize ao lange vorsichtig mit Cltlorwai^er8tuir$aLvre kocht, bis man keinen 
Gemob von Cblor mehr wabrnimini^ als Beweis dass die deduction voUen* 
Mist. Atodson bat DM dk obenbMohnttbaotTrwmiiDgderSebwef^ 
sftm nm seleiugw Sinn aausnfttbren. — Dieae Bedoctioa iat jedocb 
in maa^ben PSileii, nameotUcb wenn die Selena&ore nit Basea ▼erbon- 
den ist, mii welcben sie in Sfiuren anl&slicbe V erbindangen bildet, sebr 
Echwierig, weasbalb folgende von Bepzelins vorgeschlagene und in 
alien FaUeii anwendbare Methode Torznzlehen iat. Sind beide Sttnren 
In Aoflosnng, so fUllt man sie daraas durch Chlorbarium, nachdem man 
die Losung nothigenfalh vorher mit Wa^sor verdiinnt hat; denn im 
verdiinnten Znstnnde wirkt die Chlorwasserstoflrsaiire nicht reduciiend 
aiif die Selensaure. Hat man eine Anflo?nng der neutralen Salze bei- 
der Sauren, so verdiinnt man die?ielbe und fallt nach vorherigem Zusatze 
von verdiinnter Chlorwas^erstoffsanre mit Chlorbarium. Dag Gemenge 
▼on selensaurem und schwefeleaurem Baryt wird nach dem Auswaschen 
ttad TVoeknen acbiirach geglQbt tmd f[ewogen. Hlemof erikitet man 
akie abgenirogeBe Menge dee CkuiMbea in cmer AHMepbife Wa»> 
aentoffgas^ iraM Mi der aetonaaart Baryl oslar Fiiereiieheain^ 
•adeleaibarinni iredvefiti, ekn* daaa aksb Jedeoh daa Aaukm der Maaia 
H ^ eae nU feh Ter&ndert. Wenn- kein Waaser mehr gebUdet wird, unter* 
b r ieb t lann da^Erkilaen mid behandelt dieMaaae mit vierdiinnterOUot* 
waMltloflbilM, welche das Selenbariuin, Hftter Eotwiokelung yon 
Selentrasserstoffgas, auflfist. Dieie Operation mim wegen der Giftigkeit 
nnd h^ftigen Wirknnpr diese.* Gafle<« anf die Schleimhaute unter eincm 
Rauchtange vorgenommfn werilen. Der zurilckbleibondc schwefeljaure 
Baryt wird dem Gewichte nacli bestimmt. — Znr Controle kann man 
im Filtrate vom sohwefelpauren Baryt den aufgel^^^!ten Baryt durch 
Schwefebaure fallen, und aus dem Gewichte des resuUirenden schwefel- 
saaren Baryta die Menge der damit verbunden gewesenen Selena&are 
bcreebaqn (Betaelias). 

Die VtSlMMM 4m 9dkmMmma Baryts ia i^rdfinnieD Stam 
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dient woiter zur Trennnng der be h w efels iiu r e von den Halo- 
pensfiiiren, Chlorwaaserstoli' u. s. w., sowie von Boisauro, den ^>att.* 
ran des Arsens, des Phosphors und Sa 1 pete rsaure u. a. m. 

Die Trennung der Sch w o f ol sri \i re von Chroniaanre, Va- 
nadinsanre und Molybdiinsaiiro wird gleichfalls diirch Chlorbarinm 
nn?,2:eftilirt. Die Chromsaure muss auf ahnliche Wei se wie dieSelengaore 
vorher zu Chromoxyd redacirt werden, indem man eine moglichst con- 
centrirte Lrisung beider S&uren reap, ihrer Sake nach einem hinlanglicheo 
Zusatze von Chlorwaaserstoffs&ure vorsichtig bii VtelrtwrindeD des 
Chlorgertichs koeht, odor Dooh befeser, indem man geradem gepaf- 
Snbstaiur itdt sM^r tUiclfi^iUlk^M 

teres durch Ammoniak aiugefallt ist, kann die Schwefelsfiure dcm^hT'hior* 
batitifrfiiiedergesehlagelt vMen. Ein ZnsatfvonAlkohol jiurBfescUIonni- 
gung diescr Reduction mnss vermieden werflen, wetl man in die.«em Falle 
Aieht sicher ist, dasa die ganre Menijc der Schwefe1«MTire dnrch Chlor- 
barinm anspref-ilU wird. — Hei der Trenining der S- liwetVKaure von 
Vanadinsaure und \' an a d i n o x y d mnm dor erhalt«Mie imd <^cwogene 
fchwefelcnnre Baryt, da er in der Kegel nocli etwas Vanadinoxyd beige- 
mengt enthalt , mit zvireifach-schwefelsanrem Kali geschmolzen werden. 
Die geschmolzene Masse wi rd mit Wasser behandelt, d^ feorMbkii 
bende schwefelsaure Baryt geglOht find ' ilb^tttalfl gewogeni^ ■klft^Ml 
Vjerlost ergiebt tich dte Minige diif VattH^ti,' we^lie^tMt dMi 4mm 
felttmreh^Baryt niedergefktleii trtfr.' ' ^ ' ' ' r<:*i»*»iA. 

Die Treununj^ der SchwefeIsaure.vom,J!innoxyd gegcBjeM'^am 

n so, dass miai MM 4^^ ^^I'^f^; 

dung das Zino ^nrcli SohifefeW niederschl^igt, uh^'^aol 

itm Filtrate yom ^^wefelxiiiii toe SchwefelsSnre Tallt. /^r^ 
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Die Efkmong der Mhwefligen SHuve .im Men ZiM^ude toveU 
ak anfeb in wi«seriger L&acaif odar is ihren SaUep bi«tet mgm 
ihras etoakteristUokieo Gemches und dar . LaVphtigkeit, womit dieselbe 
dnreh Mai^ere Sauren aua ihren Verbindimgen ausgetriaben wirdt kein* 
biionderen Schwierigkeiteo. Auaserdem erkennt man dieselbe npqb 
an folgeuden Reactionen. EineLosung von Chlorbarium oder Cblor» 
calcium wird durch wasserige schweflige Saure uur dann gefallt, 
wenn sich ein Theil derselben Bchon zu Schwefelsaure oxydirt hat; 
set^t man aber der Mischung beider Losuugen etwas Amuioniak hinzu, 
BO entsteht sofort ein Kiedersciiiag vou 8cUwe.flj^gsaurem Baryt oUer ivaUi, 
welcitei bich in Ch^wasserstoffslMUf) leiobt «ates ^nMpiokeluiig vq» 
sobwefligcr S&ure IM^ E^aiga&yiiea aieioxyd OUlt imUebMIMbiill 
der. MbiMfligen &btte.«id9alidMi,.i» Mdfiimter S a Jj m t am&^iw Idili* 
abea MhwelUgaawee Blaipsyd; bairn Kooban abar Mldei sieb Kl fti H r 
dMM lObifefiilaMiras Bkioxyd. Quecksilberohlorid bewirkt ia wa^se- 
riger sehweiigar Stea in dec Kalte keine Veraademng, oder ee flndet 
deeb. wantgfttens erst nach sebr langer Zeit eine onbedeutende Ab* 
soheiduAg von Queoksilberchloriir statt. Dieser Niederschlag wird in- 
dessen durch Kochen in bedeutender Menge ausgcschieden, ohne dass da- 

bainaiaJUiMhai QqecJiwilber galuidet wMr#. SalpefreiBaoneB Qjieck- 
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silberoxydul tneugt sogleicb ein^n scbwAr^eo NUcUficb)ag, sowobV 
Ml 4m ,liifl«iw%wi dit Mliw«Aig«n SMt$ «]« #iMli 4#r ai^we^^gr 
Mren Alkafitti. Salp^tertaareft 8ill»#r9xy.d fiUU fuu d«R 
t>iM|rigo idkiMfUfMi Sitire lohwefiigtraiefl SmMv^Kjrd, walpwlkih 
in WbMtkMt dar SftoMfi wird dtr Ni^OtfCtobUg mit dee Flfii^ 
ligkaii fekoeht^ so sch^det sich redocirtoa afltallisches Silber 4014 
Das schwofligiaare Silberoxyd lift nber iu eineni Ueibersabusse von 
scbwefligsaurem Alkali vollkommen loalich. £beo$o wird aucb auf^ 
Goldchlori dlosung, und zwar ?ohon in der Kalte, dnrch 3chwef]i<i;e 
Satire niet illisches Gold rcducirt; .schwctiigsaore Alkalien bewijrkdn4i#i(i^ 
Boduction^ selbst beim langen Kochen nicht. 

Um sehr geringe Mengen von scbwefliger Saure nachzuweiocn, 
setzt man dcr zu priifenden Losung eine Auflosung von Zinnchlorur 
iu Culorwasiderstondiiure oder reine CblorwasserstofiVaure uud danr^ 
r«Ue Kryttalle Yon ZinnoUorfir hiani. Wwn naa GaTau mitt 
ckMT QUaplatto be4eeki« Mai daren wmUtvs Selte «iok %m Stilokcbctt 
Fliasapapkff mil Bleiwekerldnog geCrftakt bctflndii, so wicd.dasMlbv 
M G«g«imrt "Mm sohwefliger Siiir« oder aber der Polyftli^iMiMim 
asFid^s der Bildung von ScbwefelwasseTstofTgas geschwiirzt (\Vft9kOA9 
roder). Auch scbon ohne die Anwendapg dee Bleipapiers lasst nfiibi 
wievoUai^ so rasch und sicber, die Gegeairefft des durch Zers«Mii9S 
dcr fichwefligen Saure gebildeten Schwefelwnoserstofls nachrreisen, inr 
dem sicb nacb einigcr Zeit die Losung gelb, d.inn braun farbt, und 
nacb laugerer Zeit einen braauen NiederBchlag von Schwefel/inn ab- 
setzt, oder der braune Niederscblag bildet eine Zone um die augewan lten 
ganzen Krystalle de3 Zinnchloriirs (Pelletier und Girardin). Erldtzen 
betordert die Bildung des Niederschlages. Bei sehr geringen JMeugen 
coliwefliger Saure eoUtaht gar keia Niedersel^ag ,^ oder er i$t gelb 
(Zip np sM ol Sd, SaSf). Hering i). Erhitet mua eiae FlOssigkeit, ia 
der. ^ genogileB -SpuiMi ▼on eeliwefliger ftiocfi MilHdleB aiodv 
gBim»M<»rtir, Chton re ise rrt offsihue nod etauieii T^opfoft Kvfferntripjfi 
K&iaog, 80 entstolit jMigeabUeUidk em lekweggey . yiedersohhig jk^ 
Schwefelkvpfer (Heiniz) ^. ... 

Efaie mikr »Mnt uqd sicbere BeacUon ist die von Peraoz') an- 
^egebene, wonacb man Papierstreifen, welcbe mit StM*keklei8ter bes^qiQlMWi 
sind, dem etw.i? Jodsaure oder jodsaures Kali zugesetzt ist, in eiucf 
Stopselrylinder aufhiingt. Die kleinste Spur von freier schwefligejf 
Satire reducirt eine aquivalente Menge Jod aus der Jodsiiure, wodurch 
daun die bekannte inten8iv blauc Farbung hervorgerufen wird. Nach 
Schonbein*) wird ein rait Jodkaliumkleiater bestrichener Papier- 
ttreifen, velober dnrch Einwirkung «in9r ohlorbaltigeu Atmospbj^re 
sohwaeli geblint ist, dnrch schweflige Sftora wiedoe aiiihfarht . , 1 
' Safar geringe Menge» Koliwefliger Siwe ,lawaD sioh m wstofwriger 
LOiiiiig avah dadmh oaehwaiseD, dass beim Hkunb^iigaa ▼oar.fejr 
Mm ^iifc «nd ralner r^r&taaUr Sehwafehftura pick aeben Waps^Mtofit 
gaa anch Sohwefelwasserstoffgaa entwiokalt r 

Die quantitative Bestimmnng der schwffl^n Saure in ihre^ 
8akaa gaashiehfc am besten in der Waiae, daas map diasalban dur^^ 

^ AdbaI. d. Chem. n. Phnrm. Bd. XXDC, 8. 90. — •) Pogg. Anaal. fid.1!iX¥t 
8. I60: — «) Annal. 4. CbM. a. Whmm B4; UOT* S. 4S^. *^ *} *om» Ana* 
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666 Schwefelsauren, Erkeiinung u. Bestimmung derselben. 

Oxy(lation in "rhwefelyanre Salfe verwandelt, imd aaii der Menge der 
gefuDdenen SchwefeU&ure (Vo der achwefligen SHure berechnet. Das 
Oxydiren kann anf verschiedene Arten bewerkstelligt werden. Hat 

mnn eine concentrirte Lf^anng einea achwefligsauren Salzes, ao digerirt 
man dieselbe langero Zr-it h( i mR<!?i»er Temperatur mit starker, am 
beaten raiichender Salpttersiinre, oder KonigswaR-^er, odor auch mit 
chlorsaurem Kali und ChlorwasPeratoffaRure. Hierbei ist jedoch rathaain, 
um jedea Entweichen von Schwefligs&aregaa zu vermeiden, die zu 
oxydirende Aufldaang vor dem Zusatz jener Oxydationemittel etwa< za 

In einer Terdfinnten AniUleaiig einM adiw^igsauM SaMii od«r 
wenn man i«kw«Aige Sim Im freien Zwtsncle in LOfODg iMt, b«wirkft 
mail di« Oxydaticm Avtfik Strom voB CUorg^at^ ind^m man dk 
LftSVDg flierat in der Kalte vollkommen damit 8&ttigt, hieranf erwarmt 
nfid dann noch einige Z«it mit dem Einleiten des Chlors fortfUhrt. Die 
gebildete SchwefeUfitire wird mit Chlorbarium in der oben beschriebenen 
Weiae anip^efalU. nnd an^ der <refnndfnen Monjcrp derselben die der 
schwefligen Saure berechnet. 8ind jedoch seiion schwofelsanre Salze 
vorhanden, so kann man znr Bestimmung der achwefligen Siiure mit 
Vortheil ein anderea Moment bennt/en, indem man, nach Dulong, 
die Menge des zur Oxydation der schwefligen Saure in Schwefeisfture 
nothigen Chlora beatimmt. Zu dem Ende a&ttigt man die selir verdiinnte 
Avflftsnng des Salsea mit tkiein Strome von Chlorgas, walolMe man 
TDrber mrBefiraiang von all«r anhangendmlCUorfmifaratoflUnradoMh 
«£n« WascUlasohe mit leaner gehen Sftsst.- SoMd die FMtrigkeit mit 
Clilor gesftttigt wi^ was man leicht an der gelblieh jprflnen Fwrbe dei^ 
telben erkennt, sch(ittelt man dieaelbe be! gewOludicher Temperatur ao 
lange mit metidliachem Quecksilber, bia der Geruch nach Chlor ▼oil- 
at&ndig verachwunden iat. Das iiberschflasige QiieckBilber, sowie das 
entstandenn Qneckailberchlorttr werden abfiltrirt, und Ana dem Filtrate 
die gebildete Chlorwasserst()ff«ianre dnrch salpetersaure'* Silberoxvd nie- 
dergeachlagen. Ein Aequivalent Chlor.^ilber entppricht alsdann einem 
Aequivalent in Schwefelsaure verwnndelter sohwefliger Sanre. 

Die achweflig^iauren Salze konnen aufih im trockenen Zust;inde 
mittelat rauchender Salpetersaure oxydirt werden: man bringt zu dem 
Ende in eine ziemlich geraumige, durch einen GIa88topsel verachiiess- 
bafe Flaache die z«r Oxydatiim htnreiehende Menge rancheader 8al« 
pelerftftore, giebt hiemi dne abgewogentt Menge der setiwefligsanren 
Terbindnng and terflehlieut dann raseh. die Bailt nidit flfldbtig 
nnd das gebildete Sab ein nentrales, m TerwanMir man dia ganna 
Masae durch GlQhen in einer Platfnflchale in nentfalea aebwelelfaaraa 
Sals, und wagt ala solcheft. 

Aneh durch GMhen mit Saipeter kaun die Oxydation bewirkt 
werden; beaaer noch ist ea, dicaen mit aeiner pleichen Menge kohlen- 
aauren Kalis oder Natrons zu miachen, well dann dio Oporation im 
Platintiegel ausgefiihrt werden kann. Man schmikt die gewogone und 
gepulverte achwefligsaure Verbindnng in innisri r Mengung mit der 
vier- bia ffinflTaeh en Menge salpeter^sauren Kali«. dem eine gleiche Menge 
kohlensauren Alkalis beigemischt ist, in einem Platintiegel iiber der 
Weingeistlanipe. Die erkaltete Masse wird mit \Ya8aer ilbergossen, 
werin lie sioh anfltet, wenn nieht etwn Baaen zugegen sind, walelia 
mitSohwefelsftnrennldBlieheSalce bilden, nnd ana der mitChlorwaM^ 
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Sehw«l)ftMliir«ii, Erkennung a. Bestimmung deraeiben. M7 

stoff-aure iibersattigten LSsung die Schwefels&nre mittelst CUlorbarium 
auijgerallt. — Statt des Salpetors kann man sich auch des chlorsauren 
Kalis bedieiien; man musd abei al^iiHiin noch mehr kohleDsaures Alkali 
klmifugcn, daroit die Einwirkang nicht zu heftig wird. 

Wenn neben der schwefligeu Saure noch andere Sauren des 
Sehwefels rorhanden sind, so i^t die Methods von Fordos und G^lis 
iiHsh m empMlMi, die sdiweflige Sim im fetaitn wie aocii im fe- 
bttAdfiteD Zoitende dnr^ Jod sa beitimineD. Han Tenetrt die FIi»- 
rigk«it mh etwas troMensanrer MagB«fll», nni fldi bfldeade Jbd« 
waaatnloflMMm an bhiden, niid sittigt ^eselbe darauf vollttiiidiif adt 
anief genan bekannten ^^eTl^e Jod, bin die FMfsigkeit eben an&ngt 
gelb zn werden. Da diese Farbenvei^ndemng sehr ]^5telich and be- 
stimmt eintritt, so ist ein Zusatz von Starkelosung gar nicht einmal 
nothig. Ein Aequivalent schweflige SSure bedarf znr Ueberfilhrnng 
in Schwefelsaure ein Aequivalent Jod. Sobald nun diese Oxydation, 
wobei sich Jodwa^jierptoffsaure bildet, vollstftndig stattgefunden hat^ 
mnss ein weiterer Ztisatz von Jod, da dasselbe nicht mehr in Jodwas- 
serstoffsaure verwandelt wird, der Losung eine gelbe Farbe ertheilen, 
und man kann demnach aus der Menge des bis zuin Eintreten der Far* 
beBTefftndmng sugaseitiiteD Jodes 6' Menge der solnrefligeii Store 
leielit bereehoen. Um das Jod in sehr kletnen Mengen enaeteen so 
kSnnen, ber»Het ihaa aleh am titrirfa'allcohdliwiie L9amig dessalban, 
itmt dainit aba Btiifatta bia zam Kttnpattkla and liaat nacb dem eraleii 
Eraebeinen der Jodreaction die Anzahl der verbranebten Cnbikcenti- 
meter ab. Die StHrke der Jodlbsnng ist jedoch, wie von selbst einleuch- 
tet, sehr veranderlich in Folge der raschen Verdampfung des Alkohol*. 
BanP'^n bpdient sich dp*'3halb ftatt derselben einer Losung vnn Jod in 
concpntrirter Jodknliumlosung, und macht teriier darauf nufmerk?am, 
dass die schweflige Saure nur dann genau durch Jod bestimrot werden 
kann, wenn ihre Menge in einer wasserigen Losnng 0,04 Proc. nicht 
ttbersteigt (s. 2. Auti. Bd. 1, S. 918). Ist daher eine concentrirtere 
Saure zu untersuchen, so verdUnnt man dieselbe in einem graduirten 
MaawgaftMe tcrmSk mit autg^oebtem und beS Lnftabaeblnia erfcaltataM 
Wasser, bis sie bei dem GesammtToltinien P die n5thige Verdflnnvng 
erreiebt hat Yon diesem sorgfUtig gendsebten Oesammtfeltunen F 
werden p Tolnmtheiie abgemessan, mU BtMdStmig Tersetcti mid die 
znr Oxidation nothige Jodmenge at volumetriscb bestimmt. Alsdann 
ist die gesnehte in dem Volnmen F entbaltene wesserfreie selnreflige 
Stare; 

P.6O2 
X = — at 

P* 

»Streng*) versetzt znr Titrirung der schwetiigen Saure eine be- 
kannto Menge der zu untersuchendeu Substanz mit C hloi^wasserstoff- 
s&ure, Starke und Jodkaliumlosung, und fiigt solange eine titrirte L5- 
aung von zweifacb-ehromsaurem Kali liinsu, bis eine Blftnong eintritt. 
Bezetebnet man mit C die Ansabl der verbrauebten Cubikdentimeter der 
. ChromsalslSsnng, mit e den Gehalt an festem Ctromsals in 1 Cnbik- 
oentimeter der Ldsnng, femer mit A die angewandte Mange der die 



') AboaL d. Ch^. n. Fbttm. Bd. Zdl, A. 411. 
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•ohwefligt Sum wthMkmdwA SalwtaiMi« mid nat gMockto llii^* 

- , . _ 3S0, .c.C.lOO 

. I 0» Tf^BBBAg flQhweliig«ii Siiire von antetn. Sftaren wird 
BQibewerkstelligtf dass map eiitere aof die «ia0 oder aodere Art ia 

Scitw«feJ|i^ure uberfiihrt. Die Trennung der schwefligen Saure Toa 
der SchwefeUaure bictot auch keioe Schwierigkeit, da ersterc aus 
eioer chlorwasserstoti'sauren Losung dnrch Chlorbariura nicht geiallt 
wird. Man theilt die zu untersuchende Substanz in zwei Theile, 
oxydirt in dem einen Theile die schweflige Saure vollstandig zu 
SchweleUiiure und be?timmt die ganze Menge dersclben durch Fallen 
m\t Chlorbaj-iuni. Dcu audern Theil versetzt man erst nach dera 
Uebersattigen miUeUt Chlorwasser^toffsaure mil Chlorbarium, so dass Qur 
di« in. der SobftsniK eaAMtooe BehwMMn aiedaryn c hlagen wlrd» 
VMtiinoiti di« NUage derMlben, and btrecbnefc dt» sehweflige StUire mot 
duirjUiilif^iahaue d«r GisMiDiiKinflsga derSchwafelaiMir^ valcbe daroh 
cli^i-y^ti^siMlung daa c$nl^ X^idlf eriudtea word^ £a. ventofat Moh 
T^.[saUiiii dais be| diesar fweiten Bestimmung jeder Luftzutritt socg- 
r4ti#. m x^taMfin int, m nio^ amn XJmU d^r ireieo «cbw«^eii 
$|ure BU oxydiren. 

Man kann auch rocht gut die vorhin (S. 666) beschriebene Methode 
von UuloBg zur Oxydatiou der vorhandenen achwertigen Siinre anwen- 
den, iudem man die Losuug niit reinem Chlorgase siittigt, nach Kntfer- 
uuag de3 iiberschiissigen Chlors mit sulpetersaurem l>aryt die gesainmte 
Meiige der Schwefelaaure aueiallt und darauf duxch iSilberlosuug die 
P^dorwadjeretoifdiiure entfernt. Fiir ein Aequivalent Chlorsilber 
r^ohnet fli^B alsdann eia AeqaiTaleat sohweflige S&m and siahl, lun 
Meng^ dar SohwefeUftare an finden, vpa djip 6eM|naita»aag« dai^ 
ff^yi^n.wdia dar gefindeaea sdwrtfligaa Siiara aiittpracb«||da Manga 
Solv^nfiUeftave aK 

4m Cbisgemengen aatfernt man daa gebwefliglftaragas duroh 
Bleieuperoxyd oder Brannstein^ indem man entweder, wie bei dar 
Rleipentaranalyse schwefelhaltiger organischer Korper, das schweflig- 
nanrehaltige Gas durch eine mit Bleisuperoxyd gefvillte Rohrc leitet, 
oder iudem man in das durch Quecksilber abgesperrte Gasgemenge eine 
an eineui Platindrahte befestigte Kugel von Braunstein oder Bleisuper- 
oxyd bringt, wie sie von Buns en fiir die Gasanalysen bereitet sind. 
Nach Persoz lasat sich die schweflige Saure aus Gasgemengeo auch 
▼ollstiindig durch btarkekleister, welcb^ra. jodsaures Kali beigemengt 
Uty entfernan. 

JIL^ Unterschwefels&ure. . . 

w * - • 

. • I 

Die IJnterschwetol saure kann in ihren Salzen leicht daran erkannt 
W^ydcn, dass diesclbcn, in einer an dem einen Ende zugeschmolzenen 
Gla?r'")hre erhilzt, einen starken Geruch nach schwefliger Saure entwickeln. 
wiihreud in der Roiire neutrales schwefelsaures Salz zuriickbleibt- 
Ebeuso werden sie in iliren Aufloaungen beim Erhitzen mit Sauren in 
schwefelsaure Salze und freie schweflige Saure zerlegt — 

Zur quantitativen Bestimmung der UntersdiwafaMlara in ibraa 
Saltan oxydirt roan dieaeljb^ diurah.rAOoheade Salpataraftura,, ▼erdOuii 
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m\t Wa?ser und berechnet ans der gefundenen Schwefehanre (So (\) 
die Mensre der Unterschnirefelsaure (S^ O5). — IHeso Oxydntion kann 
auch durch Schrnelzen mit Salpeter oder chlorgaurem Kali in eiiiem 
Phitintiegel bewirkt -wetden. — ^ Man kmnn auch eiiie gewogene Atoige 
0m vMenCdnv^lsrareii 8alM giaiita iMd dirii GclirSelM^ d«i rflBlbltil- 
Ageit MttlntlMi fl^w«ftliattreii BiAcM besliiiunta. Der'^flb ^tMitme 
fMw«fol beMgt dn HSlfte des in Form ^ VnMndtmMitMlfti in 
#er TMbiiidiiiig aDthalteoeii SehiMfilfl. 

Trennung derselben von der Sch wefelsHar«. • 8ind beide 
im freien Zu$tande neben elnander in einer FlOssigkeit enthnlten, so 
be^timnit man die Menge einer jeden Slinre am besten <lrulnrch, dass 
man die Fliis?igkoit mit iibers('hfis?i^er Harythvdr.itlosung versetzt, und 
au3 dein Gewichte des so erhakeneii sehwefelsaiiren Baryts die Menge 
der dfirin befindlichen SchwefeUanre berechnet. Wegen der bei dem 
Filtriren leicht stattfindeTiden Bildung von koblensanrem Baryt drgerirt 
man den au^gewascbenen schwefelsauren Baryt mit verdiinnter Cblor* 
watsarstoffiiliire mid iNtodit nochmali aoi,* dSi8«0 ttMeyhax^tMM 
nird weggeseMittet Bmli das Piltnl von danft nn^ui^i^jlM 
■c hw e fc toatiren Baiyt UHM nan «in«n -Btnm von Ko&lMiwilf«» 
damlt aU«r freie Batyt in koklMManrui Bai<ytr QbwgMhit ^tfii 
dampft ' das Oanze im Wasserbadc vorsiellti^ anr TroelnH'^hl tUld 
behandelt den trockenen Ruckstand mit Wasaer, welcKas den AfttersvHwifl^ 
felsaiiren Baryt auflost, den kohlensanren Baryt aber nnfrelost mrilck- 
ISsst. Alls dem Filtrate Tallt man mitteldt Schwelelsaure den Barji; 
iind berechnet au9 dem gewopenen sehwefelsauren Jiaryt die Menge 
der Unterschwefeisaure. — Sind beide Sauren an Bason gebnnden, 90 
nimmt man am beaten zwei verscliiedene Mengen der Verbintlung 
in Untersuchung. In der einen bestimmt man auf gewdhnUche Weiae 
die Menge der Schwnfeltftnre; in dem anderen llieile ozydirt tfian airf 
die eine oder andere Webe die UntenolmMiiittre c» MiWeftMnHI. 
Bb cTgiebt eich altdann ane dem Unlenelutde der bmden Mehgeir>M 
8ehwefeUAarei» die in den beidlm Yertndlien erhaMeii WMdenv '-M 
Menge dmjenigen Sebweftlflltire, ireleiie daveh ChqrMi<Mi 'd«r tM«v 
•ehwefeltiiire entttanden isL in 

IV. Untewchweflige Sliure. ' ' 

Die unterschwefiigsauren Alkalien aind in Wassser iSslich, nnr das 
Barytpalz ist schwer losUch; die in Wasser nicht loslichen H^-posnlfite 
der schwerea Metalle loeen sich meist in tiberschOssigem unterschwcf1ig> 
0aurem Alkali , damit losUche Doppelsalze bildeod. Beim GrlQhen fttr 
tieh geben die antefsehweffigMnren fialee Waster, BtHM Mt 'tftfd 
Schwefelwasserstoff neben tdkirefelBaafmn MetalkxK) d ; mil tliaiier ge^ 
koehl geben die Hypeenlfite der Alkalien aefawefelsaQree 'llktnno)^ 
und SchwefelwasserBtoifgas. Viele nn tej pa eh wefligganren Saibe^apMrlilllii 
iehon f%r tioli leioht in fireie Schwefels&ure und SchwefehMfalie. ' 

Man erkenni die nnterschweflige SSnre in den L 
Sal^e daran, dass sie durch andero Saiiren ana den Salzen abgeschiedcn 
rasch zerfallt in schweflige Saure und Schwefel. Salpeter^anres 8il- 
beroxyd erzeagt in den nnterPchwefiigManren Alkalien einen anfanprs 
weiasen NiederRchlag, welcher sich sehr bald, besondors beim Erwarmen, 
gelblich, braun und eodlich scbwarz fiirbt, wenn die gan2e Menge 



des Alkalis be^tinimt man in dem Filtrate de:^ Scliweiekiibcra odei* 
iMxifa beeew in einer neaen abgewogeoen- Mftnge d«r Yefbinduog. -«> 
BUft kami wuh 4m mpruDgliclie Ltaag te bmkuk Vmkimimgm 
maiMimc. nit- fib«M9ditea«» mift^&emmnm mbmcmjd tbHikw, 
Die'te dw gtUUolen iSelnreMBiard ^nttalMe Itafft SekwtM in 
«MHi ttMa die HaMU de^aoigen Qiiaaliltt.8ekir«H wobhe in P«m 
Ton iintersclnvefliger SftM vorluiiidsii war. Oxydirt man hierauf dm 
whaltmie Schwefelsilber TtrmiMelst r&achendar chlorfreier Salpeia^ 
sKure, verdOnnt die Masse hinreiohend mat Wasser und fallt mit reinem 
ghlpeter!;nurem Baryt, so liUst sich aus der Menge der p^efunden«« 
tjchwefelsaure diejcnige Schwefelsaure berechnen, welche in Form von 
Schwefelinetall in dor Verbindung enthalten war. Man zieht niimlich 
von dem zurrst gefiindenen schwefeUanren Baryt eine prleich erosse 
Menge ab, w ie man IrOher erhalten und au<j welcher man die 2iieng« 
4er UDterschwefligen SiUire berechnet bat, woranf der in den iibng 
MtAbmdtn fohwMMMi Bmp «iitfadt«B0 SobweM die MMg» 4m 
d|s-6thw«feline«rii fwrkmidm gswmmm B^wilik Mgiebt Hii 
Mto- dl« m Bede ilehMdai V«lMBdiuig«i In fe«tar Form oder wtaig* 
•tens in sebr eoMseotriltw wSsseriger LdsoBf, 00 tMot outt dumb 
•tarken Alkohol, welcher das Sebwefelroetall auflSst, wahrend das unter* 
8chweflig0aiir# Ma in Gettalt won feioen KrystaUoadeln oder als eint 
?Martige, schwcre, concentrirte w&flserige Auflosung zuriickbleibt. Man 
trf nnt von der alkoholischan Ldsnng de? Schwefelmetalles und ^iisst 
mit stark out Alkohol aua. In jener bePtimmt man die Mt-n^ifj des 
Schwefclmetnlle.^ ; das nnterschwefligsaure Salz wird nach dec bereits 
•0ben bescliriebenen Methode bestimmt. 

Um in einem Genienge von uuterscli weiligsaurem und 
Will wefeltan rem Salse die Sauren zu bestimmen, zersatst man die 
ii^sang wtedbnmi nit talpitonaiiMi SUbwos^ Dor in dem Sdnrdblaik 
%er 'Mitfa«lten« 6chw«lbl betragt dfo HsMe der genm^ an Vmn ^om 
tblefBohwciigev Sim Voilunidenen Mivrelblmmige. Dm FUtraft dia 
Mlwefeltilben miChftlt enmal die Scbwefalstee des MprftDgUeb tod> 
bandenen schwefel^nren SakeS) eodnnn aber auch die darch Zer^^etzung 
der unterschwefliiTcn Saure nen gebildete Schwefelsaure. Man braackt 
also nnr von der Gesammtmenge der in dem Filtrate gefundenen 
Sohwefelsanre die durch Zersetzung der unterschwetiigen Sriiire ent- 
standene, deren Schwefelgchalt eben .so gross ist, wio der im ei haltenen 
Schwefelsilber, abzuzielien, um die Mentre der Schwefelsaure zu liudeiH 
welehe in der Verbindung als schweleidaures 6aU enthalten war. 

V. Trithionsaure, Tetrathioiisaure und Pentathionsaure. 

Dm qnftUtati^eyer^alteB dieier dniSinrenietbeNvli b«l dea 
Wtr0fenden Solten (S. 627 tu folgd.) Mgegebea. 8ie hmen neb nor 

flCAiwierig mit Bestimmtheit durch Reagentien rtm einaoder unterscbeidest 
ttb tiealle oin sehr ftbttUobes Verhalten zeigen und sich ausscrst leicht ier> 
setsen: bestimmt kann nor die quantitative Analyae in dieser Beziehmg 

eine Fntsclioidim? ,»c'bcn. Um die Znfftmmensetzung dieser Sauren 
in ihren Salzeu zu tinden, muss man da!^ /ii imter.^uciieiide Afateri al in 
4wfi Theilc theilen. In df^m einen Theile bestiriTriit luaii die Meii^'O 
der leuerbcstandiffcn Base so wie dor durch Oxvdation der betroffondon 
8aure enU>tt:heQden Schweielsaure. Stehen hinreicheude Quant itatcu 
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der Verbiuduiig zu Gebot, ist es ratUsam, eineri Theil bloss zur lie- 
■Himmig der Bate an verwenden. Ist dieae ein Alkali, so oxjdirt 
iMO 4m Sftis uad ?enrMidek die oxydirto Masse dareh Bebeodliing 
anft kohleosaorem AmmonUik in neotarftles sehwelelsaaTes Alk»li> im 
Mdsrea Theile bestiinmt inaii die Menge der dareh Oiydation eatstaa* 
deneD Schwefelsaure und erAUirt dadarch die Menge des Sohwefels der 
in Untersochnag befindlicheu Saure. 

In einem anderen Theile des Salzes muss die Menge des mit dem 
Schwefel in der Saure verbundenen Saueratotl's bestimmt werden. Nach 
Langlois veiwandelt man die Saiire des Sciiwefels durcii Chlurgas iu 
Schwefelsaure und besLimnit di»* da^u erforderliche Menge Chlor. Auf 
je 1 Aeq. des Hufgenommenen iSaueiatolfei ist 1 Acq. Cidor erforder- 
• lich. Zu dem Zwecke leilet man durch die AiiUosung eiuer gewoge- 
' nen Menge des zu untersucheudeu Salzes so lauge gewaschenes Clilor- 
gas, his die Elflwiigkeit danit gesfttdgtist und eine grttnlich gelbe ^ 
Raebe an^enemmea bat, sehflttelt himnf mit meteUischem Qaecksilber 
bis mm Yeiscbwinden des Gemchs naoh fireiem Chlor and filtrirt 
Ana dem Filteate sehlagi man alsdann dnrch salpetersaores Silbero:^d 
die entstandene CldorwasserstofT^^aure nicder und bc^timmt das Gewiobt 
das erhaltenen Chlorsilbers» Dieses Veriahren istjedoch, nachKessler, 
bei der Pentathionsaure nicht anwendbar, well sich beim Einleiten 
des Chlorgaseji stets Schwefelwas.-ierstoffgas in betriichtlicher Menge 
cntwickelt und au3sci"dem eine Abscheidung von Schwefel stattfiudet, 
welcher erst abiiltrirt werden muss, ehe man das uberschiissige Chlor 
durch bchutteUi mit Quecksiiber iu Quecksilbercblorur iiberliihren 
kann. 

Kessler hat daher zur Bestimmung des Sauerstofis in dieseo 
drei l^aren eine andere Methode in Anwendung gebracht, -welehe sich 
aogleich each mit einigen Ab&nderangen aaf die onterschweflige SSure 
anwenden Uisst Diese Methode grfindet sich aof die Eigenschaft der 
Poljthionsftnren, von manchen Metallsalsen, namentlich yon denen des 
Knpiero^ds, Silberoxyds und Quecksilberoxyds, beim Kochen so zerlegt 
sn werdeo, dass weder schweflige Silure noch Unterschwefelsaure, 
sondern nur Schwefelsaure, Schwelelmetall und in nnanchen Fallen auch 
freier Sohwefel fnt^^tehen. IJestimmt man nun die in der Losung ent- 
haltoiie .Menge der Schwefelsiiui e und die in dem Niedei-chlage ent- 
halteue l^uantitat von Metal! nnd Schwefel oinzcln, so siud damit 
drei Elemente zur Bcrcchniing de* Schwefels und des Sauerstoffs der 
ursiiriinglicheu l'uivtl^iuu^aure gegeben. Da es fur die Berechnung gauz 
gleichgiiltig ist, in welchen Aequivalentverhiiltnissen Metall und Schwefel 
in dem Niederschlage enthalten und, so kann man das erstere, inso- 
fem es aus dem Ozjde entstanden ist, als redncirt betrachten, nnd an- 
nehmen, der ursprfinglieh mit demselben yerbunden gewesene Sanerstoff 
sel dasn verwendet worden, einen Theil der Polythionsftnre in Schwe- 
felsaure zu oxvdiren, w&hrend sich der anJere Theil derselben in 
Schwefel und Schwefelsaure zerlegt babe. Man erhftit'also UDmittelbor 
den Sanerstoflf der Polythionsiiure, wenn man eine dem gefundenen 
^letalle aquivalente Menge Saucrstoff von der Sauerstoffinenge der in der 
Ldsung gefundenen Sohwefelsavire abzieht. 

Zu dieser Beatiniiming ei;jnet sich, nach Kessler, das Quecksilber- 
cyanid am besten. Die Zet legung der Tritiiion-, Tetrathion- und Pen- 
tuthion>5aure und ihrerSal^e geht sehr rasch and vollstaodig von Statten, 
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wenn man dieselbe io einem kleinen, laoghalsigen Kolbeo mit der Idn^ 
reichenden Menge von QaeekBilbereyanidldSBng kocht, hh der anftiigs 
gelbe Niedenehlag schwars, «od die darftbeielehende Flfinigkeit kir 
geworden iat. Es findet hxerbei eine Entwiokehmg vtm CyaawMaer- 
gtoff, niemals aber die Bildung von ScfawvfelwaMeHtoff statu Die 
nntenchwefligsaareii Saize, besonden die der Alknlien werden durck 
Koehen mit Cyanqiiecksilber nur laDgsam and hocbst unvollstan-% 
dig" zerlegt. Ihrc Zerlegnnpr in gleicho Aefjuivalente Schwefelqtierk- 
silber und Schwelelsaure wird jcdooh auf folgende Weisc voll'Jtandig 
bewerkstelligt: Man ^^iebt zu der mit CyanqueckBilber versetzten Losung 
des unterschwefligsaureii baizes einen Tropfen Salpetersaure von 1,2 
specif. Gewicht^ wodiirch ein gelber Niederschlag entsteht. Hieraaf 
kocbt man, biB derselbe acbwarz geworden ist, lasst erkalten, aeUt 
abermals dnen Tropfen Salpetersinre kinzu, koebt und fiUirt asf dieto 
Weiie 80 laoge fort, bis auf Zusats von SalpetersiUire kein gelber Nie- 
denehlag mebr entsteht. Da die Aeqnivalente von BckwefolMureai Baryt 
(116,5) ond Schv^efelqaeeksilber (116) nahesa gkieh sind, so enieht 
man aus der Analyae Bogleioh, ok die Zersetmng riehtig geleitot ist. 
Bei AnwendilDg von Essigsanre anstatt Salpetersaure erhalt man anck 
bei einem grossen Uebcrf»chu3se derselben etwa 4 Proc. Schwefelqueck- 
silber zuviel nnd 2 Free, schwefelsauren Baryt zn wenig. Setzt roan 
grossero Mengon von Salpetersaure auf cinmal hinzu, so erhalt man zn 
wenig Schwefelquecksiiber und zu vie! schwefebauren Baryt 

Da der bei der Tetrathion- and Pentathionsanre durch Kocben mit 
Cyanqueckfilbor orlialtone schwarze Niederschlag noch freien S^-luvefel 
enthiilt, so mu8S niaii in dcni?clben die Menge dos Schwel'els und des 
Queoksilbors norh besondcrs bi'stimmen. Zu diesom Ende sammelt 
man den Nieder?('hl.in: auf einem •rewo'ieneii FiltfT, tn-cknet densolhtMi 
zuerst bei geliuder W iirnie, dann in Vacuum iibcr concentrirter Schwe- 
felsaure, bis das Gewicht constant bleibt, iibergiesst ihn alsdunn samrot 
dem Filter in einem Kolben mit ooncentrirter Sa)peter8iiu^"tii4^''^^ 
wttrmt, bis das Filtram serstdrt ist. Hierauf giebt maA xXm- 
wasieratoffsSure bis znr erfolgten AiiflOsung des Schwefelqnecksirben 
nnd endlick etwas chlorsaures Kali bis zur vollstSndigen Oxydation 
des SchweteU fainzu, und bestimmt die Menge der gebildeten Schwef el- 
saure. Zielit man die hieraus berechnete Scbwefelmenge von dem Ge- 
snmmtgcwichte des gchwarzen Niederschlages ab, so erhalt man die 
Menge des darin enfhal tenon Qjiecksilhers. — Die Mengen dea in der 
Schwefelsauro und deri in dem schwarzen Nie<lerechlage enthaltenen 
Schwefels nuissen sicli verhalten bei der unterschwetligen Siiure wie 
1:1, bei der Trithirinsaurc wie 2 : 1, b« i der Tetratlii<)n>iiure wie 2 : 2, 
bei der Peututhiousiiure wie 2:3, wahrend der in der Schwelel- 
sftnre enthaltene Sanerstoff in den letzten drci F&llen das Sechsfache 
des dem Quecksilber entsprechenden Sauerstofls betragt Es entste- 
hen immer 2 Aeq. Sckweifelsanre, 1 Aeq. Schwefelquecksilber, nnd 
der noch etwa vorhandene Qbrige Sebwefel scheidet sich als soleber 
aus* Folgendes Schema veranschaaCcht diese Vorg&nge : 

8,02 4- 110 -f IlgCy = SO3 + HgS -f HGv 

S3O5 + HO -f HgGy = 2SO3 -h HgS -f HG'y 

S4O4 -f HO -f HgCv = 2SO3 -h HgS -f S -h HGy 

SiO. -h ttO H- HgCy = 880, -f HgS -f- ITS -f HGy. 
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Bestimmung der Schweleisauren, wenn mehrere der- 
selben zusammen vorko ni m en. Wenn in einer Fliissigkeit ein 
schwefel^iaures, schwetligsaures, unterschwefligsaures, unterschwefelsaures 
and tetra^onsaiires oder ststt detten ein trithionsaures Salz enthalten 
find, 00 hum man sar Bestimmung der etnselnen SAoren den Ton 
Ferdos «nd G^lia MigegebeBeii Onng der Untersnehuif einBchlagen. 
Derielbe bemkt ani der vemliiedeBen Eiawlrkttng dee OUore nnd dee 
Jods anf di^ Sftnren. Sehwwfebfinre , sowie UnterschwcfelsHare in 
kalter w&sseriger Losung wcorden ton beiden nicht verandert Dagegen 
wird die schweflige Saure aiigenblicklieh in Schwefelsaure verwandelt, 
indem fiir jedes Aequivalcnt der gebildcten Schwefolsiiure 1 Acq. 
Chlor oder Jod absorbirt und 1 Aeq. Chlorwaaserstoff- oder Jodwiispor- 
stoffdaure erzeugt wird. Bei der Behandlung eines onterschwellig- 
sauren Salzes rait Chlorgas iat die Einwirkung je nach deni Grade der 
Concentration der Fliissigkeit verschieden. Ist die^clbe sehr concentrirt, 
80 entAtehen Sohwefelsaare und schwedige S&ore ; aus8ordem scheidet sicli 
aber auoh Sekwefel anSf der mm TheU in OUorsohwefil verwandelt wird. 
Mbil in einer Terdttnnlen LSmng ilndet fmmer eine Annoheidnng Ton 
Sehwelel etcil» nnd ee erfordert ein lehr laage forlgeeetetee Dareh- 
leiten desOhlon^ nm demriben volht&ndig anfzoldeen. Trithionsaure 
nnd-tetrathioneaare Salse werden in sehr verdunnter Losung vollstandig 
in Bchwefelsaure Salze verwandelt. Das Jod ist ohne alle Einwirkung 
a«f unter.«icljwefel8aure Salze; die unterschwefiigsauren Salze dagegen 
absorbiren auf je 2 Aeq. 1 Aeq. Jod imter Bildung eines tetrathion- 
sauren SalzeH 2(NaO,S.iOj) -\- \ = NaO.S4 05 -|- Nal), ohne dass 
dabei 8chwefel-aure, noch schwetlige Saure gebildet, noch auchSchwe- 
fel abgeschicdeu wird. 

Die zu nntersuchende Ldsong der genannten Salze tbeilt man in 
vierXheile. Der erete dieni anr Beatimmang derSefawefelaftnre durch 
Fiilung mil Chlorliarinm; der gefiUlteeohwelblsanreBaryt mass m^Vgliohst 
MLn&beoiiiaes anerstmit einer groseenlCenge kocfaeaden Wasaafaaasge- 
waacben warden, nm den gleichawtig mit niedergeschlagenen schwer loali- 
chen nnteraobweiiigaanren Baryl aufzuloson, nnd darauf mit verdUnnter 
ChlorwassertitoflTsSnre, nm den schwefligsauren Baryt zu zersetzen. 
Hierauf wascht man aberraals mit Waaaer ana nnd beatamml daa 6e- 
wicht des Rchwefelsaureu Baryts. 

In dem zweiten Theile bcstimmt man die Menge der unter- 
schwefligen und schwefligen Siinre. Zu dem Ende versetzt man 
die FlUssigkeit mit kohlensaiirer Maguesia, um eiiieui Verluste an 
achwefliger Sftnre vorzubeugen, denn weon dorch daa nachher zu- 
geaetate Jod daa achwefligaaare Sala in adhwefelaanrea Terwan* 
deh wirdf ao blldet aioh gleiohaeitig JodwaaaaratoffiMhire, welche im 
Augeablidie ihraa Entatehena anf den noeh opoaydirten Tlieil dea 
achwefligaamen Salsea einwirken und die EntwiokeluDg von schweffigtt 
Sftnre veranlassen wQrde ; durch die Gegenwart der kohlensaurcn 
llagnesia wird dieses jedoch verbiodert, da sie keio Jod absorbirt und 
von d<'r freiwerdenden Jodwasserstoffsiaiire leirhter 7er^etzt wirrl nlr? 
das schwelligsaure ISalz. iJierauf sattigt man die Fliiiisigkeit geiiau init 
einer titrirten alkoholi^chen Jodioflung oder aufli durch allnialigeu Zu- 
siit/ klciner Stiicke Jod welche man aus einem Gliisclieu nimmt^ dcssen 
Gewicht vorher genau bestimmt war. Sobald die FlUssigkeit anffingt 
gelb zu werden, h5rt man mit dem Zusetzen dea Jods auf, bemerkt ge- 
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oau die Menge des verbrauohteo Jod , und b«stiinint das Gewicht der 
gebUdefeen SehwefiMnitt. Zieht mu mm von dam Gewiohte te to 
erhabenen tekirafobMireB BMyte dav Gewicht des M d«r Uaftcmudmag 
des enteo TheiUs erhaltoneo tobwefeluimii Baryto ab, ao ist die in den 
Beate aathallane Sohwefalafttire dar ▼arhaodan geweaanan fefiwafligaii 
Saure entsprechend. Bai ainem Yergleiche der Maoga des verbreachten 
Jods mit der QuMltitia dar erhaltenen Bainrefelaftnre iindet man darch 
einfache Bercchnung, wieviel schweflige nnd wieviel unterschweflige 
Saure vorhanden war. Denu wenn nicht auf je 1 Aeq. Jod 1 Aeq. 
Schwefebiiiire frebildet ist, <»ondern niehr Jod ert'orderlich war, bo ist 
dieder Ltberschusd ziir Verwandlung der imterschwefligen Siiure in 
Tetrathiousaure verbruucht worden. Ilierbei eiitspricht abcr 1 Aeq. 
Jod 2 Aeq. der iu der FliiBsigkeit eiiUiaiton geweaeuen unterbchweiiigen 
Saura. 

Dar dvltfta Thail diant mt Baatimmung dar Tridilimitare odatr 
dar TetialhiQBafora. Daa Yarfiabrao blaibt iOr baide fiteen daaaelbe, 
allein mea arh&UAianMla aieheran AnfioUvaa darOber, ob die aiiie odar 
aodara diaaerSauren zugegen ist, well man swar die Manga des in dan 
Siuraa anihaltenen Schwefela^ nicht aber die daniit verbandene Sauer- 
atoffmenge erfahrt Wie der zweite Theil wird auch dieser mit Jod 
gesattigt, ohne indessen die Menge des verbrauchten Jods za bestimmen. 
In Folgo der Einwirkung desselben geht das schwefligsaure Salz in 
Schwefclsiiuresalz und das unterschwelligaaure In tetrathion=anre3 
Salz iiber. Nachdem die Flussigkeit mit ihrem hnndertfachen Gewiciite 
Wapscr vc'idiinnt worden ist, vcrwaudelt man du.s tttrathionsaure Salz 
durcU eineu Strom von Chlorgud in schwefclsaures Salz, wobei etwa 
vorlumdenes unterschwefelsaures Salz unveraudert bleibt. Das Gewicht 
des jaftct dnrehFftUtmg arhalteBen achwefelaaiiraii Baryta anth&It also den 
Sohwafal deasohwefalsaarany dea achwadigaanren, deannterschwafligsaa- 
ran und deatetrathion-odartrithionaattranSahsaa. WaaderNiadarsehlag 
demnaahmahr wiagtiala bai darUntacanehvngdaaswaitenThai)as« aaigt die 
Mange der durchOzjdation darTatrathion- resp. TritUonaiare antataa* 
denan bchwefelsaora an. Daa Auswaschen des letzten aohwafalaaQren 
Barytniedersehlages mnss aorgfaltig iind mit kochendem Wasser lange 
fortgesetzt werden, urn den hoi der Einwirkung des Chluraantatandanen 
schwerloslichen jodsam en Raryt voUstandig zu entierncn. 

Der vicrteTheii ejidlich, worin uoch die etwa vorhandene Unter- 
schwet'elsiiurezu bestimmen ist, wird miteineni Zusafze von Kali- oderNa- 
tronhydrat abgedampft, die trockene Masse mit rauc-hender Salpetersiiure 
Oder ciilorsauremKali undChiorwasserstofiTsaurebehandelt bis zur voUigen 
Ozydation aUai Sehwefala in SohwalSAb&orey and latctera dnreh GUor* 
barium niadargaaaUagan* Waa dar erhaltane achwalidaaora Baryt mebr 
wiagt ala dar bai dar Untenaehong dea drittan Thallea gafundane, ver^ 
dankt seine E^ntstehnng dar 0ntar8chwefa]aftnra* Cfr. 

Schwcruliiiiure, fliichtige, syn. acliweflige 
Siiure. 

Sell wefelsaur e, phlogistisirte, phlogistisirtes 
Vitrioldl syn. mit schwefliger SSIure. 

SchwefelsHure, unvoUkoniinene, syn. schwef- 
lige Saure. 
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Schwefelsiiure, vollkommene, wird die gewohnliche 

Schwefelsaurc zum Unterschied von der unvollkommenen (der dchwef- 
ligen S&ure) genannt. 

Schwofelsalz, Stahl's, Sal sulphuratum StahUi mtd^ daa 
▼on Stahl entdeckte acbwefligsaure genaimii 

SchwefeUalze, Salfosalse, nnch Berzelias die Verbin- 
dnngen eines bssUcheii Salfarets init elnem negativen Salftd (s. 
Salz, S. 207). 

Scliwefelsalz6aur e, syn. des Schwefelchloriirs, 
SsGl. 

Schwefelseife wurden friiher wohl die Scbwefelle)>em ge* 
nannt, weQ aie wie die gewohnliohe SeUe alkaliBch reagireo and 
achiueckeii. 

Schwefelsenfsiifire; sjm. Sulfosinapisind&iire s. d. 

A* Sinapin. 

Schwefelstickstoff'). Vcrbinduugen vouStickjjtofluudSchwe- 
fel bilden sich bei der Einwirknng von Ammoniak anf Einfach- wie 
auf Halbchlorschweiel ; die l*iuducte siiid niit vei sciiiedeneni Erfolg 
von Soubeiran, von Gregory und MB genaoestcn wie gb scheiut, 
and am anagadelintesten tod Fordo t and G^liB ontemQcht 

1. Der reine SchwefelsCickaioff lat, nach Fordos ond Gdlia, 
= NS|. Blan erhilt diesen Kdrper^ wenn man daa Chlorsefawefel* 
Ammoniak (SGl.2Ni^ a. S. 459), nach ihnen ein Gemenge von ver- 
aehiedenen Subatanzen, zuerst mit Schwefelkohlenstoff in der Kalte 
aotWMcht und den Ruckstiind dann damit auskocht, nn? wclcher Ld- 
sung der Schwefelstickstoff beim Erkalten krystallisirt. Oder man lei- 
tet Amrooniakgas in eine Losung von Einfach -Chlorpchwefel (SGl) 
in 8 bis 10 Vol. Schwefelkoiile!i>toft". hierbei entsteht neben C hlor- 
amnjonium ziierst eine coclienillerotlie Verbindung, die bei f(»rtgeset2ter 
Einwirkung von Ainmoniakg;is dann sich in ein brnunes Pulver ver- 
wandelt und spater ganz verschwiiidet ; sobald das eingetreten 'i>U unter- 
bricht man die Einwirknng und filtrirt die orangegeibe Flii&sigkeit, wo- 
bei Ohlorammoniom and Scbwefebtiekatoff snrflckblelban; beim Ter- 
dampfen des Filtrate krystallisirt aber anch noch Sohwefelstickstoff; der 
geiaramtft Schwefelsticksloff kann durob Umkiyrtalliairen ans kochen- 
dem Sohwefelkohlenfltoff gereinigt werden. 

Dieser Schwefelsticksloff ist ein krystallinischer pomeransenfarbi^ 
ger Korper, nach Nicklds bildet er gerade rhombische Prismen von 
89*' 10', die diirch Flachen ztigespitzt sind, welche auf den Prismen- 
tlachen unter rV.i" aufgesetzt sind; nach dem Zerreiben bildet er ein 
goldgelbes Pulver von schwachem Geruch. Von Wasser wird er 
kanm benetzt und ist darin nnloglich, er lost sich etwas in Weingeist^ 
HolzgeUt, Aether, Sohwefelkohlen^toff oder TerpentinoL Dieser Schwe- 



*) Literatttr: boubeiran, Journ. de pbarm. [2.j T. XXIV, p. 49. Laurent, 
Compt. rend. T.ZXIX, p. 667. Fordo* v. 6^1 is, Compt. rend. T. XXXI, p. 702; 
T. XXXn, p. 881; Annal. de chim. et de pTiv^. [3.1 T. XXXTT. p. 3f»f) ot Gv^- 
gory, Joam. de pharm. [2.] T. XXI, p. 315; T. XXU, p. 801. Nicklks AnnaL 
de chim. et de phys. [8.] T. ZXXU, p. 420. 
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falstlokttoff 6xplod]ii dnrch dtn 8«U«g vod wenn er l» cuier Bdhitt 
auf 157<^C..erhitst wird; mit eioein glfiheadtn Edrper berOhii bremii 
er ohne Detonation ab. 

Der Sckwefelstick^stoff serfiillt unter Wasser allnialig in Qnter> 
schwefligsaures nnd trithionsanres Ammoniak neben freiem Ammoniak: 

4:\8, + ir)HO — \H4O.S2U, 2(NH40.S8 05) + KU^. 
Beim Kochcn mit Kalilau^^o bildet sich neben Ammoniak ddiiwedigAaa* 
res unJ unterschweliigsaures Salz : 

2NS, 4- 3 KO 4- f"^H(J = KO.S2O.2 4- iCKO.SOj) + 'iNH,. 

Die Liisiing von Schwefelstickstotr in bchwelelkolilen.Htoff entiarbt 
sich allmalig unter Bildung vou Bhodanwaflserstoff und Abscheidung 
eines gelben Niedemchlaga iroro An«ehen des Sohwefelcyao. 

Mit Triathylphosphin ceraetzt sich der Schwefelatickatoff unter einte 
bis znr Entzdndung sich steigernden Wlirmeentwickelang (H of maun). 

Schwefelstickstoff verbindet sich direct mit Chlorschwefel in ver- 
sohiedcnen Vertk&ltnissen ; die'se Vi rbindungen bildeo sieh snnftchst bei 
Einwirknng von Ammoniak auf Chlorschwalel, man efkalt hier aber 
immer Genienge verschiedener Verbinduneen. Die reinen Verbindun- 
gen erhliU man beim Mischen von in Schwefelkohlenstoff geloftera 
Schwef 'Istick-^toff mit Chlorschwefel. Anwcndung von wenig iiber- 

sciiii^si^'em Chbirschwefcl biblet sich ein koruiger oder krystallinischer 
goldgtlber Xieflersclilag dS.NS2, der sich beim vorsichtigen Erhitzen 
in orangegelben Nadeln subliniirt und sich an der Luft unter Aus- 
8tosi>ung von Chlorschwefeldampien zersetzt. Diese gelbe Verbindung 
glebt bei Znsate Yon etwas in SehwefelkoUenstoff gelOitem Schwefel- 
stiekstoflT eochenillerothe Floeken, wahrseheiiilioh GlS.2NSf; ^eaar 
Kbrper zersetst sich auch an der Luft and Tertiert bei lOO^^G. Chlor- 
schwefel, indem sich GlS.SNS^ bOdet, ein Kdrper, der sich ^nch ala 
^n gelbes Pulver abscheidet, wenn man Chlorschwefel mit etwas mfAa 
, gcIo3tem Schwefelstickstoff versetst, als bei Darstellung der friiheren 
Verbindungen. Dieser Korper zersetzt sich nicht an der Luft, er ist 
wpnig lo.slich in SchwefelkohlenstoflT; dnrch reines Wasser wird er lang- 
sam, bei Gegenwnrt von Ammoniak sehr ra<sch unter RiMung einer 
b]auen Substanz zti^etzt; alkoholische Kalilofiung farbt den K5rper 
vorubergehend ametliystroth. 

Der frilher von Fordos und Gelis als Chlorosulfaie siil/o-azotique 
beschriebene Korper scheint ein Gemenge von ClS.iJNSj mit Clilor- 
ammontnm co sein. 

Wle mit Einfach -Chlorschwefel yerbtndet der SebwefeMekstolT 
sich auch mit Halbchlorschwefel m drei den angeAhrten analogeii Ver^ 
bindungen, tod denen die mtttlere brann, die beiden anderen gelb aihd 
(Fordos und Gelis). 

'2. Sonbeiran crhielt einen Schwefelstickstoff, nach ihm NS3, 
durch Zcrsetzen von Chlorschwefel-Ammoniak (GlS.'iNHj) mit kaltem 
\Va^?cr, Answa^fhcn des Niederschlags znerst mit Wn<«er, dann mit 
Alk(jli()l, Abpre??en zwischen Papier und Trnoknen im Vacuum. Die- 
ser Korper ist ein heligrfines odcr gelbliches pTilvcr. da« crr^t beim Er- 
hitzen einen schwachen Gcruch zcigt, anfangs gesciimacklos ist, hinten- 
nach aber voriibergehend einen scharfen Geschmack hat; es macht 
anf zarter Haut Jucken, wird beim Reiben elektrisch, Idst sich uicht in 
"Wasser, wenig in Weingeist, leichter in Aether) beim Verdnnsten die* 
ser Ldsung bleibt es abi ein krystallittitches Fteher rarack. Dwofc 
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Erhitzen auf lOO^C, so wie darch EinwirkuDg von etwas Ammoniakglt 
Oder ChlosBohweiiBldaropf fiirbt der Kurper wsh bleibend gelb. Betm 
£rhit7en zersetzt er sich, uoter Eatwickeluug von Stickgas, langsam 
bei 1 i"'*C., schneller bei hoherer Temper itiir; durch Was^ner wird er 
nameiitlich beim Krw.iniien selinell zi. ri*etzt, i * bii<k t sich unterscliwellige 
Saure. AriimomaK uutl watipcrigop Alkali btjwirken Jiese Zeist-tzuog 

rasch. Klne alkali.cehe Litsung vuii ScaweU'lnatriiim wird durch Schwefel- 
eticksU)^ Uuukel hyaciutlirotii geiuibt, docli triU Laid Zer^eizuiig eiu. 

Wird die dankelrotbbrauiie Lasung voo Schwefebiickstuff in Chlor- 
flohwelU vorsiobtig in eioem Strom voa KohlaoBiiore erhitst, bo tw- 
dunpft Ohlortchwefel, nnd ee •oblimiren gelbe Bjrystftlle von. Chlor- 
seliw ef elsttckBioff, die durch Anamoniakblaa werdeii(Soabexrfta). 

N»eb Laar«ni ist der Schwe&ktiokstofT von Soubeiran ein 
Gemeoge, das Wasserstoff und etwa 10 Froc Sauerstoff (?) eiithiU» 
.nnd dem SchwefelkobleDstotf einon gelben kiyatftilinischen Korpet eat* 
f ielit, = S.. II N, der in IJeruliiimg mit Wa.*»!»er durch Aufnahme voU 
3U0 unt«'rsichwellig.iaure» Ainrnoniak, rrr NHj 0.8202, biidet. 

3. Gr^^^oTy ftellte 8chwefelstjck.>itot!, nach ihm vielleicht NSj^, 
dar, indein er mit Srhwelcl geaiitti^ten ( hh-rschwefel langsain iii wasse- 
riges Aminoniak tropfeltc, 30 daps letzlt rcs etwaa iiborschiissig bleibt; 
■der Nieder^ichlag, eiu Gaiuenge vou bchwelul mil bciiweitiiatickjitoil., ist 
M^Migs roth, wLrd Dsoh einiger Zeit gelb , bei 100^ C. ab«r wieder 
folh vod woich; rait vial Alkohol gekoeht Idnt er aich, was wdLcher 
Ldmiig uck hnm ErkaHen und Verdampfen Schwefel abecbeidet; ani 
aas d«r Mntterlaugei die niweilen aueh eioe fttheriaohe, uach Pfeffbr* 
mfinz5l riechende Fliissigkeit enthalt, krystalHsirt der Schwefelatickp 
•toff, der in 100 TheUen 92 bis 93 Schwefel 5 bis 6 Stickstoff und 
eine Spur WaMerstoflT enthalt. Dieter Korper i^t farblos, er Idat ueh 
nicht in Was«cr, aber leicht in Weingeist. die Losung schmeckt zuerst 
nicht ttnfingenehm, dann scharl' und hepatisch. Fiir sich erhitzt, 
entwi. keit er aber Stickgaj* und Ammoniakfras, whhreud Schwefel zu- 
riickbleibt, beim Erhitzen mit wasserigen Aikalien biidet Sica Ammo- 
iiiak aeben Schwefelmetall. Die weiugeistigc Losung. selbst wenu sehr 
verdiiont) iarbt sich aui Zuaatz von Kali rotb| die Flii^sigkcit wird aber 
bald fikrbloa, imd setat daim imtanKhwefligsaarai Kali ab (Gregory). 

Naeh Fordos and Q^lis isl dieeer schwefelreiche Sohwelalitiok* 
•toff eUorhaltig, und ein Gemeaga Toa weaig Schwafelatiekstoff, l(S|, 
mit einar in 8<£wefelkohlen8toff sekwar IGslichen Yerbindnag GlS.SNl^ 
and riel freiem SchweAd, grOattaadieils in der ia Sehwafalkohlanstoff 
oatSiliebaa Modification. 

^ Schwefelstickstoffsauren. Acides sulfazotcs. Untcrdie- 
Sftmp!fa^ hj^t Fremyi) eine Beihe Ton Yerbindungen beschrieben, 
wjj^o er^ a|s die Salsa ▼erschiedener aos Schwefel, Stiekstoff, Waaser- 
•iicV besteheader S&irea betrachtet. SCan arhftlt diaaa 
"^^^ml^iln^^ AUgeroeiaea eatweder aamittelbar darch Einwirknng 
von gti^TVf&giKt schwefliger Saure auf atark alkalische L5$aagan voa 
•alpetrigsaurem K^i oder Amnioniamoxyd« oder durch Zeraetzung dar 
«ar<|SaM,iW^a,jBatftandaaea Verhiadongea inittelst Wasaers oder osy- 

*' ' .I ' f i' i '' > . t 

■ ' *> AiDMi da «Ub. «t phvB. [8.J T. XV, p. 4 08; ADtttl. d. Oh«ai. a. Fban, 
B4. LTI, 8. 819} Jalirwber. ▼. Bendlns Bd. ZXV, 8. Bd. XXVI, 8. M. 
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dirender SabsUnseiL Merkwfirdiger Wmm wirken nioht ttUe Basm 
bier io gleicher Weise; einigef wie Kali, bedingen die VeraiDigung dor 
Sfturen io ▼ielen Y erbSltniMen, andetra, wia AmmoiiiumosTd, Kalk vub^w^ 
bilden nor einige Grnppen, and mit NaCroD liMt aieh in keinem FsUa 

ein sohwefektickstoffiiaure? Salz erbalten, sondern es eDtsteht immer nor 
ein Gcmenge tod sohwefligsaarem imd salpetrigsaurein Salso, KaU 
ist vor alien Rasen am mcisten zur Bildung dieser Verbindungen ge- 
neijjt; die entstehenden Kalisnlze zoigen aticli im Allgemeinen ani mei- 
sten Bo'^tandigkeit iind Inssen Fich dtirch Krystnllisation rein erhalteo. 
Die Scliwefelstickstoffaauren entstehen ziun Theil einfach durch Ver- 
einigung dcr Klemente von schwefliger Satire, palpetriger Sanre nnd 
WaBser; zuweilen sind sie in Folge weniger einlacher iieactiou ent- 
standen; die Salze dieaer S&aren saigen gans andare ^ganaobaften als 
die binftren Sftnren nod deren Verbindungen, woraoa ste eatatanden rind; 
sie weicben .Tolbtilndig ab von deui Verbalten der f ebwalKgaaiiran imd 
•ohwefeleanren, sowie von denen der salpetrigsaoren nod salpetaraaoren 
Salze, BO dass man aie nicht als bloase Doppelsalze der genannten 
Sake ansehen kann. Da bei der Zeraetsong derselben fast in aUea 
Fallen Animoniak auftritt, so mus^ man anch wohl annehmen, dass 
der Wasaerstoff in diesen Verbindnnfren nicht in Form von VVasger 
vorhandon i?t. Uober die Conctitution dieser merkwiirdigen Korpcr- 
classe la5st .«irh j< t/t noch keino annehmbare Hypothese autVtellen; 
Fremy betraclitet dieselbe einfach aU eine (piaternare Gruppirung von 
Schwefel, Wasserstoff, Sauerstoff und btickstoff, und liiilt sie iuT Ana- 
loga der stickstoffhaltenden orgunischen Verbindungen Koblenstoff, Waa- 
aeratoff; Saneratoif nnd Stiekatoff. 

Die ScbwefeUtidutoflTs&aren eind, mit Ananabme der SnlOannid- 
s&nre, nicht im freien Zaatande, sondem nur in ihrea Salcen bekaaoi; 
versiicht man aie daraua abzusoheiden, ao serfallen ale meiatena 
in Schwcfelsanre nnd schwefel satires Ammoniumozyd; eine gam 
gleiche Zeraetzang erleiden die Salze durch Wasser. Hierbei treten 
au<'«erdem noch Sanerst^ff oder schwefligc Sanre anf, je nachdem 
Sauerstotf oder Schwefel im Ueberdchusse vorhanden ist. Die Sauren 
sind vielbasische , ihre bestandigen Salze enthalten fast alle 3 Acq. 
Basen; wie alle mehrbasiachen Sauren bilden aach sie leicht Doppel- 
salze. 

SnUasinsaare. 

Aeide iulfatique» ZttMromenietsnng: 3iiO.S4NH30i4; imfraten 
Ziiftande noch nicht dargestellt; aie bildet ateh bei EinwirkDiig Toa 

aobwefliger Siiure aof salpetrigsaures Kali in alkalischer Ldsnng. 

Sulfazinsaures Kali, SulfazaU de potaste:^ KO .Si^^H^ Oi^» 
Zur Darstellung dieaea Salaea lost man, nach Fremy, etwa 500 Grm. 
reines Kalihydrat in wenig Wasser, sattigt die Losung fast mit salpe- 
triger Siiure (ans Salpctersiiure und Stiirkinehl). ffigt nochnials "200 Grm. 
Kalihydrat hinzn und leitot alsdann gaslurnii^^o schweflige Saure durch 
die Losung. Nach einiger Zcit tnibt sleh dioselbe nnd wird dick unter 
Abscheidung einer Menge seidegliinzender Nadeln von snlfazinsaurem 
Kali Zur Trennung von der Mutterlauge filtrirt man das Ganze durch 
feinea Leinan, preast die Kfystalle atark ana, snletst swiachen Ilieaa- 
papiar, ao laage bia dieaea luoht aaehr feaoht wird, nad trQoknal.aia iat 
Yacamn, Die Hnttarlaaga liafert balm wiadariidlaa Bahaodab aril 
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pchwefli^er Saure eine nene Mengre des Sfilze», man musd nur von Zeil 
su Zeit Kitlk8tii<;ke in die Fh'issigkeit werfcn. 

Das sulfazmSAore Kali ist eia -wituses, setdegliUiiendM, asbefti* 
M-^giM Mb; Itioht I98lieh in Wa«Mr» wird abw dab«i sogleieh in iwii 
1MII6 SaIm, vdlfiwinigsMirM mid salfiwotiimtam BlaU tailegt 'Aot 
«iMr Blark ftlkalisehen LOtimg kiyiteUirirt «a in darehflehSg«n oft 
1 Deeimeler langen Nadeln^ &hiiltcli dem Schwefelcyankaliam. Die 
wasserige Lbsnng reagirt stark alkalisch und schmeckt Mhr kaiutisch. 
In Alkoho] nnd Aether ist das Salz unloslicb. Erh&h iD«n die stark 
alkalische wiisserige L5sung lanirerc Zeit im Sieden, so wird dieselbe 
neutral, und «plF>st ^chwnch of^ufr: iintor Entwifkfhmg von 8aiierstoff 
erhalt man als Endproducte uur schweleisaures Kali und schwefelsaures 
Ammonium. ixyd: 3 K() . 8, N H, On + HO = 8 (KG. SO,) + 
(NltiO.SOj) -f- O^- Has troc'keno Salz zersetzt pich beim Erhitzen 
rasch in zurilckbleibendes schwcfoUsinres Kali und in §cUweflige Saure, 
Aaaiiifi^ttlii ^d rothe ^alpetrige Darapfe; concentrirte S&aren zerlegen 
4lt»'Wtilv^^>hkmM!ikikmdt ealpetrige mmph and aehwelekaiires Kafi 
<ttt>i ft li<i wd i i irioxyd ; vardftnte Sinm dagegen sehainan wenigitans 
MUl^mtMUMOk^ daranf einznwirken. Bei dtf Bahandlnng mk 
Wldtti«iiil> AHl^*lKeaeWhiorwaMerrtoffstnr« anr AlMcheidnng des Kalia 
treten die Elemente derSnlfasinflftare zu Schwefalaftnre, Ammoniakond 
Stickoxydgas znsammen. Gies?t man die Losung des snlfiftsiDsaiiren 
Kalis in ein Barytsals oder in ein anderes Metalloxydsalz,- so werden 
die Oxyde gefallt, nnd in der Fldisigkeit befinden siob die Zeraatenngs- 
prodnote dee KalisaUes. 

Salfasinige S&nre. 

Acid€ suifazBvs, Ziuammantetsmig: 3HO.S«N9^0^9; ist noch 
niebt isolirt; bildei sack durch Einwurkung Ton Waaser anf 8aUasin<r 
sanres KalL 

Sulfazinigsaures Kali, Sulfazite de potasse: 3 KO . Sj N H3 Oja- 
Beim freiwilligen Verdiin-^ten einor Losung von sulfazinsaurem Kali in kal- 
tem Wasser hildeii ^-irli zweiSalze, von denen das eine, basidch-sulfazotin- 
^aures Kali (^s. unten). in grossen rlu miboodrifschcii Krystallen anschie^idt, 
wahrond das* andere. sulfazinigsaurea ivali, in Litsung bb'ibt und pich erst 
nacii und nach in vvcissen warzentormigen Krystallen abscheidet. Es rea- 
girt stark alkalisch und lost sich weder in Alkobol noch in Aether. Durch 
vardOnnte Sftnren wird cs sogleieh onter Entwickelnng rother ftimpfe 
sarlegty ondnnteracheidet sick hierin Ton dam aolfasinaanren Ka]L Daa 
anlfariuigaawra Kali widerateht nntar alien aohwefelatickatofikattrenSalxeii 
der seraeCaeadan Einwirkong dea Waasers am langsten ; beim Kocben 
seiner Losung indeaaen Yerwandelt es aich voUstandig in scliwefelsaures 
Kali und Ammoniak, unter Entwickelung Ton Sauerstoff : 3 KO.S9 NHsOif 
= 3(K.0.S0a) -f" -f- 5 anfangs entateht bei der Einwirknng 

des Wassers wahrscheinlich das Salz einer Siiure = S-i N H3 Oio, neben 
dem Salz der Saure, S4NH.jOi|. Beim Krliitzpn des trockencn Salzes 
entwickelu sicli rothe Diimpf'c und etwa.s Aimnnniak. Durch Metallsalze 
erleidet das sulfazlnigsaure Kali eine aiiuiiciie Zersetzung, wie daa 
sulfaziubiiure Kali. ^ 

Sulfazotinsiuir c. 
Acjile aiilfatc'tiqvf. Zusammensetziing: 3 HO.SiNHgOi^; DOOh 
nicht isolirt; Biidung aus sulfaiinaaurein KaU. 
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8fill»BotiiiiAiir«B Kftlii sogeBsmit^f bMisebet, Su^mlate 
d$poUi9M^ SKO.SftNMiOiet tchieast beim Vefdampfoii mmt witMilfMi 
L58iuig TDD tnlfaniiMreiii Kali io groaidn rhomboedrisdMD Kiyttalloi 
mi. Znr Darstelhmg grosserer Mengtii dtMes Salzes l«Htei roan ia eioe 
concentrirte , sfaurk alkalUche Losang tob falpetrigsaarem Knli soyiel 
schweflige Saiire, das? dicselbe snlfazinsnnres Kali nb-^etzt, Uigt dano 
gerade soviel Waspcr hinzn. als znr Audodung de?seiben nothig ist, nnd 
leitet von Neuem schweflige 8aure ein, wobei man Sorge zu trageu hat, 
dass die Fliissigkeit stark alkalisch bleibt. Die Autliisung triibt sich 
anter starker Erhitzung, und liisst liarte jj^liinzende Krystalle des ?idla- 
zotinsauren baizes in so reichlicher Menge iallcii, dass .^ie erdtarrt. 
DoFch Umkrystallisiren ana einer stark alkaJischea Flii.ssigkeit werden * 
dieaelben gereinigt. 

Das baii8oh-«alfiM<ytiiUNMireEaU isl ew weiMea in Wastar ISiliobaa, 
in Alkobol and Aetber imlDslioboa Sals, von Bobwaob litaeadam Gesobnaeb 
tmdtftark alkalischer Reaction. Die Kry^tallebehaltennochbei 140<^C. ihre 
Dnrchsiobftigkaitnndverlicren nichts anGewicbt;awi8cheD HO^und IGO^^C. 
Werden »ie matt unter beginnender Zersetcang; bei 20Q^C. entwaiabatt 
Balpetrige Dampfc, schweflige Saure und Bchwefligsnures Ammoniura- 
oxvd, wahrend schwefelsaures Kali im Riickstande bleibt. Concentrirte 
Saiircn. in uine heisse Losung des basischen Salzes gegop.'.eii, veran- 
lassen augenblicklich eine Trennnng der Eleniente der Saure, wobei 
Stickoxydgas entweicht; sehr verdimnte oder schwachcSnuren verwandeln 
68 unter Knlziehung eines Aequivalents iiase iu ueutrules Salz. 

Die Ldiung des basisoban Salses fillt an vidian Met&Usalzea das 
Oxyd nnter Bildnng Ton nentralem Sals {p. antan)^ sie ftllt anch 
Ealk- and Baiytsalze, aber nicht dia Stronltansalsa, so dass sia snr 
Untarscbeidung von Stiontian- and Barytsalsen angawandt werdan kann. 
S iilfasotinsaures Kali, soganannt60 nantralea: 

.S5N HjOi6-f-H O. Leitet man Kohlensaure in die AuUosuug des 

basischen Salze?. 50 wird dieselbe langaam abporbirt nnd setzt naoh oinigcr 
Zeit schone Krystalle des neutralon Salzes ab. Esaigsiiure eignet sich am 
bestcn ziir Darsttdlnnii des.selben; die Auflosnng des basischen Salzes 
lasst auf Zu)^atz eines geringen Uebcrschusses von EssigsSure sogleich 
eine reicldiclie Menjre Krvstalle des ncntralen Salzes fallen, Man muss 
hierbei die Auflosuug des basischen Salzes kalt lialteu, und die Essig- 
saure darf erst ztigesetzt werden, wennentera anftngt sa krystallisiren, 
da etne warme and basonders siedande Ldiung darcb EssigsKore ao- 
- gleich unter Entwickelnng von Stickoxydgas serlegt wild. Das naoirala 
snlfazotinsanra Kali entstebt femer beim Versetsen des basiseben Guises 
niit einigen Metallozydsalsen, wie essigsaures Bi^zjd oder Chlorbariam; 
hierbei fallen DoppeUalse von Kali und Bleioxyd, oder Kali und Baryt 
nieder, wiihrend dns nontrale Sals in Losung bleibt. £s wird femer 
noch erhalten durch Einleiten von sohwefliger Saure in eine verdfinnte 
alkali.-che Lftsnng von lanlpetrigsanreni Kali, ^owio bcim Kochen der 
Losung des basi-schen Sal-^es bis diesolho .^aner reagirt. 

Da?? neutrale sulfazotinsaure Kali krvsia1H«irt in weissen verlan- 
gerten, regelmassigen Octaedern, ist weniger loslich in Wasser als 
das basische Salz, unloslich in Alkohol, verandert Fflanzenfarben nicht 
ttnd bat eioen kaum merklicben Qeschmack. In Beriihrong mit flbar- 
scbttssigem Alkali ▼arwandeH Mk das nantrsle 8«Is sehr IcSdIiI iriMtor 
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m dtf l>M i i c h»; Atkm criiitit «• lieh itark nnd wird imdiirchtiehtig. 

Bei 2009C.i«fMlct es fiieh wie alle 8chwefeIsticlu«o0baai«D Sake ontc^ 
Bildung von schwefelsanrein Kali, schwefiiger Saure und Ammoiliak; 
b«iin Sieden deiner Losiing erleidet dusseibe viel rasdiMr Zers«lnof 
al.^ das basische Salz, indem es sogleif h «fti]re Reaction annimmt, in 
Folsre der Bildung von saurein schwetel-iaaren und von sulfazidinsaurem 
Kali. Dad krystalllsirte Salz wird selb.st in gut verschlossenen Gelacsen 
nach einigen Tagen andarcksichtig, briichig, mehlartig uxKi reagirt ali- 
dann stark saner. — 

Ntiutrale Bleioxyd-^ Baryt- und Silberoxyd^ialze werden von der 
Ii&tung des neotraleD BftlsM aicht gefallt, wodurch sieb di«s«t tob dam 
bawicfcen 6*lae aatartohaidat Verdsmpft mail die* nit dieim Uatall- 
(ajdsalMi wMtfta Aufldinng, to krystollifiren b«ide Salse gfltoeofit 
Id dar Kilte inrd da« neutrale Sals vod schwaoheii oder vardfiiuiteB 
tHkviB okhi aerseirt; l»«aai Koehen damit entwickeln sie Stickoxydgas. 
Salpetersaure, selbst verditaiQto, sowis Chlor ozydiron dan S«hwafai 
v^Utandig zu Sobwalelfaare. 

Sulfazotin^aurer Kali-Baryt: (6 Ba U . 3 K O) . 2 N H, 0„. 
Diese Verl»in<lunL'" iallt heim Versetzen von basisch- sulfazotinFaurem 
Kali rnit einern losliolum Barvt>alze uls eiu weisses auiangs gallertarti<;e?J 
Salz nieder, welches beitn ^elinden Erwarmen der Fliissigkeit krystal- 
linii»ch wird. Ans der Mutterlauge scheiden sich beim Verdainplen 
reichliche Mengen des neutralen Salzes in Krystalleu aus. Das unloa- 
KdM BatjTlials nmas taaeh gewaaehan und getroeknal waidao, da daa- 
■alka dareh Waaaar Zanalaniig erleidat — 

0ia epypracbaadea StNotian and Kalk-Doppalaalaa aind nicht b*- 
luumt. 

SuIfazotinsauresKali-BUioxyd, (SPbO. 6KO).-2S5NHiOu« 
wird ertialten durch vorsicbtiges Zustetzen von dreibasiRch-essigsaorain 
Blaioxvd zur Lo8ung des basiBch-sulfazotinsanren KalLs. Es ist weisf, 

kry.'«tallitii'»ch, fasf iin1o«lirh in Wasser, unlbsiich in Alkohol ; beim 
Sieden tnit Wasser wird dasselbe zerlegt; in hoherer Tenipcratur ent- 
wickeit es rothe 9alpetri;xe Dainpt e und sohweflige Saure, wahreiid im 
Riick^tande schwefel-iaures Kali und schwefelsaures Bleioxyd bleibeau 
Durch Cliior wird daa Doppelsaiz aucb behr radch zerlegt. 

Salfasilinsftara. 

AciiU MyMU^ ZnaaaaaeiiaatEang : 2 H O . S«N &0u; aatatabt 
bai Einwirkimg ▼on Silbarozyd odar Bldanparozyd anf anlfai otinaaoraa 
Kali; die S&nra iii niebl im firaiani Zoatande bakannt 

SulfaailinMaures Kali: Sulfazilate de potasae. 2 KO .Sf NliOis. 
Bebaodalt man Silberoxjd in der Kalte mit einerLo^^ung yao neutralem 
ffolfazotinsauren Kali, so erfolgt unter schwacher Erwarmung der Fliis- 
si^'krMt Reduction de<i Silberoxyds und die vorhcr tarblose Lo8ung farbt 
sich prachti^ violt ttblau. ahnlich deui ^ei<)sten ubermangansauren Kali. 
Bleisuperoxyd wirkt eben^o. Decantirt man zur Abscheidung des re- 
ducirten Metalles die Fliissigkeit, so seheiden sich daraua ujiter Entfar- 
bung derselben eine Menge gelber, dem Jodbiei ahnlicher Krystalle von 
aalfaztlinsaurem Kali ab. Die Zersetziing ist folgende : 2 KO . S^ NUj Ox« 
+ AgOs=2K0.64NHOi, + S08.2HO + Ag. 

J>na8alski7ftolliairl in adi6aan glimandan Nadala, 15at nek kann 
in kaltasD, laicht dagagan in Umwannam Waaaar, md zwar mit acbOn 
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mletter FariM, ma» irMbm dch. ^im BricaHea wilder gtHh^ liiMa 
ftbteteen. Alkohol Idst dasMlbe niolit. "Wle dM iMiigMitanre oder 
dMiisaiire Kali i»t das ratfanHDsamreKali aehrirtBig beitiddig. Bmbi 
ESrwirmen in «iiitr OlaarOhre seisetet' ea lieh mk eiaer aehwadMn 

Explosion in saures sohwefebafiTM KaU* nnter Entwickelnn^ von 
AmnKmiakdampfeii. -Seine Aofl5siing entfarbt ^ich beim bieden, 
wird stark saner nnd verwsndelt sich in schwefelsaures Kali 
nnd schwefelsaures Ammoninnioxyd unter Entwickelung von Saner- 
stolV; bifweilen ent^telit dabei WasBerstofniypornxvd. Bei Gegen* 
wart von freien Alkalien istdasSalz bei weitem bestiindi^er; organische 
Materien zer^etzen nnd entfJirben es dagcgen ra«ch. Die Lbsung des 
Salzes erzeugt auf der iiaut denselben anangenehmen und charak* 
teristischen Gemch, welehen man aacb xnit mangansaorera and eisen- 
tsnrem KtAi beobaektot. Daa saUarilinBaare Kali aefsetrt tioh wtm 
telbit in veraehloAeaeD GefilMen mrter EntwiekeUng Ton Stidcozyd* 
gas; nnter demSlnflasse der Luft wird es telir ras^ saner and ▼erlievt 
s«be gelbe Farbe. Das Salz wird von alien Siaren sogleich uoler 
Entwickelung von salpetrigen Dampfen nadSaaewtoflT zerlegt. Andere 
Saise lassen sioh doroh doppelte Zersetenng daraas nioht erfaalten. 

SulfazidinsSnre. 

Acide sulfazidique. Znsammensetzunpr des freien Saurohvdrats: 
2 HO . N O7. Mnn erhiilt die Saure durch Zerlegung de? l^aryt- 
j«alzes mit der nothigen Menge Schwefelsaure. Sie schmeekt stark 
sauer, rothet Lackmus, lost sich in alien Verhaltnissen in Wasser und 
brysteUisirt niobt. BaliB Siedea ibrer LSsaag eatolabi, aater fintweidiea 
▼on Saaerstoffgas , scares sobwefelsanres Amnionlnmoxyd: $2NiisOT 
4-2H6=:Nlt40.fl0.380«4-0. Oebt diese Zerselmiag in dm KiUo 
Ungsam vor sicb, so Terbindet slob der Mweideade Saneirtloff mit dam 
W.isser zn WasserstoflPhjrperoxyd* Wirft man gcpnlverten Braunstein 
in die sclbst sehr verdQnnte Sanre, so ISst er sich sofort unter lebhafter 
Sauerstoffentwickelnng nnf. Die Sulfazidinsanre verhalt sich also in 
dieser Beziohung wie Wassentoffhyperozyd. Dieselbe Wirknng seigt 
anch da? Kalisalz. — 

Die losHchen «nlfazidinsauren Salze, Snlfazidates^ werden imAUge- 
meinen diirch Metalloxydcialze nicht gefalit. Das Natron- und Ammo- 
niumoxydiialz kry.itailisiren nicht. 

SuUasidinsaurer Barjt, 2BaO • S2NHS O7, ist ein weisses, 
kiystalliniflcbes, in Wasser kanm lAsliebes Satir E« reagirt aUcaiiseb; 
beim Erbit«ea venisebt es rasob, antar Zarfloklassang Ton flohwcfel- 
saaram Baryt and Bntwiokelnng ton SaaerstoflP and Ammoniak. 

Sulfazidinsaures Kali, KO.SjNHsO;, wird erhalten durek 
genaues Sattiiren der S&ure mit Kali. Es krystallisirt in regelmassigea 
teehsseitigen Blattchen, ist lo-lich in Wasser, nnldslich in Alkohol und rea- 
girt nifht anf Pflanzenfnrben. Die Krvtalle /erfetzen sich beim Krhitzen 
in saures schwefelsaures Kali unter Entwickeluncr von Sauerstoff und 
Ammoniak. Es reducirt Silber- Kapfer- und Goldsalse augenblicklich. 

Metasalfasilinsftnre. 

Aeid^ metasui/atiiique. Zasammensetzang : 3 H 0 . S« N H3 O^o ; bil- 
dat sieb ant der SalibaiKnsHare dnroh Ebwlrknag ▼on SUbamyd odar 
Bleisaperozyd in dar Siedbitae; ist noob niaht isoSit. 
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Metasulfszilinsaures Kali, Met asul/azi Lite de potasse: 3 KG. 
SgNHaOso. KrhiUt man eine Lo^uug von auliazotiuaaurem Kali mil 
flinem IJebeneiuuM Ton Silberozyd oderBleuaperoxyd bia ram Siedoo, 
•o irifd dM aafiMigs liob bJldMido MlfiuoUnMiire SLali vMoc atntiltt; 
fie FUMfkiii ealfitelvl iiflb imd aatet b« hinTmnhwidnr ConMntratiMi 
w«H8e KryitelU des oblgen Salies ab. J>m metanUBciliaMMtra Kali 
krystollidirt in schdnea tehr regelm&ssigen rliOBiboidalen Priamen, Ul 
UldU Idftlieh in Wasser, besita^ fast gar keinen Geschmack und iMigili 
- laofat auf Pflanzeofarbea. DiflMi Salz ist sahr bestandig, denn von SM» 
dendem Wa.«ser wird es nur ausserst lang^sam zersetzt; beini Krhitzen ver- 
wandeltea aicli, wie ulle schwefelstickstofl'sauren Sake, in saures schwe- 
fel*aiires Kali unter Entwickelun<r von Ammoniak. Es ist isoinorph mit 
dem basisch - suliazotinsaureu Kali uud sich nur Fehr scliwierig 

von diesem trennen; cs bedarf eines anhaltenden Kocliend des Snlzes mit ' 
ubersciiussigeni Bleisuperuxyd, um alles 8ulfuzotinsaure Salz zu zer* 
setzen. S&aren scheinen nieht auf das roetasnlfaziliDSaure Kali einzu- 
wirkfen; dnroh KieMUfauMrwanuBtoffBiare gelingt es, die MetaaaUenlib* 
itare derays abauadieiden, allein sie aerllUU schoo naoh wanigqa 
Aagenblioken ia 8ehwefelBftiire, eohwefelaaores Ammoiuiiiiiaiyd luiiA 
Saaenteffii > 

Metasulfazotinsaure. 

Acide meta sulfa zoti que. Zuaammensetzung: T. O . Sjj N.7 ^6 C>-j8 ' bil- 
det sich oft neben Sullazotinsaore bei der Einwirkuug von Biiliwefiiger 
baure ani .salpetrijrHuures Kali: ist noch niclit isolirt. 

MetasuUazutinsanres Kali, MeUisuLfazotate de potasse: 6 K0« 
Sg N2 Ovi! -I- 2 U O, odor violleicht richtiger ein DoppeUalz von sulf- 
azinigsaureiii uad suliazoLiiisaurem Kali: (ii K 0 . Sg N lis -}- 8 K O . 
S^N Hs Ou) -|- 2 HO^ Wemi man bei der Darstellting des soliazotinr 
Mveti Kalis ioliweilige Sinre in ealpetrigsaofei Kali leitet, so echeldat 
•ieh ans der FlOsngkeit eehr oft ein leiehl seraetebares Sale wKiyitall* 
lehnppen ab, welehes, naoh Fremy, die oblfe ZntammenBetzung be^ 
sttct. £e bUdet lieh femer unmittelbar beim Vermisohen der Lftanngea 
des snlfazotuiBaareB und suli'azinigsauren Kalifi. Das Salz lost sich 
leicht in \Vasser,reagirt stark alkaliseh und- halt «ich nur in alkftliicher 
Fltissirjkeit unzersetzt. In rein wasseriger Losung zerlallt cs in aulf- 
azotinsaures und snliazinig.saures Kali. Von dem basisch- salfazotin'^ 
sauren Kali unterscheidet es sich dadurch, dass es selbst bei Behandlung 
mit sehr verdiinTiten Sauren 8rlion in der Kiilte unter Entwickelung von 
Stickoxydgas zerlegt wird, \v;i.s bei dem suirazotin,«aiiren Kali nicht der 
Fall ist. Nach seiner iiildungaweise, wie nacli seiner Zersetzung er* 
fcheint es richtiger, dieses Salz als ein DoppeUalz obeu genanoter Salze 
an betiaebteo* 

Sulfammonsfture. 

Ac0s mdfmmtmiqm. ZnaammenMlaQng: iHO.SsNi^OM; euU 
•lakl bei Einwirkong von schwefliger anf aalpetngeanres Am* 

moninmoxyd ; ist noch nieht isolirt. 

Sulfammonsaurea Ammoniumox v<I, Sidfammonate <famm<y- 
niaque: 4 N H4 C) . Ss N H:, 0.j.>. Man crhalt (la-selhe dnreh Behand- 
lung einer Losung von salpetrigHaurem Animouiumoxyd, welclie viel 
freies Ammoniak enthalt, mit Schwedigsauregas, woraus dae Sals aicb 
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n&ch einiger Zeit in Krystailea abiclieidet. Es if»t weiss uiid be>ltrht 
gewdhnlioh aus krystallinischen aus sehr kleinen Krystalichen gebildeten 
TftfcilQ , Idst Bich tehr leioht in Waner , rwgirt alkftBseli and ha* iiMi 
gar keineB Geacfamack. Das tnlfafninoDsaiire AmnKmimnoxYd ist ololit 
ihtohtig; in der Wirme serlegt es sich in Mfafwefelsaares 8ala; bei Be- 
handlnng mit Washer oder in fenebter Lnft, wird dasselba raseh aamsr^ 
indem es eine partielle Zsrsatsong in saures schwefelsnures Ammonium- 
oxyd und 8ulfamidinf>aures Ammoninmoxyd erleideU In ammoniakali- 
schen Fl(if'5'i£»:keiten halt ?ich das Salz unzerpetzt. Die Losung des sulf- 
ammonsauren Amraonimnoxyds wird dtirch Kalidalze zersetzt , indem 
sich sofort f nlfammonsaures Kali in perlinntterglanzenden jSaddln aas« 
scheidet; durch Natronsalze wird dieselbe nicht getallt. 

Versetzt man die Lofiing eines Barytsalzes mit snlfammonsaureni 
Ammoniumoxyd^ so entsteht ein weisser, in kaltem Wasser wenig loslicher 

Niederschlag von der ZusammenseUung ^|^^ q |. N -f- ^ ^ ^- 

DiMss Sals sersetst sich snweilen beini Troeknen ganz plbtsliek. — 
MSt drsibasisch-essigsaurem Bleiozyd entsteht sogleieh ein weisserNieder- 

schlag, eine DoppeWerbindang von Bleioxyd und Ammoniamoiydt aiH 
66Proc. = 6Aeq. Bleioxyd. — • Belm Behandeln des sulfammonsaiureii 
Ammoniumoxyds mit salpetersaurem Silberoxyd enti<teht nach einiger 
Zeit eine krystallini.^clte Fallun^ von schwefelsaurern Silberoxyd. 

Suifammonpaures Kali, Stdfammonate de potasse : 1 K O . 
Ss N H3 O22 -f- 3 H O. Dieses Salz ui das letzte Glied der durch Ein- 
wirkung von schwefliger Saure auf Palpetri^^snurcs Kali entstehenden 
Salze; es scheidet sich beim Vermisclien der Losungen von schweflig- 
saurem otfd salpetrigsaurem Kali in schonen seideglanzenden Nadeln 
ans. Es enfsteht femer, wenn man sehwefligsaares Kali mit einem der 
mhergehenden sebwefetstiekstoffhaioren Seise, mit Aosnahme des mete- 
snlfari^isanren Kalis» miseht dm grOsaere Kengen desselben dane- 
stellen, verdfinnt man eine Ldsnng von salpetrigsaarem Kali mit soviel 
Wasser, dass das beim Einleiten der schwefligcn Siiure zuer?t sich bil- 
dende sulfazins^nre und sulfazotin^aiire Kali in Ldsong bleiben; hlerbei 
prffillt Pioh die ganze Fliissigkcit sehr bald init einor reichlichen Menge 
von Krystalli ii do.-* sulfammoujiauren Kalis. Da dasselbe .^o gut wie un- 
loslich in A\ a^ser i.-^t, m kann ea wiederholt mit kaltem W;i?3er gewa- 
Bchen werden. wornuf man es zwischen Fiiosspapier stark auspresst und 
im Vacuum tro< knet. 

Das sulfammonsaure Kali bildet, so dargestellt, weisse ieine 
glinaende Krjstallnadeln, ftbnlioh dem ans Sehwefelsiore kiystaUinrten 
Oyps. Es I5st sich in 50 Thin. Wasser von iS^O, ist aber in warmen 
Wasser viel lOsUeher; die L5sang ist ohne Gesehmaek und reegirt 
nieht anf Pflansenfarben. Das Elrystallwasser geht bei 140^0. weg; in 
hSherer Temperator serl^llt da.«tSaIz unter Entwickelung rother Dftmpfe 
in sanres schwefel saures Kali, schweiligc Saure und Ammoniak. Aus 
einer bei 40® bis SO^C. bereiteten wasserigen Losung krystaliisirt das 
sulfajTimnn«!aiir<» Kali beim Erkalten in perlmutterglanzenden Nadeln: 
war das Was'jer indessen heiasor, oder crhitzt man die Losung zuni 
Sieden, 80 wird sie nach einiger Zeit saner und enthiilt nl«dann sanrt'* 
schwefeUaures Kali, !»ulfamidinsaures und metasuii'imidinsaure.s Kali. 
Dm'ch langeres Kochen verwandelt sich das Salz vollstandig in saures 
•ohwefelswBres Kali, in telnrsfelsaiires Ammoniomoxyd und schweflige 

« 
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Saure. Auch bei Ifinp^erer Aufbewahrurij? nimmt dasselhf saurc Reaction 
ail, und erleidet Zerdetzung, wobei die Krystalle ihre Durchsichtigkeit 
▼«rli«r«i. SiBr«n wirkea im AUgemeinen nor sehr wenig daraof eixx; 
BtitliwtiMgMituihiiu^teh^SdttdMKaH daraosab, alktii dieifloUvto 
8 u1fi ii iiMoii! * Mii l ei ■et it eich anggnblMldioti inScliw«fei«ftiire, schwtfliga 
Siurtt nad Amnittiiiak. 

Dofefa Balwiidliiag nrii Baiytnliai erfailt rmq daa krystelliiiisehe 
IB kaHtm Waater wenig Htoliehe Verbmdnag', von der FotumI 

*^ ^^J^j.SgNftOrt -f- 6H0. BleUake erzeugen ein ahulichea Salz. 

Sulfainidinsaure. 

Aeide sul/amidiqiu, Zosammensotzung: 2 HO • S4 NHs Qio; ent- 
steht aas der Sulfammonsanre dorcb £iowirkiiiig Ton Wasaer; ift im 
freien Zustande nioht bekannt. 

Sulfamldinsaures AnrtTnonininoxyd, SiUfamidate d ammomaqutz 
2 N H4 O . S4 N Ha Oio- Behaudelt man cine sich selbst Oberlassene 
wasserige Losung von sulfaranionsaurern ATiiinoniuinoxyd niit einem 
Kallsalze, so liisst dieselbe, wenn sie stark saner gewordcn i?t. eIn in 
kaltem Wasaer fast unloeliches korniges Salz fallen, welches obige Zu- 
sammenpetzung besitzt Dieses Salz fallt Kaiisalze noch leichter aU 
daj9 sultammonsaure Ammoniiimoxyd. 

Sulfamldinsaures Kali: 2 K O . S4 N H3 Ojo" Die^^es Salz ist 
ein Zeraetzungspruduct von sulfainmonsaurem Kali durch kaltes oder 
lauea Waiser. Zur Darbtellung deirselben Vdsst man das sulfammon- 
saore Kali 24 bis S6 Stonden oiit Waraer in BerQhruog, wodurch m 
in satires schwefelsatires and salfaoiidinsanres Kali verwaqdelt wird. 
Babandeit man das Gemenge dieser beiden Sake mit Wasser, so bleibt 
das latsCera nngaldst snriicL Dorch Anfliosen in koebendem Wasser 
ond rasches Erkalten der Losung erh&U man das Salz rein in kleinen 
gUlnsenden Krystallen. Das sulfammonsaure Kali geht jedoch nicht 
nnmittelbar in dieae Verbindung tiber, sondern aU Zwischenproduct 
entstebt 7ncrst durch Aiistreten von cnnrcm schwef - Ifianreni K.ali ein nicht 
weiter untersuchtes Salz von der Ziisainrnensetzung 3 KG . Se N Ojc, 
welches Fremy metasulfaniidiusaures Kali nennt. 

Das sulfamidinsanre Kali besitzt eine weisse Farbe und lost sich 
noch viel weniger in kaltem Wa<;=cr als das sulfanun«fn>aui o Salz ; 1 Thl. 
desselhen erford**rt (U Thle. Wasser von 23*^ C. zur Losun;4. Es ist 
eines der bestandigsten Salze der ISchwelelstickstofisauren, denn man 
kann dasselbc ohuc Zersetzung wiederholt aus Wasser uuikrystallislren. 
Salpetersaure scheint ohne Wirku ng darauf Stt sein^ Kiesdfluorwasser* 
stoff^&nre sobeidet darans die freie Salfamidins&ure aus, welcbe 
jedocb sogleicb in Scbwefelsaore, sebweflige Sfture und Ammoniak 
zerfiillt. Beim Erbitaen serfalU es unCer Entwiokelung von scbwafliger 
Sinre und Amuoniak; gleicbseidg Yerfifiehtigt siob ein gelber KSrper, 
welcher mit Wasser schwefelsaures Ammoniamoxyd bildet, und wahr* 
sebeinlich identisch ist mit H. Rose's Sulfataromon. Das sulfamidin- 
««anre Kali h&lt sich an feuchter Luit unver&ndcrt: kocht man es jedoch 
anhaltend mit Wasser. so zorfallt es von neuem, wird saner, entwickelt 
schwellige Saure und lasst einen Riickstand von schweffl'^aurem Kali 
und scbwefelsaorom Ammoniumuxyd. Nachiolgendes Schema zeigt 
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4MZ«w«tem^ dm mlfm i muu w iiWM Kiik4aMSikWmmtR, via ito oMfc 
•bander aBlitoheD: . « . 

4 K0.6gNii»0,t . . ittlfiMMmnMniMB Kali, 
Mtes StadiuBi: 3 KO.SeNftgds . . netaAulfamUuMmFM EaU, 
sweitM. • 2 KO.S4NH3O10 . • suIfamidinsaiiTCS £ali) 
dritteA • KO.SO, + NH40.SU3 + 2 SOf 

Darch Behandlung doa taUainidiiiflauren Kalis mit einem Barytsalse 
bildat aioh ain anUMnidiaaaiiiaaDoppalMda vonBaryt imd Kali mit ana^ 
loger ZnsatntteDsatsang, wie die anIfamiiiODMiiran Doppelsalse. Or. 

Schwefelunterschwefels&ure, geschwefelte Un- 

* terschwefelsaure, s. Trithionsaure unter Schwefel- 
sauren, s. 627. 

Schwefelurea s. Uren. 

Schwefeluretiiau, syn. Xanthogenamid. 

Sch wefelvinafer nennt L. Gmelin in aeinetn Uandbaeh das 
Aelhylaalfaret (s. 2. Aufl. Bd. I, S. 316). 

Schwefclvine* 80 beaeidinet L. Gmelin in seinem Hand* 
baeh der Chemie (4te Anfl. Bd* IV, S. 677) die Verbindungen, welcbe 
C4H4 auf 2, 4 nnd 10 Aeq. Schwefel enthalten, Sohwefel&theriD Yon 
L<>wig nnd Weidroann genannt (yergl. d. Bd. 8. 448). 

Schwef elwaSS erstoff 1). Man kennt bis jetzt zwei Ver* 
binduiigeu deB Schwefels mit Wasserstoff, den gewohnlichen Schwefel- 
wasser s toff oder Wasserstolf^uliid, und den Wasserstolfschwe- 
fcl oder das Wasserstoffpersnlfid* 

Schwefelwaaserstoff. 

Schwefelwasserstof fsilure, Sch wofel wasser stoffgas, lly- 
drothion siiure, Wasserstoffsulfid, Schwefelleberluft, hepa- 
tiscbe Lnft, ll'jdrogeniim sulphuraium^ Ilydrogene aul/ure'y Addi kffdrO' 
anlfurique^ Aeide sul/hydriqiie^ iSidjide hydrique, Zusammensetsung: US* 
Trotzdem daas roan echon sehr frflh die Beroitimg der Seiiwefelniilcli 
ans der Sohwefelleber kannte, findet roan lange Zeit hindurch keine 
£rw&hnung des dabei auftretenden iibcln Gemche:^. Die ersten aasnihr- 
licheren Nachrichten uber den Schwefelwasserstoff und seine vorzfig. 
lichsten Eigenachaften riihren von Moyer und Rouelle in dor zwciten 
Halfte des vori;:^en Jalii lnmdert^i her. Gcnnuer wurde diese Verbindung 
von Scheele und noch vollstan<liger von nerthollct untersuclil. 

Der Scliwefclwasserstoff findet sich in derNatur in den Schwefel- 
wassern, welche wahrscheinlich zum grossen Thoile ihren Gehalt an 
dieser Verbindung der in der Erde erfolgten lleduction schwefeUaurer 



') Literatur: Kamp. Annnl. r1. Chom. u. Pham. Bd. XVTII, S. 170. — 
Buchner, Aiinal. d. Chein. u. rhurm. bd. XXIV, S. 165. — VVdhler, Anual. d, 
Chem. a. Pharm. Bd. XXXil, S. 123; Bd. XXXllI, S. 126; Bd. LXXXV, S. 876.— 
BiiDB«ii, Aniuil. d. Chom. u. Pliarm. Bd. LXXXVI, S. 278. — Faraday, Aniial. d. 
Chem u. Pharm. Bd. LVI, S. I5n; .\niml. ch\m. ct de phys. [3 1 T. XV. y. I?-)?. 
— Fretenitts, Jutum. f. prakt. Chem. Bd. LVIII, S. 177 — v. B aumbauer, Annal. 
d. Cbem. tt, ftaarm. Bd. XO, 8. 17. 



Digiiized by Google 



* Schwefelwaaserstofr. 



689 



Aikulieu durch organisclie Muteric veniaukeii; leruer ini Meorwasser 
an der MUndang einiger Strome , m namentlioh in keissen Gegenden, 
wo Bich, WM an d«r WestkHsId AfnkaSf dae mil organisehen Stoflta 
beladene Fhuswasser dem sehwdfelaaore Salse enthaltenden Meerwasser 
beimiaeht. Das Sckwafelwassenloffgas tritt fenier anf beim Fanlen der 
schwdelhahigen ciwcissartigen Stoffc, wic in den faulcn Eiern uixl in 
Kloaken. Sainte-Claire Deville und F. Leblane^ f:inden das- . 
Helbe in Mengen von 1,62 bis 4,1 Proc. in den den Jiorsaure-Fumarolen 
Toskanas ent<<tr5men<leii gnsformigen Exhalationaproduktcn. 

Was die Bililung dieser Verbindiing betrifft, so Vereinigen pich 
beitle FJemente nicht direct miteinander, selbst wenn man Srhweffl in 
oiner Atnio.sphiirc von VVasserstoffgas erhitzt; Scheele und II. Davy da- 
gogen geben an, dass sich SchwelelwasserstofT bildc, wenn man Schwefel 
langere Zeit in Wasserstofi* bis zom Yerdampfen erbitzt oder Wasser- 
fltofigas dnroh gcschmolaenan Sokwefel leitet. In i^aieklioker Menge 
Uldel siob der Sekwefelwaiserslolf bdm ZnsammeBbringeD Tieler 
SckwefelnietaUe mit verdSnnteD 6&nren indem sick die beiden Elemente, 
8ekwelel nod Wasserstoff, Merbei im status nascens vereinigen, Je nach- 
dem man znr Zersetznng des SchwefelmetaUes eine SauerstoflUkire oder 
Halogensfiure verwendet, ist der dabei stattfindende Vorgang ein ande* 
rerj im erstoren Falle bildet j^ich der SchwcfelwasserHtofT anf Kosten 
de.«i Waf^svistotls des llydratwafsera der Siinrc, wiihrend der Snuer.stofF 
des zersetzten VV\'is.sers das mit dem Schwefel verbunden gowesone Metall 
oxydirt, und die tSauerstoffsaure verbindet sich aofort mit dem gebildeten 
Metalloxyde; im letzteren Falie dagegeu findct die Schwel'elwaaserstoff- 
entwickelung uuf Kosten de^ Wasseratofls der Saure statt, indem das 
Badtcal a. B. Cklor derselben nnmittelbar an das Melall tritt 

Znr Darstelluig des bokwefelwasserstoffgases in den Laboratorien 
bedient man sieb meittens desEtnfcek-Sekwefeleisens, wie dasselbe s.B. 
anf der Okerhfitte am Hars in grosses Mengen als Nebenprodnct bei 
der Schwefeis&urebereitung aus Kiesen gewonnen wird; oder man b^ 
reitct sich dasselbe dnrch Erhitzen Ton 3 Thin. EiRenieilsp&ncn und 
2 Thin. Schwefel in einem hessischen Tiegel (s. Eisensulfurot c). 
Dieses Schwefeleif»en bringt man am besten in erbsengros^en .Stinkcii 
in eino Gasentwickelungsflasche, giebt die nothige Menge Waaser zu, 
setzt hiorauf den Kork mit einer Trichterrf^hre und einem Gasleitungs- 
rohr auf, und giesst durch die Trichterruhre etwas verdunnte oder cbn- 
centrirte Schwefelsaure, unter Vermeidung eines zu grossen Ueber- 
seknsaes von letaterer binaa. Dnrck Urosekfltteb befSrdert man die 
Vermisebang der Sftore mit dem Wasser and dadnrck anck die Gas- 
entwlckelnng. Man selst niemals snnel Siinre anf einmal kinso, son- 
dem giesst dieselbe in klelnen Quantit&ten ein, ond immer erst dann, 
wenn die Gasentwickelnng anflingt lang^amer zu werden, im Ganzen 
anf 1 Till. Schwefeleisen nicht mehr als 6 bis 8 Tkle. SSnre. Zn sekr 
ra«<cher kurz anhaltender Entwickelun;^, kann man dap aua Eisen und 
Schwefelblumen dnrch Erhitzen mit Was.ser darfrestollte Schwefcleisen 
benutzen, wobei die stiirmische Gasentwickelun;; aber hiiufig lastig ist. 

Wenn man das Schwefelwaspcratoffgasi iiber Wasser in einer pneu- 
matischen Wanue auiraugen will, so wendet man warmes Wasser an, 
welches weniger aullust davon als kuUes, und soli es io ein Gasometer 



*) Compt. rand. T. XLYII, p. 817. 
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gefillU werden, bo bringt man SalswMser in dasMlbe; woiin ei ^md- 
iiiUi weniger lAslieh ist alt in reinem Wasaer. Da in Folge dner bef- 
ligen Gaaentwiokelttng leiebt Xbeileben der FlGMigkeit ana dar Ent- 
wiekeltingsflaMbe mechanUcb mit fibergeriMan warden, bo ist es in den 

maisten Fallen Q5tbig, das Gag vor seiner An wendung duroh eiiie Waaob- 
flasche mil Wasser zu leiten. Nach Beendigung der Ga^entwickelung 
gieast man aus der Entwickehiiig^riasche die Eisenvitriollosnng ab, wel- 
clic aiif Eisenvitriol verarbeitet werden k;nin, spiilt das nocli imzersetzte 
Si-hweieltMsen mit VVaeaer ab, imd lanst dasaelbe zur weitoreo iieoutzaug 
iu der Flasche. 

Da.s 8() (largesU'llte Schwcfelwitsserstofr^as ist in der liegel, in Folge 
eines Gehaits dcs Schwefeleisens an ineUlli:ichem Eisen, durch freied 
* WaaBarsloffgai vaninreioigt, was jedoch Kir die maisten- Zwecke ohna 
alien Naoh^il ist Anstatt der Schwefels&nre kann ancb Gblorwaaser- 
stoflkiare sur £ntwiekelnDg genonunen werden, in welchem Falle aber 
das Wascben das Gasas nnerlilsslicb isi wegen der mit QbergehendeB 
ChlorwasserstolTs&Dredftnipfe. Das Schwefaleisen liisst sicU atich liureb 
Schwefelmangan ersetzen, wobei man dann, wie beim Gebrauch von 
Schwefeleisen verfiihrt. I'm oranz reines von Wasserstotf freies vSchwefel- 
wasaerstofl' darzustellen, wendet man das f,n aue Scliwefelantimoi) (SbiS ), 
Stt^iiiim siilphuraium nigrum oder Antimonmm crudinn an; man erhitzt 1 Thl. 
des gepulverten SchwelV: Imetalls mit T) bis G Thin, concentrirter Chlor- 
wasserstolfsiiurt'. Das aul' dicse Welse entwickelte, durch Wasser ge- 
leitete uud darauf getrocknete Gas kann alt> voUig rein betrachtet wer- 
dm» — Nach Beinscb erh&H man anoh SebwafelwasserstoflP durch 
Erbitsen eines Gremenges von gleiehen Tbflilen Sobwefol und Rindertalg 
im Glaskolbenynnter geringem AnfeohiUimen antwiokeiisieb retnas Schwa* 
felwasser«toffga8. 

Fiir grdsaere Laboratorien sowie iiberhanpt itir Chemiker, welcba 
hiiufig mit grosseren Mengen von Schwei'elwasacrstoff arbeiten, aign^ 
sich der grosse von Fresenius^) constrnirte Schwefelwasserstoffapparat, 
welcher mit einer einzip^en P^iilluntj den Bedarf an Schwefelwaa^er«toff 
atif einige Zeit lielern 80II, und daim alh rdiugs eine bedeutonde Kr-^ pa- 
rung an Schwefeleisun und Siiure gewiihrt, zu^ijleich uuch die Anweii- 
dung defs Gases so be(|uein wie m(">^dirh macht, indeni namentlich der 
liblu Geruch aui' ein Minimum reducirt wird. Die Einrichtun<<: des 
Apparates ergiebt sieb ana Fig. o9, welcbe dan Durchachnitt des Eot- 
wickelangsapparatas zeigt 

abed und efgh sind swei gleicb grosse cylindrisoba Gafiiasa 
▼on Blei durch Hfllfe eines Knallgasgeblises mit reinem Blei geUMhat, 
deren Durchmesscr 30 Gentim. und doK n Hohe 33 Centim. batrigl; 
1 ist cin Siebboden von Blei, welchor 4 bis 5 Centim. vom eigentli* 
chen Boden entfernt ist und auf Bleifiissen ruht, welche ihn dowohl an 
dct) Seiton al8 namentlich auch in der Mitte stntzen. Die zahlreichen 
Loehi r iin Siebboden habcn einen Durchinesser von l^/^ Millimeter. 
Die bei k befindliche, 7 Oentim. im Durchmesser haltende OetTniing 
dient zum Einfiillen des Schwei'eleisens; sie wird dadurch versdilos- 
sen, dasd auf den breit abgedrehten Uand eine gefettele Ledensciieibe 
und auf diase der bratte Riuid des platt abgedrebteo Deckels mitteidt 



') Joara. f. prakt. Chem. Bd. LVIII, S. 177; Freseiiius: Auleituug xur qua- 
Utativen AnAl^M, Braansebwvlg 1866, 8. S9- 
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drcier Fliigel-schranbeii von Eisen oder Messing aiitgcprcHst wird. / stellt 
die Oetfuuiig zum Ablassen der Eisenvitriollosung dur, uud betindet sich 



Fig. 59. 




mn aiiMr atwas yertiefteii Stelle des Bo- 
>d«ii0; tie list 8 Centini. DnrehmeeMT. D«r 
y iffseUast wird dadaroh bewirkt, dm aaf 
ihreiB gtatt abgedrehten breiten Bleinnd 
ein ebenfalls glatt abgedrehter breiler und 
-dicker Hieideckel mittelst einer Fliigel- 
schraube aafgepresst wird. Der Biigel, in 
wolchem deren Mutter sitzt, ist beweglich 
und seldiigt sich po lieninter. da.sg derfelbe 
von dem 8tn)rne der au^Hiessenden Eisen- 
vitriollosung beini Entleeren niclit getrof- 
len wird. Die Einrichtung def Fiiilrolircii 
m 80 wie die dee Kohres dh ergiebt aich 
•08 der Zeieluituig ; leiiterM httt den Zweck, 
die Store aos dem oberen Qefitose In dee 
• ivolere and aos dieeem wieder lo jenes so 
ftlureD, ood regl in die vertiefte Stelle des 
''I 'Bodens gh^ ohne indessen anf dem^Sodea 
aof 10 ttehen. Das Uohr c e oben ver- 
schlossen nnd steht mit dem uberen Gre- 
fasse in keiner Weise in Verbindung; c9 
ist bestimnit, das in efgh entwickelte Gas 
durcli/.ul.ispen , und ift zu dem Ende mit 
dem durch den liahn n verschliespbaren 
Seitenrohre o yersehen. Das unten und oben verschlossene Uohr q dient 
DOT ak Tr&ger. Die BOhren habeo s&nuntlich 16 Millimeter im Lich- 
ten nnd dflffeo niokk ni dflnowandig sein. 

8oU der Appaiat gefBllt werden, so bringt man dorch die Oeflhong 
k M Kilogr. geechaiolBBnes Schwefeleisen In groben Stfleken aof deo 
Siebboden t\ verschraubt k ond I sorgfaltig, schlieBSl den Hnhn n nnd 
gieflftt durch den Trichter von m erst 7 Liter Wasser, darauf 1 Liter 
coneeotrirte englische Schwefelsaure und endlich nochmals 7 Liter 
WaRPer. Die Luft in abed entweicht bei dem Einfiillen durcli das 
llohr J), audi wenn diese? sclion mit Flaschen (f». unten) verbunden ist. 
Jieim OefTnen des Hahnes n und eines der an dem Gasleitungsrolir an- 
gebrachten Hahnc fliesst die SiUire duroli das Ruhr dli nach ef[jh\ aus 
0 entweicht aniangs Luft, ppiiter Schwefeiwasserstofrgas. An das liohr o 
echliesst sich ein horizontales Bohr an, an dem verschiedene roessingene 
Hkhne, je nach Bedfir&iM mehr oder weniger, angebracht sind. Znm 
Qebraooh befestigt man ein Oasleitungsrohr aa einem dieeer H&hne, 
and erh&lt nach Oeffhnng dieses Hahns nnd des Haopthahns n einen 
anhaltenden Oasstrom ; natfirMch kann man daa Gas soerst durch eine 
Wsschflasche treten lessen. Schliesst man die Hiihne an dem liorizon- 
talen Gasleitungsrohr, sodriicktdas in efgh entwickelte Gas die Siiore 
dnrch dh \n den oberen Bchalter, das Schwefeleisen kommt ansser 
JJeriihrung mit der Saure und die Entwickelung hort auf. Da indessen ^ 
das Schwefeleisen nocli niit Siiure befeuchtet ist, und sich immer kleine 
Partikeln desselben ablosen, durch das {Sieb ialien und thinn mit dem 
Beste der Saure in Beriihrung bleiben, welche den Bodeu gh befeuchtet, 
so hort die Gasentwickelung niemals monicntun auf. Durch das Bohr 
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0 kAnn kmn Qaa mebr eiilw«ieli»ii, leteteres libt dftb«r mlolsl eiii«n ao 
atarkAn Drack aaf die in dem Beaervoir beladUclieFiaaMgkeitf dBst die- 
flelbe dorch Ad in die ll5ke aleigl; daa Gm gluckt dann dnreh die nan 
maied befindlicho Saurc and entweicht durch dM Bolirp. Damit 
aber dieses Gas nicht verloren geht und die Luft verpestet. Bind »n 
dieaem Rohr l] Flascheo angebracht; die erste enthiUt Baumwolle und 
vertritt die Stclle ciner Waschflasche, da ana einer gewohnlifhen mit 
Wasser gefiiiiten VV.i«f hHnnclio das VVasser schr bald zuruckstfiif»en 
wiirde; die zwei lolgenden glricli grossen Flaschon «ind jode li.ill) rnit 
AmmoniakflUssigkeit gefiillt, su duss die Genanunitl i^siL'keit von jeder ein- 
zelnen der Flascheo vollig aufgenommeu werdcti kann, was nothwendi^ 
ist, weil bci dem nachlasaenden Dnick die Fliissigkeit leieht soriick- 
iteigt, und .dann dock nidil in d«o Ap|iaml selbat konmien kun* Mao 
gewinnt alao in diesen Flaseben nebenbei nock Sobwefelammoniiim. 

Wenn endlick die Qaaentwiekelnag anfbAit, so ist die Sim ver- 
brancht, ni<^t abw auch das Schwefeleisen; denn dieses reicht fdr die 
doppelte SiDremenge bin* Man lasst dalier die Eiscnvitriolidenng ab« 
indem man den Habn n, einen der Hakne an der Leitung nnd den 
VerscblM'^s bci I ofTnet; nach Reendiprung dieser Operation sprit?* mnn 
die Blfeinunler .sorgfaltin; mit Wasaer ab, verschlios:^t / wiedt r, rt iiiiLft 
dio Schraube uud l iilU uuu wieder durch m die obigc Mt'iige VN ii^iayi 
und Saure ein. — Die Siiure darf nicht ooncenlrirter als angcgebeo 
geuoiiiiaen werden, d^mit kein Eiscnvitriol un Appnratc uui^krystallisirC 
(Freseoius). 

Um ftir kleinere F&llungen beatiindig Toirithigcs Scbwefelwaaaer* 
itoirg»8 an habea, wird der won Kipp conatniirle Apparat, Fig. 60, 
enpfoklen. Devaetbe bt ana swei Tbeilen snaaninMngeaeaetBt. Der 




Fig. 60. 



untere Theil bildet zwei 
dorcb einen engen Hala 
bei a in Verbindung ste- 
liende ungleirh grossc 
Kiigeln , von welchen 
die untere groascre et- 
wap pl.'itt gedruckte znr 
AufiiulitiuE: der verdiino- 
ten Sfiure, die obere 
kleinere snr Aufiiahme 
dea Sohwefialeiaena be- 
atimmt iat In den Hala 
c der lotzteren aehlieaat 
luftdicht eingeschliffen 
die herabHteigende Rrdi- 
n» *vhftren Theiles 

des A|ipar;itc9: in dem 
Tubuln8 d Aizt mit ei- 
nem Korke oder cinge- 
schlitFeQ ein gliiserner 
Hahn. Um den Apparat 
an flUlen and in Gang 
m aetaen, achiebt man 
dnrch den Hals e ein 
fioglbrniigea StUek Le* 
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der oder Kaut»chuk in die mittlere Kugel, breitet dasselbc aus und 
steckt die liohre des obcren Theiles durch das <2^onau passende Loch 
dieses Ringes. Letzterer hat den Zweck, den bei a iinverineidlichen 
Spielraum soweit zii verdchliessen da8s keinc groflseren Stiickchen 
Schwefeleisen in die untere Kiigel fallen konnen. Alsdann fiillt man 
die mittlere Kiigei diirch den Tiibulus d mit moglich^t grosscn Stiicken 
von geschmolzenem Schwefelcif>en und setzt den gla^ernen Hahn mit 
eineni Korke ein. Ilicraiif wird die verdiinnte Schwefelsaure (1 zu 6 
bis 8) durch die Oeffnung der obersten Kugel eingegossen, bin diese 
sich gefiilit hat. Man o|jrnct den Hahn, la!>st diu Luft entweichen, und 
giesst so lange Saure nach, bis diese in dns Schwefeleisen hineinge- 
drungen iat; bei nunmehrigem Schliessen des llahns findct die Gas- 
entwickelung statt, und da das Gas nirgends entweichcn kann, so 
drangt es die Siiure durch die mittlere lange K^ihre in die obere 
Kugel. Nach mehrmaligem Wiederliolen dieser Mnnipulationen ist der 
Raum der mittleren Kugel mit reinem SchwefelwasserstoflTgas gefiilit 
und der Apparat fertig. Die Gasleitungsrohre verbindet man zweck- 
massig durch eine langere vulcanisirte Knutschukrohre mit dem Hahn. 
Urn nicht von dem (ibeln Guruche belastigt zu werden, ist die Oeffnung 
der oberen Kugel mit einem dariiber gestiilpten GLise bedeckt. Bei 
dem jedesmaligcn Gebrauche hat man nur den Hahn zu offnen, nachdem 
man die GlaFrohre in die zu priifende Fliissigkeit gebracht hat. Es stiirzt 
dann sogleich ein so starker Strom Schwefelwa^iserstoffgas hervor, als 
zu ciner Reaction hinreichend ist. Will man aber eine Fliissigkeit mit 
deni Gasc siittigen, so regulirt man den Hahn so, dass das Gas in 
massig starkem Strome entweicht, und die Fliidsigkcit in der oberen 
Kugel einen festen Stand einnimmt. Ein solches Glcichgewicht stellt 
sich nach einiger Zeit immer schon von selbst her, indenr die Saure so 
hoch in das Schwefeleisen hineinsteigt, bis die entwickclte Gasmenge 
gerade durch die Stellung des Hahns cntweichen kann. 

Einen anderen Schwefelwas8urstoffapparat von sehr einfachcr 
Construction hat v. Baumhauer 0 angegeben. Ein kolnischer Hafen 
von Steingut (odor ein Glas von p^issender Form) Fig. 61, in dcssen 
Oeffnung a eine Glasrohrc festgekittet ist, wolche durch einen Mohr'- 



Fig. 61. 



I' •I'll 7. 



lichen Quetschhahn c verschloa- 
sen werdcn kann, wird mit 
einem Trichter von Blei oder 




Thon verbunden, dessen obe- 
rer Rand eben so gross sein 
I muss, wie der des Hafens, und 
dessen unteres Ende fast bis 
auf den Boden des Hafens 



• reicht Mit diesem Trichter 
ist bei c cine bleierne oder th5- 
nerne Platte mit aufwarts ge- 
bogenem Rando verbunden, 
welche zur Aufnahme des 
Schwefeleisens dient, und des- 
balb mit einer Menge kleiner 
OeShungen versehen ist. Der 



*) Annal. d. Chein. a. Pharm. Bd. XC, S. 17. 
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Triobter isi sur Avftohme der TmrdilaDteii Sohwvfelsinrtt bastimmt, mhI 
wird anf die Weise geftUIt, dass man denselben amkahrt, nachdem man ilu 

obcn mit einer 1 Mm. dicken Kautschukkapsel verschlosscn hat, unddoroh 
die Oetrnung 6 die Saure eingietit Beiin abermaligen Umkehran halt man 
die Oeflhunn; h durcli den Fincrer verschlossen. Hierauf bringt man auf die 
IMattc c das in grobe ►Stiieko zersciilagene Schwefeleisen, setzt alsdann den 
Tricliter in den bis f/cbenfalls mit verdiinnter Schwefelsiiiire pefiillten Ha- 
fen, und versc lilies.st zulotzt noch den llafen mit der zum Verschluss des 
Trichtcr? diencnden Katitijchtikkapsel, welche zu diesem Zwecke mit 
einem Riindti verseUen sciu mu8d. Beim Gebrauche offhet man denHahn € 
and drOekt mit der Hand auf die XiMilsobnkpUtte, weieke alidMiB die 
dnroh die weisaen Pnnkte angedenlete conosfe Foim annimiit; die 
SehwefiBlaSiire tritt in den Baiiin Ay koount mit dem anf c befiodUehea 
Schwefeleuien in Beiiihrnng and entbindefc SchweCBlwrnsserilollgae. 
Beira Schliessen des Hahns e und nach Anfhorcn dcs Dnicks anf die 
. Kautjchukplatte wird die Schwefelsaure in den Trichter B zurtickge- 
draugt, und da das feuchte Schwefeleisen noch einige Zeit fortfahrt 
Schwefelwasfierstoffgas zu cntwickeln, 8o wird durcli den liierdiirch aus- 
n^oiibten Drnrk eine griissero Menge Sehwefelsaure in den Trichter B 
gedriin;^!, iu Folge dessen die Kautschukplatte nun eine convexe F'orrn 
annininit. IJeini jede.snialigen GebraucJie (itluet man also den Hahn untl 
driickt auf die Kautschukplatte; um jedoch einen anhaltenden und star- 
ken Gaastrom en enengon^ beioliweri mea dieee Platte mit einer eiaer" 
itfe» 'i>def bleiemeB Kngeh — Der Mohi^iche Qneteckhahn e iat in 
Fig& 62 mit einer kleinen Abitodenuig geMiehoet, deren Zweek ein be* 

qoeneres OiTenbalteii bei Verschiedeoer Weile 
der Oeffnung ii^t und die Stelle des von Mohr 
empfohlenen kleinen Keils vertritt. Das Stab* 
chen a, welches sich um ein Charnier drehen 
liiHst, ist mit oini^^en Zahnen versebenf Welche 
•gegen daa IStabchen b driicken. 

Kemp ') schliesst einen Glascylinder. der 
oben 3eitlif'h mit einem Hahn geachlossen ist, 
oben mit einer Glasplatte luftdieht; eine OefT- 
nung der Glasplatte ist mit einem Kork ge- 
schlossen, durcii welclien ein Draht geht, an 
dem ein pauendes Qefiiss mit Schwefeleisen 
hiingt, das mittelst des Drahtea h5her oder nie* 
driger gestellt werden« nnd so in die ver- 
dftnnte Sehwefelsinre, welche der Glascylinder 
enthalt, eingetaucht, oder daraos heraufgesogen werdeo kann, wo- 
dnrch man die Gasentwiekeiung regalirt. 

Ausser den vorstehendcn beschriebenen hat man noch verschie- 
dene Apparote nach ahnlichem Piincip constmirt, wie man ahnliche 

Wasperftoff- und Kohlensaure-Apparate u. s. w. hat, welche A|)parate den 

Vortlit'il der Er8parni5<9 an Zeit uihI Mnterial gewahren, wenn man haufig 
nMiiii iitlich kleinerc Mengen <ler (iase gebraucht. liei alien Schwefel- 
w;i^'^('r>.t(jll;ipparaten zeigt sich der Uebelstand, dass oftcre Fiillung 
nothig ibi, indem wie es scheint, das Schwefeleisen in den Apparaten 



*) awn. Oas. 1814, p. 10ft; Jonra. t prskL ChMi. Bd. LXII, 8. 191. 
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im fooobten ZiMlAnde sich bald veriindeit, and dann aeine sehr 
Bchwaobe GaseotwielMlang seigt 

Der SeilwefelwaflMrttoff ist bet gewbhnlicher Temperatur cin fnrb- 
\o»e» Gas von hoch^t unangcnehincm Gernoh, ahnlich dem der fauleii 

Eier, deren Gernch ebcn durcb die Gegenwart einer sehr jjeringen 
Menge dioser Verbindung bedingt ist, Sein apecifisclics Gewicht be- 
tragt^ nach Gay-Lu8sac und Thenard, 1,1912. 1 Vol. HSbe- 
steht aiis 1 Vol. Wassergtoff = 0,0fi9 und ' Vol. (oder Vol.) 
Schwefeldanipf = 1,10, sein specif. Gewicht daher — 1,17. Dies 
Gas wirkt aiif den thieridchen Organisnius schr giltig; in sehr gc- 
ringcr Mengc der atoiospharischen Luft beigemcngt, kann dassolbe 
ohne Naebtbeil eingeathmet werden; eine aehr onbedeutende Quantt- 
ttt des reineh Gases bewirkt beim Einathinen Obnmacbten uod As* 
phyxie. Nacb Faraday scarben Vdgel io einer Lnft, welcbe Visoot 
und ein Hnnd in einer Luft, welche Vsoo dieses Gases enthiclt. Das 
Schwefelwasser^toffgns ist sebr brennbjtr tind brennt, an der Luft ent- 
ziindet, niit blaner Flamme zn Wnsser und schwefliger Sdnre. VVird 
dasselbe bci unvoUstandigein Lnf't/iitritt nngcziindet, ho schcidct sich 
iiiivorbrannter Schweful an den Wan<liingon dciGefasses ab; mitSauer- 
stotigas oder atmospharischer Luft gemengt, explodirt das Gemenge 
beifn Anziinden mit grosser IFeftifrkeit. Da.s Gas uiiterhalt die Ver- 
brennung nicht. Es rothet Lackinustinctur, jedoch nur vorubergehend, 
die Bdtbung Terschwindet an der Liift winder. 

Das Scbwefelwasserstoffgas I5st sicb in Wasser; bei gew5bnlicber 
Temperatnr absorbirt 1 Vol. Wasser nngefthr bis 8 Yo|. dieses 
Gases, bei 18o C. 2,5 Vol. (Saossure), bei IIOG. 8^4^61. (Gay- 
Lnssac and Thenard). Alkohol nimmt das Gas in vie! grosse- 
rer Menge suf als Wasser. Schonfcld ^) und Carius^^) haben 
absorptiometriftclie Versucho iiber die LoslicKkeit des Schwefelwasser- 
stoflTgases, der Kr.stere in Wasser und der Letztere in Alkobol ange* 
sfcellty deren Kesultate in fdlnrcndcr TalnMl.' cnfhnlten siod. 



Tempo^ 
ratar. 



0» 

5 
10 
15 
20 
» 
80 
35 
40 



Abforptionscoc'nicienten 
fUr 



Wasser. 



4,3706 

8,ms 

8,5858 
3,2326 
2,9053 
8,6041 
2,8290 
2,0799 
1,85C9 



AlkohoL 



17,891 
14,77e 

11,092 
9,539 
7,415 
5,628 



1- 



Die wisserige Anflosung dieses Gases, das Scbwefel wasser 
stoff wasser, findet in der analytisebeD Clienie bauHg Anwendnng. 
ZnrBereitong desselben leitet nun das saerst dnreb Wasser gewasobene 
Gas in ziemlicb starkem Strome wecbselswdse in die eine von swei 
SOT Hftlfie mil Wasser geteUten Flaaoben, wiihrend man die andere, 
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mit dem Sidpsel ▼erMhlosseDe, BofafltteH, flUirt so bis nv ▼WgeD Sitti- 
gung fort, fiilU darauf die eine Flasehe gms mit der FlflM^^eit imd 
hobt Bie io umgekehrter StoUnDg anf. Zweckmtoig Witai mail daa 

gewaschene Gas (lurch nu hrerc mit einandcr vcrhundane and waaaar- 
antbaltende Wulff'sche Fl.ischen. Daa Schwefelwasserstoffwaaser i^t 

cine klare f^trhlose, nach i'aiilen Kicrn riechendc Fliiwigkeit, von fa- 
(Icni ftiisslichein Geschinack, weldic beiin Erhitzen das Gas vollstan- 
di^ entlas3t. Bei Luftzutritt zersetzt sich dasBelbe sehr rasch unter Ab- 
scheidiing von etwas Schwefel, indem der Wagaerstoff oxydirt wird. Chlor, 
Brom uiid tlotl buwirken cine Au88cheidiing von iVchwefel, indem sich 
iiic ent^prcchonden Waeserstotrverbindungen dieder Eleniente bilden; 
gleichzeitig entstebt dabei aaeh biawailan SdiwaMaiiire in geriDger 
Mengc. Salpetersihira and Wasseratoffhyperozyd wirken ebaoialU sar- 
setaand darauf ain, abanso achwaflige Sftnra (mitar BiMimg von Scbwe- 
fel vM Pantathiona&are a. d. Art S. 682) imd aalaiiige Siare (oDtar 
Abachcidung von amorpham Selen (a. d. Art). 

Das Schwcfelwaaferatoffgaft gehort zu den Gasen, welche sich diirch 
Druck und Kalte zu ciner Fliissigkeit verdichten lassen; bei — 85o,5 C. 
wird dasselbe sogar in eine wcisse krystnllinipche Masse verwandelt, 
Dei- Druek den der liuasige Scbwefelwaaaerstolf aoaiibt, betragt nach 
Faraday bei: 

Tcmpcratar Atmosphttren Temperatar Atmospblren 



Zur DartteUong von flflaaigem SobwaMwaaaenrtoff aatat man dan 
Gaaantwicklungsapparat mit einer GkMpumpe inVerbindnng, welche daa 
Gaa Bowohl einsaugen als zusammenpraaaen kann. Die zum Einsangen 
des Gases dienende Geffnung derPumpe verbindet man mit dem Gascnt- 
wiekeluntrsapparat. wUhrend eine andere Oeffnung derselbcn das cinrrc- 
sogene Gm in einen kleinen dickwandigen in einer Kalteniischung lu- 
findlichcn Kolben leitet, dessen Half von der Wolbung an zu einer oben 
wciteren Tricliterrohre ausgozogen iet. Wenn dcrselbe biB zu ^4 seines 
Inhalts mit dem vertliissigtcn Scliweiuiwasserstoff angefiillt ist, verschliesst 
man die B5hre luftdicht. Dieae Operation kann jodoch wegen daa aehr 
atarken Drackea vod Innen nieht dnrch Zoachroelsen vor der Lampe 
auageitthrt werden; man bringt daher in den oberen weiteren Theil 
der B5hre eine Meine Maatixkiigel« beror man daa Rohr an die Pumpe 
befestigt, welche das Eintreten des Gaaea dnrehaoa nieht hindert. Um 
nmi die R5hre luftdicht zu verachlksficn, braaebt 4nan nur das Han 
zu schmelzen and dann don Stempel der Pumpe, noch einmal hcrabzu- 
stosaen , wodnreh der geschmolzene Maatix in den cngeren Theil der 
Rohrc geprcsst wird, und nach dem Erharten einen vollkommen luft- 
dichten Verschluss bewirkt. — Nach Faraday atellt man den fliis-igen 
Schwcfelwasserstoff auf f'olgende Weise dar: Man bringt in den ktirze- 
ren und verachlosscnen Schenkel einer starkeu unter einem Winkel 
gebogenen Glasrdhre conoentrirte Chlorwasseratoffsaurc , schiebt etwas 
aoaammengewickelte PlatinfoBe darfiber, ilUlt den l&ngerea Sohenkel 
mit Sohw^eleiaen and aehmilit danaelbea an. Hierauf riehtet man dan 
klifseren Schenkel in die H5he, damit die Sftnra in dem Sehwafeleiaeo 
treten kann* om dMSehvefahraaaefsto^saasa' entwiekaln, nnd Iftaatdaa 
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Ganze einen bis zwei Tage in diescr Stellung, worauf man den kiirzern 
Schenkel in eine KaliemiMlumg taucht und den langeren nothigenfaUs 
daroh wtm&B Wmsat etwaa erw&nBt. Der oondeoairle SohwdelwM- 
8«nloff sminmU flieh nMh and naoli in dem kOfsereo Sohenkel «&. Bel 
dieaer DanteUmig nmM das Sebwcfeiwa an , naeh Niemann, dnreh wie- 
derholtes GlOlMtt nil Sobwefel sorgftltig ¥on nUeA meialliseben Eisen 
befreH warden , weil diM im anderen Palle sich entwiokelnde Waaeer^ 
Btoffgat ein Zersprengeu der ftbhre vemrsacfak — 

Eodlich kann man zur Darstellung Ton flfissigem Sobwefelwatser- 
stnfT auch die Eigenschaft des Wasser.stoflF^>W8tilfid8 benutzen, sich 
allmalig in Scbwefel und Schwefelwasserstoff zu zersetzen. Man bringt 
za diesem Zwecke den Was?erstoffpchwefel auf den Boden eine? impre- 
fthr unter einem rechten Winkel gcbogcnen starken Glasrohra und 
?ohIie«f:t den vorher ausgezofronen Theil dcs letzteron vor der Lainpe. 
Der Wasserstoffschwefel zerfiillt allnialilig in Schwefel und Schwi fel- • 
wasserstoffgas, wobei sich jedoch bei Gegenwart von VV'asscr, nach \Vr»h- 
1 e r , aocb farblose Krystalle von Schwefolwaaserstoffhydrat bilden. Das 
in dem leeren Sehenkel der B6bre nob ansammelnde 8cbwelelwaaser- 
etoffgas wird endliob nnter aeinem eigenen Dmcke sa einer Flfisaigkelt 
▼erdiebtet Von dem abgeschiedenen Scbwefel liait neb dieselbe leiebt 
dadoreb trennen, daee man den anderen Sebenkel in eineK&ltemiaebnng 
taoebt, wodnrcb der Scbwefelwaaeersloff dabin Qberdeetillirt nnd »ieh 
ansammek. 

Der auf die eine oder andere Weise condensirte Schwefelwasser- 
stoff bildet ein klares farbloses, sehr dfinnflassiges Liqnidum, vnn 
nemlich starkem LichtbreehungsTermdgen; sein spccifisches Gewicht 
tetragt 0.9. Es lost in der W.-irme Schwefel, wclrhor bcim Erkal- 
ten sich wieder in durcbsichtigen, gelben Warzeu ausscbeidet (Nie- 
mann). 

S ch w efelwasscrptoffhydrat Nach Wohler bilden pich 
bei der Darstelluiifr von fliisaigeni Scliwefelwa^pcrf^toff, durch Zerfetzung 
von Wasserstutr-jcliwi fi'l in cinem zugesclimolzunen liohre, biswcilen' 
farblose wasaerhelle Krystalle, welchc vvic eine diinne Eisschicht die 
gauze tnaere Wand des Rohres bedecken, aber beim Oeffnen des letz- 
teren unter AnflEocben, augonblicklicb veracbwinden. Er b&lt diesel* 
ben far ein Hydrat des ScbwefelwaBseratoffe. Die Bedingung Hir die 
Bildmig dieees Hydrate scbetnt darin za. besteben, daaa man mit a&ure- 
freiem WasBerBtoffaobwefel eine geringe Menge Wasser roit einscbfiewt, 
und dieses dadurch unter dem Drucke des condensirtcn SchwefelwaRscr- 
stoffs, also unter einem Druck von 17 Atmosphiiren, init diesem in Be- 
riihrung bringt. Unter diesem Druck erhalt sich das Ilydrat bei gc- 
wohnlichcr Tcmperatur ; taucht man aber das Rohr in Wawer von ■'n"C., 
so entdteht in der krystnllmiscfien Masse soL'leieli ein hcftiges Aulbrau- 
sen, und nach wenigeii Aiigeiiblieken ist sie verFcliwuiiden , ciitpteht 
aber wieder, wcnn das Uohr die gewohnliche Lufttempcratur wieder an- 
gei^ommcn hat. — Diese Vcrbindung entateht I'eriier, wcnn man bei 
einer Tcmperatur von — 18^0. Schwefelwaaserstoff durch Weingeist 
leitet, weleber nor soviet Wasser beigemiscbt entb&lt, dass dieses bei 
— 180C. nicbt beransfriert (W5bler> 
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Der 8chwefelwfis.serst<)fr vcreinigt sLeii auch mit Sullobusen (s. B. 
KS) so Sulflijdraten (KS.HS), Verbindiiii^Mi die dm Bafeohydrnteii 
eatspreohen ; der SchwefelwaaserdtoflT erteheint hiernaoh ak das Analo- 
gon Ton Wasser, w&hread er dureh ncin Verhalten gegcn die MeCall- 
oxyde sich den Halogens&area anschlieiut 

Dns SchwefelwadBerstoff^a^ wird nnter mannigfiiltigeD Umst&nden 
9ehr Icicht in seine Beslaodthcile zerlegt. Lcitct man es durch eiDO 
■ gliihende I'orccllanrolire, no Fcheidet sich Schwefel ab und Wasser- 
stoffgas wird frel; dieselhe Wirkiing iibt dor •;alvanische 8trom aus. 
Sauerstoir sowii* <<()lcln': SaiK r.stoffverbindunj^iin , welche ihreii Sauer- 
Btoll leicht abgeben , wii keii ebenfalU in der Wei^e zerseUend, dass 
sie den WasseratdH" »>xy<liren und dadurch die Absclieidung von Schwe- 
fel herbeifiihren. Daher nihrt dann auch die Tnibung des Schwefel- 
wasser9tofiwa<>8er8 in Folge von aich ausscheidendom Schwefel in Ba* 
rQhrung mit Lnft. Bei der Oxydation von fenchtem l^hwefelwBiMS 
stoffgas an der Lnh bildet tich suweilen Sekwefelsaure (Oaniaa>. 
Bringt man SchwefelwasBeratoflT sasammen mit Jodafiure, Bfomsfture, 
salpetriger Saiirc, Unteraalpetersfture, Chromaiure nnd chloriger Sftare^ 
ao fliKlet ebenfalU obige Zersetzung statt. Bei der Einwirkung von an* 
tercUloriger 8&ure und raucbender Salpeters&are Ist die OxyJation des 
WaaserstolTs sogar von ciner Enttlammung und KxplDsioii hegleitet. 
Chlor, Jod und Hroni wirken ebenfnlls nehr energisch aul" Schwefel wasscr- 
atotl ein, nnter liildung der entcpreclienden Wasserstoflfverbindungen und 
Abscheidiin<r de,>* Schwefel?. Dj^ese Wirkung benutzeud, roinigt man 
dnrch St'liwetehva,-.>erst()frvGrpostetc Riinme sehr zwcckniassig un<l rasch 
durch (Jhlorwasser oder Clilorkalk. lici Anwenduug eincd grodseu Lcber- 
schusaea von Chlurgas wird der Schwefel in Chlorschwefel verwandelt. 
Concentrirte Schwefela&ure abaorbirt etwaa Schwefelwaaaerstoffgas, nn- 
ter Bildnng von achwefliger Saure nnd Abacheidung von Schwefel; 
verdOnote Schwefola&nre dagegen iat ohne Wirkung. Jodaanre Alka- 
lien wcrdcn durch Sehwefelwasserstoff in Jodmetalle verwandelf, Uttter 
Abaeheidnng von Schwefel nnd gleichzeitigcr Bildung von etwn 8 Schwe- 
fela&ure: bromsanre AlkalLen verhalten sich cbcnso. Eiscnoxvdlosun- 
gen, sowie Eiscnchloridlosungen word en durcli SehwcfelwasperstofT nn- 
ter Abscheidnng von Schwefel in KisenoxyduUfKSungen , l esp. Eisen- 
ehloriirh^nnaen verwandelt. Schweflige Siiiire zersetzt sich mit Schwe- 
felwas.sei>t()li uiiter IJiMnng von Pcntatliionpanre. 

Mehrerc Metalle, wie Kupfer, Silber, Qnecksilher, haben eine 
so euergische Verwandt-schaft zu dcm Schwefel, da89 sio den Schwe- 
felwaaaeratofT acbon bei gewdhnlicher Temperatur seraetsen « indero sie 
aich mit dem Schwefel deaaelben zu Schwefelmetall verbinden und den 
WaaseratofT frei machen. Daa Anlaufen der Silberwaaren, sowie der 
Kupfergeschirre in einer achwefelwaaaerstoffhaltigen Atmoaph&re bemht 
eben darauf, daaa sich auf der glanzenden Oberflliche dieser Metalle 
oine iinsscrst diinne Schicht VOn Schwefelmetall bildet. Anders Metalle 
wirk n erst in hoherer Temperatur zcrpctzend auf den Schwefelwasser- 
stolF; so bildet sich bcim Erhitzen von Zinn in Schwefclwasaerstoffga", 
nnter Litht- nnd Wiinneentwickelung, Seliwefel/inn und WasseistnlF 
wird frei. Kaliiim nnd Natrium zerlcgen nnr die I fiilfte dcs Gases, nnter 
Bildung von Schwelelalkalimetall, das sich mit der andereu Haifte des 
Gases zu cinem Sullhydrat verbindet. 

Von auaaerordentlich grosser Wichtigkeit fur die analytiache Che- 
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mie ist die VVeohselvvirkiuig, welche beim ZiLsanitnenlrctlen vod Metall- 
oxyden und ihren Salzen mii SokwefelwaMerstoff staltfndtt. Bt bildMi 
Mch namlicb dabei bUnfig Schwefeliiieta11e» indeoi der WaasertCoff dea 
Schwefelwasaerstoffd sieh entweder niit deoi Saaerstoff dea Ifalallozjda 
za Waaaer, oder, wenn daa KeUdl aa Chlor, Brooi, Jod^ Fluor <k(ar 
Cyan gebiinden warymitdembetrefTeHdan Halogen zu einer Waaaeraloff* 
8iiuie vereinigt. In inanchen Fallen jedoch wird die Bildung TpB 
Schwefelmetall dnrcb die b« diesem Processe freiwerdende Sdiire ver- 
hindert; giebt man aber vorher zu dieser Lo.Hiing freies Kali o«Jor Ain- 
in<)niuinoxy<l, so dafs die deplacirte Saure sogleich dadurch neutraiisirt 
wird, s(» kanri das tSchweiclnu tiiU jiich bildeii. Selir haiifig soheidet es 
?ifh als \iul(>>li('hur Nieder»rl»hip nufi, in einigen Fallen indes^en blcibt 
auch djis gebildete Sehwefelmctall ula solehes in Losung. 

Nac'h diesem verschiedenen V'erbalten dee Sehwefelwassentoffs 
gegen Ldattogen der Metallaaise , serfallen aiUnmlliche Metalle ia dvei 
sieoilich schuf von einander gelrennte Claaaen. 

A. Metalle, die aus sauren Li>suiigen durch SehwffohvaPserptoflT 
nicht gefallt werden, nnd deren JSehwefelmetalle in verdiinnten 

' Sfiuren nicht l?Vj»lich wnd. 

a. In Schwefelamnioniuin unloi>Ucbe Schwefelmetiille bildcud : 

Blei, Silber, Rhodium, 

Knpfer, Quecksilber, Ruthenium. 

Wismuth, Palladium, 
Kadmium, Oeminm, 

b. in bchwefelammonium lusliclie Schwelelmelalli: l)ildend: 
Zinn, Gold, Mnlybdan, Wolfram, 
Antimon, Platin, Selen i), . Vanudin. 
Ar9«n, Iridium, Tellnr, 

B. Metalle, die aus neutraler L<")stmg durch Schwefelammonium , so 
wic auR alkallscher Loduug durch Schwefeiwasserdtoff geiallt 
werden. 

a. Als Schwefelmetalle: 

Mangan, Nickel, Ziuk, 
Eisen, Kobalt, Uran. 

b. AU Oxydhydrate : 

Aluminium, Cerium, Chrom, 

Beryllium, Lnnthan, Tit^in, 

Thorium, Didym, Tantal, 

Ytrium, Erbium, Niobium.' 

Zirkonium, Terbium, 

C. MetoUe, deren Schwefelverbindungen in Wasscr loslich sind, die 
daber weder durch Schwefelwasaeratoff noob darcb IScbwefel- 
a^moiiiimi gefallt w^den: 

Barium, Kalium, 

Strontium, Natrium, 

Calcium, Lithium, 

Magoiuin, Ammooium. 



0 Setonige S&urc wird al» Selen (.s. d. Art.) gcnilU. 
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Der Schwefelwnsserstoff lasst sich, selbst bei Gegenwnrt von schr ge- 
ringen Mongen, so leicht durch deii oharakteristischen Geruch erkennen, 
dasB mao in dtn moisten Nlen ktmm eines Mideren Mittets sa s«lim 
Enldeeknng bedarf. Will man rich jedoch noeh doreh dne andara 
&eao(ion von der Anwesenheii deseolben flberseagen, so kann man die 
sohwefelwassefstoflhaltige FlOssigkeit mh esaigsanrem Bleiozyd oder 
Sllbersalslftsimg ▼enetsen, in wclchcm Fallo augcnblicklieh ein scliwar- 
zer Nledersehlag yon Schwcfelblei oder SchwefelsiUier entsteht. Um 
Spiiren von SchwefelwasseratoflTgaa in eincm Gnfgemenge za erkennen, 
han^t man ein niit BlcioxydloBting getranktes Papier in dem Gaae auf 
und bccibachtet, ob cine Braunung desselben eintritt 

Den ISchwcfelwasserstoff bestimmt man im freien ZusUmcks namcnt- 
lich in Schwefelwassern , atn loichtesten nnd mit grosser Genauigkeit 
niittelst Judes (lurch Maassaualyse ; auch kann man den darin enthalte- 
nen Sohwefel sum Behufe seiner Bestimmung in sohwelelsanreB Baryt 
flborf&hren nnd diesen wSgen (s Art. .Schwef el« Bestimmung 
S. 489); 

Znr Tolnmetrischen Bestimmnng das Schwefelwaaserstoff- 

gases, namentUch in Mineralwasi^iTn, benotste Dupasquier ziiorst das 
Jod«er wandto os in alkoholiseher Losung an; Bunsen 0 hatdieBedin- 
giingen ermittclt,um mittelst Jod Schwefelwasserstoff genau bestimmen za 
kiinncn. Schwefclwasserstoff wird durch Jod in ans;^cschiedenen Schwe- 
i'el nnd .lodwasseratofF verwandelt, H S -j- I — H I -j- S. Diese Be- 
stimmung ist niir dann genau, wenn die Menge des Schwefelwasger- 
stoffes in der wiisserigen Liisung 0,01 Proc. niclit iibersteigt; indeni bei 
Anwcndung concontrirter Liisungen eine rotlie Farbung des btiirkmehls 
eintritti nnd erst bei sttrkerer Verdiinnung die eharakterlstisoha blaoe 
Parbe der Jodst&rlie siohtbar wird (Mohr Man TerdOnnl daber ein 
bekanntes Yolomen des SchwefelwaflserstoffWassefS mit der Unruehen- 
den Menge ansgekochten Wassers, welches in einem verschlossenen 
Gefilsse erkaltete. Wenn die JodliVsim-x zn dem hinreichend ▼erdlinn* 
ten, mit Stiirkelosung versetztcn SchwefelwasserstofTwasser gelangt, so 
entsteht an der Bcriihrungsstelle beider Fliissigkeiten die blaue F'arbc 
der Jodstiirke, wclche indcssen im Anfnng dnrrh Uinnchfittcln wieder 
verschwindet. Gleichzcitig tritt in Folge von ausgcschiedcncm Schwe- 
fel eine Triibung der Fliiasigkeit ein. Man lasst so lange, zuletzt aber 
nur tropfenwcise, Jodlosnng hinzuflics.son , bis die blaue Farbe eben 
nicht mehr verschwindet und gies^it danu ab. Nach eioiger Zeit ver» 
sehwindet indessen die blaue Farbe doeh wieder, wahrsehdnlteh in 
Folge einer Einwirkung des ansgeschiedenen Schwefels auf das freie 
^od. Unterwirfk man knrs hinter einander gleiche Mengen desselben 
Sehwefelwas^erstoffWassers der Analyse, und beobachtet dabei niebt 
jedesmal dieselbe Verdiinnung und dieselbe Art di Vermisebens, so 
erhftlt man, nach Mohr, jedesmal versdiiedene Resultate. 

Man gebraucht hierzu eine .Todlftsung, welclie in CC. 0,00253^7 
Grm. reines Jod enthalt und findet nach Ablcfung der verbr.uichten 
BUrettengrade der Jodlosung die Menge des vorhandenen bchwefei- 

' P HS 

wasserstoffes x ans der Formel: x = — at, worm P das Ge- 

p. J 



Aiia»L d. Chem. a. Pharm. Bd. LXXXVI, 8. S78. Vergl. 2. Aofl. dea 
HuidwOiterb. Bd. I, 8. 907. — > ^ Lthrb. d. TitrinMlliodff, 8. SOi. 
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sammtvolunieii doa unt ausgekochtcm Wasser bis zur verlangten Con- 
ceotratioo verdilDDten SchwefelwaaserdtolTwasaerd, p das hiervou al>ge- 
masme Voloinen, welches mit SCiikeldenqg ▼eitelil wird, t die snr 
Zenetowig nttthige Ansahl derBttrettengrade won JodlOoung and a die 
in 1 BliretleiignMle (Vt OG.) eothalteoe Menge reinef Jod beteiohneU 

Urn den Gehalt an Schwefelmetall in eolehen Sehwefelwassern, 
deren Temperatur 75*^ C. and derQber isty In dcnen aicb also keine 
bl&ae Jodsttrke bilden kann, zu beBtimmen, ▼eriatirt Filhol in der 
Weise, dass er umgekehrt das Mineralwasser aus einer Biirette in eine 
titrirte Losnng von Jod^tarke hU zur vollstandigen Entfarbung dtT 
li'tztereii tropft. Der Gehalt der Jodstrirke muss vor jedein Versuclie 
fe.stgestellt WLiden. Dic.se.s gcschieht njitUilst ScliwelelwaaserdtoUwoFftier 
von bekannteni Gehalte oder nocli einfacher niittelst einer L()pnnpr you 
unterschwelligsaurein ^Natron, dcrcn Titer man eiit tor alleinal mit ver- 
dunntem Scbwefelwasserstofiwassor vergleichend festgestelU hat. Lost 
men nnn 0,100 Crrm. Jodstftrke in 1 Liter Wasser aaf, so erhftlt man 
eine dankelblaoe FUlislgkelt« wekhe 0«010 Gmi, Jod, enfespreebend 
0,00d Gnn. Schwefelnatrinm enthllt 8oU nan s. B. ein Wasser ana- 
lysirl werden, welches, wie dies bei Sdiwefelwassern von mittlerer 
Stftrke der Fall xo sein pflegt, in 1 Liter 0,05 Grm. SchwefelaUcaU- 
metall enthalt, so siod zur Entf^rbnng von 1 Liter Jodstarkeldsung 
GO CC. des Wassers crforderlich und da diesc CU CC. gleich fiOO Bii- 
rettegrade sind, so betragt ein Fidder von 1 Eaumtheil nicbt inebr aia 
0,005 Milligrm. des SchwefolmetaUa. 

Ein anderes VerfahroD der voluraetrischen Bestimmung desSchwe- 
lelwasserstoHeB, welches von Mohr*) eigentlich nur als Controle der 
liunsuii'schcn Mcthode bestimmt war, bietet jedoch so vide Garantieu 
der Genaiiigkeit) dass man dasselbe an die Stelle jener Methode grade- 
sn selssn darf. Es beraht anf der UneetiOBg von areenlger Binre ond 
Sehwelelwasserstoff sa Artensolfid nnd Wasser: MO^ + Z RSsAs^ 
4- 8 HO. 1 28 Tble. Sohwefelarsen sind also das Aeqnivalent von 8 Aeq. 
oder 51 Thin. Sohwefelwasserstoff. Nun kann awar das Sohwefelarsea 
in klciuorn Mengen nicht mit Sicherheit gewogen und bestimmt wer- 
den, dagegen lasst sich die Menge des in dcm vSchwefelarsen Torhan> 
denen Schwefels und Arsens Bchr leiobt daroh Messen der nioht geftU- 
ten arsenigen baure beFtinmien ^). 

Mnn bedarf hierzu einer Normallosnng von arseniger Siiure, welc^he 
4,940 Grni. AsOa im Liter enthalt nnd einer Losuiig von Jod in -Tod- 
kaliuiji, welche 1,269 Grm. Jod cntliali, dercu jedesmalige bturke »ich 
schnell mittelst der Normal -Arsenlosung ermitteln lasst. Wenn, wie 
bei den gewdluilieiieaOxydationsanalyseQ, die arsenige&tairein Arsen* 
s&ore fibeigekt, so niromt sie !2 Aeq. Sauerstoff auf ; wird sie dagegen 
darck Bekwilelwassentoff seisetst,- so giebi sie 8 Aeq. SaaerstofT ab. 
Sie widit demnach in diesem Falle -l,5mal so stark, als im enten 
Falle, namlick3 :S^; daher muss dann auch das Aequivalentgewicht 
dee Sekwefislvnisser^ffes bei der Berechnung and^pthalbmal in An- 
reehnung gebracht werden: 1,5.0,0017 zz: 0.0025. 

Das Mohr'sehe^Veriahreu bestebt nun dariu, dasa man aus der 



Compt, rend. T. XLI, p. 698 u. Jahresber. v. Lkbig u. Kopp f. 1865, S. 7h7. 
*) Lehrbtich der chemisch-annlyt. Titrirmethode, S. 302, ff. — Siehe Haod- 
wiirterb. 2. Aufl. Bd. II. 1, i>. 215. 
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SchwefelwAflserstoft 



Biirette eiue be&tiinmte Meiige der Zelieuduormal-ArsenloeuDg iu ein 
800 CC. Glaa oinfliessen l&sst and dann das mit der Pipette gemeasene 
SchwefelwaseerfttoffwMter direet binsii btingt. Hierouf eehflttoli mao 
die meistens gans fitfbloa gebliebe&eFlfiesigkeittaohtig una, 86tst einige 
Tropfen reiner CUorwasflerttoflbiure bis sar dantlieb saneo Beaotion 
binsa nod erhalt dann einen Niederschlag von Schwefelarsen. Die 
vollkommen farblose Plflisigkeit darf nicht nach Schwefelwasserstoff 
riechen.' Alsdann ftillt man die 300 Cubikcentimeter-Flasche bis an die 
Marke mit Wapser an, welolie? nicht nn«g^ekficlit zu sein braucht, filtrirt 
durch ein troeknes Filter in ein gleichfalls trocknes Glais und iiberzeugt 
Bich (lurcli eine vorliiufige Probe mit Schwefelwasserstoff ob das klare 
Filtrat aucii noch araenige Saure enthalt. Von diesem Filtrate misst 
man 100 CC ab, bringt die Fliissigkeit in einen Miachkolben, aiittigt 
die freie Saure durch doppeltkohlensaures Natron, setzt Starkelosung 
biasQ und misst dia Torhandena arsenige Siofa mit Jodlttsang ab. 

Anganommen, man babe aina Jodl9snng von soleher StArka, data 
38f&CC. derselben glaicb 10 OC. arseaigsaiuram Natron waren, and 
man hitte su 10 CC. ArseniklSsang 20 GC. Sebwefalwasserstofffraase^ 
^eaetztf and 100 CC. dea mit doppclt kohlensaurem Natron versctzteil 
Filtrats vom Schwefelarsen batten bis sur eintretenden bleibendoi) blauen 
Farbe 11 CC. Jodlosung verlangt, so betrii^re dieses also I'iir 300 CC 
= 33 CC. Jodlosnng. Zicht man diese von 38,5 ab, so bleiben 5,5 CC, 
welche 1,43 CC. arfonigsaurem Natron cnt^preehen , und diese welter 
mit 0,0025 niultiplicirt, geben 0,00364 G5 Grin. Sch wefelwasserptotf. 

Monier*) empfiehlt zur Bestinimung sehr kleincr Mengon von 
Schwefelwasserptoff", denselben in nbtrschiissige Kalilauge zu Iciten, und 
da.s gchildcte Schwefelkalium durch Titriren mit sahr Terdllnntem fiber- 
mangansaarem Kali za battiromen. Urn das an ontenaebande Gaa 
▼on etwa anhangendem Staab oder fltiobtigen organiaeben fiabslaiiaan 
zu rainigen, soU man dasselbe Torher dareb mabrare U-lbnaiga B9b* 
ran leiten, walche mit angas&oaiiam Wassar bafanobtates Glaspohrar 
anihalten. 

Die Bestimmnng von SchwefelwasserstofT neben andern Siinren 
hat keine Schwierigkeit , entweder lasfen diese "ich durch Bnrytwil/. 
fallen, wie Schwefelsaure, Phosphorsiiiire und anderc, odt?r man kann 
den Scliwcfelwasserstoff in Schwefelsaure verwandeln, um ilm niitBaryt- 
salz abzuscheiden, oder ihn unmittelbar durch Metall^alze, lUei-, Silber- 
und Kupfersalze ;tls Schwefelmetall abBcheiden, und darin den Schwe- 
fel begtimniou (vergl. S. 438). 

Wasserstoffpersulfid. 

Wasserstoffsuparsalfid, Wassarstol'fsebwefal, hydro- 

tbionige Saure, Hydmrt de smfrt\ Soufre kydrogene. Zupammen- 
setzung: HSj oder ftSs; wahrscheinlich existiren beide Verbindungen. 
£iae schwefelreiehcre Verbindung des Schwcfels mit WasserstoflT wnrde 
zuerst von Sclieele 1777 beubaelitet, und spater von Herzelius, 
Thonard und Liebig genaucr untersueht. Sic bijdet sich, wenn man 
(lie LosuiiLC einen Poly^ulfurcts von Kalinin, NMtriuu) oder Calcium in 
ubcrschiiiidige Chlorwussers^tull'saure giesdt, wuuach es wahrscheiulich 



') CompU rend. T. XLVU, p. 998; Chem. Centralbl. 1859, Nr. 191. 
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ist) dudd diu ZuAammen^Uimg des resultireudeii Products vun der , 
Schwefebliife des ansttwuidtMi PolTsitlfnreti abh&ngig ist; c. B. KS^ 
+ HGl = K€l and KS, + H€l = K€l + AS,. 

Zar DanteUuog des WaaMrstoffschwefels schroilzt naa, oaeh 
Liebigt 2 TUe. kohlensauru Kali and I ThI. Sehwefel snsaoimenf 
kocht die w&sserige Losung der Masse mit Schwefel, bis sich nichts 
mehr davoo l5st, und gieaat dieftelbe, naohdem 8ie sich klar ahge^etst 
hat, lungiiain in cin lauwarmes Gemisrh nus gleichen Theilen Clilor- 
wasaerstolT'^aure und Wasser. Oder auch man kocht concentrirte KalL- 
laage mit Schwefel und ojicsst die entstandene Liisunp in die Saiire; 
oder man kocht 1 Thl. gcbraniiten un-l geloschtfn Kalk mit '2 Tlilu. 
Schwefel luul l»')Thln. ^^ asder, iiud gie^st die erkalti'te umi liltrirte Lo- 
sung ill liberschiissige verdiinnte Chlorwas?erstolT>aiirf. NachTheuard 
kocht man den Kalk laugere Zeit mit uberschiisdigem Schwefel, uud 
giefl0t das Filtrat langsam, miter Uoirflhren, in ein Gremisch von 1 Tkl. 
kftnflicher Ghlorwassentoffsftiire nod % Thin. Waster. — Oder man kocht 
1 Thl. Kalk mit 1 Thl. Schwefel and 16 Thin. Wasm, vnd giesst das 
Filtrat in sein halbes Volumen eines Gemisches ans 2 Thin, rauchender 
Chlorwasserstotfsaure und 1 Thl. Washer (Li'ebig). In alien Fallen 
mass immer iiberschiisaige Satire vorhanden sein und man mus:^ dedhalb 
das geloste Sulfuret langsam und unter fortwiihrendcm Umriihren in 
die Siiure giessen, nicht umgekehrt die Siiure zu der alkalisrhen Losung, 
wei! .sonst S^ hwefelmilch sich abM-lieiden wiirde. Das nach alien diesen 
liereitun^pwcisen eizielte Pnxluct i«t Ptetf* mehr oder weiiigcr dureh 
Schwefel verunreinigt, da Picli neben den Poly^iulfiireten auch stets unter- 
Bchwelligaaure Salze bildeu, und die untenschwefbge Saure dureh die 
Chlorwasserstoffs&ure in schweflige Saure und Schwefel zerlegt wird. 
Urn ein imterschwelligsiiarefreies Polysnlforet za erhalten, kann roan 
sdiwefelsanres Natron oder schwefelMmren Kalk roit Kohle schnelzen 
oder glflhen, die Masse mit Wasser fibergiessen and mit SchweiSd 
kochen. — 

Der Wasserstoffschwefel echcidet sich stets in feinen Tropfchen 
ans, welchi' die Fliis.^igkcit milchig erscheinen lassen, tmd sich allmalig 
nnf dcrn IJoden de?s Oef:i««e«* zn einer oligen Sehicht vereinigen. Zur 
'i'rennung von der iibrigen Klils.siijkeit schiittet man das Ganze in ein6n 
•rrosiiMi Trichter; nachdeni sich der Wasserstoffschwefel in der Spitze 
ange,«animelt hat, kann er ab^'elas.-ien werden. 

Das WaS3erstort'per?ulfid ist ein gelbcR olartiges Liquidum, schwe- 
rer als Wasser uud in demselben zu Boden sinkend. Bei geringerem 
Sohwefelgehalt betitxt dasselbe die Consistenz eines flQchtigeu, bei 
gr5sserem die eines fetten Oels und hat im letzteren Falle ein iipecifi- 
sehesGewicht von 1,769 (Thinard). Es riecht eigenthiimlieh widrig, 
schwefelartigy relet Nase nnd Augen, schroeckt sOss bitterlich and ' 
erzeugt auf der Haut einen weissen Fleck. Angezfindet verbrennt das- 
selbe mit blauer Fiamme. Der Wa^serstoffschwefel zeigt nur einen 
geringen Grad von iie.standigkeit ; cr kann sieh nur aus sanren FJiis- 
pigkeiten unzersetzt aii-">ehtIdon und darin .oieh einlgo Zeit erfialfen, in 
• einer alkalischen Losung zerliillt er sehr rasch in Seliwefelniilcli und 
Schwefel wasserstoff. Uebcrhaupt /eigt diese \'erbindung eine selir 
grosse Analogie ruit dem Wasfser-sfofiVuperoxyd , iudein jjie durcli ciin* 
Menge von Korpern, fa^t dureh dienelben welche jenes in Wasser uiul 
in Sauerstoff zerlegen, in Schwofelwasserstofl* und*8chwefel zer^etzt wird, 
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wia f. B. Kohlenpulver, FMn^ Iridinm , Gold, Goldozyd, Bramistoiii 
and SUlMroxjd. Triipfelt man dns Waaserstoffpflfsalfld anf Silberozyd, 
8o erfolgt die Zenetsong angenUieUieh and mit FenerfTKhMnnng 
(Thenar d). Bei Oegenwart von Wasser EerfWllI diaVerlnndnng schon 

be! gewdhnlicherTemperaturallnialig in Schwefelwa<iFerstoff andScbwe- 
fel; im vollkomroen trockeiien Zustande liber Chlorcalcinm hiilt sie 
sich in einer ziigeachmolzenen Glasrohre unverandert (Ban sen); ent- 
lihlt dioselbc abor noch ctwns Wasser, 8o zersetzt sie sich in Schwefel, 
welchcr sich in durchsichti^eii Krystallen ubscheidet, und in tliissigen 
Schwelelwasserstoff, ncbst einem Hydrate des letztoTon. Hei Lnftzutritt 
findet dieselbe Zcrsctzung statt, das Schwefelwasder^toflgas entweicht 
und dor Schwefel bleibt ziiruck, wodurch die Masse nach und nach dick- 
fliissiger und ganz fest wird. — Aether Ibst daa Wasserstoftpsrsulfid auf, 
ab«r ans der L^Vsmig scheiden sich alabald Krystalle von Schwefel ab. 

Gr. 

SchwefelwasserstoffHther, syn. mit AetbyUalfUr. 

Schwefelwasserstoffhydrat *>. s. 0^7. 

Schwefel wasserstoffs&ur^'s. Schwefelwasser- 
8 toff. 

Schwefelwasserstoffsuure Salze s. Sulfide. 

Schwcfelwasserstoff-bchwefelathyl 8. Aethyl- 
sulfhydrat (s. 2. Aufl. Bd. I, S. 811). 

Schwefel wa sserstoff, schwefelhaltender, syn. 
mit Wasserstoffpersulfid s. 702. 

Schwefelwasserstoffurensulfid syn. Schwefel-. 
cyanwasserstoff • Schwefelwasserstoff yon Zeise 

(8. nnter Ammoniumanlfocyanhydrat Zersetmngen darch'Sftnren 
(2te Anfl. Bd. I, 8. 750) nnd nnter SnlfocarbaminsSnre. 

Schwefelwasserstoffwasser s. imter Schwefel- 
wasserstoff (S. 695). 

Schwefelwasserstoffweinather, syn. mit Aethyl- 
sulfhydrat (t. 2. AnS. Bd. I, S. 311). 

Schwefelwcinol Oder Thialul ueuut Zeise das Aethyl- 
bisulfuret, (s. 2. Aufl. Bd. I, S. 320.) 

Sclnvefelweinsaure, syn. mit Aetherschwefelsaure 

(t. 2. Auii. Bd. I, ». 2ad). 

SchwefligeS^ure s. unter Schwefelsauren (S. 58i> 
Schweinebrod s. Cyclamen europaeum. 
Schweinedtstel s. Sonchus. 

Schweinefett, Schweineschmalz s. uuter Fette. 
(Bd. Ill, S. 111.) 

Schweinfurter GrUn. Die bekaimte grfiae, haa]rtaieh- 

ff 
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Schweiss der MenscheD. 705 

]i«fa Mil amnlgBamm imd essigSMnren Kupfiwo:^ (8.Bd..III, 8. 708) 
dMgeBtellto Farbe. 

Schweiss der Menschen^). Unter Schwelss versteht man 
bekanntlich das tropfbarfliidsige Secret der Schweissdriisen. Letztere 
sind einfache mit einem Epithel ausgekleidete Gauge, die im Unter- 
hautbindegewebe mit blindeni Ende entspringen, und daselbst knaul- 
fonnig gewundea sind. Sie communiciren nicht, sind von einem feinen 
Capillargefii88n«te an ihrwii kniulfiVmiigeQ Ende moBponnen, nnd 
dnrebdringen in ihrem Verlaafe Incht gewnnden die Oberhaut nuuicb- 
mal mil einer triebterfbrmigen Erweiternng. Ibr Secret* derSliebweiBa, 
steUt beim Memeben eine fiiiblose dflmie etwas aalsig lebmeekende 
tolissigkeit dar, welcbe je aaob der Haatflache, von der sie stammt, 
einen eigentbtlmticbeD mehr oder minder intensiven Qeracb besitzt. 
Die Reaction des normalen frischen Schweisses ist sauer; nach den 
Angaben von Favre und Gillibert d'Hercourt wfirden bei reich- 
licher Schweisssecretion die zuerst secernirten Fartien starker sauer 
reagiren, als die spateren, die znweilen neutral oder wohl gar alkalisch 
reagiren sollen. Um den Schweiss in einer zur chemischen Unter- 
suchung hinreichenden Menge und moglichst rein zu gewinnen, wur- 
den yerschiedene Methoden angewendet. Anselmino schloss seinen 
Arm 5 bif 6 Stnnden Infldiebt in einen Glasoylinder ein, Scbottin 
and O. Fnnke in einen Guttapercbaecblaoflb, an deesen freiein Ende 
ein FlSscbchen car Aafiiabme der abtrdpfehiden Flltosigkeit befestigt 
war. Die von anderen Beobaebtern befolglen Hetboden waren wenig 
geeignetf ein reines Untersuchungsobject zu gewinnen. 

Diejenigen Analysen des Schweisses, die am meisten Vertrauen 
verdienen , sind unter Lehmann's Leitung von Schottin angestellt. 
Die normalen Be^staiultheile des Schweisses, die mit Sicherbeit con- 
statirt sind, sind Wasser, organische Substanz, worunter fluchtige 
Sauren von der Formel CnHn04, insbesondere nachgewiesen Amei- 
sensiiure, Essigs&ure und Bnttersaure, ferner Fcttc und anor- 
ganische Salze. Die fluchtigcn Sauren bilden die liauptmassc der im 
Scbweiss enthaltenen geldsten Materien organischer Natur, und onter 
dieaen i«t wieder dieAmeiMns&nre Torwiegend. Trots des anCaproo* 
8&are so sebr erinnemden Gerncbe mancberSebweisse fand dieeeSftnre 
▼ieUeiebt wegen sn geringer Menge noob Niemand im Scbweisse. Die 
von &lteren Beobaebtern aU Bestandtbeil des Schweis-;es aufgefSbrte 
Milcheftare konnten weder Lehmann noch Schottin finden, dagegen 
will sie Favre aufgefunden haben, und bestimmte sogar ihre Monge. 
Nach ihm waren in dem untersnohten Schweisse 0,081 milch.«<anre Al- 
kalien enthalten. Favro glaubt im Scliweisse auch cine neue stickstoff- 
haitige Siinre, die Sch weisssaure (s. d. Art.), Acide sudorique^ gefun- 
deo zu haben, die nach zwei Analyaen ihres Silbersalzes nach der For- 



^) Literatur: Thenard, Annal. de chim. T. LIX, S. 262 u. Gehlens ueues 
Journ. Rd. II, S. 699. — Anselmino, Tiedemann's Zeitachr. Bd. IT, 321. Gillibert 
d'Hercourt, Gaz. m^. de Lyon, Mai 1853. — Ed.Schottin, Deeudore. Diss, inaug. 
Lipa. 1851 «. Av^li. f. phy*. H«iUk. Bd. XI, 8. 78. — P. A. F«vre, Gompt. raid. 
T. XXXV. p. 721 u. Arcb. g^n. de jn^. Jaillet 1863. — Lehmann, Lchrb. d. 
phys. CUem. Bd. II, S. 832. — Pi card, de la presence de lure'e dana le sang. 
TlnSae. Strasbourg 1856, p. 38. — O. Fonke, Moleschott'a Uutersucb. z. Naturlehre 
d« MMMlMtt, Bd. lY, & H* 



Haadwlttevlmcli der Obcnil*. M. VII. 



706 Schweiss der WoUe. 

mei QioHgNOis zaMunmengMetst wSre. Die wirkUobe fiziiteDs die- 
ter Sftnre mOsste duroh weitere Untersoehmigeii erwiesen wenlen. Naeh 

Favre nnd Pi card ware anch Hanifltoff ein NormalbeBtandtheQ des 
Schweisses, der aber von Schottin im nornialen Schweisse nicht auf- 
gefunden werden konntc. Die im Schwelfse nachgewiesenen anorgani- 
schen Saize sind Chloralkalimetallc, plio-;phorsaures und gchwef elsaures 
Natron , Erdphosphate und Spiiren von Eisenoxyd. Ammoniakaalze 
sind ebenfalls ini Sohweis^ie nachgewiesen, bilden sich aber, nach Leh- 
mann's und Schottin's Erfahrungen, erst bei Zutritt der Luft uod 
der gtickatoffhiiltigen J^eimengiingen des Schweisses. 

Der Gehalt des Schweisses an festen Stoffen iiberhaupt schwankt zwi- 
schen 0,3G bis 1.1 l*ro<*. ; Chloralkalimetalle fanden: Favre von 0,444 
tiockeucui liiickstaude 0,223 Chlornatrium und 0,0243 Chlorkaliura ; 
Schottin in der Asohe des Fiusachweisses 31,3 Proc Chlor, 2S,2 
Proc. Natrtnm, und 11,1 Proe. Kalium, in der des AnnachweiMes 
65,7 Proc Chlornatriam nnd 28,9 Proc. CUorkalinm. Schottin fand 
ferner in der Asche des FnsMchweissee 2,2 Proc an Alkalien gebnn* 
dener Phosphorsaure und 5,5 Proc. an Alkalien gebnndener Schwefel* 
saurc, 4,1 Proc. Kalkphosphat und 1,4 Proc. phosphorsaures Eisenoxyd- 
Die Asche des Fussachweisses fand Schottin beatehend aus 5,62 Pioc. 
unloslichen und aus 94,38 Proc. loslichen Salzen, die des Armachweisses 
aus 5,37 Proc. unloslichen und 94,63 Proc. loslichen Salzen; nach 
O. Funke ist die relative Menge der festen Bestandtheile des 
Schweisses der Secretionsgrosse umgekehrt proportional, und je reich- 
licher der Schweiss, je geringer also 8ein Gehalt an festen Stoffen 
ubeiiiuupt, desto betrachtlicher die relative Menge der anurgaiuschen 
Sake. 

Nach 0« Funke ist der Hametoff, der von Schottin im geaun- 
den Schweiase vergebUch gesuoht wnrde, ein normaler Bestandtheil 
dcB Schweiaflea, nnd swar in nicht unbetrSehtlicherMenge. O. Funke 
&nd. in zwei Bestimmnngen 0,11 und 0,20 Proc. Hamatoff, welcbe 
von don featen Beatandtheilen dieses Schweiaaea tiberbaupt 16,09 and 
25,19 Proc ausroachten. £r findet aich aber anch nach den iiberein- 
atimmenden Beobachtungen zahlreicher Aerzte und Physiologen 
(Schottin, Friedler, Landerer, Haniernjk, Drasche) im 
Schweisse bei jeder Uramie, insbesondcre aber bei Morbus Bri<jhU und 
bei der Cholera in sehr vermehrter Menge. Die Leichen Cholerakranker 
findet man zuweilcn wie nut einem diinnen blaulichen Schleier iiber- 
zogen. Er besteht aus eineui leiiien Tulver, mikroskopidchen Harn- 
stoffkrystalleu. Albumin, Zucker, Hamsaure will man ebenfaUs im 
Sehweiaae Eranker gefunden haben; daaa bei leterua der Schweiaa >»• 
weilen gelb gefiirbt iat, somit GaUenfarbatoff in aelben ilbergeht, iat 
cine den Aerston wohlbekannte Thatsache. Anch blaue und rothe 
Pigmente hat man im Sehweiaae beobaehtet 

Auch Qber den Uebergang yon auaaen sugefilhrter fremder Stoffe 
in den Schweiaa bat Schottin Veranche angeatellt. BeDzo8ainre» 
Bemateina&nre und Wcinsaure gehen ala aolche in den Schweisa fiber 
nnd zwar aehr rasch, Jodkalium dagegen war erst nach fiinf Tagen 
nachweisbnr. Salicin und Chinin konnten darin bei dem Gebraucbe 
dieser Stoffe nicht naohgewieaen werden. 0,'JB, 

Schweiss der WoUe s. unter Wolle. 
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Schweissbarkeit, Schweissen, S chw eisshitze. 

Einige Metallc, namentlich das Schmiedceisen und Nickel, haben die 
Eigenschaften , in dor Ilitze vor dem Schmelzen so weich zu werden, 
dass sie sicli unter doin Hammer zii«ammeiikneten lassen; diese Kigen- 
schaft wird als ^^schweissbar^^ bezeiciinet, die dnzu DOthige llitze aU 
,,Schweis9hitze^^ (s. Schmiedeeisen und Eisen). JRk 

Schweisss&ure, Hidrotinsfture, Aoide hidroUqut^ Ac 
9udoriqu4» Favre 0 ^ Alkohol IdsUdien aber in Aether 

anlSslichen Theil des Scbweisses von Menschen eine Siiure, nach der 
Analyse ihres Silbersalzes im wasswireien Zustande = CioHgNOig 
abgescbieden, die er Schweiass&ure oder Hidrotinsaure (von fiidg&g 
Hchweiss) nennt: fJie ist synipartig, unkrystallisirbar, loslich in Wag- 
per und ah^olutem Alkohol ; sie bildet mit den Basen iinkrystnllisir- 
bare, in Wasser und in absoliitem Alkohol loslichc Salze; nnr das 
Silbersalz, welches die Formel: AgO.Cio ffg^^is hat, ist in absoiu- 
tem Alkohol unloslich und wird durch Wasser augenbiicklicb zer- 
setzt Fe. 

Srhwelche, S chw elchbode n, der beim Trocknen von 
Malz benutzte Boden; Schwelchmals ist das dort erhaltene Luft* 
Dials (8. unter Malz, Bd. Y, S. BO). 

Schwelen s. unter Theer. 

. Schwellen hcisst in der Gerberei der chemische Process, wel- 
cher den Zweck hati die Hilnte zur Aufnahme der Gerbmaterialien zu- 
zubereiten, indem sie namentlich durch Einwirkung schwach saurer Fliis- 
sigkeiioii, der Schwellbeizen, lockerer gemacht werden (s. d. Art. 
Leder, Bd. IV, S. 796 a. S. 805). Fe. 

Sehwerbleierz Blethyperoxyd Bd.li, Abth. 2, 

8. 68. 

Schwere. Wir sehen die Korper an der Erdobeiililche. sich 
^elbst iiberlapsen, zu Boden fallen ; die Ilrijache dieter Bewcguug nen- 
neu wir die Schwerkraft; jeder Korper, welcher dieses Bestrcbeu 
hat, zur Erde zu fallen, auf welchen al?o die Schwerkraft wirkt, heisst 
tichwer. Wie bei jeder Kraft, habeu wir die Kichtuug uud die 
Grosse derselben zu beBtimmen. 

Die Bichtiing der Schweikrait ist die, in welcher em savor 
bender KSrper in Folge seiner Schwere i&lit Sie heisst TertioaL 
Das Mittel, dessen man sieh bedieni, nm diese verticale Bichtnng zb 
bestimmen, ist sehr haufig ein schwerer Kftrper, welcher an einembieg* 
samen Faden anfgeh&ugt let. Er kaon nur im Gleicbgewickte sein, 
wenn die Riohtung der auf den Kdrper wirkenden Schwerkraft durch 
den Aufhilngepunkt geht, wenn also der Faden ▼ertical h&ngt* Eine 
solche Vornchtiing heisst ein Seukel. 

Nimrnt man zu dem schweren Korper, welcher an den biegsamen 
Fadeu gehiingt wird, die verscluedeuartigsten Korper, so wird an dem- 



■) Compt. rend. T. XXXV, p. 731; JoWB. de pbtrm. T. XXIV, p. 178; Jovrn. 
f. pnUU. Cb«m. Bd. LTIU, S. 366. 
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selben ( )rte dcr Fadcn dieselbe Richtung annehmen; die Schwerkraft 
wirkt also an uemselbcu Orte sui die verschiedenai tigsten Korper nach 
dereelben Bichtuog, oder die Verticale an demaelben Orte ist UDabhSa* 
gig von dar Ark dee flchwmn Kdrpers , dbe Conatante tdr dieMO Oit, 
w«lche sick erfahraDgdinftssig aach mit der Zeit nicht indert 

Die Bichtung rechtwiiJdIg anf die Verticale nennt man hori- 
sontal. Zu ihrer Bettimmong dieat die bekannte Setswage dar 
Bauhandwerker iind die Oberflicke rohiger tropfbarer Fliiesigkeiten. 
Die Lehre vom Gleichgewichte tropfbarer Fliissigkeiten zeigt n&mlicb, 
dass die freie Oberflftohe eoloher Fliissigkeiten oder auch die Ober- 
flache dergelben, welche nnter gleichem Dracke steht, im Gleichge- 
wichtszii3tande rechtwinklig ist auf der Kraft, welche anf die Theil- 
chen der Flussigkeit einwirkt. Diese ist bei schweren Flu8?igkeiten, 
welche anderen Kraften nicht ausgesetzt sind, niir die verticale bchwer- 
kraft. Die Oberflache einer ruhenden 8chweren Fliissigkeit giebt also 
die Kiclitung der Horizontalen an diesem Orte. Daranf beruht die 
Auwcudung der Wasserwageu und des Qaecksilberhorizon- 
teB ear Beatimmung horizontaler and verticaler Biohtangen. 

Ein weiteres Hittel anr Beflttmnuuig d«r Biebtong der Sehirer- 
kraft bietet der Sats, daas voa swei Flftsaigkeiten in einem Oeltoet 
welche dch nicbt miBchen, die eine, welche dann die leiohtere heiart* 
immer die oberste Stelle einnimmt^ d. k die, welche eine weitera Yer- 
jfickung der Bichtung der Schwerkraft entgegen nicht mehr erlaubt. 
Darauf beroht die Libelle, auch Wasterwage genannt; sie besteht 
aus einem gebogenen Gefasse, welches mit Wasser, Weingeist oder 
Aether und Luft gefullt ist, so dass die Luft als eine Blase erscheint, 
welche den hochsten Ort in dem Gefasse einznnehmen Btrebt. Um 
, dieae Blnse und ihren Ort sehen zu konnen , muss die Decke de^i Ge- 
fas.ies durchsichtig und mit Marken verseheii sein, welche den Urt 
der Blase beurtheilen lassen. Das Gefass steht entweder mit einer 
ebenen Flache auf einer Ebene, die horizontal gerichtet wonlen soil, 
oder mit hohlen Cylinderfiaclien auf einem Cylinder, dessen Achse 
horizontal gestelU werden soil. Wie die Libelle berichtigt wird, Icann 
hier (fbergangen werden. 

Der SatSf dasa die OberflSehe rohender schwerer Flflflsigkeiten 
horisontal setn milste, sagt, daes die Schwerkraft an der Erdoberfl&ehe 
fiberall anf der Obeiittclie des mhenden Meeres, der Seen ond Taiebe 
rechtwinklig ist, dass man diese Biebtong also fbr klelne Entfenmngen 
als merUich parallel, fiir grdssere abcr nicht mehr alsfMuallel betrmah- 
ten konne. Will man die Lage der VerttcaUinien an zwei entfanifaD 
Pankten der Erdoberflache mit einander vergleichen, so kann man 
hierzu dieWinkel bestimmen, welche beide Verticalen mit derErdachse 
bilden; diese Winkcl sind die Complemente der Polhohe r oder der 
geographischen Breiten an den betracliteten Punkten. Ausser diesen 
Winkeln wird man aber noch den Winkel be?timmen mUssen, welchen 
die beiden durch die Erdachse und die Verticalen gclegten Ebenen, die 
Meridiane der beiden betrachteten Fuiikte, mit einander bilden; dieser 
Winkel ist der Unterschied in der geographischen L&nge der beiden 
betrachteten Pnnkte. Den Winkel der beideo Verticalen nennt mmxk 
anch die Zentthdistana der beiden Ponkte. Nennt man d diesen Win* 
kel der beiden Verticalen, 

fi and fi^ die geographischen Breiten der beiden Beobachtongsorte, 
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1 die Dilbreos der geographiscbeo Lange beider Orte, 
so hat man 

«a« d = oof A 0M /I ooi -f- m /I 

Dfokt amm Mk dat RoCttlMMD^ptoid, welohM dm Metsungen der Erd* 
oberfliche nOg liehst genaa antepriehti lo bum man die Nonnale diatee 
BUifMoidaa dia mittlere Tartieala ftr dan batreffiBodan Ponkt daa 
Ellipaoidaa nannan. Dia trigimomatnaoiia Baatimmnng diagaB.Ponktaa 
gagaa dia Laga xweier anderen Pankte an dar Erdoberflache, Ton da- 
nen anzunehmaa iai» dait bei ihnen die thatsachliche Horisonlalebene 
mii der mittleren znsaromenfUIt, lasst den Winkel bestimmen, walchao 
die mittlere Verticale an dem dritten Orte mit den Verticalen an den 
beiden ersten Orten bildet. Die Reobachtuno; der geographischen Breite 
an alien drei Orten und die Bestimmung des Langenimterschiede^ lasst 
dann die Winkel bestimmen, welche die thatsfichlichen Verticalen mit 
einander bilden, und damit sehen, ol) diejje mit den mittleren znsam- 
menfallen oder nicht. Auf diese Weise hat man z. B. gefunden, dass 
die V^erticalen aut der Slid- und der Nordseite der Bergkette Shehal- 
lien in Sahottland einen Winkel mit einander bilden, weloher um 
S ea andan grdiaar ill, alt ar aoa dar Bntfaniang dar baidan Orta 
Old dar nittlaran L&iiga ainas Braitegradaa fttr jana Gegendan liob 
argiabi. La GondaMina baobaahteto aiaa fthnlielia Abwaichaiig van 
7^'* an swai Stationan anf danalban Saila daa Chimboraaao; doch 
scheint die Beobaahtong nicht genaa zn sein, was dar Schwierigkeit 
der Beobachtung und der Ungananigkait der Instnimente zugeschriaban 
wird. Aehnliche Abwaiehangen hat man bei anderen GradxiiMaiiiigan 
gaiunden. Sie betragen bei den geodatischen Operationen von Car- 
Hni und Plana in der Lombardei 20 bis 47,8 Secunden. Ob die 
Richtung der Verticalen an demselben Orte genau constant bleibe, ist 
nach den Erfahrungen, welche man (iber die allmahlige Erhebung ein- 
zelner grosser Theile der Erdobedlache gemacht hat, siemlich zweifei- 
hait geworden. 

Die GrSsse der Schwerkraflt, welche einen schweren Korper be- 
wegt oder zu bewegen sncht, wird wie die jeder anderen Kraft ge- 
inesseii durch das Product aus der Masse des bewegten Korpers in die 
Beschleunigung, welohe dieae unter dem alleinigen Einflusse der Schwer- 
kraft ariangt. Hao hai alaoi, nm siir Kanntaitt dar Grosse dar Sohwer- 
kraft an komman, dlaaa Basohtaimigung nod dia Ifaasa daa bawegten 
KSrpara so baatimmaiL Wir sahan aaant, wia flun diata BasohlMmi- 
gang, dia BaseUaanigang dar Sohwara, battiminan kanii, nnd was man 
dnroli soloha Baslininiiingan gafandan hai 

Dia arsten Varfaeha, dia BaschlaunlguDg dar Schwara sn bestini- 
man^ wordan von Galilii dnreh diaBaobaehtongdarDanar das Fallas 
sdhwcw K5rpar Tarlical oder auf schiefer Ebana gamaaht; sp&tar hat 

man hierzu als Tonflglichstes Mittel die Beob/uditnng dar Danar dar 
Pendelschwing^gen erkannt, welches jatst allain nocb bienra gebraucht 
wird. Wie seiche Pendelbeobachtungen angestellt werden, nnd wie 
man ans ihnen dia Lftnga des Secundenf)endol8 und naoh dar Formal 

— in weloher I die Lange das Saenndenpandals badantet, nnd « das 
Varh&ltniss des Kraisnmfanges zum Durchmesser ist — die Beschlaa* 
nigang dar Sohwara ^ baraohnat, ist in physikalischea Warkan naehsn- 
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sehen. iiier sollen uur die Kosultatc, welche man iur die Beachleu* 
nigung der Schwere crhalten hat. aiifgezahlt werden. 

Schon Galilai stellte den Satz aui", dass alle Korper frei gleich 
Bchnoll iallen, was ^ngt, die Beschleunigung der Schwere ist fiir alle 
Hchweren Korper pleich grosp. Bekanntlich zeigt man dies gewbhnlich 
in den Vorlesuugen durch das Fallen einer Bleikugel und einer Flaum- 
feder ini Itdtleeren Raume. Genuuere Versuche dariiber stellte aber erst 
Newton an, w«lehe in der neneren Zeit mil alien HQlfgrnittiln d«r 
gestoigerten BeobaohtnngskmiBi von Bess el wieder aolgenoauMB 
warden. 

Newton benutita eiaPendel^ das ans einemrandeD hoUeaXftrper 

Ton Uolz an einem 11 Fusa langen Faden bestand. Der hoUe Kiirper 
enthielt bei den verschiedenen Versachen gleielie MasBen von G^old« 
SUber, Qlas, Sand, Kochsalz, Wasser, Weizen and HoU. Die Dauer 

der Schwin^junp^en dieses Pendels war bei alien gleich gross. Be«»Pel 
nahm einen hohlen Mes.singcylinder und brachte in dieseu nach eiuander 
genau gearbeitcte Cylinder vonEisen, Zink, Blei, Silber, Gold, Meieor- 
pi.«en, Meteor.«;tein, Marmor, Thon und Qnarz. Mit dem so geffillten 
Cylinder wurde nun ein Pendel gebildet, und mit dieseni die Lange 
des SecundenpendeU bestimrat. So fand er im Mittel aus alien Ver- 
snehen die Lange des Kdnig<>berger Seenndenpendels 

440,8154 Pariser Linien 0,9943920 Meter 

and dabei den grossten Untcrschied bei den obigen Substanzen nur 

0,0084 Linien. 

Wassor in den Cylinder gefiillt, gab ein etwas abweichende« Resnltat, 
\vn9- Fiic li au3 den Bewegungen dea Wassers beim Schwingeu des Pen- 
dels erklai*t. 

Nach diesen Versuchen steht also fest, dass die Beschleunigung 
der Scliwere fiir alle Korper an demselben Orte gleich gross ist. 

l iir verschiedene Orte haben die Pendelbeobachtnn^^'en eine Ver- 
«chicdenlieit der Beschleunigung der Schwere gegeben. Diese nimmt 
von den Polcn gegen den Aequator ab, wo sie um nahe ''^oo ihrer 
Grosse kleiner ist, als an den Polen. Nach ppiiter auzufiihrendeu 
theoretischen Griinden hat schon Newton eine Formel angegeben, 
welche diese Ver&nderliohkeit der Sehwerkrmft mit det Aendenmg der 
geographiaohen Breite ansdrftokt.- In dieter Fennel hat man sp&ter 
die CoSi&cienten so sn bettimmen gesneht, dass tie doli den genaoesten 
Bestimmongen der Besohleonlgung der Schwere mdglichst anschliesst 
Yon den so erhaltenen Formeln ist die folgende von E. C. Schmidt 
in seiner mathematiscben and physikalischen Geographie (1839) aufge- 
stellte diejenige, welche nicht nur die alteren Beobachtungen, sondern 
namentlich auch die neoesten von Bess el am besten wieder giebt* Sie 

it fiir Meter ^ 9,a06904 . 1-0.00^0^^0^*2/^, 

~ R 

wo g die Beschleunigung dor Schwere in Metern an einem Orte ist, 
dessen geographische Breite ist, and der in der Hohe h iiber dem 
Meere liegt; H ist die Lange des Erdhalbmassers. Driickt man h in 

M^'t^'rn aup, so kann man «etzen 

g z=z 9,805904 . (1 ^ 0,00259d5 cm (1 — 0^00000031416 A). 
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Znr E«rl«ehierung des Crebimaeht iteiiMi hiar nodi 

kg 9,809904 s= 0,9914877; log 0,0085985 = 7,4188868. 
F8r die Breite 45<^ and den Meeresspiegel iflt hiemMii die 
Beschleonigong der Sehwere 9,805904 Meter 
onter dem Aeqoetor . . 9,780472 „ 
unter den Polen .... 9,831336 
Fiir die Mitte von Deotachland (50'> Breite) erhalt man flir die 
Meeresh&he den Werth der Besohlennigong der Schwere 9,810498 
Meter. 

Eine Erhebung iiber den Meeresspiegel urn 100 Meter giebt bei 
dieser Breite eine Abnahme der Schwere nm 0,000308 Meter. 

Die Beschleunigung der Schwere, wic sic die obige Forrael giebt, 
kann man die mittlere Beschleunigung fiir die gegebene geographische 
Breite tmd H5he fiber dem Meere nennen. Vergleielit man diese mit 
den wirUicken Bestinunangen der BescUeanigang der Sohwere an be- 
stimroten Orten, so seigen rich swischen baden nicbt nnbetrichtlicke 
Differensen. 8o s.B. fand Biot in Mailand onter 45*28' 1'^ 

die L&nge des SecundenpendeU gleioh 0,9935476 Meter 
w&hrend obige Formel dieee L&nge so 0,9935862 „ 

bettimmt, also am 0,0000886 „ 

grtoer. 

Fiir Stockholm unter 5do fauden Svanberg und 

Cronptrand 

die Liinge des Secandenpendels gleich 0,9948059 Meter 
wahrend obige Formel diese giebt . 0,9947812 „ 

Differenz + 0,0000247 Meter. 

W«m man im siidlichen Frankreich und in der Lombardei von 
Westen nach Oaten geht, ?o findet man in Bordeaux die geringtte Be- 
schleunigung der .Schwere; sie wird schnell grosser, wenn man nach 
den weiter ostlich gelegenen Orten Figeac, Clermont, Ferrand, Mai- 
land, Padua komrat, wo sie ihren grojidten Werth erhalt. In Fiurae 
ist sie wieder kleiner. Man sieht iibrigens an den obigen Beispielen, 
daa5 alle die^e Dirt'erenzen nur klein sind. Direct auf sie gerichtet 
sind einige Beobachtungen von Sabine, welcher im Jahre 1827 die 
Sohwere in London and Greenwich Terglioh. Er fand, dass das Pen- 
del in Greenwieh tSgUch 0,48 Schwingongen mehr gab, ala aaf dem 
Portland Place in London, wShrend ee nach der Berechnnng 0,97 
Schwingongen weniger geben sollte. Sabine hat nachioweiMn ge* 
socht, daas solche Abweichungen von der mittleren Schwere f&r eine 
gegebene geographische Breite hauptsachlich durch die Bodenbeschaf- 
fenbeit in der nachsten Nahe beding^ and, and hat darfiber folgende 
ZoMunmensteUang (s. f* S.) gegeben: 

Ads dieeer Zoiammeostellang ergiebt sich^ dass fiber ▼okaniachen 

Ifassen die Schwere entschieden grfieser ist, als fiber aofgeachwemm- 

tem Lande; eine ahnliche Wirknng zeigt der Qnarzfelsen aof Spitzber- 
gen, wahrend Kalkfelflen, Sandstein, Kies und Kalk zuriicktreten. Uebri- 
genp ipt zn bemerken, da^s die berechneten Pendellangen hier nicht mit - 
der oben gegebenen S chmidt^BchenFomel bettimmt and, aondem mit 
etwaa anderen Coeificienten. 

Auch bei der Erhebung iiber Bergen findet man Abweichungen; 
BO hat F. Carlini die Lange des Seoundenpeadels aui dem Mont-Cenis 
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gemessen und fand dieses 093,708 Millimeter. Die lieduction de^ von 
Biot in Bordeaux gemeuenen auf die Breite des Mont-Cenis ergab 
aber 998,498 MilUroeter, wonras rieh dne DiAams too 0|810 ergi«bt 

Isl die €rr9886 der Besehleanigung der Sehwerkreft bestimiiiti so 
bleibt noch ftbrig, die GtOsm der Masse eines KlVrpers m besttmmen, 
una die Grosse der auf ihn wirkenden Schwerkraft, sein Gewicht, 
gleich dem Produete dieser betden Gr5s8en za kennen. Man kann 
aber die G^ewichte zweier Korpcr unmittelbar mittelat der Wage mit 
einnnder verglcichen, nnd wird, da die Beschleunigwng der Schwere 
an demselben Oitc fiir alle schweren Korper gleich gross ist, daraus 
schliessen, dass Korper von gleichera Gewichte auch gleiche Massen 
haben. Und recbt eigentlich bestimmt man beim Wiegen die Masse 
der Korper und nicht das oben definirte Gewicht eines Korpers, wel- 
ches wegen der Veranderlichkeit der Beschleunigung der Schwere sich 
&ndert, wenn man denselben K5rper von einem Orte an den andem 
bringt, wihrend die Ifasse dieselbe bleibt 

Kan k5]iiite aach aonehmeii, ein Sdrper bestehe ans sohwerer 
nnd meht tchwerer Masse m nnd mi. Ist dran ^ die Besohleonigang, 
welohe die schwere Masse allein, wenn man sie von der nicht sobweren 
tiennen k&nnte, beim freien Falle erhalten wflrde,and roan bezeichnet nit 
g wie gewdhnlich die durch die Erfahrong gegebene Beschlennignog* so 
hitto man Air das Oewiobt des Korpers die beiden Ansdrttoke . 

=ss (m 4- flu) ^ 

worans r— =5 

m -\- mi 

fiir alle schweren Korper an deraselben Orte dasselbe ware. Ea miisste 
also entweder die schwere Masse zur nicht schweren bei alien Korpern in 
demselben Verhaltnisse 8tehen,oder die specifisohe Schwere der hier vor- 
handenen schweren Masse eine verschiedeue Acin fiir verschiedene solche 
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MsMciif wttlehe propoiiionAl wire dem YerMteiiMe 4«r OewimiittBaMa 
dflt K5rpen sn aeiner tehweren Masse. Im «nten Fall« wi id > dSi 
BafleUeimigiiDg der Sohwere aach fttar aUe fchweren BCMten, geCreiurt 

m -j- mi 

von den nicbt schweren gleicb grass, gleicb g aein, and je- 

ff% 

dar tehwere llaasenthefl wflrda ohne Untonehied Miner fpeeifltelMD 
Nator gleich viel nieht sehwere, etws Aether der Optik, am sich feet- 
halten. Im letzten Falle hatte jede sohwere Masse eine besondere 
- specifiscbe Beschleonigang der Scbwere, and die tod ihr festgehaltene 
nicht sehwere Masse, vielleicht Aethermasse, wire proportional dem 

Uebersehasse des YerfaiHnisses ^ ttber 1. Das Ersto seheint, wens 

9 

fiberhanpt diese Aethennnsse vorgleiohbar ist nutderMenge der sebw^ 
ren Masse, das Wahrsrheinliehere zu sein. 

Dass das Gewicht eines Korpers, d. h. die Kraft, welche einen 
schweren Korper vertical abwarts zieht. von einem Orte zum andem 
veran Jerlich ist , gcht au^ dem Obigen hervor ; experimentell k5nnte 
man es zeigen, indem man den K5rper an den verscbiedenen Orten 
mit einer en^flndHobea Federwage inegeii wflide. Eine Federwage, 
welcbe onter a. B. ii^ tiebtig ist, giebt die Massen anter anderea Brei« 
tea falseh an; sie wird diese Massen onter dem Pol vm nageMr V4S0 
sn gross, nnter den Aeqnator mn eben so viel wa Usin angebea, d. b. 
sie giebi an beiden Orten die Krifte an, welcbe anf den Korper wir- 
ken, and diese sind yerschieden, wenn der KArper deiselbe bleibt. im 
gewdhnlichen Leben wird das Gewicbt geaannt, was nan in der streo' 
pen Wi«3enschaft die Grbsse der Masse nennt, Wenn man einen Ca- 
bikcentinieter des dichtesten Wassers niniint, ?o 1st seine Masse iiberall 
die-ielbe == ! Gramme; aber sein Gewicht hiingt von dem Orte ab, an 
dem er sich befindet Wenn man ein Gewichtstfick von 50 Grammen 
hat, so wird man dieses ftberall 50 Gramme nennen, obwobl man 
weiss, dass es an verscbiedenen Orten durch veracbiedene Krafte gegen 
die Erde getrieben wird; man Terstebt daber onter 50 Gramme das 
hierbei Gl^ohUeibende, das ist die Grttsse der Bfassen. Dalier sagen 
genaoere Physiker, die Wage ist ein WerloMag snr Beitiminung der 
Gfftaa der Masseni nidit aber an BestiaHDnBg der Oewiohte^ wa w^« 
eher Besdnuniing man neben der Wage ancb nocb das Pendel beobaoh- 
ten mieste, oder weoigstena die Besehlemigang der Sehwere aaoh oki* 
gar Formel bestimmen mOsste. 

Die Venduedenbeit des Gewiehtes gleicher Massen an verscbie* 
denen Orten kommt bei der Messnng eines Drackes dnrch die H5be 
einer FlQssigkeitss&nle in Betracht. Der Drack einer Qaecksilbers&ule 
von 760 Millimeter H6he i«t nicht derselbe in Berlin and in Pftri^; 
ist vielmebr der Druck einer Quecksilbersaule von 760 Millimeter Hohe 
in Paris, gleich dem Druek einer soloben S&ule yon 759, 758 MilU« 
meter Hohe in Berlin. 

Die Schwerkraft ist die Resultirende aus der Anziehongskraft der 
Erde und der aus der Umdrehung der Erde sicb ergebenden Centrifa- 
galkraft. Newton hat gezeigt, dass dieselbe Kraft, welche die Plane- 
ten in ihren Balmen erh&lt, welche den Mond in seiner Babn um die 
Brdo bifwegt, aneb in dem Fall der Kdrper an der Brdoberflftohe ge- 
gen diete sidi ioiMrt, diet aOe diete Masseo tkli g^gOBseitig anis* 
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hen mit einer Kraft, welche deni Producte der sich anziehenden Mns&en 
direct und dcm Quadrat der Kntfernungen beider Massen indir^ pro- 

portional ut, oder welche gleich wo 

m und M die i)eiden Massen, beide in Pankten yereinigt gedacht, 
J2 die EntfemfiDg beider Heasen imd 

/ eine filr aile graTitirenden Masseii oonstaiite Gkdsse ist. .Diea« 
Krafte liat apftter Cavendish and in neoe^ter Zeit Baily in London 
nnd Reich in Fireiberg dnroh directe Vennche, welche zonftohtt dasa 
beatiount waren, die Kasse der Erde sa messen, nachgewieBen. 

Die Ansiehnngskraft der Erde aitf einen K9rper an der Erdober- 
iliiehe ist nan die Resoltirende aoB den Anriehnngen aller Blasientbeile 
der Erde anf ihn. Diese wQrde, wenn die Erde eine Kngel ware and 
die Massen gleichformig um den Mittelpunkt gelagert waren^ durch den 
Mittelpunkt der Kugel gehen, und ware gleich der Anziehung der 
ganzen Masse der Erde in ihrera Mittelpunkte vercinigt auf jenen Kor- 
per, oder wenn (liescr in der Entl'ernung R vom Mittelpunkte der Erde, 
M die Masae der £rde und tn die Masse des Korpers ist, so wilrde 

ITi M 

die Anziehongskraft der Erde anf diesen Kdrper / sein. 

Nun ist aber die Erde keine Kugel und kann bei der theilweiaen 
Beweglichkeit ihrer Bestandtheile und bei der Rotation der Erde um 
ihre Achse keine Kugel sein. Sie miisste, wenn ^ie durchaus fliissig ware, 
die Form eiues RotatioDsellipsoides al« ihre Gleiciigewichtsform haben. 
Einer solcUeu Form liegt nun aber die thatsacliliche Form der Erde, wie 
sie sich aus den verschiedenen Gradraessungen ergab, sehr nahe. Be> 
teefanetman ftrein solehesBolafcionsellipaoid detsen ebselne Schiditen 
▼on Minlieher Oberflftehe je ans gleich diehfter Katerie bealehen, die 
Componente der Ansiehnngskraft nach der Norroalen der jOberflftohe, 
so erhftlt mhn fdr diese Componente, besogen anf die Masse 1 des an-> 
geiogenen Edrpers, einen Ansdraok von der Form 
a(l -^hcos'I?), 

wo wieder die geographische Breite des betraohteten Ortes der Ober- 

iaohe ist, a and b aber Constanten sind. 

Die Centrifngalkraft an dieeem Orte ist iiir die Masseneinheit gleich 

wo r die Entfemung dieses Ortes von der Erdachse oder der Halbmesser 
des betreflTeiiden Parallelkrcises ist , und w die Winkelgeschwindigkeit, 
rait welcher sich die Erde um ihre Achse dreht. Diese Kraft liegt in der 
Richtung der Verlangerung jenes Halbmeasers, des Parallelkreises. Ihre 
Coaiponeate nach der Normalen des gedachteo Rotationsellipsoides ibt 
— rw^ cospy 

was, da r nahe gleich dem niittleren Erdiialbmesaer niultiplicirt rait 
coi P ist, nahe gleich — Rw^cotP^ = — i/a Rvj^(l -(- coaip) ist. 

Addtrt man die beiden Componenten nach der Normalen des Ro- 
tationsellipdoides, ao erhalt man die auf die Einheit der Ma^se sich er- 
gebeode Schwerkrsft, oder die Beschleunigung der Schwere 

In diesir Formel hat man ans den beobachteten Werthen Ton 
g uid p die CoMReienien ^ and c bereehnet^ and so wnrdo die oben 
mitgoliheilte Formel Ton Schmidt erhaHen. In dieierFofmel Ist nooh 
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weiter die Abn&hme der Aniiehungskraft der £r4e mk der Erhtbmig 
fiber die ErdotierflielM beaelitet. fit dieee AnsiebaDg nSmlioh an der 
Erdoberflftche gi nnd in der H5lie h fiber ^eser gleieh ^, so hat man 

nach dem Anziehungsgesetze ~ ^ (Jg ' .[ ~hy ~ — 

wo B die Linge dee Erdhalbmeesere bedeatet. Die Aendenrag der 
Centrifiigalknift ▼ericliwindet hiergegen gans. 

Eb ist oben geseigt wordeD, dasa weder dieBiehtang derSohwere, 
wie aie an einselneii Orten beobaobtet irird, noeh die GrSese der Be- 
scUennignog der Schwere ganz mit der hiemaeh gelnndenen Biehtnng 
und Grfiase susaminenfSllt. Dies erkl&rt sich sehr einfach ans der im- 
regeloifisiigeii Yertheilung der Massen an der Erdoberflftche. Die 
Niihe grosser Berge wird, wenn aneh ihre Masse verschwindend klein 
gep:en die Masse dor Krde, weg:en ihrer viel crro-iseren Nahe die Rich- 
tuiifi dor Anziehungskraft der Erde und ihre Grosso, uthI damit die 
Richtung der Schwere, die Verticale, und die Gro«ce der Schwere in 
allerdings klcinem Maasse abandern. IJnmittelbar iiber einem dicliten 
Boden wird die Anziehung und damit die Schwere cine grossere sein, 
&U in der Nahe des weniger dichten oder des Meeres. Aendert sich 
die Oberflicbe der Erde, wie dies die allnialige Hebmig einselner 
Linderstriche zcigt, so wird damit anch eine Aendemng in der Rich- 
tnng nnd der Ordsse der Schwerkraft verbonden sein k5nnen. 

WUl man die GrSese nnd Richtung der aosiehenden Kraft der 
Erde. ans der beobachteten Riehtong nnd Grdsse der Schwerkraft an 
irgend einerStelle bestimmeD, so Ist mit den obigen Beseiehnnngen die 
verticale Gomponente der Ansiehnngskraft der Erde g -\- rnai* eot 
und die horisontale nach Norden gehende auf der nordlichen Erdhalfte 
rto^sm^, worsns die Taagente dee Neigungswinkels der Ansiehnnga- 

kraft gegen die Verticale gleich j — " ^ folgt, welcher in der 

g -j- no* 909 p 

Kahe von 45** geographischer Br^te seinen grossten Werth erhalt und 
dort etwas fiber 5^ betriigt. Von einer o>tUchen Abweichung der Ver- 
ticalcn gegen die Anziehongskraft, welche aucb vorkommt, ist hier ab- 

geaehen. 

Steigt man in einem Sehachte nnter die Erdoberflache hinnb. so 
andert fich die Anziehungskraft der Erde und damit die Schwere in 
einem andern Veihaltnisse ab, als iiber der Erdoberllriche. Betrachtet 
man hi> rzu die Krde als Kugel von concentrischen Schichten, von denen 
jede eiue constante Dichte hat; ist die mittlere Dichte der ganzen 
Erde, so dass beim Halbmesser B ihre Masse Vs ^ so ist die 
Anziehnng dieser Masse anf die Masseneinheit an ihrer Oberfl&che 

/ * jy, = *'S /^0*«* 

Steigt man durch eine Schicht von der mittleren Dichte z/ und 
der Tiefe z vertical nieder, so ist die Anziehung dort nnr noch die 
der Kugel vom Halbmesser li — olme die KugeUchale von der 
Dieke welche auf eine Masse in ihrem Inoern keine Anziehong aos- 
ftbt Die aniiehende Masse in der Tiefe # ist daher nor noob 

Vs « (^oi2»— — (ij - iyij 
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woftlr mu, da z immer sehr kleio gegeo R bleibt, Aetzen 
Die AnziehuDg ergiebt sich bieraus gleich 

Die Abnahme der obnedies tobon sehr kleinen C«Dtrifugalkraft 
kaoD vernachlassigt werden. Ist dann g die Beschleunigimg der Sohwere 
Ml der Oberflache der Erde^ so Ui aie in der Tiefe t imter dieaer 

A i Tj hat im Jabr 1 854 in derKoblengrube Harton unweitSouth Shields 
in einem H5bemiii(«rsohiede yon 1356 Fuss gefaaden, daM die Schwer* 

kraftuDtenum }^ grosser war als oben rait einer Unaicherheit von 

19S86 ® 270 

des Ueberscbusses, oder dass die Bescbleunigung eines SecundenpendeU 

unten 2,24" pro Tag betmg, mit einer Unsicherheit von 0",01. Man 

sieht, dass man solche Versnche dazu benutzen kann, die mittlere Diclite 

der £rde zu bestimmen. Mit den «ngegebenen Werthen iind obiger 

Fonn.1 findM «« 2^887, wEbrwd Airy, w«lel>« die M.M.n. 

vertbeiluDg in der Nahe des Schachtes nicbt, wie wir gleicbm&flsig an- 

Bahm, sondem die Torhaadene in Beehnimg zog ^ = 2,6266* and niH 

der mittleren Dichte *2,50 der durchsunkenen Schichten ^Jq = 6,566 
findet, grosser als diese sich aus Reich's und B ally's Versuchen ergab 
(Reich land 5,5832, Baily uach seinen neuesten Rechnungen 5,6747). 

Newton hat schon gezeigt, dass ein frei herabfallender Korper 
von der Verticalen durch seinen Ausgangspiinkt etwas nach Osten ab- 
weichen miisse. Denkt man sich hierzii die Erde als Kugel vom Halb- 
roesaer 7?, den Korper von der relativen Rnhe gegen die Erde aiis- 
gebend in derHohe h fiber der Erdobcrflache; ist dauu w die Rotations- 
gescbwindigkeit der Erde nnd p die geograpbiscbe Breite des Beobach- 
Umgaortest so ist w(R h)co8 die absolute Geschwindigkeit, mil 
welober d«r relatiT gegen die Erde in Bnhe befindliche EQrper sich ge- 
gen Oslen, der Biehtong der Drehnng der Erde, bewegt, wenn nuui 
▼on anderen Bewegnngen der Erde absieht Ebenso hat ein Ponkt an 
der Erdoberfl&che die ftsUiohe Oesehwindigkeit wBeo$fi. • 

Beim Fallen behSlI nnn derK5rper seine gance Sslliche Gesehwin- 
digkeit bei, and eiltalso einem an der Oberfllche liegenden Puakte mit 
der G^eseltwindigkeit wheo$fi^ der Difforens der beiden obigen, vor. 

) ESr nmss also g^en Osten yon seinem orsprfingliehen Fusspnnkte 
aaffaBen. Die Meehanik seigt, dass diese 6stUohe Abweicbong, wenn 
man den WiderslMid der Loft aosser Aisbt Iftast, gleieh 
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ise. Siae Formal, weUe, vm dw LdlwidcftteBd la bMMshlcB, n t bm 
der PaUhOhe die beobaehtote Pallseii amflUirt, giabt etwia Udnera 
Wertba. 

Solehe Fallvertiiefae habenBansanbargnnd in nevararZabBaieh 
in einem Schachte bei Freiberg angestellt. Bei dan Versnchen des 
Letztern war die Fallhohe h = 158,5407°*; die geograpbiacbe Braila 
500 53'22,81"; die beobachtete Failzeit 360,59 Tertien. w \st die 
Rotationflgaschwindigkait dar £rde, welaha iiir aiaa Sacoada miK- 

larer Zeit = 0,000079921 batrftgt Hit diasan Zablan geban 

86 1 64 

obige Formel und die erwahnta awaita^ von Olbara hanriiiiranda, dia 
datliche Abweichuog gleich 

27,640 und 27,505 Millimeter, 
wahrend das Mittel auB den Beobachtungeo 

28,396 MilUmeter 

betrug 0* 

Dar iaUasda K5rpar niiiM in darfibaaa bMbaii, walcba dnroh sai- 
nan Aasgangspankt und dan Mittalpoiikt dar Erda naah Oilan gehl. 
Diaaa wird dia Erdobarflfteba in afaani grdiaani Kraiaa sebnaidan, wal- 
abar dan dnrob dan Fnasponkt dai Abfidlpanktas gahandanPaimllclkraia 
barttbrt Er mnn d&bar aaeb atwai nadi Sfidan Ton diasem Parallal- 
kreise aufTallen, aber diese Abweichung wird gaas munarklich sein. 
Fiir den obigen Versnch ergiebt die Bechniing diese siidlicbe Ab- 
weichung an 0,004 KiUimatar, wahrend die Versuche im Mittel allar* 
dings mit einer sehr groFsen Unaicherheit eine afidliche Abweichung 
von 4,374 Millimeter geben. Aucli bei Benzenber g'? Versuchen zeigt 
sich eine solche Tendenz zn einer siidlichen Abweichung, welche ihrer 
Grosse nach durch daa Obige nicht erklart i3t, und sich anch nicht dadurch 
erklart, das ein Senkel weg^en der verschiedenen Richtung der Sohwere 
in verschiedenen II(»hen keine gerade Linie bildet, sondern auf unserer 
Erdhalfte eiuen schwach nach Norden abweichenden Bogexi; ed betragt 
nimlich diesa Abweichung des Endes des Senkals gegen die Yerticale ^ 
dorob dan Anfbingepunkt bai dam Sankal von 158>* Lange, bScbatona 
0,01 MilUniatar, was mit dar oban barachnaten Zabl nor aina afidlioba 
Abwaicbnng von 0,014 MilUroaCar arkl&rt 

Dia Translation dar Erde am dia Sonne giebt aina abar nor on- 
messbare Aenderung in der Richtung und Grosse der Schwerkrafti 
welcha Aanderung im Laufe eines Tages ihre Periode durchlauft. Sia 
iat so ganz unbedeutend, weil aus der nahe kreiafbrmigan Bewegung 
der Krde um die Sonne eine Centrifugalkraft sich ergiebt, welcher die ♦ 
Anziehnng gegen die Sonne im Mittelpunkt der Erde gleich und ent- 
gegengesotzt i?>t, so dass also nur die Differenz dieser Anziehnng als 
zur Schwere mitwirkend sich ergiebt, welche fiir denselben Korper aiia 
seiner taglichen Niiherung und Entfernung von der Sonne beim Tage 
untl der Nacht hervorgcht. Wenn aber audi diese Aenderung ihrer 
Kleinheit wegen am Seukel und an den Pendelschwingungen sich nicht 
naebwaiaan liast, so tritt tie gleichwohl bai der Ebbe und Fluth de^ 
^aaraa aabr daafliob utt 

Gritosar als dia Yarttndarlicbkait in dar Riebtong nnd Grl^taa dar 
Scbwara, waleba diaSonna barvormft, iat diejaniga, iraloha vom Monde 

h Fogg. Aimal. Bd. XZIX, 8. 500. 
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herrahrt, weU Mer b«i dw grOMwrm Nftbe dm Blondes dk dbm be- 

zeichneteo Differenzen mehr henrortreten. Sie betragt hochateofl ^^^^^ 

des Werthes der mittleren GrSase der Schwerkraflt, w&s an denPendel- 

schwingimgen nicht mehr '/.n erkennen ist, und ebenso weni^ in der 
Riohtang der Vcrticalen. Die Ebbe und Fluth des Meeres aber zeigt, 

dass diese Veriinderlichkeit der Schwere vorhanden , da«=« die vom 
Monde abhangij^c Veranderlichkeit grosser als die von der Sonne ab- 
hangige ist, so dass man inu dieser Verschiedenheit das Verhaltubs der 
Masae der Sonne und des Mondes liat be.stininieii kunnen. 

Die Wirkungen der Schwere sehen wir ausser in dein Falle der 
schweren Korper und ihrem Drucke auf ihre Unterlage, in der hori/^on- 
tiilen Obcrflache schwerer tropfbarerFlussi^rkiMten, in der abm hmenden 
Dichte der Luft bei Erhebung iiber die Erduberflache , in der Wellen- 
bewegung und dem Fliessen tropfbarer Fliissigkeiten. Hn, 

Schweremesser oder Gravimeter »b lyn. mit Ario- 

meter (e. d. Art.) wenig gebr&uohlich. 

Schwererde, syn, fiir Bariumoxyd oder Baryt 

Sch wet punk t. Hat man Ittr eine ReUie von BCasaen m, mi, 
% etc.» welohe In Punkten sich befinden« deren Coordinsten flllr ein 
reohtwinkeUges Coordinatenfystem yi, gi ... sind, einen 

Pnnkt ito, dnreh die Gleiclmngen; 

!• go = Sms 
2. yolrin s= Smy 

bestlmmt, Sn welchen aioh die Snmmen anf alle Ifaasen m, mi ... be> 
2iehen, so bat dieser Ponkt die Eigenschaft, dass das Prodaet aos der 
Samme alter Bfassen in seine Entfemnng yon einer beliebigen Ebene 
gleich ist der Snmme der Producte aus jeder Masse in ibrc Entfernung 
▼on derselben Ebene. Es ist also durch die Lage dieses Punktee eine 
eharakteristische fiigenschaft der Vertheilung der Massen tti, . . . an- 
gegeben. Man nennt dicsen Punkt den Masfenmittelpunkt des 
gegebenen Massensypfoms, oder wenn es sich uni die Massen eines ge- 
Bchlossenen Korpcrs handelt, den Massenmittelpnnkt des KiirpL-rs. 

Mm den obigen Satz zu beweisen, sei n die Richtung der Noruialen 
zu der gegebenen Kbene, d der Abstand dieser Ebene von dem An- 
langspunkte der Coordinaten .r, z; sind ;io, ... die Entfer- 

min^en des Massonmittelpunktes aus der Masse Wj, wij ... von dieser 
Ebene, .so hat man 

«o -f- <i = *o (Jh ^) + ^0 (n, y) -\- Zq cos (n, 2) 
und analog g, B. 

R, d z= gieo$(n,s) -\- yieo$in^y) gicoa (n, f> 

Multiplicirt man die Gleichungen 1, "2, 3 der Eeihe nach rait 
eo8{n.,x), cos{n^y) and cosQi^z) und addirtdie, so erhalt man mit Hiilfe 
der eben aufget^lten Oleiobnngen: 

(«o + d)Sm == £{n + d)m 
oder n^Sm d£m = £nm -f- £dm ^ Snm dSm 
oder n^Em s= Snm welches der oben anfgestellte Sats ist 
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Itt nan jede der betrachteten Maasen scbwer, and isl g ditt 
sohleutigmig der Sehwefe, so hat dimi mr Besttmnmng des Angiiib- 
pirnktes der BeBoltireiideii aas den Gewiohteo mg^ mig welehe 6m 
emselnen Ifaasen mkommen, wenn men die CoordSneten dieeee An* 
griflbpvnktos mit y, f beseiohnet, neeh den Lehren der BttdHk die 
GleiehoDgen: Umgm =5 ^Smg^ 

Ztngj/ss: ^Emg^ 
Smgt =: t£mg^ 
woravs, weil man den oonstenten Factor g anf beiden Seiten weg- 
laeeen kann, man x' = Xq; = yg; = Zq erhlUt. Die Kesaltirende 
ans den Schwerkraften aller einzelneD Massen geht daher dnrch den 
Massenniittclpunkt; dieser heisst defthalb each dear Schwerponkt des 
Massensystems oder dcs Korpers. 

Die Gleichiingen 1, 2, 8 dienen dazu, die Lage des Masseiimittel- 
punktes oder des Schwerpunktes zu bestimmen. So findet man filr 
gleich dichte Linien, Flacben und Korper den Schwerpunkt einer ge- 
raden Linie in ihrer Mitte, 

eines Dreiecks ira dritten Theile der Hohe von der Grundliuie weg, 

eines Parallelograoims in seinem Mittelpunkte, 

einer Pyramide am den Werten Theil der HOhe von der Gmnd- 
flftche entfemt, 

einee Kreisbogens in der Halbtrangslinie dareh den Mittelpankt 

do. KreU.^ to. diesem ma r <»Xf«>mt, wo r d«r Ualbme..^ d«. 

a 

Kreisee and ra die kalbe LSnge des Bogens ist; 



SlTl OL 

eines Kreissectora in derselben Linie am ^j%r vom Mittel- 

ponkte entfemt. Diese Entfemnng betrigt bei einem conoentriichen 

sin a r' —I— 

Bingstficke roit den Haibmesaern r und ri ^/^ • ' i — ■ — 

« r -f- ri 

bei einem Kreiaabschuitte r , , 

' a — rina C09U 

4r 

beim Ualbkreiae — : 

bei einer Calotte Hegt der Schwerponkt in der Mitte der Hfthe der 
Calotte and Ist vom Mittelpnnkte des Ereises am 

r coj -r- entfemt. 

Bei einem Kngelansschnitt betrSgt diese Bntferaung 

bei einer eoncentrischen Eogelschale 

bM einem Kogelabschnitte 

mnuS 

'♦•*2(1 — — . sma^eeta' 
bei einer Halbkngel Vs ^* 

Empirisch wird die Lage des Schwerpanktes bestimmt dnrch An* 
wendang des Satces: Ist der Schwerponkt eines sehweren E5rpers on* 
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UmiSMf so ist «r — TomnsgtMtei, dass aadm KrSfte mebt wirken 
— im Gleichgewichte. H&ngt raao also ein«ii sohweren K5rp«r ao 
ainem Faden aaf, so wird sich der Kdrper so drehen, dass seln Schwer- 
punkt in die Yeiiicale des Fadens AUt; dia ferlangerte Biohtung des 

Fadens geht also durch den Schwerpunkt, wenn derKorper ins Gleich- 
gewicht gekommen ist. Hangt man den Korper an einem zweiten 
Punkte auf, so erhalt man eine zweite Linie, wclche t!urch den Schwer- 
punkt geht. Dieser ist daher der Durchschnittspunkt beider Linien. 
Kugeln Utsst man auf Wasser oder (^uecksilber schwiroraen, und be- 
stlmmt den hochsten Tunkt der ruhenden Kugd. Id dem Durchmesser 
dnrch diasan Pmikt liegt der Schwerpunkt. 

Ist ai0 KOrper hid aina Axa beweglich, walcha nieht durch dan 
Schwarptinkft gabt, so giabt as fttr ihn swai Glaichgewiehtslagaii; in 
Mdan nmsa dia Varticala durch dan 8chwarpiinkt dia Axa sohnaidan, 
dar Schwarpunkt kann aber Tiber oder unter der Aza Uagan. Liegt ar 
oben, so wird die geringste Drehnng des Korpers urn diese Axa dam 
Gewichte des Kdrpers ein Drehmoment nach der Seite bin geben, nach 
welcher der Korper bereits gcdreht ist; das Gewicht des Kbrpers wird 
also fortfahren ihn weiter nach dieser Seite hin zu drehen, und wird 
suchen ihn in die zweite Gleichgewichtalage zu bringen, bei welcher 
der Schwerpunkt unter der Drehaxe liegt. Befmdet sich der Korper 
in dieser zweiten Gleichgewichtslage, so wird nach einer Drehung das 
Gewicht des Kdrpers ihn der verlassenen Gleichgewichtslage wieder 
Mftbren) in waleha ar durch Sehwingungan nm diasa mifl^kalirt 
Kach diasam ▼arscMadenan Yarhalton das EOrpara nannt man dia 
swaiia GleiehgawichtsUtga dia stabile^ dagegan dia arsta die insta- 
bila Oder labile. Oabt dia Aza dorch dan Soliirerpimkft, so ist dia 
Sdiwarkraft an diasem Korper in jadar Lage im Gleichgewichte ; dieses 
nennt man wohl auch ein indifferentes Gleichgewicht Beim stabilen 
Gleichgewichte liegt der Schwerpunkt moglichst tief, beim labilen mog- 
lichst hoch. Darauf, daj^s fiir ein st<ibile8 Gleichgewicht der Schwer- 
punkt moglichst tief liegen muss, beruhen die mancherlei Spielereien, 
die Burzelraannchen, der berganlaufende Kegel, die chinesische Puppe^ 
welche sich selbst die Treppe hinabstiirst, iudem sie absatzweise sich 
fiberschlagt. 

Wird ein Kdrper durch beliebige Krafte bewegt, so bewegt sich 
sain Schwarpimkt als ob alia Masse in ihm yareinigt ware, and aU 
ob alia KrSfta parallel an ihrer Bichtong doroh den Schwerpunkt ge- 
han wflrden. Dabai drefat sieh dar KDrpar am dan Sohwarpankt, wie 
er sichdrahan wllrde, wenn der Sohwerpnnkt nnbaweglich wSra, and die 
Krfifia nngaindart an dem Korper wirkten. 

Ein schwerer K5rpar, der im lufUearan Baiune hinaasgaworfan 
wird, beschreibt mit seinem Schwerpnnkte eine Parabel, wie sie ein 
einzelner schwerer Punkt beschreiben wiirde. Dabei dreht er sich um 
seinen Schwerpunkt, wenn er anfanglich eine solche Drehung erhalten 
hat. Ist dies nicht der Fall, so bewegt er sich so, dass eine Ebene, 
welche durch drei bestimmte Punkte des Korpers geht, ihren fnlheren 
Lagen stets parallel bleibt, er dreht sicii nicht In der Luft dagegeu 
wirkt dar gaosa Widerstand der Luft aol Ab&adernng der Bawegung 
daa Schwarponktes; sogleich wird aber der Luftwidarstand anch eina 
Dfihnng das KOrpars nm sainan Schwdrponkt henrorrafen, wann der 
K5rpar niehl ^jmmatrisoh am ainaLinie dorch dan^okwerpankt in dar 
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Richtung <ier Bewegung iat. JJiese l>rehung giebt daiiii zu Verschie- 
denheit des Lnftwider-tandes Veranlus4ung, wodurcli riiokwarls die Be- 
wegung des Schwerpunktes eine andere wird, wodurch sich z. B. die 
eeitliche Abweichung der Geschoase arklart. 

ErhUt eine Billardkugel einen Stoas, so nimmt der Sohwerpunkt 
derselbec die Bewegung an, welehe er erhalten hfttte, weoD der Stoai 
dnrch ihn gegaageD wftre, sagleich aber ftogt die Kngel »n slch um 
den Sehwerirankt zu dreheo, als ob dieser beim StoBse festgehalten 
worden wftre. Bei der Bewegung fiber- das Billard wird die Kugel im 
Allgemeinen theils rollen , theilft gleiten. Dero letzten widersteht die 
Reibung. Die Beweguiig des Scliwcrpunktes iindert sich dadurcli, als ob 
eine Krnft durch ihn gehen wiirde, weictie der Reibung an Grosse und 
Richtniig pleirh i«it. Die.><e knnn die Bewegung de.-< ScliwerpunkteP je 
nach der f4rii«se und Riclitung der Rotation verzfjgern oder beschleu- 
nigen, auoli aus ihrer Richtung ablenken; sie wirkt uberdies iunner 
dahin, deu das Billard beruhrenden Punkt der Kugel zur Ruhe zu brin* 
gen, oder die Rotation ao absnlUidem, daei endlich ein einfaches BoUen 
ohne Gleiten der Kagel eintritt. 

Betrachtel man ein System Ton Mawen, welehe sieh gegenseitig 
aniiehen oder abttossen, wobei zwisehen je swei Maasen gleiehgroaae 
aber entgegengeaetzte Erafte wirken, so bewegt sich der Schwerpunkt 
dieses Systems geradlinig und gleichftrmig, tfder er ist in Ruhe, well 
alle Krafte. auf ihn ilbertragen, sich paarwei*<e anfheben. So wird die 
Bewegung de? Schwerpunktes unseres Sonneusy^temes oine L'leichfor- 
mige geradlinige sein mfispen. wenn nicht Kriifte von anderen Sonnen- 
svstenien sich bei weiter fortgesetzten Buobaclitungen zeigen. Eine 
aufgehangte Locomotive wird durch die Arbeit des iJanipfe? ihren 
Schwerpunkt nicht bewegen kouuen, abgesehen you deiu kleinen Wider* 
staade, welehen der auatretende Dampf erleidet; der Schwerpunkt wird 
aber dnreh die Bewegung der Dampfkolben und iiurer Triebstangen 
seine relative Lage gegen daa Geatell periodiach lUidern; dieses wird 
sieh also so bewegen, dass der gegen dasaelb^bewegtiche Schwerpunkt 
immer in derselben Stelle bleibt Bz, 

Sc h W r Sp at ll , Spathutu ponderosum^ tier gewbhuliche Name 
des auch alfl Baryt, Barytspath u. a. w. beseichnetuo natiirlichen 
sehwefelaauren Baryts (s. 2te Aufl. Bd. II. Abth. 1, S. 679). 

iSchwerstein syn. Scheelit (s. d.). 

Schwertantalerz a. Tantalit. 

S chw e ruranerz s. Uranin. 

Schwimmblase 1). Die Schwimmblaae einiger Fiache ana 
der Claase der Knorpelfische, insbesondere aber jene von Acq>«n$er 
Huso (Hansen), A, OiddensiaeoU (Oaveter), A. siellatus (gesternter 
bt5r), und A. ruAemts (Stalet), bildet getrocknet und praparirt, 



') Literatnr: Th. Martius, Lebrb. d. pharm. Zoologie, S. 6B u. ff. — Otto 
Berg, PWia. WMurmlnBd* , 8. 40. — Redwood. Pharnuiefliiticel Jovxb. T. X. 

p 67, 114, 12G, '2G, 600. — Pereira, ebend. T. XII. p. :H3 — 'i h. :Martiiis Buihner's 
neues Kepertorium, Bd. 111. S. 49; Derselb* ebend. Bd. V, S. 49. — Berlin, Archiv 
d. Pbarm. Bd. XMII. S. 34. — Srherer. Anual. d. Chem. u. Pharm. Bd. XL, S. 46. 
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emen sebr wichtigeD HandeUartikel : die ^^ogeiuumte Hauaenblase 
(FUchieim, Cotta pudum, JektjfoeoUa^ Die HaiwenblMe wird vorzugs- 
weise au« den oben namentlich aufgeiQhrten Fitcben gewoonen, je- 
doch warden dasu auch hie and da die ^ehwimmblaaen eioiger an- 
deren grossen Fische, wie aach selbst andere Organe derielben, s. B. 
die EieTBtocke, verwei^det. Die Schwimmblase der erwfthntenAeipen- 
serarten, zuinul jene von A, QiUeknstaedt ^ weniger die der Hausen, 
liefert die bcste HausenbiaM. Msoi erhalt sie auf nach«tehende Weue : 
Die t'ri.>-chcn Scliwirnmblasen warden in heisscs Wasser gebracht. sorg- 
faltig v«)n di^m daran sitzenden Blute befreit, der Lange nach aulge- 
sclinitten, abgi'wasclien and dann der Luft ausgesetzt, so zwur dass 
die innere zarte silberne Haiit obcn liegt. Nach dem Trocknen ent- 
fernt man durcli Klojtfen mid Reibcu dieses feine Hautchen, befeiichtet 
die Sclivvimmbiase, urid biiii^t sie d inn in verschiedene Formen, ge- 
wohuUcb lluleiseu-) Herz- oder Leieribrm. Die im Haudel vorkoui- 
menden Sorten lUhreiL die Namen Ringel- oder Kl4mniernhauten- 
blase, ZttQgen- oder BlftUerhaaeenblase, nod Bftoherhaasen^ 
blase. Die geschfttiteste Haaseoblase ist die astrachaiueebe, die 
▼oin Osseter stanunt Die ostindiscbe Hansenblaae sUmmt^ nach 
Pereira und den in der Londoner AossteUang Torgelegten Proben, 
▼on keiner Acipenserart, sondem von Polynemua pUb^ua, Die falsche 
Hansen blase von Para ist keiae Schwimoiblase, sondern der ge- 
trocknete Eierstock von Siliirvs Tarkern^ einem Fiache, der in Para- 
maribo unft^r dein Naineu Geebaggcr bekannt ist, nnd dort haufig 
an der >>e«'kiiste gefanfjen wird. Die sur iaauidche Haasenblase 
dagegen soli v«»n Sciaena rubeUa abstammen. 

Echte gute IJauiienblaae ist weiss bis briiunlich, durcbscheinend, 
iri-iiirend, sobr ziihe , biegsam, mir in der liichtung der Fasern sehr 
leicht /,errei:!J5?bar, geruch- und geschmacklos, und lasst bei der Losutig 
in Wasser nur etwa 3 Proc. liockigeu iiiickstand. In Wasser and wae- 
serigem Alkohol quillt sie aof and Idst aieh bei bis 40<^C.. Ein 
Gewicbtstheil Uansenblase giebt mit 24 Tbin. Wasser beim £rk»lten 
eine schSne durchsichtige Gallerte, beim weiteren Eintrooknen einen 
fast farblosen Leim. VeHUscbangen and Sarrogate der Haosenblase 
. sind sehr hftofig. 

E<s ist nur eine cbernische Analyse der Hausenblase bekaunt, die you. 
John angestellt \vurde. Er fand darin: Thierleioi 70,6 Proc, Osma- 
zon lfi,0 Proc, Milchsaure, Kali-, Natron- und Kalksalze 4,0 
Proc, unlosliehe Mom bran 2,5 Proc, Wasser 7,0 Proc Es be- 
darf kaiim der Erwalmung, dass diese Analyse kaum noeh von Wertii ist. 

Sell ere!' unterwarf die Hausenblase der Rlenientaranalyse. Er 
fand: Ivobleu-toli 60,5, VVasserstofF 6,9, Sfickstofl' IS, 8, Sauerftoff 
28,7, Zah!en , welche niit denen anderer leinigebender Gewebe iiber- 
einstimmen. Mulder crliieit aiiuiiobe Zahlen bei der Analyse der Fi^jch- 
leimgelatine. 

Die Haosenblase dient sar Bereitang yon Gallerten, zam Kliren 
▼erschiedener FliLisigkeiten and inr Bereitong des englischen 
Pflasters, sa welcbem jedocb. jetst meist weisser Letm verweodet 
wird. Abgekocht and mit Gandiszucker rersetzt liefert sie den Mund* 
leim. Ein guter Porcellan- nnd Steingntkitt wird au8 2 Tbln. Hau- 
senblase, 1 Thl. Mastix, "^^l* Gnrnmi Aramoniacoin , in '22 Thin* 
Weingeist anfgelost, bereitet. Nach den Mittbeilungen vonXkMartios 
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werden in England, wo man Gel^es •^ehr gern genie^st, ziir Bereitung 
derselben, so wie zurn Klaren des Porters reiehliche Mengen consu- 
niirt. Um den Fischleira schneller ziir Losung zu bringen, existiren 
in London mehrere durch Danipfma''<'}iiiien getriebene Anstalten. in 
welchen die verschiedeiien iin dortigeii ifandel vorkommcnden IlanF^cn- 
bla^en^orten in warmen Wa^ser eingeweicht, gereinigt uud duiin 
swischeo ttftUerim Walsen ni langen d&nnen Blattern au^o^ewalzt 
wsrden, welehe dnrch Zirkelmesser za Fasern von beliebiger Dicke 
MnehnHlen werden kSnnen (tMrngloBg). G.-B. 

Sch wiminkiesel, Sch wimms tein , Quartz necUqye^ 

Silice nectiqtie. Spongiform Qwxrz^ ein eigentliCimliches Mineral, welches 
koollen- und nierenibrmige Stiicke, die ini Inneren zuni Theil zellig 
sind, bildet, auch als Ueberzug vorkomrnt und wesentUch aus Kie- 
tjeljMiiire besteht. Man hat dieses Mineral, weil es einige Proceiit W'as- 
ser enthalt, als eine Abandenuig des Opal betrachtet, doch durl'to das 
Wasser niir hygroakopisches sein, und sorait der Schwiiumkii'^el jiur 
eloe Varietal des Qnarzea bilden. Er zeichnet Mdh dnrch seioe acheiu- 
bwe gmteLeiohtigkeit aiu, indem er vennoge seiner lockeren Beseba^ 
fanheil anf dem Waeser lo laoge lebwiiDmt, bin er geniigend Wasser 
eingesMgtluil nnddaim nnternnkt Br iitmatt, nadarchaichtig oder ab 
den Eanten dnrohseheinend, geiblieh^ bis graulichweiu oder gelbUcb- 
giaii, raub nad mager aosaftblen und eebembar midtk bis serreibliob, 
da die kleinifteo Tbdlehen nnr lose Terbnnden sind. Vor dem Ldthrohre 
and gegen Sioren Terh&lt er sich wie Qpan^ mil S&tiren jedoch auch 
schwach brausend in Folge eingemengten kohlensanren Kalks. £r 
Andet aich besonders ansgezeichnet bei St. Ouen bei Paris und enthiiit, 
naob Ebrenberg's Untersucbungen, Kieselpanzer won Infusorien. 

K. 

Schwitzen, ein Ausdruck, der bei verscliindenen cheniisch- 
techniachen Operationen gebraucht wird. meistens urn eine in Folge 
einer chemischen Reaction eingetreteiie Erwarraung anzuzeigen (^vergL 
unter Leder, Bd. IV, 6. 796 und Malz, Bd. V, S. 79 u. a.). 

Scilla maritima^). Die fleiachige Zwiebel Ton Se&la marHima^ 
ca den LiHaoeen gebOrend, widnt wild an den Kflsten des* MitteUtln- 
diMben Meeres; tie irt offieiaell nnd daber seit iheren Zeiten Tielfi&eb 
cbemiseb nntevsncbt, nnier anderen (rfibervon Yogel nnd von Buch- 
ner, spater von Tilloy, Wittstein und von Lanrkrer. Die Er- 
gebniase der Untersuchungen sind jedoch sehr unbefriedigend. 

Die Zwiebel enthalt atherisches Oel, eine scharfe Siibstanz, einen 
bitteren Stolf, ISchleim, Zucker nnd, nach Landerer. auch Amyhim, Fetty 
pbosphorsanren und citronaauren und vielleicht weiuaauren Kalk. 

Bei der Destination der Zwiebein niit VVaaser wird ein atheri- 
sches Oel erhaiten, es ist diiruiHiissig, wenig gclarbt, riecht diirciidriu- 
gend anangenehm, dem Knoblauchul ahnlich, nach Anderen dem ISenfiU 
aiiuiich, verursacht eiu Brennen auf der Haut, ebeuao wirkt aeine weiu- 
geistige Loaung. 

') Buchner, DObvreiaw'a Jahrbnoli. 1811. S. 1. Vogel. Annal. de chim. 

T. LXXXni, p. 147; Schweigger's Journ. Bd. VI. S. 101. — Tilloy, Journ. de 
pharm. T. XII (1826), p. 636 ; [3.] T. XXIII, p.406i Pham. CentralbL 'l864. S. 93. 
— Landerer, Bnchoer's Repert. Bd. XLYII, S 44S; Bd. X€T 9. 269 

46* 
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Dto ichftrfe b^nsrtige Bnbffcuis dtr ZwfttM ist niehl ilfltlitif, Utt* 
lich in AlkohoJ, aber unldfllich in Aether, lie iit icharf vnd wirkt giftig. 

Der BUtorstofT der Meerzwiebel igt das flogeoaoDte Scillitin (a. 
Bd. V, S. 147); dem fniher dariiber Gesagten wt Folgendes hinxura- 
fiigen. Mara is zieht zur Darstellang dessclben die trockene Zwiebel 
mit 90gra<li»re!ri Alkohol aus, setzt dann Kalkmilch hinzu und schiittelt 
rait Aether, S(» laii^c (lit"*e'r uorh Bitterstoff aul'nimmt. Von der klareo 
Flii?iigkeit wird nach deiii Ab-et/» ii der Aether abdestillirt, der liiick- 
staiid verdampft nnd zur Kiitlernung von Fett mit 90procentigeuj Al- 
koliol ausgezogen^ bei de.sseu Verduustuiig bcillitiii iu gelblich weiMen 
Blattchen zariickbleiben soli. 

Nach Walz tcfaeidet sich daa SeUUtiii ab, waim mao das alkobo- 
liiohe Extract der Zwiebel nit Wasier aoreibt, dann mit UTaaser Ter- 
dOimt and .<9tehen Itet. 

Dae Scillitin soil eticlutoflPhaltend sein, alkalisch reagiren nnd mil 
Eesigsaure eine Verbindimg biiden; es schmilzt beim Erhitzen nnd 
zersetzt sich. Seine Ldsnng wird durch Tannin hellgelb, durch Eisen* 
chlorid oranp;egelb und durcli IMatiuchlorur gelb gefarbt. Es wird 
durch Aminoniak und durch kohlensaures Kali zersetzt, wobei seine 
Bitterkeit zerstort wird. €«»neentrirte Schweielsanre lost es init sch5n 
rother Farbe, auf Zusatz von Wasser scheidet sich ein griiner Nieder- 
schlug aus. Conccntrirte Salpetersaure giebt damit eine rothe Loc>ung, 
die durch Washer nicht getallt wird. Salzsaure wirkt nicht auf Sciili- 
tiii ein. 

Righini Termothet, daae das Seiltitia onreines Veratrin sei, dock 
isl das nor eine nicht weiter begrflndete Anoahme; das SoilHtin g«li6rt 
jedoch auch zu den narkotisch scharfen Giften, in Qaben von 0i»08 bis 
0^04 Grrm. soli es heftige Entziindung der Verdaanngsorgane hervofw 
bringen: bei der endosmotiscben Anwendang wirkt es rein narkotisch. 

Die Angaben dariiber, ob JStiirkniehl in deu Meerzwiebeln ent- 
halten «ci, sind widorsprechend; die-se c!ithnlt»'ii aber auch gaiirungs- 
fahigeu Zucker, und m.tn benutzt die zerijuetschten Zwiebeln in Grie- 
chenland, uin durch (i;ihrung daraus Hranntweiu darzustellen; die Aus- 
beute soli jedoch vie! bedcutender .■sein , wenn die Masse vor der Gah- 
rong mil iSalzsaure behundelt wird; aud 100 Maass Meerzwiebeln sollen 
2 Maass Branntwein von 86<> B. erhalten warden. Dorch Baetification 
des sehr fnseligen Braantweins erb&lt man ein fithariscbes Gel, das som 
Theil erst bei der 6&hrang entotanden ist; dieses Fermentolemn isl 
aber ganz versohiedea von dem ursprfiaglieh in den Zwiebdn enthal- 
tenen atheri^chen Oele (Landerer). 

Das Fett der Meerzwiebeln soil geBchmacklos , in Aether Idslich, 
in Alkohol unloslich sein, es ist nicht niiher unteciuoht, so wenig wie 
die Aschenbestandtheiie. Fb, 

Scillitin s. Scilla maritima. 

Scirpus. Die A.ache von Seirpus lacustris if>t vou FleitmannO 
und von Schulz- Floeth untersncht; sie enthiUt nach Abzog Ton 
Kohle in 100 Thin.: 



*) AnoaL d. Chem. n, Phana. Bd. LVm, 8. *; Pogg. Aanal. Bd. 

LZZXIV. 8. 80; Pharm. CentielbL 18(1 S. 868. 
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Scleretioit s. Skleretinit 
Sclerinit %. Sklerinit 

Scolexeros von Fargas in FinnlMid nach Nordennkiold's 
Analyse >), eine Variet&t des Labrsdorits. 

Scolezit s. Skolezit* 

Scoparin nennt SteohoiiBeS) einen krysftallmiflehen Pub* 
0loff, wdteber in den Kraote des BesenginstorA, l^parthm 9eop<imtm^ 
Famflie der PapiUonaceen cuthaltan ist Fomel = C^i H), Oiq. 

Man erhalt diesen Kdrper auf i'olgende Art: Die zerkleinerte 
Pflanse wird mit Wasaer ausgekocht; das diirch Ahdampfen eingeengte 
Daeoct gesteht beim Erkalten zu einer von Chlorophyll griin gefarbten 
Gallerte, welche von einer tiiichtigen Fflanzenbase, dem iSpartfi ti. ei- 
nen sehr bitt^ren Ge.ichmack hat iind das Scoparin einhiillt. Letztere? 
wird durrh wicderholtes Auflosen der Gnllerte in kochendem Wasser, 
welchein etwas Salzsaure zugesetzt worden, und Erkaltenlrti^pen rein 
gewonnen. Man kann auch den beim Erkalten der wa9«erifren Losung 
sich zueriit ausscheidenden Antheil vorwegnelanen und das spater 
sicb abaondarnde Seopaiin flir sieb sammeln. 

Das im Yacanm oder bei lOO^C. getrockoete Scoparin ist eine 
grfinUebgelbe sproda amorpbe Masse obne Geacbmaek nnd Geruch. 
Es reagirt nenteal, iat in kidtem Wasser nnd Weingeist sebwer, in den 
kocbenden Fltissigkeiten leiebiar l5slioh. Ancb von koblensauren and 
itsenden AlkaUen, von Baryt- nnd Kalkwa^Per wird es gelof^t. Die 
wasserige imd weingeistige Losung ht gelbgn'inlich, di«» in Alkalien 
intensiv gelbgrfin. Ans der letztern durcli Salzsaure oder Essigsanre 
geTallt, iat es wei?'^. Der prewaschene Niedei -ehlag giebt luit kochen- 
dem Wafser wieder eine rein hellgelbe Losiing, welche bei sehr lang- 
saniem Krkalten das Scoparin znm Theil in gelben sternfonni^^en Kry- 
atallen, theiU als Gallerte abpetzt. Am beaten erhalt man IvryaUille 
durch frt'iwilliges Verdunnten der alkoholischen Lo.snng. Die Krystalle, 
mit einer unzureichenden Menge starken Alkohob gekocht, losen sich 
tbeilweise auf, der Rest zeigt sich aber dann :$ehr sebwer IdsUcb in 
Wasser nnd Weingeiat. Dnreb Behandaln desaelben mit Ammoniak > 
and AnsfiUlen mit Essigs&nre wird ibm die nrsprflnglicbe Ldslicbkeit 
nnd die Fftbigkeit, ana beissam Wassar beimErkalten sa krystalltsiran. 



0 Se hweigg. Joan. Bd. ZZZI, 8. 417. — ^ AnniL d. Ch«m. a. Pbsnn. Bd. 
LXX7III, 8.1 ete. 
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wiedergegeben. In gewissam Grftde lO«t sieh da§ Sooparin aneh in 
coDoentiirtoD SKnrei^ senetat sioh »ber b«ini Koekeo dieaer Ltangen^ 
flowie der in alkaUschen FlfiqsigkeitoD. Salpetoniora ▼•nrnndeli das 

Scopftrio in Pikrinsaure. Von Chlorkalk wird ep dankelgrfln, wan 
Brom braiingriiti gefarbt, ohne damit eine krj^alUniPche Verbindnng 
so bilden. Die Losungen desselben sreben mit nentralero und baauMdl- 

essisr'^aiircm Blei jxriinf:ellir> flockige Niederschlage; von salpeterMiVOin 
SUber und < )ut^rksilberchlorid werden sie nicht gef;illt. 

Das bcoparin wirkt in Dosen von 5 — 6 Gran als starkes Diureticum. 

Scorbut*ira8 s. Cochlearia. ^ 

Soordiin, Scordiumbitter nennt Winckler') einen 
bittern Stoff, wclcher sich im LachenkDohlnnch. 1 encrhm Scordinm^ Fa- 
milie der l.nhiaten findet. Man erhalt (lenneiben auf lolgende VVeipe: 
die PHanze wild iiiit Alkohol ausjre/osen , die Fliissigkeit mit ^'^ Wa.s- 
ser gemisoht und der Alkoliol abdestillirt. Das im wasserigcn lieaiduuin 
-aosgeschiedene Chlorophyll wird abflltrirt, dann ywdfimit man mit 
Waaser, lalU mit essigRaarem Blei, entferat den UebenehoM des Bleia 
mit Schwefelfl&are and diese mit koblenaanrem Kalk, filtrirt oDd bringt 
im Waseerbade nir Trockne. Aus dero BQckstande rieht wanner Ae- 
ther den Bitterstoff aii8, weleber beim Yerdnnaten desselben zurfick- 
bleibt. Mit kaltem Wa<<9er gewaacben stellt er eine honiggelbe fiMt 
dnrch.sichtige Masae dar. die, vollig ansgetrocknet, sich zu einem weis- 
aen Pnlvor zerreibeik la.s«t. Kr i^t !iiikrv9ta11i«irbar, schmeckt angenehm 
aromatisoh und bitter, sohmil/.t in licr VVjinne einem blaps^elben 
olipen Liquiduin, und zorpetzt sich in hiiherer Temperatur. In kaltem 
WasRer ipt er unlo<*lich, hi*i«se-t bekommt davon einen bitteren Gc- 
schmack, kalter Aether lost ihn wenig, kalter Alkohol hingegeu leicht. 
Verdiinnte 8auren nind ohne Wirkang. Concentrirte Saipetersaore lost 
daa Soordinmbitter leicbt anf , concentrirte Sekwefeltiiire Arbt es roth- 
bmun. Die dnrch Aetakall bervorgebracbte gelbe Lftiung wird bald 
brann. 

Scordiumbitter s. Scordiin. 
8corilith s. Skorilith. 

Scorodit s. Skorodit. 

S c o r z o n e r a. Die Wurzeln der Scorzonera kUpaniea L. aw 
der Familie der Ciohoraceen, enthalteu StirkmehL 

Scrophulacrin ) o. , , . 

, - . 8. unter Dcrophularia. 

ocrophularesin ) 

Scrophularia. Kropfwursel. Scrophelkraat Die 
Pflanze erhielt ihren Namen nach der Form der Wurael, in der man 
auch der Gestalt wegen etn Heilmittel gegen HalsgeeehwfllBte gefimden 
sn baben glaabte. Wal z >) hat zwei Spedes antersochti die SerephUaria 
agualiea nnd Seropktilaria wdoM. 



') Repert. f. d. Pbarm. Bd. XXXVlll, S. 262. 

*) Jahrb. f. pimkt. Pharm. Bd. ZZVI, S. 296; Bd. ZXVII, S. IS. 
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Scrophnlaria aquatica L. Diese Pflanze wach^r an «*«hr I'euch- 
teo btelieD, an Wa^sergraben und abnlichen Platzen; das Kraut war 
frilher oflleiiieli nnter deni Namen £Ma Betonieae aquathae* Die w&h- 
rend der BlQthe geaaroinelto Pflansa verlieit beim Trocknen ^/^ ihres 
Gewiehten an WaaMr; die getroeknete Pflanze der Dampfde^tillatioD 
imterfrorfeD^ friebt ein iehwach aanree Destillat, dae mitBarjt ges&ttigt 
eieh rSthlich fiiibl; die aaf dem Destillat schwlmmende Fettbant wird 
diiffh Aiifgiessen von Aether gelftstj beim Verdanipfen d«'s Aethers 
bleibt eine gelbliche fettartige Substanz ziirtick> weiche lien Gemch 
des Krantes in hohenn Grade zeigt; beim langsamen r<liHi^»ton des 
Aethers bildet «ie 4 bis 5 Millini. lan.L'C Nndeln, Wnlz nennt sie Scro- 
phularoamin; Eigenachaften sind nicht weiter anL'fL'eben. Das \)v\m 
Abdampfen der neutralisirten Fliifspigkcit bloibcnd*' Harytsalz biidet 
durch Urnkrystallisiren ausWasser (worin ts sirh nicht voUstandi'i lo3t) 
und Behandeln mit ThierkuiiJe gelblieh weisse zorflie«sliclie Kry?<tall- 
ina-irieii; diesc enthalten auf 76,5 (1 Aeq.) Buryt 2r)4,0 JSiiure, die 
eigenthClmlich sein soil, aber nieht nfther nntersacht ist. 

Die w&eterige Abkochnng der Pflanze wird mit BleiznekerlS* 
toDg, daa Filtrat davon mit Bleieesig gefHUt; ans der tod dem Nie- 
• denehlag abflltrirten Flilaei^eit wird znerst da^ libenchfisfiige Blei* 
ozyd dnrch koblensanree Natron geftllt, and nach Abecheidnng des 
kohlensauren Bleiozyds OerbsSnre zogesetzt; der Gerb-tofTniederschlag 
wird mit Alkobol ansgezogeo, worin er ^ich nnr znm Theil lo^t, wah- 
rend Pflauzenleim sarQckbleibt; der weingeistige Aui^zug wird mit ge- 
schlSmmter Rleiglatte digerirt zur Entfernung allea Gerbstoffs; beim 
Verdiinsten des Filtrat? bildet sich eine schnppig-krystallini'scho ITant, 
au8 der Aether einen harzartigen kratzenden StoflT lost, den Walz 
Scrophulacrin nennt, wiihrend Wasser einen bitter «chmeekenden 
KSrper lost, da? /^Scrophnlarin ; e«« bleibt dann ein in Wasser und 
Aether unloplinher harziger Ruckstand,da5 IScrophularedin, daa einen 
kratzenden Geschmack zeigt. 

Der Bleizackerniederschlag entiiielt Gerbstoff, Aepfelsaure , Farb- 
ttoff. Chlorophyll ond Harx ; Bleieaeig ftllt Grnmmi, Pektin, Han nnd 
Pflaosenleim. In der yom GerbatoMedersehlag abflltrirten Fldssigkeit 
blieb neben Gommi noob etwaa Zncker. 

Wird die w&sserige Abkocbnng der Pflanse nach dem Abdampfen 
zur Extractconsistenz mit ab^olutem Alkohol behandelt, ?o lo«t dieser 
Scrophularin , Scrophulacrin ^ Harz, Gerbstoff o. 8. w.; im Riickstand 
bleibt neben Gummi, Pektin u. a. w. eine humusartige 8ubftanz. Das 
/JvScrophularin, der Bitfcrptoff der Scraphularia aquntirn. ipt dem «Scro- 
phularin der Scrophnlaria nodosa (s. unten) aehr ahnlich . schcinf nber 
verschieden in Geschmack und in aeincr LiV^liolikeit , die was;»eri2e 
Losung giebt mit Gerb>*aure einen weissen flockirren Niederschlag. 

100 Thle. der getrockneten Pflanze geben 7,8 Thle. Asche (Zu- 
saromenaetzung s. unten). 

Scrophnlaria nodosa L. Diese in roanchen Gegenden haufig an 
Grftben nnd Flassnfeni waehtende Pflaiae ward Mher in Abkoohung 
innerlieh and liuserUch gegen &4Spfe, DrfisengesohwfUste w. verwen* 
det. Die jnnge Pflanse verliert beim Trocknen ihres Gewichte an 
Wasser; die frisch getroeknete FAanae im Dampfapparat mit Waeaer 
destilHrt gab ein sanres Destillat, auf dem eine fettartige Hant schwamm, 
die mit Aether behandeH^ Scrophnlaroemin gab. Das w&Bserlge Destillat 
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enthielt, naeh Walz, Frnpionsaure neben wenigf Essigsaure. Nachdem 
die Ffianze sammt Wurzcln getrockuet cin Jahr lan^ aulbewahrt w:ir, 
zeigte sich das Destillat viel starker sauer, und enthielt jetzt raehr als 
die Halfte Essipsaure. Aus der wasserigen Abkochung des Krautes 
fallt Bleizucker nebeti unorganiachen Sauren . Wein:*aure, AepfeLsaure, 
Citronsaur&, eiaeugriioende Gerbsaure, braimeu Farbstolf, humuAartige 
Sabstans, Chlorophyll and ein in Aetktr noldsliches gelbrotiifit Hars. 
Am der too dem Niedenchlage abfiltrirten FllSsfligkeit flUlt Bleiesu^^ 
Muser den aogefQhrCen S&nren Gamini, Stttrkmehl und Pektin. Die 
▼on dem Bleiniederschlag abfiltrirte Flflasigkeit wird daaii (wie oben 
bei Scrophularia aqnatica angegcben) mit kohlensaurem Natron behan- 
delt, die Lr)siuiir rnit Gerbstoff gefalit, der JSiederschlag mit Weingeist 
behandelt iind die weingeistige Losnng mit geschlammtem Bleioxyd 
digerirt B«'iiri freiwillijren Verdunsten des Filtrats schei<let >ich dann 
aScrophulariu in krystiillinischen Schuppen ab, die (lurch Behandeln 
mit Aether von einem gelben Harz befreit werden. Da? aScrophularin 
l5st sich lani;sam in Wanser^ die Losnng achmeckt bitter und wird durch 
GerbstoH' in weidsen Flocken ^^ehiUt. 

Wird die mit Wasser au8gekochte Pflaoxe getrocknet, dann mit 
Alkohol aosgezogen and das Filtrat Terdanipft, so bleibt eine grQn* 
braune harsartige Bfasae von bitCerem Gesehmaok rarflick, die rich nor 
theilweiie in Wasser I58t; der .darin nnldaliche Theil Idst sich zom 
Theil in Alkohol; die alkokolische Ldsung mit Bleizucker ge&Ut nnd 
drinn mit Scitwefelwasser^toff behandelt , giebt nach dem Filtriren and 
Abdampfen ein braimliches Pulver, dem Wasser geringe Mengen Scro- 
phnlarin entzog ; ans dem Riickstaml lost absolnter Aether ein Harz 
rait goldgelber Farbe, das beini Verdanipfen dei atheri^chen L5sunp; 
theilf in Form gelblicliwciaser Krystallo. theils als braiinlichgelbe 
achmierige Masne zunickbleibf ; die letztere wird bei lanirerem Stehen 
auch krystallinisch. Das Ilarz ist lu»lich in Weingeist wie in Aether, 
aber unloslich in Wasser, ea schmilzt beim Erhitzen. 

100 Thle. der getrockneten Sorophularia nodosa geben 7,5 Aacbe. 
100 Thle. Asche enthielten, ron: 

Scrophularia aqwUka. SeropMaria nodoM. 

Kali ^8 M 

Natron ...... — 18^1 

Kalk 16,2 25,5 

Magnesia 5,8 13.1 

Eisenoxyd .. ... 1.3 1,0 

Chlomatrinm . , , . 24,3 6,2 
Schwefelsiinre .... 4,1 3,1 

Phosphorsaure ...» 25,3 13,0 

Kohlensaure .... 8,0 15,2 

Kieselaaure 7,0 4,i> 

Kohle und Sand . . . 7,0 0,8 Ft. 

Scrophularin I , , 

_ , _ .is* uiiter bcropiiuiaria. 

Scrophalarosmin ) 

Scuteliarin bat Cadet de Gasaicourti) einen Kdrper g»- 



Joom. de Pharm. 1824, T. X, p. 432 i Kepert. f. d. Phwra. Bd.XlX, &S6I. 
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nannt, wddiw in JSmOtMrnia laUr^lora^ VnMt 4t LMtlm^ wnwknwtmt. 
Er bildel «uie sevfliMslMbe heUbrwne, io Waastr wid Alkoliol 
Uehe Blasee, die dea Gemoh und Oanchmaek antlieoilMitisobar Pim* 
sea benttt nnd ticb verflOclitigea liUat. fiine geiiaaere ChMrektadalik 
dee Stoffes fehlt Die Pflaose entluUt Maeerdeoi fettes griinlich gelbee 
Oel, itlieriecbeB OeK ein wenig BitterstofiT, ChlorophjUf eohleynige* 
nekerartige ood aditnagireade Snbetaas and fiiweias. 

Scyllit. Eine noch nicht iiaher unter^achte^ (1858) von Fre- 
riche nnd StiKleier^) entdeckte, dern Inosit verwandlt^ 8ubstanz. Der 
Korper entlialt weder Schwetel noch StickstoH ; uuher iBt aber his jetet 
seine Zusammenpetzung nicht erinittelt, moglich daas er aaeh dieeelbe 
Zaaammeneetzung wie laosit bat, dem er sieb aucb dem VorlcoiBmeB 
aacb Sbnlicb verbak, deaa w&breod Inoeit sicb in grSsserer Menge in 
den Kieren gesonder Menscbeo and bdberer TJiiere findet, komoit der 
Soyllit banptsachlieb in den Knorpelfiscben nnd swer Torsngeweite in 
der Plagiostomen bezelchiieten Abtheilung derselben vor (Bocben^ 
Hayiisch, Seekatze). Er findet «ich am reichlich.sten in den Nieren dee 
Boehen and de8 Hay8^ sowie each in der Milz and Leber des ersteren 
and in der Leber und den Kienien des letzteren. 

Ztir n.-ir^telluug von Scyllit werdt;n die betrefleuden Organe des 
HayiiicUe- {'^cylliimi r micula), des Roclien (i?<i;« Batis und clavata% oder 
des kleinen Dornhas^ ( Spinax acanthias) init grubem Glaspulvor zer- 
rieben, init Weingti.st wiederholt angenihrt, abgepres?t und die filtrir- 
ten Ansziige vcrdunfitet, der Riickjitaiid niit Wasser behandelt und das 
Filtrat wieder verdunsteU Nach dem Behandelu de« riickstandigen 
Syrupe mil absolatem Alkobol wird der darin aalftsliche Tbeil ia Wasser 
geldet and der freiwiUigen Verdanstong Qberiasien, wobei sicb KryetaUe 
▼on Taarin and Scyllit abscbeiden. Man reiragt dieseKryatalle dnreb 
Filtrirpainer von der Matterlaaget vnd fiUU dean den Scyllit aas stem- 
Ucb conoeotrirten Losangen dnrcb Bleieeeig, wobei sicb eiae BleiTcr- 
bindnng des Si^ilit abs< h. i let, die nach dem Aaewascbea dareh Scbwa- 
fBlwasserstoff zersetzt wird. 

Der Scyllit krystallisirt in hart en waeserfreien gl^nzenden niono> 
klinometridchen Prismen, deren Basis auf die soharfe Kante aufgesetzt 

zuweilen ^ind die Krystalle talellormig, bei rascher Abscheidnng 
dem InoPit ganz ahnlich; sie schmecken schwach siisslich, verandem 
sirh nicht an der Luft, auch mrh\ lieim Krwarmen, losen sioh in Was- 
ser sehwicriger als Inosit, siud unloslicli in Weingeiat. Der Scyllit 
schmilzt ziemlich schwer nnd verkohlt erst bei starkerer Hitze unter 
Entwickelung saorer nach verbranntem Zucker riechenden Dampfe, an 
der Laft erbUst Tcrbreant er aiit beller Flamme imter ZorScklassang 
▼on Sohle. Der' Scyllit Idst siob in Salpetarsiore ron 1,8 specif. 
Gewiebt erst beim Kocben, aber obne Zeraetsaag, and Weiageist sdiei- 
det ibn wieder nnYeriadert ab. Coaoeatriite Scbwefelsiare wirkt ertt 
beim stftrkerea Erbitzen zersetsend aaf Scyllit ein, es entwickelt sicb 
schweflige S&nre, and die Losung wird snerst gelb, dann roth and 
rothbraun. Mit concentrirter Natronlauge gekocbt, ftrbt er eicb nicht 
and redncirt auch nicht die alkalische Kupferlosung. 

Die wasserige Ldeong von Scyllit ist neutral, sie wird in massig 

>) Jonni. f. prakt. Cbem. Bd. LXXm, 8, 48; Cb6n. Centrdbl. 1868, A. 878) 
Jabmbar. Kopp «. WiH. 1858, 8. 888. 
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SetNum — Secale oornutum. 



ooDM&trirCMi Ldtongen doreh Bl«i«siig M«isterfthDlich gefi&nt; der 
KiadcmchUg, in Wsaser veiihMlt nnt SchwefalwMMKtoflr behjindelt, 
giebt eine Ldsnng, ans d«r beim Terdnniten oder dureh ZqmU tod 

itarkem Alkohol wieder reiner ScylHt sieh iift>9cheidet 
Die 

halten gegen Salpetersaure, Ammoniak and Chlorcaicioin anterscheidei 
den Scyllit von Inoah. jr^ 

Sebacin nennt Petersen einen dureh trockene DeetUlatioii 
ven brensaisMirem Eelk erb»ltenea Koblenwaiseriitoff (e. 2. Aiifl.Bd. H, 
Abth. 2, S. 496). Man kann so anch dat Glyeerid der Sebaein- odar 
Brenadlsinre nenaen (a. a. a. O, 8. 428). 

Sebamid; Sebaminsaure. Da? Amid und die Aminsaure 
der Sebaoyls&nre oder Brenzolsaaro (g. d. Art 2. Aiifl. Bd. II, Abth. 2, 
S. 424). 

Sebenbaum, sjn. Sadebaum oder Sabinii, 

S ebi n. Da» Gljoerid der SebaoinsSnre («. 2. Anfl. Bd. H, Abth. 8, 
S. 428). 

Sebipira oder Sipopira. Unter die^om Namen komint 
die Rinde von Sehipira major y eines in Brasilieii einheimisrhen Ranmes, 
in den Handel; sie hat grosse Aehnlichkeit mit der Aikornokorinde und 
ist tron BacbDer^)undvon Bley^) antersucht und enth&lt danach G erb- 
■(oflr, etwas fettM Oel, Hans, Zaeker n. s. w. 

Secale cornutum. Vergl. den Art. Mntterkorn (Bd. V, 
S. 410). Das Mntterkorn hat nach der Trennung aus den Aehren der 
Grader, in denen cs entsteht, seinen Vegetationscyclus nicht vollendet, 
8ondem wenn e.s auf eine geeignete UnterlaL^e, feuchte Erde oder 
Moos gebracht wird, so entwickein sich daraus neue OrgauiBineu 
Hierbei seigt eich nun anch ein Unteraohied dee von rMsehiedeneo 
Mntterpflansen herstammenden Mntterkom9, insofern nirolich die nenea 
Oebilde Tom Mntterkorn dee Boggens eine abweiehende Form von de* 
nen dee Weisens nnd dieee wiedemni von denen der aogeaannten Baed- 
grfteer (GirtCM) haben. 

Winckler^) hat das Roggenmutterkorn untersuobt nod dabeivon 
den fruhor bekannten abweiehende Resultite erhalten. Man befreit 
sunachst dn"? t'fingepulverte bei 58f'C. e^otrocknete Mntterkorn dureh 
Behandlunfi: mit Aether von fettoni Oel. welches bi? vn 34 Pnc. darin 
enthalten i?t. Der Riickstand wird mit Waaler uuf*L'e7(t^i ii. (ior vsas.^e- 
rige Atisztier niit starkem Alkohol vermi-icht nnd von dnn dadurch ent- 
stehenden Niederschlage eiweissartiger Substanzeu abfiltrirt. Von dem 
Filtrate destallirt roan den Alkohol ab, and bringt die ritokstindige 
FUiatigkeit snr Troekne* Dabet aebetdet alch eine geringe Menge eiaer 
bxannen Sobetans (Wiggers* Ergotin) ab, welche sieh bei weiteier 
Concentration der Flflaeig^eit wieder aoiUtot» dureh Verdflnnong aber, 
oder bei Behaadlnng des trocknen BitokBtandes mit Waeser oder Alko- 



•) Kepertor. d, PhArm. Bd. XXXII, S. 170. — «) Tromm-I N. .lourn. Bd. XXIll, 

aniqae. T. XX. 

p. ft. 185». — «) Jahib. f. prakt. Phana. Bd. XXTI, S. 1S9 •!«. 
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del wi«def.siioi VoraohMD koomit. Wifd dsMMr Bflckufnd im Distil- 
l*lioM«p|Myr»to fluit Kftlkbydnt erhitsti ao orhfiU mas eln moKMiiftkali- 
8ohM imd sogleich ttork meh HeripgM rieohindet I>eitiU«l« welobM 
alkiti«eh reagirl. WinokUr oennl dea im Dcrtillate neben Amaio- 
niak erhahaiieD flfifibtig«m K5q>er Seoalin, er wird aberniohta anderM 
teiii, iia Propylamin. oder ricktiger Trimethjlamin, jena flflchtige or- 
ganiaake Base, welohe man in der Heringsl«ka und im maaeehlickan 
Harne gefunden hat. Winckler glaubte aofangs, dasft dies sogaDannta 
Spcalin im Mutterkorn an Ameisensaure gebuoden sei, nachher war 
er der Meinung, dass da^ Ergo tin von Wiggers die Stelle der 
Saure vertrete. Nachtraglich beruerkt er, dass die Amlnverbindung 
des Mutterkorns ssich wie Blutroth verhalte, ebenso organisirt imd eiscn- 
haltig sei. Der Grund zo dieeer Angabe liegt wohl tlieil> darin, dasa 
man au^ dem Mutterkorn diirch Alkoho), der Jiiit JSchweielsaure ange- 
aaaert worden, exDen rothen eineDhaltigen Farbstoff aosxiehen kann, 
theils darin, data gatroeknelea OehaaDbliit bai dar Daatillation miftAata* 
kalk mid Wassar Trimethylamin liaforB soil. 

Anasar fettem Del mid dan aban baaprocbanaa Kdrpani fasd 
WiDcklar im Mattarkorn Eiwaiasy Zuekar, amaisadaaura and phaa- 
f^raaure Salze. 

£s ist hier so erwahnen, dass nicht blo8« dai Mnttarkom und daa 
darana beraitate wasserig-alkohoUaeha Extract, aondem auch roaaaha 
Schwamme, nnmentlich der Fiiegenschwamm, Amanita muscaria^ beim 
Erhit/en niit Kalk h yd rat oder Kalilauge den unaogaDahman Garuob 
naoh Heringslake entwickeln. 

Der pchon von Wiggers im Mutterkorn aufgetundene Ziu'ker 
wnrde von Liebig iind Pelouz e fnr Mannit gehalten, neuerdiiiga 
hat jedoch Mitsch erlich ') gezeigt, dass dieser Zucker ein eigen- 
thiimliciier, i^t uud nur dann und wann neben demselben auch Mannit 
▼orkommt llitapharlieb namit Urn Mjooaa. Man aibSlt iluLi wann 
feingepulTaiiaa Muttarkorn roit Waasar soagezogen, dar filtrirta Ana- 
sag mit basiscb-asaigsanram Blai Taraatst nnd dia Yom aDtatandanan 
Kiadanehlage abflHrirle Flflssigkait nacb Entfanrang daa flbaraehdaa!* 
gan Blaiozyda mitlalat Sohwafalwaaaaiiatoff im Waaaarbada xnr Synipa- 
coTisistenz abgedampft wird. Hiolerlftaet eine Probe beiro Aufldsen in 
Wa88er einen Ruckstand, so lost man daa Ganze nochmala in Wasaer, 
filtrirt und dampft wieder ein. 15ei langerera Stehen der concentrirteo 
Flfifsiirkeit bildcn fich darin KryftnHo. die diirch Ahspfilpn mit Alko- 
hol von anhangender FliisBigkeit befreit nnd durch Umkryiitallisiren aup 
Wasser rein erhalten werden. Mitacherlich erhielt einmal aus 2 
Kilogramm Mutterkorn etwa 2 Gramm Mycoaej ein anderea Mai fast 
nicbts, da? dritte Mai zugleich Mannit. 

Die Mycose hat die Forniel C12 JijsOia. Die Krystalle zeigen 
rhombisohe Formen. Sie achmeckt Biiss, schmilzt bei 100* C. ohna er* 
habHahan Yarbut m ainar dmrebaicbtigan Flflaaigkeit, dia arat naoh 
UagarerZatlkryataUiniaeb antairt; bai 180<>C. veriiart aia 3Aeq. Wa»> 
aar, bai 210®C. giabt aia aino faata blaaiga Maaae, die aieh, atwaa 
stSrkar arfailct, nntar Caramalganieb brilnnt, obne jedoch vollatiindig 
in Caramel Tarwandalt in aain. Dia Myooaa iat in Waaaar aahr iaioht, 

') Bnchn. N. Kepert. Bd. I, S. 220. — *) Annal. d. Ch«a a. Pharm. Bd. XIX, 
a. S86. — *) AnnaL Cliem. n. PhMOk, Bd. CVI, a 15. 
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in Alkohol sehr schwer Idslioh. Die w&Aserige Lbsong wird dnrehB*- 
ryt- nnd XalkwaMr nieht gcftllt and Mlbct dweth mehntlindiges Ko- 
«1mii dnii AetmBtron nleht gebr&mit Schwefelsaiires Knplmzjd wird 
rnir aehr laagmin and in geringmn Gmde daTon redneirt. In ooneen- 
trirtar Salpotersanre ]&st sie sich auf, die LOsang {?iebt aiif Znsatz von 
Wasser einen klebrigen Niederschlag , der in Aether und Alkohol 150- 
lioh, in Wasser anl5slich ist, und beim Erhitzen mit sehwacher Detona- 
tion T9T^etzt wird. Mh ^ohwacherer SalpetersSnre giebt die Myco«e 
Oxalaaure. In rwuchender Srhwefelsaure Io8t f«ie Hirh ohne Farbung 
und ZersetzuTij; anf, letztere tritt erst bei lOO^C mit starker Hraunung 
cin. Dnrch lan^ere? Kochen nut verdiinnter Schwefelsaure wird sie 
in Starrkezncker verwandelt. Eine Lopiing, welche in 100 C.C. 10,03 
Graram Mycose enthielt, drehte in einer 200 Millim. dicken Schicht 
4ie Polaritationsebene uro 13^/4<' reehta (die gleinhe Menge Rohr- 
flveker + 3^ and Dextrin + 29 Va®). 

Nach BerthelotO s^igt Trehalose (s. d. Art) mit Mycose die 
grdsste Aehnlichkeit in ZaaammensetEnng nnd Eigenschaften, nor ist 
dae RotationsverDi5gen derselben merkbar gr5sser all das Ton MyooBe 
(gerade dreimal so stark als das von Rohrzucker). 

Ramdohr^) hat eine vergleicliende Untersnchung de** Mntterkorns 
von der Treape, Bromns secaUmts^ vom Roggen und von der Gerste 
angestellt. Zunachst wurde der Wasser- und Aschengehalt bestimnit: 





Bromus secai. 


Secale cereale 


Uordeum vtdffort 




luft- 
troeken 


bei 100*C. 
getroeknet 


laft- 
trocken 


bei 100" C. 
getroeknet 


luft- 
trocken 


bcilOO'C. 
getxocknet 


1. Organ. StofTe 
S. Waster . . 
S. Aiche . . 


6,97 
8,62 


96,11 
0.0 
3,89 


89,38 
8,10 
2,91 


96,83 
0,0 
3,17 


83,39 
11,76 
4^ 


94,51 
0,0 
5,49 



Die trockene 6ubetanz enthielt an Elementarbedtandtheilen im 

Hnndert 



Brom, tecad. SeeaU eer. | Hard, vuig. 





44,75 


48,21 


37,08 




8,75 


8,29 


8,80 




1,10 


3,55 


3,81 




41,51 


41,78 


45,98 




8,89 


3,17 


5,49 



Bei auf eiuander iolgender Behandlung der Mntterkornnrten mit 
Aether, Alkohol, Wasser und verdttnntem Ammoniak bekain Ram- 
dohr: 



') llnstitut. 1858, p. 861; Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. CIX. S. 84. 
•) Arehlv d. Ptwra. Bd. GXZXXI, 8. 129 ff. 
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Brom. teeal. 


Seeale cer. 


Bord. vtUg. 




Inft- 


bei 100*' C. 


luft- 


bei lOO^C. 


luft- 


beilOO°C. 




trocken 


getrocknet 


trocken 


getrocknet 


trocken 


getrocknet 


1. In Aether 








1 






!6Blich»! Stoffe 






M Sit 


mO,%a 




S9iW 


2. In Wdngeist 














losliche Stoffe 








1*1, 1 > 






8. Id Weeeer 














loslicbe Stoffi^ 


10,8 


11,10 


18,20 


1M7 


9,1 


10,15 


4. In Amrao- 










niak lusliche 














Sioffe . . . 


5,» 


6,34 


5,10 


5,55 


4,81 


5,43 • 


Riicksrand . 


47,C 


51,71 


85,57 


38,71 


44,82 


50,74 


Verluat . , 


1,8 


1,32 


0,28 


0,28 


0,54 


0,54 


WMser . . 


6,9 


0,0 


8,10 


0,0 


11,7G 


0,0 



Auch die Asche vvurde analysirt : 





Brom. uealL 


Secale cer. 


Hard, wig* 




15,37 


8,59 


' 12,61 




1,31 


0,70 


8,22 




2,44 


3,80 


1,66 




8,92 


8,28 


4,40 




l.Gl 


2,00 


2,18 




1,09 


0,38 


0,0 




40,47 


53,88 


48,60 




10,98 


14,19 


8,49 




21,14 


19,14 


2G,81 




1,29 


0,0 


0,0 




. 


o>o , 


0,0 



Iin Verhalten gegen Chlor, Essigsaiire, 8alpetersaure und Salz-- 
saure zeigteu die veri&chiedeneu Mutterkornarten keine weaeotlichen • 
Uuterschiede. 

Urn Mtttterkoni iin Malil sn Mitdeeken, b«hADdttU Laneaii das 
letxtere mit einer LOsimg vod Kalihydrat in 100 TheUen Wasatr, wo* 
mit 68 snr weiehen Paste angerahrt wird. 1st Bfatterkorn 'vorhanden, 

80 f&rbt sich die.<)elbe dunkelviolett, aol Ztisatc yon Salpeterdaure roson* 
roth and bei Neutralisation der Saure mit Kali wieder dunk el. Witt- 
stein fand dieae Probe nicht acharf genng, insofern reinesRoggenmehl 
durch Kalifliisiiigkeit hellgelb nixl ein bis zu V-'o^^s' ^ao mit Mutterkom 
gemischtes nicht merklich anderH gelarbt wurde. Statt dessen legt or 
Gewicht auf die Entwickelung des Heringdgeruchs bei Behandlung des 
Mehls mit Kuliluuge von 1,33 specif. Gew., womit .sieli iioch ein V'75 au 
Mutterkorn entdecken lasse. Wiggers halt auch dies Mittel nicht fiir 
eutacheidead. £r t^chlagt vor, das verdachtige Mehl mit Aether zu 
extfahireD ond dia FlOsBigkmt TardimslaD so hMsan; i8t Bfotterkorn 
▼orhandan, so bekossmt ohui euwn verlilltniMinftssig staarken Bflekstaiid 
TOO fattam OaL ITp. 



>) Joam. de Phami. 4*Aav«n T. XI, p. »2. 
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SecaKn. — Sedimente. 



Secalin s. uater iSecale^ S. 7'6l, , 

Sechs-Salfazotsaure nennt BerMlins 0 ^ Meteralf- 
acUint&iire Fremj't, Addt mtlamlfatiHqm d. Bd. & 684). 

Secretion en. Secretion iin eigeiitlichen Sinn dea Wortea 1st 
diejenige Function des lebenden Organisrmis, diirch welche tropfbar- 
fliissige Substanzeu aujt deui Blute uach ireien OberflacheD au^^treteii. 
Die hiebm in — oidgfafChu eigenthttmliehaa Prodaeton aich geatihen- 
dAD aiittreteiidea Stoffe beiiteD AbModemngeo , Secretionfprodaete, 
Secrete. Es gehdreo dasu s. B. <He Hautichiiiiere, der ScUeim , die 
ThrioeD, derSpeicbel, dieGiille, der Ham, derSunen u. m. EUnige 
Seorete werden erst in besonderen Organen^ den ab.^ondemden Drusen 
wseugt. Hieher gehort z. B. die Galle, die Milch. Im Allgeineinen 
IftSRt aich behaiipten , dass die Eigenthiiniliehkeit jedes besonderen Se- 
crete;* das Resultat der Be»ondcrheit dtr AbaondenitiL'^flaohen und der 
Verhaltnisse, unter welcliiiii daa Blut an ihrien vorbei«ironit, ^ei. Die 
Gesetze der Endosiii(j = e , der luHuMion, und der cheinischen Altinitat 
spielen hier iicherlicli eiiie ^ro-ise Kolle, allein es fehlt noch viel, da^s 
wir die Secretion aul diesc Moiiiente iiberall wissenschaltlich zuriickzu- 
f&hreo im Stande waren. Namentlich aind iinsere KenntDisse aber den 
Cbemismas der Seeretioiien lUMsh (iberaus dflrftig. Das Wenige, was da- 
rflber bekanDt ist, findet seine Stelle passend bei der Beschreibimg der 
einselnen Secrete. 

Ueber den Uebergang fremder von anssen mit den VerdauiingaflOs- 
sigkeiten oder dureh Injection ins Blut gelangter Stoffe in die Secrete sind 
viele Yersuche angestellt. den in die Secrete iibergehenden Stoffeo 
gehort vor Allein da?< Wa«8er. Nach reichlicher Aufnalime von W'aa?er 
werden die Se(M te wasserreicher, enthalten uberdied aber auch absolut 
mehr Stoffe auigeiost als unter normalen Verhaltnij*.«eti , relativ aber 
weniger. Jod- und BromintUalle , so wie (.2ueck.sil!>fr ^i ht n in den 
Speichel, Biutlaugensalz Eiseusalze lihodaukaliuni in lieu Mageasaft^ 
Jodkalium FerrocyaDkaliuin Zucker Zinkoxyd uach Einigen Arsen 
Blei und Knpfer in die Galle, EiseBBalee in dan Damsaft, Jodkatinn 
and Zinkoxyd in das Pancreasaecret, Zneker and aadere Slolb in dm 
Scbweiss fiber (Tergl. aoeh hierftbar die Artikel fiber die einidnen 
Saerete). Q. B. 

Sectweilie, lun sec, dry ivine^ VVein aus MoM, der dureh 
Eintrocknen dor Beeren mi VVein8t(K k conct iitrirt ist unter We in). 

Sedati V salz, Homberg's Sedativsalz, Sal sedativum 
Hombergi^ syn, Borsaure (2t6 Autl. Bd. II. Abtb. 2, S. 267). 

SedatiYspath s. Boracit 

ScdlXneiltd. Der Ausdruck Sediment ist eigentUch $jnonym 
nit Absate Bodeatate oder Niederachlag aberkaupt, meist wird er 
aber von solcken Abafttaen gabraiusbit die sieh in Flfl«igkeiten bildea, 
in walcben sle nnprOngliob snspendiri odar anek wobl gelfiat waiaa, 
' okne dass die Bikking dieses Absatses dorck ein tod anssen einwiikea* 
des Moment veranlaastist. Sedlmente sind demnach freiwilMge Abeitse 
aus vorker onklarwi, oder aucb wokl klaren Flfissigkeiten. Von den 

^) BerseL Jahr««b«r. Bd. XXVI, 2S. 114. 
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mannigialtigen Sedimenten !>ind die; in organischen Fliis:;»igkeiteD dich 
bildendeii von bedonderern luteres^e. liuter ihoeu ub«r aamentlidi die 
Uarnsedimeate 

Zmrailen wird ein trilb«r Uaru gelasseu, der tfeh aacli Iftngmn 
Stehen in der Weiae klirt, dass der tr&bende Kdrper sich ftllmftlig 
m Bodea aetst iind ein Sediment bUdel. Zaweilen aber wird dor 
Hern TuUkommen kUur gelawen, nnd erst beim Blrknlteii leheiden tioh 
gewisse Stoffe au8 and bQden das Sediment 

Die in Hemaedinienten vorkommendeD Stoffe sind : 

HaiDS&ure, harn^aure Salze von Kali , Natron , Kalk und Bitter- 
erde, oxaisanrer Kalk, Krdphosphate: phosphorsaurer Kalk und Bit- 
tererdf — phosphorsaure Ainmoniak-Bittererde, Cvstin, Tyrosin, Schleim 
und Pflasterepithelien , Kiter^ Hlut Samenfaden, Fiize und Infusorien^ 
FaserstofTgerinn^cI, Sarcma venirwuU Gouddir. 

l>>er Nachweis der in Harnsediinenten auflreteuden organischen 
Gebilde geschieht durcli <la.s Mikro^kop 2), der Nachweis der anderen 
tlieils ebeufalld durcii die mikroskopische Untersuchuog, theiis alter aut 
eheoiidclieni Wege. Ein i^ystematiBcher Ghuig in ihrer quaiitativen Un- 
lerBUChuug ist iolgender: 

Kachdem man die physikalischen Charaktere des Sedimentea etn* 
diii hat, giewe man den Oberstehenden Ham ndgliebet ToUetindig 
ab, und bringe ein Tr6pfehen der rOckstandigen got nmgeidilttteUen 
Fliissigkeit aiit ein ObjectgUUchen zur mikroj>kopiaebeii Analyse. Dae 
Uebrigey mit Anenahme eines kleineu Theila den man bei Seite stellt, 
sammle man anf einem Filter, and venrende es sn den ftbrigen 
Reactionen. 

Ks sind vier Falle moglich: eiitweder zeigt sich das Sediment 
aus ortfanLsirteu Gebildeii, aus aniorphen Massen oder aus Krystallen 
bedteuend, uder aucli hnden sich dies© Formen nebeneiuander. Besteht 
das Sediment aus organisirten Gebilden, so entscheidet fiber die Natur 
derselbeu einlach die inikroskopische Untersuchung. Ist es dagegen 
amorph oder krystallisirt, so muss neben der mikroakopischen Analyse 
eine chemisehe statt fi nden. 

Amorphe Maaten k&nnen ana organiaohen Moleeolaraggregateo, 
aie kdnnen aber anch ana haniaMirea Salsen nndphoaphoraaiireoErden 
bealehen. Krystelle im Sediment k5nnen beatclien ana Hamainre, 
oxalsaorem Kalk, phoapboraanrer Ammoniak- Magnesia and Cjvtin. 
Meist sind die Sedimente gemengt, dann findet aioh neben loryatalliairter • 
froier Harnaaore haufig amorphes harnsaorea Natron, zuweilen oxal- 
saurer Kalk , neben krystalliairter phosphorsaurer Ammoniak-Bittererde 
amorpher piio^piiorsaurer Kalk, dazwischen organisirte Gebilde u. s. w. 

Anhaltspunkte liir die Ermittelung der auf cheniischem Wege 
Dacliweisbaren Bestandtheile voo Harnaedimenten bieten i'olgende 
Moinente dar: 

a) Harnsaure, freie, findet sich nur in saurem meist stark sau- 
reui ilaru von dunkler Farbung. Das Sediment selbst istuiemais tarb- 



"^ergl. Gorup-B«saaes, AnkitaDg wn aoonh—iliiihaa Aariyie, Nttnibarf 
1854, S. 294 u. flgde.; und Nettbamer, Ankftiuig swAnalyMdMHwiii. WiialMdM, 
a. Anfl. 1858. S. 98 a. flgde. 

*) ITttr die Erkenaung der in Harneedimenten rorkommeuden mikroskopischen 
Fonaeo ist ab trMtibm HflUkmiltol sa mptMnt O. feake, Atlaa der physikalL 
Mlieii CbeatM. >• und Bobia «t Yafdeil, Allea cfee. 
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los, bisweilen wohl bias?, pemeinhiii aber von liochgelber, orangerother, 
brauner Farbe, und von sandigem nicht solten mit freiem Anpre srhon 
als krystallinisch erkennbarem Ausseiieu. Erkaunt wird die iJurn:«aure 
dnreb ihre mikroskopiielie Kirystallfcrm , chemisch dureh ibr Verhal- 
tea gegen Salpeteninre and Ammoiiiak, 7011 hanuaoren SaUen an- 
tefschiedeii durch Krystellfonn, Unldslichkeit id hoMem Wasser uiid 
Ham, nnd dnreh ihre ▼olbtindige Yertyreniilicfakeit. 

b) Harnsaure Salze finden sioh ebenfalk Dur in s:iureni Harn, 
die Farbe dea Hams und Sedimente? ist sehr wechselnd, die Ues 
letzteren grauweisa, weiss, rosaroth, braunroth, purpurroth, 8chwarz- 
braun. Oft sehen diese Sedimente Schleim, Eitt r oder Hlut taiMchend 
ahnlich. Erkaunt werden sie mikroskopisch (lurch ihre Form (aniorph. 
oder mit Nadeln besetzte Kugeln, harnsaures Natron), cheniisch <liirch 
ihre Loslichkeit in Ham 0(ier in Wasser beim Erwarmen, dureh ihr 
Verhulteu gegen Salpetersaure und Anunoniak, und ihr Verhalten beiro 
Erhitzen, wobei sie Asche hlDterlassen , welche die Basen an Kohleii- 
•inre gebimden enth&ltf wodd sie, was thdlweise itnmeT der Fall ut, 
fBuorbettftiidige nnd. Die Gegenwart dee Ammomaka in harnsanren 
Sedimenten c^ennt man dnreh gelindes ErwSrroen deraelben mitKali- 
lange. 

o) Oxalaanrer Kalk findet Bich in aaurem neutralem nnd alka- 

lischem Harn^ nicht selten auch mit bainsauren Salseo gemengt. Der 
oxalfanreii Kalk haltende Urin bepitzt in der Mehrzahl der Falle eine 
5ciione Bernsteinfarbf^. Erkannt wird der oxalsaure Kalk dureh seine 
ausserst charakteristische Krystallforni : zierliche glanzende I'urblose 
briefcouvertahnliche Octaeder, chemisch dureh yeine UnloFliehkeit in 
kalteni und heissem VV^asser, in crwarmtem Urin, in Essigsaure und 
Ammoniak, dureh seine Ldslichkeit dagegen in Mineralsauren. Zuro 
Oltthen erhitst ▼erwaadell sick d«r oialeanre Kalk ohne SchwSrsang 
in kohlensauren Kalk. 

d) Cystin wnrde biiher noeb sehr MHeninHamsedimenteo beob- 
achtet Erkannt wird das Cyattn dnreh Krystallform and eeine che* 
nnsohen Eigenschaften, wobei besonders sein hoher 8chwefelgehalt ins 
Ange zu fasMn iat. 

e) Tyrosin wnrde ebenfall? hochstselten in IIarn?»edimenten be(>b- 
achtet. Die Krystallform und di»* chemischen P^igensehaften miissen 
hier Aufschluss geben, doch ist voile iSicherheit nor dureh Eleroentar- 
analysen oreg^ehen. 

0 Phosphorsaure Krden, nainentlieh phot' p horsaure Am- 
moniak-Magnesia, sehlagen sioh in jedem ilarn nieder, wenn der- 
selbe in Folge der ZovBetsung des Hamstoffs ammoniakaliaob gewor- 
den iet Sind sie dagegen achon im friscbgelaaaened Ham ▼orhanden, 
ao baben aie aemiotiaehe Bedentnng. Beateht ein aoldiea Sediment nor 
ana Phospbaten, ao iat ea fenerbeatilndig. ScbmUzt der Riickstand 
leioht Tor dero L5throhre, braust weder vor noch nach dem Gltlhen 
mit S&uren, ist inSaka&ure IdsUch, dorch Ammoniak fallbar, und ^'iebt 
mit Kobaltsohition ein 8ohwarzbraunej< Email, so ist nentralcr \ h09- 
phorpaurer Kalk zugegen. Verbreitet dae Sediment beini Erhitzeu 
den (Jeruch nach Ammoniak, ist der GluhriickAtand ohno AuHirausen 
in Essigsaure loslich, und wird aus dieser Losung dureh Aiunioniak 
krystalliuisch gefallt, so ist phosphorsaure Ammouiak-Magnesiu zu- 
gegen, welehe ubrigeus schon dureh ihre ciiarakteri^itiiiche KrystalU 
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form ail Lcichtigkeil «rl(«iiiit wird. ScbiBikt dftgegen der Bttokitmd vor 
dem Lotbrohr nieht, and v^rhiiU dick derselbe iin Uebrigen wie neutraler 
nhoaphonaarer Kalk, so ist basiach-phosphonanrer Kalk vorhanden. 

SeeerZy syn. Kaseneisenstein. 

Seekolil s. Cramhe maritima, 

Seesalz, Meersalz. Das ana dem Heerwasser dnrch frai> 

williges Verdunsten an dor Luft erhalUsne mehr oder weniger nnreina 
Kochsalz (s. I) Kochsalz, Bd. IV, S. 426). Neuerdings haben Schrot- 
ter und P«il>l •) zwei Sorten Seesalz, :i. aua dem Salzgarten St. Felice 
bei Venedi{i, iiini 1). aus dem von Trapani in Sicilien unterducht; 
beide Surteii lies:.«'n beim Auflodou einen liiick.stand , der Thonerde, 
Eisenoxyd. Magnesia, Kalk. Pho8phorsaiire, Kohlensaurc imd Sand ent- 
hielt ; in der Liisung fund sicli vveder Kuhlensiiurc, IMioaphordaure noch 
Fluor, Brom und Jod. 100 Thie. Salz euthielten: 





a. 


b. 




. 95,91 . . 


. 96,35 


Chlormagneainm . . . 


. 0,46 . . 


. 0,50 


SehwefeUaiires Natron • 


0,40 . . 


. 0,51 


Schwefelsauren Kalk . . 


. 0,49 . . 


. 0,45 


Unl58li<shen BfiokBtand . 


0,16 . . 


. 0,07 






. S,12 



Seesalzaiiure, syn. fiir Salzsiiure s. Chlorwas- 
serst off. 

Seeschlamm s. Schlamm. 

Seetange, Fucus-Arten. Von diesen Seepflanzen, die aich 
in der offenen See wie am Strande oft in so grossen Massen aufge- 
hiiuft zeigen, tlnden sich zalilreiche Species. Der Seetang findet haupt- 
dachlicU locale AnweoduDg tbeils als Brennmaterial, theiU als Diingmittel; 
Oder man benntat die Asohe, die namentlich wegen ihres Jod- and 
Bromgehalta zur Verwendung konunt; einlge wenige Tangarten findea 
anch fOr sich Anwendang, so der Tai)g Fkieiu eritpua (Iriiodisch- oder 
Carragheen-Moos, s. d. Art.) and der/UcM J9UlnitistoeA4)fton(Warmniooi, 
8. d. Art). 

Anderson 3) hat um den DQngewerth der Tange Stt bestimmen, 
versohiedene derselben onterracht: er fand in 100 Thin.: 





Wwser. 


Protein- 

korpfT, 


Asebe. 




JFucus nodosus 


74,3 




4,9 


19,0 




70,6 


2,0 


6,4 


22,0 












^BadeHerbflt getammeH . 


88,7 


0,9 


5,5 


4,9 


,t Anfang Fruhling genmwielt 


77,3 


8,3 


10.4 


9,0 




b0,4 


2,8 


10,3 


0,4 











») Berichte d. Wiener Akademie Bd. VI, S. 224. — *) Joarn. of Agr. of EUghl. 
Agr. Soc. (New Ser.) Nr. 53, p. 849; CUem. Centralblatt 1866, 8. 665. 
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See tango. 







1 «• 


a 






Fucus 




F. di^ttahu. 


• 


•WW* 


Ende Herbst j^esammelt. 










1 W > 1 1 1 

1 1 




9,G 


8,9 




7 3 






5,8 


2 7 






0,8« 

w 


0,85 


0.20 






M 


2,2 


4,1 


2,5 






2,1 


2,4 


2,r, 




22,0 


28,0 


2,2 


«,8 






0,G7 


0,88 


0,9S 




20,0 


20,7 


5,5 


11^ 






c,i 










24,8 


15,8 


30,8 


Schwefelnatrinm 


8,6 










0,44 


0,28 


1,5 










58,4 


26,C ' 



Der ziim Diinfjen bedfinunte JSeetang wird in Schottland auf Hau- 
fen gebracht, wobei er fault, uiid sich in eine breiartige Masse verwan- 
delt, die sD auf das Feld gebracht wird. 

Stcnliou-se zeigte, dass in verschiedi'iit'ii Fuou-s-Arten Maniiii 
enthalteu sei, er fand in K vesiculoaus 1 bid 2 Proc, iu F. sacchannus 
12 Proc, in JJalydris siUquoBa 5 bU 6 Froc; in Bhi>diommia ptUmata 
etwa 2 Proc, in F, dig&atut TieUeicht i bis 5 Proc, im Gansen unter- 
snehte Stenhouse neun Seetange, und fand in acht darselben Mannit; er 
schliesstdaber, da8s man as ziemlieb allgemein in diesenPflanEenfinde. 
Witting -') fand im F. taiK^umnm ausser Mannit Dextrin, griinen und 
braunen Farbatoff, einen harzartigen Kiirper, Cellulose, eine weder wie 
Gummi noch wie Schleim sich verlialtende Subf>tanz. O'Shaughnes- 
sey^) giebt als Restandtlit^il von F. lichenoides Starko nnd Pektiu an. 

Phipson^) nimint an, dags Mannit in den heetanLren «i€h erst iiach 
dem Absterben <!»*r PHanze aus dein Schleim durch Gahrung erzeuge. 
Seetange, die er Tage lang z\vi«ohen Fiie^spapier an der Luft liegen 
liess, batten eincn Ueberzug von krvsUiliinischeiu Mannit. 

Stanbouse*) bat dureh Versucba gefonden, dass, wenn man 
F, nodiMus und F, v€8iculo9U§ nach Zusats yon etwas Kalk gahren l&sst, 
sicb Essigsaare bitde, nnd ewar von 100 Thin* frisoher Pflanxe 1,1 bia 
1,6 Tble. Essigs&nrehydrat Die G&hmng wird bei gewdholicher Tarn* 
peratur in bis 4 Monaten, bei 30^ bis 35^0. in 2 his 3 Woaben 
vollendet. Werden die Fucu8-Arten nach dera Troeknen mit wassari- 
L'cr 8clnvefel«anrc ih fstlllirt, in almliclier Weise wie man aus Kleia 
Furfurol darstellt, .^o erlialt man ein diesem ahnliches Oel, das Fn en- 
sol von Stenliouse (ver^;!. d. Art.)- 

Die beiiii \'erl)rennen <ler SeetaiiL'^e zuriickbleibende A^ehe enth&tt 
lodliehe und unl<'>filiche Sulzc, eiotere nind hauptsachlich Kali- und iSa- 
tronsalze; ausgezeichnet ist die Ai>clie durch den Gehalt an Broni und 



*) Annal. d. Ghvin. o. Phftrm. Bd. LI, 8. 858. — *) Josm. t pnikt. Chen. 

P.] LXXTTl, S. 132. — ») Lond. Med. Qm. 1837. July, p. ^ r!,.irm. 

Journ. ami i ransact, April lHfi7, p. ."iSO. — *) Annal. de chiin. et de phjs. £8.J 
T. XXVIII, p. 129; Journ. f. pr»kt. CUem. Bd. XLIX, S. 241. 
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F (Jiyitahii. 

St.-ug.-l. 
IfVul^jahr. 



GefkuHer 
SeeUmg. 



0. 



f \ nodustu. 



8. 

fM. 



9. 

F. vegicu- 



10. 

saceka- 



4,6 
10,9 

0,45 
15,2 

1.7 

1,20 
IV 

19,3 

1,2 
2&,8 



18,1 
C,5 
2,35 

IS.G 
4,G 
6,2 
8,0 

12,8 

22tl 

1.7 
9,1 



10,9 


11,0 


1 IM 


8,3 


0,8 


9,9 


! 10,3 


6,1 


0,0 


0,3 


0,3 


0,3 


8,2 


8,7 


8,0 


1,2 


2,3 


1,4 
2i,2 


3,9 


1,1 


12,2 


18,6 


24,0 


1,4 


1,1 


0,4 


1,1 


20.0 


y,i 


4,0 


13,0 


7,0 
26,2 


14,3 


18,G 


9,5 


18,3 


16,6 


21,4 



0,84 ") 



0,49 ") 



1.18*) 



0,32 ") 



10,7 
10,9 

0,8 
24,3 

1,6 
18,0 

9,5 
16,2 
0,7 

0,94 



Jod; Mai a gut i, Diiioclier und Sarzeaiid faiiden in F. aerratus uiid 
JR ceramoiJes Silber, etwu '/loooou, ^^^'^ PHanzen. 

Die Aaehe der Seekange wird an den Kflsten der Normandie so 
wie in Schottland nnd Lrland in groeser Menge durch Einitoehern der 
an der Lnft getrockneten Pflansen in Groben erhaHen, in gleioher Weise 
wie die natfirli<ihe Soda; in Frankreich nennt man diese Asctie, eine 
grave' Kosammcniz^esintorte Masse bildend, Varec, nnd in Schottland 
Kelp. Die Aschc i.st sehr veriUiderlich in derZusammensetzong., wohl nach 
Art nnd Alter der Pflanzen, nacii Standi >rt n. s. w. Sie onthalt unl5s- 
lichfSalze (hanptsiichlif h Kohlenpanre nnd etwas PlioPphor.sanre mitKalk, 
M;i<_5!i i -ia, Kisnioxyd) und in Was^i^^r Icisliche Salze (Chlornatriuni nnd 
schweit'lsaiir* s Natron niit Chlorkaiiuni und scliwt'lelsianrem Kali, zu- 
weilen Natroncarbonat nnd geringe Mengen von Brum- nnd Judnietallen). 
Das Verhaltniss zwischea dun unloslicben und losiichen Salzen wech- 
selte bei Yersnohen von Bf alagnti, Dnroeher nndSarseand bei ver- 
aohiedenen FncoB-Arten von 85 : 75 bis 65 : 85. 

Anderson ^) hat eine Beihe von Facus-Arten untersncht, er fand die 
oben angegebene Menge Asohe, und darin nach Abzng von Sand und Kohle, 
die in der nebenstehenden Tabelle unter 1 bis 5 angefiihrten Resultate. 

M a r ^ 4 o n fand in 100 Thin. Asche von Fiieua veiicuiows: 0,68 Brom 
und 0,03 Jod. 

( I o H i e r- li e s s ey re 2) bat S lSorton von franzOsischt^m Varoc un- 
tcr-uclit ans d»^n Departements Pas-de-Culais, Seine'Inlerieurei Manclie, 
Finistere, Vendee und Var. 

100 robe Varec entUielt von 20 bis zu 70 losliche Salze, nnd also 
von 80 bis zu 24 unldsHche Theile, letztere Kalk, Sand u. dergl. ent> 
haltend; die l5sliehen Salxe enthalten von 44 bis 10 Froc, ein Mai so- 
gar nur 2 Proc schwefelsanrcs KaU; der Gehalt an Chlorkalinm be- 
trng zwischen 85,6 nnd 0,80 P^c, bei Chlomatrinm von nahe 70 bis 
9 Proc, das schwefelnaure Natron fehlte h&nfig, zuweilen fand sich fiber 
20 and selbst bis an 35 Proe.; anterschwefligsaures Natron wurde meistens 

•) Litt«ratur a. S. 737 unter *). — ^) Aniial. de china, et de phys. [3. J T. XXXIII, 
p. 14. — ") Jodnstrium. 
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oicht gefuuden, zuweilen aber ▼on 10 bis 20 Proc; kohlensaures Na- 
tron &nd sich nor einige Male in Mengen von 12 bb 16,7 Proc.^ mei- 
•tens nar 1 oder 2 Proc, dfterer feUte es ganz. Das VerhSltoiss xwi- 
scfaen Natron and Kali (alt Chlorinetall bereohnet) in den Aschen weoh- 
salte swisohan 78,7 : 26,3 bis 44,2 : 55,8. Nor bei einer sehr koeh- 
salzreichen Asche war daa Verhaltniss 87,4 : 12,6. Jodkalium war in 
einigen F&llen nicht nachzaweisen, oder Dur in Spiiren vorhandan; seine 
Menge wechselfce sonst zwischen 0,(V22 und 0,008 Pro6. 

Wir freben narhptehend die Analyse vier verschiedener Varecporten • 



D'Andrcs- 
selles. 



Graoville. 



Noirmou- 
den. 



IleQ16i«iit. 



Chlonuitriiini 

Chlorkalium 

Sch\vefel>.:uirt>s Natron . . 
Scbwefelsaures Kali . . . 
Kohlensaiiret Katron . . • 
UnterschwefligpsaiireB Natron 
Jodkalium 



47.7 

4,1 
18,2 
29,9 



Spur 



50,7 
2,4 



43,0 

10^ 

28,5 
9,5 
14,9 



99,0 

20,0 
80,9 
18,C 
1,9 

0,01C 



Brown untersuclite kiiutiichen Kelp vou den Orkuey-Inaeln, er 
fand in 100 Thin. 6,8 Wasser, 63,4 losliche und 29,7 uniodliche Be- 
•tandthdle: 



UnlOdiebe Yerblodiiiigto. 




LOsliohe Verbindongn. 




Kohlensaorer Kalk . . . 


2,6 


Schwofelsaures Kali . . . 


4,5 


Phosphorsanrer Kalk . . 


10,5 


Schwefelsaores Natron . 


8,6 


Calciumoxysulfuret . . . 


1,1 


Schwefelsaurer Kalk . . 


0,3 


Kieselsaurer Kalk . . . 


8,8 


Sohwefelsaure Magnesia . 


0,9 


Kohlensaure Magnesia . 


6,5 


JSchwefeUaurcJ' Natron . . 


0,8 




1,6 


Unterschwertigduures Natron 


0,2 




0,1 


Schwefelnatriiim .... 


K6 




0,92 


l'ho:iphorsuures Natron 


0,5 




0,14 


Kohlensaures Natron . . 


5,3 




1,15 




26,5 




0,66 




19,3 








0,2 








0,8 






Brommagnesiuin .... 


Spur 



Naeh Payen warden in Frankreich jahrlioh iiber 3 Millionen 
Kilogramin Varecasche verarbeitet, und wird daraiis gewonnen etwa: 

800000 Kilogrm. schwefeUaures Kali 
340000 >. Chlorkalium 
450000 » Chiornatrium 
3450 » Jod 
250 » Brum 
2000000 » Auslaageruckstande. 
Die Kelpasche wird in Scbottland besonders sur Gewinnung von 
Jod benatst; als Nebenprodtict wird schwefelsattres Kali gewonnen, 
welches in den Alaunfabriken, h&nfiger in den Blutlangensalzfabriken 
(wo man es ahnlich wie Glanbersale in der Sodafabrikation mit KoUe 
nnd Kalkstein glflht) ond za anderen teohnischen Zwecken verwendeli 

') Edinb. i'hil. Journ. T. LUl, p. 250} Journ. f.pr»kt. Cbem, Bd. XXXVllI, S. 2*2. 
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Gad e c lj e n 3 ^) erhielt von F. digitatus 20,4 Proc, von F. nodcaus 1 f>,2, 
von F. sfrratus 15,^^ nnd von F. vtsiciiloms 13.B Proc. Asche; W it- 
tin 2) von F. sacchanwis in Proc. Asche ; die Analysen sind in obeo 
stebender Tabelle S. 7^39 Nr. T) bis 10 angefiihrt. 

Bobierre '') friebt an, dass bei K^rouan, DepartementFinialerre, eine 
Ablaperung von beetang mit Sandfchichten bedeckt, sich in eine feste, 
blatterige, schdn schwar^e Masse verwandelt habe, die 83,3 organische 
Sabgtaas mid 16JSa1ce enth< lOOThle. dieserMsBsetoUen 18Ftoe. 
Stiekitoff (?) enthalton ; bei der trockenen DestiUatioii warden im 
wisaerigen DestiUBt naeh Slitdgen mh Sefawefela&iire 4 Thle. schwe- 
felsMires Ammoniak erhalton. Dieae Mssae wird ats DOnger and aaeh 
als BresiiinaieriAl gelMraocbt. A. 

Seewasser s. Meerwasser. (Bd. V,S. 145 und Wa^ser.) 

' Sehnen '^). Die hislologische Grnndlage der Sehnen bildet das 
Dicht contractile Bindegewebe, welche.« man, nach Henle, auch farb- 
loses Oder tendinose^ (^ewebe nenDen kaon. Die Sehnen be^teben ati« 
parallelen Bfindeln, welche in grSsseren oder kleineren ISfacsen dicht 
7iisam?iienliegen und von einander durch diinnere Lagen von "ichlaffe- 
reio Bindegewobe gencbieden werden. Zwischen den Prindtivbiindeln 
kommen die Kerniasern biiufig unentwirkelt in Form einzelner ver- 
laugerter Kerne, .selten als Spiruifiiden vor. Ibre.s dichten Banes 
wegen sind dieSelinen von grosser Festigkeit, auch faulen sie ziemlich 
Bchwer. Sie besitzeo eine our geringe Elasticitat, die aber doch an 
dflnnen Sehnen dnreh die weUenfiSnnigen Bieguugen der Fasem and 
dae dadnrch entstehende fein geb&nderteAnsehen merUich wird. Naeh 
Virchow bilden die geformten, dnrch hohle Aodanfer unter einander 
anaetomosirenden ZeUen dee Bindegewebes ein groases aoaammen* 
hangende» Hoblen- oder Rdhrenayatem mit einer eigenthfirolicben Fliis- 
aigkeit; eine Theoric, welche von v. Wittich ezperimentell bestatigt 
wnrde* Derselbe liess in Sehnen Indigcbromogen durch Capillaritat 
aufpteigen, nnd land dann an den hernach getrockneten und dnrch ver- 
diinnte EsPigsaore aufgequoUenen Priipnraten in den mit dern Liings- 
dnrchnio^ser der Sehnen parallel lauienden Bindegewob-*zellen ub«rall 
feinkornige blaue Niedersclilage, die ein zierliches Netz dar»tellten. 

Die chemischen Bezielmngen der Sehnen f»ind t'olgende : In kochen- 
dea Wasser gebracht selinimpfen sie antauglich etwas ein , bald aber 
quellen sie gallertartig auf , und losen sich bei fortgesetztero Koohen 
anf, die Ldanng enthftlt Leiin, and swar G latin. Ob die atreifige 
Grandaabatans dea Bindegewebea der Wirbelloaen ecfateaGlatan liefert, 
iat fibrigena noeh nicht aoageinacht. Ein von Schloaaberger aage- 
stellter Versnch mit Krebaaehnen gab ein negativea Reauliat. — Dnrch 
Qaeckailberchlorid, Alaun, baaiach-achwefelsanrea Eiaenoxyd und Gerb- 
a&nre wird daa Bindegewebe contrabirt, nnd verliert seine Fftalniaa- 
fthigkeit. In eoncentrirter Easigaftnre qnellen die Sehnen anf and 



') Joum. f. prakt. Cliem. Bfl. XXXVIII, S. 182. — *) Ehendawlbst Bd.LXXni, 
S. 132. — *) Aanal. dc chim. et de phys. |8.] T. XXX, p. 376. 

*) Bobferre gisbt den 8tlckttoffg«halt von gvwdhnliehem IHlnger so 16 Proe., 

Ton Torf 7.11 ') bin 6 Proc. an; alle diese Angaben crsrhcincn sehr hoch. 

^) 1 ittratur: Virrhow, WUrzburg. Verhandl.Bd. 11, S. 316. — v. Wittich, 
Virchow g Archiv, Bd. IX, S. 187. Schlossbe rge r' s vergl. Tbierchein. S. 117. — 
Soberer, Annal. d. Ghom. n. Fham. Bd. XL, 8. 4ft. 
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weHen Jurchsichtig, allein e? findet keine Auflosung statt; denn wa?cht 
mail dan Praparat mil Wasser aus oder neutralisirt die S&ure mit 
AiniDOniak, so (reten die Faseni in ihrer frtthereo Form wieder henror. 
Dft dareh Essigsanre die meiaten anderen dem Bindegewebe einge- 
meogten Gewebstheile nicht in gleielier Wetse angegriffen werden, so 
treten diese oach Anwendnng von Euigsaure nm so deutlicher hervor, 
was fiir die mikroskopisclie Untersuchung derartiger Grewebe ein sehr 
wiehtiger Um9tan<1 i^t. — Dnrch Kochen nriit verdiinnten Sjkuren oder 
Alkalien soli das Bindegewebe noch viel leiohter in Leim Yerwandeli 
Werden, wie dnrch Korhen mit Wa^ser. 

Scherer liat gereinijjt*^ Kalbsfusssehnen der Elementaranalyse 
untervvorfen. Er land Kohlenstuff 40, H bis 50,7, Wa.sserstotT 7,14 bis 
7,18, Stickstoff 18,3 bis 18,5, Sauerstoff 2o,5 bi> 24,8, gonach Zah- 
leti, welche mit denen des Leim? aelbst iiahe ubereinatimmen. E» be- 
darf iibrigens wohl kaum der Erwahnung, dass bei der Schwierigkeit 
ein Gewebe wie das Sebnengewebe im chemischen Sinne rein za er^ 
balten, die von Scberer erhaltenen ZaUen nnr einen beschriUikten 
Werth besitsen. G.-B, 

Seide'). Mnn verstelit darunter boknnntlich daf? eigeiithiim- 
liche Gespinnst, womit die Larven von Phcdaenn Br>mhyr moru des Sei- 
denwurms, sich vor ihrer Verpiippung umspinnen. Sie besiUen einen 
eigenen dnisigen Apparat^ d.t^ Serictorium, der zur Aussonderung einer 
sahen Flllssigkeit, des Seidensafts, bestimmt ist Bei setnem Hervor- 
treten dnrcb zwei feine Oeffnungen in der N&he der Unterlippe wird 
er zn einem feinen Faden angezogen und erstani an der Lnft aUbald, 
so den Seidenfaden bildend. 

Der Seidensaft.wnrde von H. Lndwirr einer genaueren chemi- 
schen UnterSQchung unterworfen. Er fand Fol^enden: Die fnschen aos 
dem Korper der oben im Ein'^pinnen begriffenen Rnupe genommcnen 
Seiden«rhlhnche sind von der Dicke der Taubeni'edorn , nnd mit bern- 
stein- bis Lroldfrelbem . dnrehsiehtifjem , dickein, ziiliom Safte •^eftillt. 
Krtltes VVasser wird dadnrcli gelb gefarbt, koehendes lii.st alles bis 
auf wenige hantige Riiekfttando. Die Losung rcaglrt neutral, schanmt 
beim F^rhitzen, ohne aber dabei im mindesten zu eo.'ignliren. Sie vcr- 
brennt beinahe ohne alien Aschenriickstand. Nacii 36 Stunden er- 
Btarrt die wftsserige LSsung des Seidensaites za einer sittemden Gal- 
lerte, welcbe in mehr Wasser sich selbst beim Sieden nicht mehr veil- 
st&ndig I5flt. Ein Tropfen der L&sung, noch heiss mitteUt eines Glas- 
stabes heransgenommen, erstarrt wfihrend des Herunterfallens zu einem 
Seidenfaden, an welchem der Rest des Tropfens hangen bleibt. Znsatz 
eines Tropfens verdQnnter S&nre zu frischer w&sseriger Seidensaftld- 

') Li^eratur: H. Ludwig, Arch. d. Pbarm. [2.J, Bd. LIV, S. 142 u. Ann»l. 
d. Chem. n. Phann. Bd. LXVIIT, S. Mulder Natnur en toheikundig Arch. 

1R35; PoKf,'. Annal. Bd. XXX\^T , S. nol Ber/rliu'^, T.chrb. d. Chcm. J. Aufl. 
Bd. IX, 8. 766. — Schlossbergcr's vcrgl. Thierchcni. S. 260, — W«lt«n- 
herger, Ber. d. WJen. Acad. Bd. XI. S. 461. — Rohinet, Compt. rend. T. 
XVIII. p. 'J2. — HusHon, Wiegm. Arch. 1889, Bd. II, S. 864; Bonnafons. 
Frorifps N. N"t. 1^10, Nr. 310. ^ Joly, Revue ft rnng. de Zoologie lRr)2, p. 878. 
— Maumeue Compt. rend. T. XXX, p. 447 u. Jahrc»ber. v. Liebig u. Kopp i8&U. 
8. 691. — Poht, Ber. d. Wien. Akad. Bd. IX, 8. 8R6; Pbarm. C«ntralb1. 1858, 
8. 381. — SchloBsbergcr, Annnl. d, Chem. n. Pharm. Bd. CVII, S. 21; Bd. CX, 
S. 214. — .StJideler, Annal. d. Chem. a. Pharm. Bd. CXI, 8. 12.— Vog«l joB.: 
Buvhncr'a ueucs Rcpcrl. Bd. Vlll. S. 1. 
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8iin«r bcwirkt Abdcheidung eines Hoi kioren Geriiuisels, welches sicli in 
libel >«chii??»ij?er Saure in der Kalte nicht lost. Auf Zusatz von viel 
Same bleil>i die Flii>>igkeit klar. erstarrt aber nach einisren Stunden 
zu einer Galierte. Der Seidensalt ijirbt sich beim Kochen luit con- 
centrirter Salzeaure schrautzig violett. Durch Ferrocyaukalium^ Sub- 
fimftt, salfMtenauret Silborozyd wird ef niohi geftllt. CkrbsSnre be* 
wirkt dagegen eiiMii NiedenehUig « ebmo esagsaiiFes Bleiozyd imd 
KnpforntrioL Kaostisches Kali verftodert 4ie LSsnng niehL Ver- 
miseht nan die alkaluche Fldsdgkeit mit etwaa Kapferldenng, so Ueibt 
etwas Kopferoxyd gelost, und die FluMigkeit niinmt eine violette F&r- 
bnng ftD. iJer mit Kali gekocbte Seidensaft entwiekelt aof Znsate von 
Salcsttare keineo SchwefelwasAerstoflT. 

Die nmfassendste Untersuchnnjr iiber die Seide selbst wurde von 
Mulder ausgreffihrf. Die rohe Seide, der Faden der Cooona, besteht, 
nach dieseni Cheniiker, aus sehr verscliiedenen Materien, und zwar aus 
etwa 53 Proc. Seidenfaser oder Fibroin, 20 Froc. Seidenleim, 
24 Proc. Albumin und ■) bis 4 Proc. Farbstntf, AN ach.s und Fett. 
Zur hcheiduDg dieser vStoti'e behandelte Mulder die rohe Seide zuerst 
mit Aether und hierauf mit Alkohol, welche Losungsmittel Fett uod 
den Farbstoff anflSsten. Das Ungel5ate wurde mit koohender eoneen- 
kirter Enigs&nre behandelt, welebe Albnniin and Seidenleim aufinahm, 
w&hrend die SeidenfiMer oder das Fibroin nnn rein snrOokblieb. Die 
sanre Ldsiing wnrde sor Troekene verdnnstet und der Bfiekstand mit 
Wasser gekocht, welches den Leim loste ond das Albumin ungeldst 
lieBs. Mit Ausnahnie der Seidenfaser, de«i wesentlichen Beatandtheils . 
der Seide, sind alle iibrigen nur Beatandtheile der Flussigkeit, worin 
die Seidenf'aser aufgelost war, bevor sie znr Faser erptarrte. 

Die Seidenfaser, der Seidenfaserstoff oder Seid on fibrin sind, 
nach Mulder, idrnti^icli mil dem aus dem Badeschwamni und den llerbst- 
faden erhaltenen Fibrtiin (vergl. den Art. Fibroin und Schwamme, 
Sch wa m in a 1 o-en) Der reine aus Seide oder HerbPtfaden dargestellteSei- 
denfaserstoli liau nach Vo gel, die Formel H;5s Ng , besitzt noch, 
dieGestalt dieser Faden, ist weiss, glanzend, von geringer Dehnbarkeit 
sehwerer aU Wasser, darin auoh beim Koohen nnlSslieh und niebt auf* 
quellend. Alkoboli Aether und verdilnnte S&nren sind ohne Wirkunf 
darauf. In kochender Essigs&ure ist der SeidenfaserBtoff unldslich, in 
eoncentrirter S&lpetersSnre l5st er sich unter Zersetsung anf. £s wird 
dabei Oxalsaure, und unter Umstftnden PikrinBaure (Liebipr, Welter) 
gebildet, aber keine XanthoproteinsHure (Mulder). Nach Vogel bil- 
det nich bei Einwirkong von Salpetersfiure nn<l nachheriger Behandluttg 
mit Ammoniak einKorper C4fiH;if4 Ni^Og; dieProducte sind aber verschie- 
den nach der L:\nfre der Einwirkunfr (V ofjel). Concentrirto Sohwefelsaure 
lost da? Seidenfibroin bei gewohnlit her TenipeiMtnr /n iner liellbraunen 
dicken FlOssigkeit. Wasser fiillt die jsaure Losun;^ niclit, wohl aber Gerb- 
saure. Wird die schwefelsanre Lo^unfr in Wapser p:ep:o!4sen, so Binkt sie 
wie eine Galierte zu iiod»?n, lost sich abei darin beim Unu'iihren. Kali 
giebt in der mit Wasser verdunnten Losung eineii weisseu flockigen 
Niederscblag, der im ttberschOssigen Kali neh wieder Ifist. Conoen- 
trirte Salssfture 158t das Seidenfibroin sohnell, beim ErwKrmen unter 
dunkler F&rbung. Auch in Phosphonlinfe ist es ih der W&rme 10s- 
Ueh. Ammoniak ist ohne Einwirkung, ebenso schwaohe Kalilauge, 
▼on sterker koohender Lauge wird es anfgelOst, aber beim Ver- 
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dfinnen mit Wasser odvr <lurch verrlunnte Siiuren wieder auspelallt, 
Bei der ElenienUiraiialyse den Fibroins aur' S»*ide land M u ) der Kohlen- 
stoff 4'.>,t, Wnaserstoff «,5, Stickstoff 17.0, Sanerstoff 27. -J. 

Stade I er stellte das Fibroin aus lloliseide durch Behaudluug dersel- 
beD mit 5praceiitiger kalter Natron la vige and verdfinnler SalsslUire dar. 
Bei dem Kboben dieaet Film>iii8 mit verdHimter SehirafelsioM erhielt 
Siftdeler 5 Proc Tyrosla, imd reiehliehe Mengen von Leneui. 

Naoh Sehlossberger w&ron die Fftden des SptDnengewebM tm 
Seriem mit dem Fibroin der Seide identiich. 

Der SeideDleini wird am leiehtosten erhalten, wenn man roh^e 
Seide mit concentrirter EssigB&are auskocht iind den nach der Ver» 
dnnstong der Essirygaure bloibenden Riick^tand mit kochendem Wasser 
behandelt. woraut' die filtrirte Losnn? ziir Trookne verdunstet wird. 
Von dem iit^wohnlichen Leim nnterH(;hei<lct sich der Seidenleirn vor- 
zugiweise dadnrch, das? er in kaltem \V'a.s.s»>r aufl^slich ist. Er «tellt, 
nach Mulder^ eine durchscheinende, j<olbliche, geriich- und gescliniack- 
lose Masse dar, die sicli in Wasi^er leicht zu einer Losmig aullost, die 
beim Coocentriren gallertig iind sohleimig wird. Sie ht sehr f^lniaa* 
fthig. Goncentrirte Sohwefels&nre I58t den Seidenleiin in der K&lte 
ohne Fftrbnng auf , verdOnnte soil ihn in Zucker verwandeln (wohl in 
Glyeoeoll?)t Salpetenttare ersengt darsos Oxalsftare. Seine esftig- 
saure Ldsnng giebt mit Ferrocjankalium einen grttnen in mehr Washer 
loslichen Niederschlag , seine wSsMfige Losung wird durcli Alkohol, 
Gerbsaure , Bleiessig, saliietersanres (^ueoksilberoxydul, Zinnchlorid^ 
Chlor und Brom gef:illt. Nach iilteren Versuchcn wird der damals 
8eiden<7unitni genannte StofT durch Alkalien nicht verandert . dtirch 
Chlor wird Sfine Losung welss gefalU , der Niederschlag wird an der 
Luft roth und ist in Alk<>l»<»l hWlich. Die \va,s>erige Lijsung fault wie 
Leim, soil aber nach die«fn alteren Angaben <lurch CialluPtinctnr nicht 
geliiilt werden (wenig walir«cheinlioli). Der Scidenleini bihht die 
&nsBere HuUe der Rohseide, und wird beim sogenannten Degam- 
miren der Teohniker durch mehrtiigiges Koehen mit Warner entfemi. 
Die Elementarsasammensetsang des Seidenleims ist von der dee ge> 
w5hnliclien Leims nicht Terschieden. Mulder fand ihn nftmlich be- 
atehend ans KohlenatoflT 49,49, WaaaerMoff 6,36, StickstofT 19,19, Saner* 
stoff 20,96. 

Das Albumin der Seide ist, nach Mnl<ler. von gewdhnlichem 
coagulirten Albumin nicht verschiedcn , Stadeler dagegen vermuthet. 
dass der von Mulder als Kiweis? l)e/.ci«'hnctc Kiirper Schleini««tofT aei, 
und flieseni die Seide ihre Klasticitat und Zahigkeit verdanke. Kbcnso 
bietef das Fett keine hervorrragenden Beponderheiten dar. l)er Farb- 
atdll i>t in concentrirter Lr»8ung schfin roth, er wird an* dem Alkohol- 
auszug eritalten^ worin or nach dem Absetzen des V>rach»e8 aufgcloiit 
bleibt. Man verdunstet die alkoholische Losung zur Trockne, und be- 
haadelt den Rflckttand mit einer mftssig starken AnflSsnng yon kansti- 
•ohem Kali , wobei der Farbstoff ungeldat bleibt £r ist nnlOslich in 
Waaser, l5aUeh in Alkohol, Aether, fetten nnd fltlohtigen Oelen. Dorch 
Chlor und sohweflige Sftnre wird er nahezn entfilrbt. Dagegen soil, 
nach Roard der gelbe Farb;itolf der Rohseide von KaH, Ammoniak 
and Seifenwataer aufgelont werden. 

Wenn man Seide mit ?»tarkem Kali langere Zeit kocht. so bilden 
sich, naoh Waltenberger, Leuoin und Tyrosin. Aua weicliem Be- 
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standtheile der Seide die«e Sabstanzen eotsteheo, ware em xu er- 

mitteln. 

Die von trepiinden , mil den Hlattern des weissen Maulbeerbaums 
genahrten Seidenraupen eriialteuen Cocons liaben die Gri')88e und die 
Gestalt eines Taubeneies, sie ^Lnd bald gelb, bald weiss. Ausserhalb 
rind rie mil einer rauhen Paser, der Pioretseide, bedeckt, anter 
welcher die wahre Seide tiegt Uoter dieser folgt wieder eiiie grdbere 
Fader and eodlieli ein z&her elaatischer Balg, in .welehem die Iianre 
de» kfinfUgen Sohmetterlings enthalten ist 8obald die Cocons gebil- 
det ^ind, werden die Larven darin entweder durch Behandeln mit rie* 
dendem Wasser, oder durch die Einwirkung bis aul" 75o bis SO^C. er- 
warmtt r Luft getddtet. Nach Robin ware der Seidensaft der ge- 
wolinlichen Seidenranpe urppninglich farblois. indem bei den f^elben 
Cocons der FarbstotV erst ini Canal des Sericteriums hinzutrete. Da- 
ge^en erzen^^en die liuupen von >Saturnia cijnOiin. riacli Hussoii, wenn 
sie weiss fsiml , mthe Seide, wenn sie daji^egen gnin jiind , weisse Co- 
cons. Nach Honnaiuus liesse sich die Farbe der Cocons durch die 
Fiitterung voriiodern ; ao soUeu Krapp und Indigo rothe und blaue Co- 
cons erseugen lassen. Nach J0I7 dagcgen ist die F&rbung der Co- 
cons keine pliysioiogische, sondem eine rein mechaniiche Erseheinnng, 
und erfolgt dnroh die Beibung der mit den Partikelcben des Farbstoffii 
beladenen Ranpen gegen die Seiten des Gespinnsten. 

Um Seide und andere thierisclie Webstofl'e von Baumwolle und 
Leinen zn nnterscheiden , benutzt Maumene das Verhalten des Zinn- 
chlorid-s gegen Kohlehydrate. Bei der Behandlung der Gewcbe oder 
Gespinnste mit Zinnchloritl bei loO" l)iN I.'jO'JC. werden namlich leinene 
od^T bautnwollene Fasern schwarz, wiihrend woUene und peidene sich 
nieht verandern. Diese Probe ist natiirlich nur fiir helHai bijLjje oder 
wt'i^st; (lewebe aiivvendbar. I'ohl dagegen enipfiehlt 7a\ demselben 
Zvvecke da<5 zu untersuchende Fabrikat einige Minuten in eine etwas ver- 
diinnte Pikriusaureloiiuug eiuzutauchen und daun sorgfaltig auszuwa- 
Bcben. Die thieriechen Fasem nehmen naclvdieaer Behandlung eine echle 
gelbe Farbe an, w&hrend die ▼egetabiliscben weiu bleiben. Das sicberste 
Unterscbeidungsmittel der Seide von Pflansensellstoff istKalilange, oder, 
naohScblosHberger, eine concentrurte Lftsung von Nickeloxydal- 
Ammoniak. Werden SeidenCftden mit ein paar Tropfen dieser Losong 
untcr deni Mikroftkop sasammengebracht, so nimmt man alsbald eigen- 
thiiinliche wurmformi«_'c T*ewegungen an denselben wnhr, gleichzeitig 
quellen sic ansehulioh aul" und werden gclb. Bald daraut erfolgt Blas- 
Rcrwerden der Contonreii , endlich vollstiindige Lii.sung. Die Seide 
wird bei der Beiiandlung mit Nickeloxydul - Ammoniak zuerst braun- 
gelb, von der Farbe des Kisenoxydhydrats, sie wird schliipfrip, galiert- 
artig, und zuletzt erhalt man eine horoogene Losung von braungelber 
Farbe. Werden die Seidenfiiden im ersten Stadiam der fiinwirkuug 
mit Wasser ansgesQsst, so hdrt jede weitere VeiiUidening anf. Anfl5* 
sungen yon Alkaliaalten fiiUen die Setde15snng nicht, ebensowenig 
Zucker- oder Gummildsung. . Salmiakldsnng verwandelt das Brann* 
gelb der LiVsung wieder in Blauviolett. Durch Sauren wird die Ld* 
song in Flocken gefiiUt. Cellulose wird selbst bei mehrtiigigeni Ver- 
weilen von der Nickeloxydul- Ammoniaklosung durchaOS nicht ver- 
andert. Auch basisdi - ^-cliwerelsanres Kupforuxvd - Ammoniak l»")st die 
i^eide, aber mit blauer Farbe auf , die Losung wird nifiht durch iSaize, 
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Zucker und Pflanzenschleiin gefallt, oder dooh nur sehr unvollsiandig, 
wodurch 8ich Seide von Ccllnlofie ebcnfalls wesentUcii unterscheidet, 
DUi Kiipferseidelosang wird durch Sauren ebenfalU nur unvolUtaiidi^ 

Seidelbastbitter ) 

, ) s. Daphnin. 

Seidelbastharz ) 

Se ideiifase r , Seidenfaserstoff, Seidenfibrin, 
SeideDiibroin a. oater Seide b. 743. 

Sei^enleim s. onter Seide S. 744. 

Seiden Snure i). DiesfSaure wollte r* h i ussier in der Seide 
nachgewiesen haben, und nnnnte sie Acide hombiquc Nacli den spH- 
tercn Versnchen von Mulder ist pie wahrseheinlich iiiclit.^ weiter, als 
eine Hfichfige Fett«.'iure. Mulder destillirte 100 Grin. I^olia.'ide mit 
50 Grin. Schwefel^fiure nml •') Liter \Vu8ser, bip ' 3 iibergegaiigeu wa- 
re n. Das Destillat war saner und besass einen scliarfen Oernch. Es 
wurde mit Barvtliydrat gesattijsrt und verdunstct, wohei Wfiiig Baryt- 
salz zunickblieb, welches init Schwefelsjiure dieselbe .^iiure conceotrir- 
terUeferte. MitAlkalien and alkalischen Erden bildet sie Idsliche Salse, 
dareh welche die Saize von Ei$en, Kapfer Qaecksilber and Silber nicht (?) 
getrilbt werden sollen. G.-B. 

Seidenwurm 2). Die Familie der spinner {Bomf>ycida) um- 
fasat eilie «rr<>>»<je Aiizahl von Nachtschnietterlingen : die Seidenraupe, 
Bombyx mon, ist die einzige Art. lie in Enr<)pa cultivirt wird. Nach 
P^ligot liefern die Seidenranpiii im reilen Zustande etwa 8 bis 
10 }*roc. ihre8 Ge\vichte> an Seidni-^atY, nnd A bis Proc. Seide; weit 
melir sollen jedoch die TuaMara 11 pen lietern, indeni deren Coeous 
das Zehni'ache von der Seide der gewohnlichen Seidenraupe geben. 

Die leeren Bier der Seidenraupe beetehen der Hauptoiasse 
nach aos organincber Sabstans, denn naeh den Verauchen von Hin- 
terberger enthalten 100 Gewichtatbeile davon 98,77 organieche 
Snbstanz ond 1,28 Asche. Beim Verbrennen der leeren Eier ver* 
breitet sich ein Geruch nach verbrannten Federn, und beim Koclun 
mit verdCinnter Schwefelsaure geben sie Tyrosin and wahrscheinlich 
anch Leucin. 26800 P^ier wiegen, nach Ilinterberger's Versuchen, 
ein Wiener Loth — 17. '> Oramin; I'M) so ehen aus den Eiern ge- 
krocliene Ranpen wogen (»,<t.M',s ( irrn. Aus einer Reihe von freiiauen Beob- 
achtungeii (l* -isrlhen Cliemiker- erfriebt sirh terner. das.> die Raupen 
bis zuui Kiii3j>innen iiiimer an (lewicht ziinohnieii, initl zw.ir win da> 
SOOOt'ache. Wahrend der Hautung ist die Gewichtszunahnie ver- 
schwindend klein, am bedeutendsten aber nach der dritfien und viertNi 



') Litcratur: Chaussier, Nouv. Hdm. <!«■ I aoad. de Dijon Sec. Sem. 1788, 
T. 70. — Crell, Airaal. 1788, Bd. TI, S. 516. — Berselint, Lehrb. d. Ch«n. 
4. Auf\., Bd. IZ, S. 772. 

*) Liierstur: Hinterbcirger, Her. d. Wiener Akad. Bd. XI. S. 450. — 
Pharm. Centralbl. 1853, S. 876. — Poligot, Com|»t. read. T. XXXllI, p. 490; 
Journ. r. pr«kt. Chem. Bd. LIT, S. 877. — D«r8e1b«, Compt. fend. T. XXX FV, 
p. 27.«<-. .loiirn. f. prakt. ('horn Bd I.V S. 441. r-hhri et d« pbT». 

[8. J T. LVUI, p. 88. — 8chlos»berger's vergi. Thierchem., 260. 



Digitized by Google 



Seidenwurm. 



747 



Hautung. So wie die Raupeo begionen sich einzudpionen , andert 
sidi dsi VeriUHtniss; ii« gebeaJdMui tinige feste Ezeremaiifte and 
gelbliche FMssigkeit ron tieh , w«rdeo dadoroh, jede B*op« nin'elw* 
0,4 Gnn., leiohter, nnd nehmen nan hm der Cocon fertig ist, nnd Moh 
spiter bis mm Aoskrieehen des SehmetterUngs fortwlibrend an Gr6* 
wichi ab. Ancfa die Gooons werden bis tar ZeH, wo der SohmeMer^ 
liDg anskriecht, ungeifihr tun die H&lfte leichter. 

Nach P^ligot pinddieEzcreinente der Seidenraupc, wenn siebe* 
rcits die ersten Faden gesponnen haben. griin oder weiss nnd reich an 
FTarn^finrt^. etwag ?pater sondern sie fine farl>lo.se alkalisehe FliHsigkeit 
ab, die nicht, wio man bis dahin jrlaubto. amnioniakali?eh ist, soodero 
1,5 Proc. kohlensaures Kali enthalt ( L :i s a i gn e, P e 1 i o t ). 

yach La.s5»aipne enthalt die Haut dervSeidenwiiriner Cliitin. welches 
bei Behanilluii^ tnit Kalilau^e ziiriickbleibt; nach Peligot enthalt 8i« 
neben einer ProteinsubfsUanz Cellulose. 

Die Spinnfl38Rigkeit wird von den Spionem nur selten (z. B. 
den Phrjganeen) wilirend der gansen Larvenperiode nach aossen ab* 
gesehieden, nnd dient in diesem FaUe snni Anskleiden von Erdbtthlen, 
sum Anlban von GehXnsen rait HOlfe yon freroden Edrpem a. t. w. 
6ew5hn1ieh wird nnr snr Zeit Tor der Pappenperiode gesponnen, and 
man trifR: dann anch die Spinndrdten beeonders entwickelt 

Fiir die entsprechenden Mengen verzehrter Manlbeerbanmblatter, 
daniit anfprezogener Seidenranpen, unverzehrt zuriickgelassener Blatter 
and der £ntleerangen der Wiirmer fand I' e 1 i nr o i folirende Zahlen: 





1849 


1850 


I8r>i 


Blatter (getrocknet) 


202 


271 


266 Grro. 


Seidenwurnier (des^jl.) ... 


2f> 


•23 


21 „ 


Zuriickpela«>?ene Blatter (irockeoe) 


IS 4 


134 


124 „ 




110 


9« 


103 „ 



DieSeidenranpen enthalten, nach Pel i pot, durehschnittlich 14 Proc* 
getrocknete Snb?»tanz, die fri>rh»Mi Blatter 17 bif* -V? Proc. 

Tm weiteren Verlaiite -einer l'nt«'r*iiehuniren hat Peli<i;ol die 
anortjanischen Stuffe in lietraeht jre?ofjen, die bei der Kntwickelung 
dieser Tliiere in Wechselwirkung tretcn. B» i eineni Verfluche Sei- 
denraupen aofsuziehen, verilitterte er 1052/2 Grm. Maulbeerblatter, 
entspreehend 265 Qrm. troekener Sabstans mit 30,7 Grm. Aaehe. Bei 
Beendigung des Tertoohs waren Torhanden : 136 Grm. Blitterrfick- 
•tiinde mit 15,7 Grm. Asche, 98 Grm. Entleerungen der Wiirmer mit 
18,5 Grm. Asche, 148,62 Grm. WQrmer (entsprechend 20,6 Grm. 
troekener Snb>tanz) mit 1,0 Grm. Asche. Die Zosammensetcang der 
Asche in 100 Thin, war folgende : 





Blttttor mid 


EntleernngMi 


Warmer 


s 


RttcksUiifie 










20,0 


3,9 


Kohleni&nre . . 


. . 18,6 


18,0 


10,5 


Phosphorsaare . . 


. . 10,3 


7,6 


29,0 


Sehwefelsiore . . 


. . 1,6 


Spur 


1,9 


Chlor 




1,2 


1,1 






0,7 


Spur 


Kalk 




29,5 


8,S 






6,0 


o,;5 






17,0 


36,0 
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Die juDgen Blatter des MaulbeerbauniB lassen getrocknet 1 2,5, die 
ganc eDtwiokehen 10,8 Froc. kohlenffeie Atehe. Der Aioh«ig«lialt 
in den Entleerangen der Wflimer (18,2 bi» 15,1 Proe. der troekenen 
SnbtCaas nnd selbst noeh mehr) ist nni so gr5Mer, je Slter diese lets* 
teren sind. Die Ascbe der Lanren nech der Hftatang oder dem FMen 
derselben betrairt 0 bis 11 Proc der troekenen SubstAnz, and am so 
weniger, je mehr sich die Wfirmer ilirer Reife genahert baben. Die 
WCirmer, welche zu spionen angefangen haben, hinterlaasen nar 4 Froc. 
Apche, flic roich an phopphor^;nirer Map^nesia int, aber weniger Kali 
enthalt . als die Asche der nocli nicht reifen VVurmer. Die tretrock- 
neten Piippen hintorlassen 7 bis 8 Proc Apche ; die Schrnetterlinge. 
welclie hei deni Verlassen der Cocoiif* s.» l/haltifre Fliissigkeit»Mi ent- 
leeren, enthalten weniger, <He iniinnlichen die vveiblichen 4,3 Proc- 
Asche. Die getrocknete beide dagegen giebt nur 1,2 Proc. A::iche. 
DieEier der SeidenwOrmer geben, nach P^iigot, 35,6 Proc geiroek- 
nete Snbetans, and diese giebt 8,6 ProcAsche. In dieser Asche fand 
Piligot 53,8 Proc Pbospbors&nre, 2<J,d Proc KaK, 10,8 Proc Mag- 
nesia nnd 6,4 Proo. Kalk. Piligot glaabt, dass dieBUUter des Maal- 
beerbanms wegen des ongemein grossen ( lehalts an Pbospborsftore nad 

Kali von den Seidenwttrmern als einaige Nabmng gewilhlt werden. 

G.-B. 

Seidlitzer-^alzy syn. fiir schwefelsaure Ma- 
gnesia. 

Seidlitz-Pulver, Seidliit^Potodtr^ ein seit langerer Zeit 
sehon in England and in Nord-Amerika gebrSucUiches BraosepnWer, 
welcbes neben Natronbicarbonat zaweilen schwefelsaures Natron oder 
schwefelsaare Magnesia, nieistens Seignettesals enth< es ist zweck- 
mliBsig, die Weins&ore, wie es anch bei gew5hnlichem Brausepnlver ge- 
br&uchlich Uu nicht gleich dem Carbonat zasomengen, sondern abge> 
sondert zu dispensiren, iim das Salzgemenge und die Siiure jedes fOr 
sich zu losen, und dann erst zii mengen. Als Beispiel der Zusammeo- 
setzuog mag folgende Vorschrift dienen: 

Seignettesalz 3 Drachmen, 
Doppek-koldensaiires Natron 2 Scrupel, 

Weiosteinsaore 35 Gran. Ft- 

Seidschiitzer Bitterwasser s. Bitterwasser. 

Scidschii tzer Salz s. sch wef eUaur e Mag- 
nesia. 

Seife, Motion, Soap. Im gewdhnlichen Leben ▼ersteht man 
unter Seife die Verbindung von Kali oder Natron mit fetten Sinren; 
der wissenschaftliche Sprachgebraacb aber beseichnet damit die Ver- 

biiidunn n aller basischen Oxvde mit den fetten Sauren. Nnr die Al- 
kalisalze derselben Idsen sioh in Wasser nnd Alkohol, alle librigen 
Salze diepcr Sauren sind in M^asser, nnd mei?tens aiich in Alkohol nn- 
loslich : cinige sind in Xerpentin5l ond in fetten Oelen loslich. Viele 
sind schmelzbar. 

Unpore iicwnlmUchcn SeiliMi entlialton fetto Sauren geburiden an Kali 
oder Natron. Sehon in dem aUcn Tedtauiente wird die Seile von Jesaias 
crwahnt; Plinius lehrt, dass die beste beite aus Ziegentalg uud Hulz- 
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asche bereitet werde , and dasa hex den Deatseben tine weiche uod eine 
feste Seifo im G«braach sei; Galen ftprieht von der Seife der GkUier. 

In friUierer Zeit glanbte man , daafl die fetten Korper, ohne Vei^ 
i&ndening so erleiden, aich rait den Alkalien verbanden and dadureb 
die Eigenschaft, im Wasser dich za Idsen, erlaogten. Man hatto swar 
beobachtet, da8S das Fett, welcheg man huh einer Seife durch Sauren 
aittgetohiedea batte, nch leichter in Alkohol i58te« als dasselbe Fett, 
bevor es der Veraeifung iinterworfen worden wor; auch batte Scheele 
bereits bei der Bereitung vun Hleipilaster die Abdcbeidung von Oel- 
a0s3. Glycerin, nachgewieseu ; aber erst ChevreuP) verdaukt man die 
genaue Erkeuntniss des Vorgunges, den man als Seilenbildunp: zu be- 
zeichnen pflegt. Kr erkaimte, da88 bei der Einw irkuug von kau'^tischein 
fixen Alkali oder Bleioxyd auf die ueutraleu i- ette, diese sich in iette 
Saureu und Glycerin zerlegen, voa denea die ersteren nich mit dem 
basiaoben Oxyd ▼erbinden, ana welcber Verbinduiig stftrkere Sinr^n 
tie wieder abacheiden; das Gewiobi der aiu der Seife abgesobiede- 
nen freien fetten S&nren nebet dem des gewonnenen Glycerins fand «r 
grdsser als das Gewicht der urspr&ngUch angewandten Ifenge nen- 
tralen Fettes, und wiea nach, dass dies daher rfibre^ dass sowohl daa 
Glycerin wie die fetten S&uren sich bei ihrer Trennang mit den Ele- 
menten des Waesers vereinigen. Die Zersetsong bei reinem Stearin ist 

'/. B. diese : 

Tristearin Stearins. Kali Glycerin. 

Diese Untersuohung der fetten Kdrper und ihrer Zersetsongspro- 
ducte, die sn den schdnsten Leistungen in chemischen Untersncbongen 
gesiiblt werden miissen, and die noch beute fast in jeder Hinsicbt toU- 
kommen richtig dastehen « obwoKl dieselben durch manche Untersu- 
chung anderer Chemiker erweitert and vervollstandigt worden sind, ha- 
ben die rationelie Betreibang dieses Gewerbes bedingt. Man ist nicht 
melir auf die Anwendung der imirj.T seltener werdenden Potasclie, der 
unreineu Sodn aus Seepflanzen angewiesen , die Stefie des Talges ist 
von biliigen in enornien .Massen aus siidlichen Gegenden zu uns gelan- 
genden fe?*ten PHanzenietten, dera Palmol, Cocosnussol und iihnlichen 
«um grussen TiiciK; ausgeliillt worden, die Hiilfsmittel der grosscn Fa- 
briken macheu den kleinen Betrieb fast unmoglich, und das Seil'ekocbeo 
der Hausfiranen in seiner UnvoUkonunenheii kann nor als der Best 
einer alten iLiebhaberei betrachtet werden* 

Seife nbildnngsprocess nennt man nan diese Zerlegong der neatra- 
len Fette in Glycerin und fette Sauren. Diese Zerlegnng findetstattbei Ge* 
genwart von VVasserdnicb Finwirkung basischerOxyde, wobcidieletzteren 
sich mit den Fettsauren saSeifen verbinden. Die neutralen Fette betrachtet 
man als bestehend aus verschiedenen zum Theil bei gewohnlicher 
Temperatur fliissigen zum Theil festen fetten Sauren und aus Glyceryl- 
oxyd oder Li|)yloxyd. Durch die Einwii kuni!; starker Baaen , wei- 
che sich mit den Sauren verbinden, wird das ( i lyccryhtxyd abgeschie- 
den und vereiuigt sicli in diesem Moniente mit Wasser zu Glyceryl- 
oxydhydrat, als Glycerin be/eiciuiet. Diese Zerleguug der neutralen 
Fette fiudet sofort i^tatt, wenn eine Losung von kaustischem Alkali 

') Hecherchea chimiques sur i«8 curps grus. t'aris 



Digitized by Google 



760 



Seife. 



in Alkokol mH dem Pette erwirmt, ent allmftlig bei Ungerem 
hitaen wenii wftaserige L5Bung aogewmidt wtrd. Donne Kalkmilck 
bewirkt die Seifenbildung, obwohl die entstehende Kalkseife unldelick 
kt, siemlioh leioht, wte es seheint weil dieselbe sich besser mit dem 
flfiBsigen Fette mengt ala die slkalischen Laugen. Baryt- and Stron- 
tianldBiingen stehen den genannten Basen in ilirer Einwirkung anf 
die Fette nieht viel nach. Auch Bleioxyd bewirkt bei Gegenwait 
von Wasser ziemlich rasch die Zerlegung der neutralen Fette wenn 
die Temperatur (iber 2O00C". gesteigert, allinalig auch weim die Ope- 
ration auf dem Wa^serbade vorgcnonunen vrird. Wisinutli- un«l 
Zinkoxyd verhalten sich dem Bleioxyd almlich, jedoch bildet sich 
ihre Verbindung mit den fetteu fciuiiren aul diefeni Wege weit lang- 
samer al8 die des Bleioxydes. Alle andereu 8alze der letten Saureu. 
diejenigen, welche Magnesia, Thonerde oder ein whweres Metalloxyd 
snr Basis haben, kdnnen nnr dargestelU werden, indem man Lbsnngen 
▼on Alkaliaalsen der fetten S&oren duroh anflOsUohe Metalloxydaalie 
fiUlt. £inige organische Basen, wie a. B. das Tetrithylammoninmoxyd* 
hydrat u. a. wirken wie Aetskalildsnng, was auffallig erseheint, da Amno- 
niak mit Oel oder Fett zwar enralsionartig 8ioh misoht, aber keine ^gent* 
liche Seile bildet. Die kohlensauren Alkalien vermbgen nioht aus neutra- 
len Fetten das Olvcervloxvd abzuscheiden iind sich mit den fetten tSau- 
ren zu vereinigen, aber mit treien fetten SHiiren verbinden si** sich sehr 
leicht 7.U Seifen. Bei gleiciizeitiger Gegenwart von atzendem Alkali 
kann jedoch auch eine bestimmte Menee von kohlensaureni Alkali beini 
Vers, iteii gfinstig wirken, auch wenii iiur neutralen Fett zur VerxeilVmEr 
benutzt wird; bei der Vcrseifung uii Grossen wird sugar daraul gehai- 
ten, duns die Laugen nicht nur ^tzendes, sondern auch kohlensauree 
Alkali enthalten (N&heres s. unten), weil dadarch gleich Anfangs eine bes- 
sereMischung der w&sserigen Fl6ssigkeit mit dem flflssigenFett erreicht 
wird, indem die kohlensauren Alkalien emnlsionartige Gemlsche bOden. 

Bert helot hat geseigt, dass Wasserdampf bei Si20^C die neu- 
tralen Fette, we^m auch nnr sehr langsam, in Glycerin and fette Sau- 
ren serlegt; der Process geht, wie Wilson bewiesen, bei 293^ C. 
rasch nnd vollstandig vor sich, so dass Price darauf ein technisch be- 
nutztes Verfahren zur Darstelluug von fetten Sauren und Glycerin 
grUnden konnte. 

Fe 1 ouze -') hat gefunden, dass eine Scdche Zerlegung dureli \N :iS"*er- 
dampr schon bei 1 BO^^bis 165'^C. .stittriiid.'t, ausfl«'r wenn eiuegerin^'e Mi iifre 
Kalkhydrat mitwirkt,das.s sonach de Milly 's Beobachtungund sein daraul 
begrundetes im Grossen bewahrtes Verfahren richtig ist, wonach schon etwa 
Ys derjenigen Menge von Kalkhydrat zur Zerlegung einer Masse von neu* 
tralem Fettgenflgt, welche zur S&ttigung der freiwerdenden Sauren erfor- 
derlich ist, wenn man das Fett mit dem Kalkhydrat in einem gesehlossenen 
Kessel, w&hrend etwa drei Stnnden einem Druck von 5 bis 6 At mosph&' 
ren, hdchstens einer Temperatur von ICS^'C. aussetzt. J. Bonis ") hat 
nachgewiesen^ dass bei dieser jetzt in vielen Fabriken eingefUhrten Me- 
thode der Verseifung mit nnr ^5 oder % frtther angewandten 



>) Phil. Mag. 1865, S. iSb; J«1irMiber. v. Uebig u. Kopp 1856, S. 5^; 

DlngU'r*s polyt. Journ. Bd. CXXXVl. S. G j - *) Compt. rend. T. XM, p. i*73 . Jahre - 
ber. V. Li. Iiii,' u Kopj, is^5. S. f>-M) Dinjfler's polyt. Jounu Bd. CXXXVIU. S. 421*. 
— ^) (Jonipt. rend. 1. XLV, p. 35; Jabresber. v. Licbig u. Kopp 1867, Jj. 357. 
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Henge Fon Kalk utota das n«utrale Fett our in neutnles Kftlkials, 
'freie fette Sikire and Glyoerin zeifiUle, ab«r z. B. nieht Mono- oder 
Difllearin enlstehe. Bei der hierbei angewandten geringen Menge Knlk 
and der zom Absoheiden diMer Base nQthigen entsprachend geringon 

Menge Sch we f'els&ure, ist es wohl mdglich, dass kflnftig vich' Scife nioht 
mehr durch directe Bebandlnng der neotralen Fette mit kanatieohMi 
Alkalien, sondem der zuerst in der angegebenen Welie daraud gewon^ 
nenen fetten Siinren mit kohlensaurem Natron zu billigen Preisen er- 
zeugt wertien. Pelouzf hat <lanr. rrezvi^t. dass neutrales Fett, wenn 
es mit neutraler Kalk.^eite zu etwa gleichein Gewicht verniiseht und der 
bezeicliiu-ten Temperatur ausgesetzt wird, ebenlalls voll^tiiiidig in Gly- 
cerin und IV'tto Sauren zerlegt wird. Ks iinterliegt keinem Zweitel, dass 
Kali- und NatrouBeiie and die Hydrate der Alkalien seibst ebenso wir- 
keu, und verstebt aich dann ron selbat, wie die frei gewordenen fetten 
Sioren sloh nur mit dem etwa Torhandenen kofalensaoren Alkali mi my 
binden Tenndgen. 

Dasa man nioht l&ng«t geftohlossene Kesael and Oamplkochong 
bei der Seifenbereitang anwendei, Uegt wobl eben nnr in der Scbwie- 
rigkeiu den Fortgang des ProceflSOB aUdaifti zu beobachten und dofob 
allmiiliges Zusetsen der Lange, trotz der nicht vorher zn hestimmen- 
den Menge, das richtige Verbaltnisn nicht zu iiberschreiten, dann das 
Aiissalzen zn bewirken u. s. f. Atkinson versucht in offenen 
Kessein durch vielo ♦'intrett^n<le Dainpfstrahlen, und Cam he 11 Mor- 
phit durch eitien aus hohleu liohren gebildeten (^>iiirl, in welche 
Danij>f geleitet wird , das Kochen auf freiem Feuti zu ersetzen , je- 
doch wohl ohne geniigenden Eriulg bei reiner Tuigseiie. Mouveau*), 
ebenso Dunn, wendet einen gedchlosdenen ivensel an, der mit eineniRtihr- 
apparat versehen and mit einem Mantel umgeben ist, in den man gespann* 
ten Dampf leitet, and in dem man eine Teroperatar too 150 bia 160^X7. 
erteugen kann. Das Sieberheitarohr dee Keeeels wird erst geschloseen, 
wenn die Luft dorcb den Dampf verdri&agt ist, and die allmlilig saaa* 
setzende Lauge wird darch eine Pnmpe hineingedrdckt. Tilgbman^) 
giebt an, dass man mit kohlensaoren Alkalien die Verseifnng leicht be- 
wirke, wenn man ein Gemisoh von neutralem Fett und kohlensanrem 
Alkali, letzteres in soviel Wasser gelost, als in der Seife verbleiben soli, 
mit Iliill'e einer Fumpe durch oin langes gewundene.s schmiedeeisernes 
Rohr von 1 Zoll iiujjserem und ^ 2 ^^oW innerem Durchniesser treibt, Wel- 
ches ant* mindestens 195"C., besser auf ;^00*^C. erhitzt ist. Die fertige 
Seife kann sofort in die geeigneten*F(»rn»en abgelassen werden, wenn 
die Materialen geuiigeiiil rein waren, oder nmn lost die Seife in VVasser 
und salzt sie aus, um Glycerin und auderu Unreinigkeiten zu entfernen. 

Nacb den Versaehen von Pe loose soUte man meioeu, dasAUer* 
vortheilhafteste wflrde sein, ein bestimmtes kleines Quantam fertiger 
8dfe oder auch Natron- oder Kalihydrat, mit dem sa verseifendMi 
Fette gemengt, in einem verschlossenen Kessel bei 165^0. oder bei 
5 his 6 Atmosph&ren Dmck zn bebandeln. Da hierbei alles nea* 
trale Fett zersetzt wird, konnte man dann mit kohlensaurem Natron 
ieicbt die Fetta&uren s&ttigen, and die Seifenbildong voilenden, indem 



*) DiiigWt polyt. Jonra. Bd. CYIII, S. 170. ^ Ding]«r*s poifi. Joarn. 

Bd. CXLVII, 8. 17fi. Wa^moV, Jahr. ?ber. d. chem. Tedm. 1«56, S. 80. — 

*) Dingier 8 polyt. Journ. bd. CXXXVUl, S. 12S tt. ff. 
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msD nnr kun% Zeit nod ksan aam K<Ksheii erwi&nnle. Umi kdnnte 
selir geringbaltiges SodMalx anwenden and bedftrfte dann nur sehr 
wenig Kochsalz zum Au^aaUen der ausserordenilich schnell, voU- 
standig aad ohne Ueberschuss von Alkali gesottenen Seife. Da nor 
die Zerlegung des Fettes unter hohem Druck stattiande, diese Opera- 
tion selbst nur einige Stunden in Anspruch nimmt, alle iibrigen Arbei- 
ten aber in orteueu sehr billigen Gefas^en init weuig Feuer au^^getiihrt 
werden konnten, so wiirde eiii verliiiltnissmassig kleiner Zersetziings- 
apparat fiir fine p:ro8se Fal.rikation ;j:euugen konnen, da er 8ehr oft 
aufs Neiie beaciiickt werden kann. Fin Dajupikes^cl liir hoht;u Druck, 
vielleioht uuch Art der Hens cb erscheu Kes^el construirt, verm&cbte meh- 
fere Ge&Me, in denen das Fett mit wenig kanstischem Alkali serlegt wird, 
der Beihe naeh den ndtbigen Dampf von der erforderlichen Spannong 
mitmtheilen* Kauatiiche Soda kommt im fasten Znstande als ein bfl- 
liger Handelsartikel vor, nnd was man dail3r mehr besahlt als fiir das 
Aeqnivalent von kohlensaurem Natron, wird aa%ewogen dadarch, dase 
man nor einen geringen Theil der gesaminten Menge des Natrons wel- 
ches znr Seifenbildung erforderlich ist als kauatiscbes^ den Rest aber 
al<i niedrlLTgradiLrt^-^ Sodasalz vcrwendet, welches wecen seines starken 
Koch^alzgelialtes die AnwendunjLi: von vii;! weniger Kocbsalz erl'order- 
Uch maelit, al» ><>nst zuin Aussalzeu der kSeile nothig ist. 

Zur Leichtigkeit der Vcrseil'iiiig viider Fetti^ tniut es iiberdies 
haufig we.seutlich bei, dass viele liir iietitral gelialtene Fette bereit* 
theilweise iu freieSiiiireu uud Glycerin zerliaileD sind. Pelouze hat bei 
der Untersuohong von Palmol gefunden, dass, wenn dasselbe alt gewor^ 
den, oft Vs gansen Masse ans freien fetten S&nren bestehen. Er bat 
femer geseigti), dass die Fflansensamen zwar im nn?erletsteo Znstande 
anch nach der Anfbewahrang in derBegel nur nentrales Fett enthalten, 
dass, wenn man dieselben aber stosst, aus den stickstoffiialtigen Bestand- 
theilen derselbeu sich Fcrmente bilden, die das Zeriallen der neutralen 
Fette in Glycerin und freie fette Sauren veranlassen , gieichgiiltig ob 
die Luft ferner darauf wirken kann, oder ob sie durch Einschbis^ 
gequfctf^chten Samens in Glasgefasse a!>«r»'li;<lten werde. Er benieikt 
hierbei, das8 das Vorliandensein von Ireien fetten Sauren die Lo^licli- 
keit der neutralen Fette in Alkohol >ohr vermehre, und ferner, dass, 
wenn man die geijuetschteu ►Samen mit Wasser anriilire und iu Faulniss 
(ibergehen lasse, weniger freie Saure aus dem neutralen Gel gebildet 
werde, weil, wie es scheine, die die Zersetanng einleitende stickstoff* 
haltige Sabstans hierbei serstdrt Werde. Bernard*) hat anfinerksam 
gemaeht, dass der pankreatische Saft dieselbe Wirkung anf die neutra- 
len Fette hervorbringe, was Berthelot^ bestiUigt mit dem Znsats, 
dass Speichel wirkungslos sei. 

Felouae^) hat endlicU gezeigt, dass zur Seifenbildung dieGegen- 
wart von Wasser nicht unbedingt erforderlich sei , dass man bei Er- 
hitzung von 10 bi« Proc. wasserfreiem Actzkalk mit Talg bis zu2oO " C. 
sehr schnell ein vollstiindiges Zerfallen des neutralen Fettes bewirkt. 



CompU rend. T. XL, p. 60&; Anual. de ohiin. et dc pbys. [8.J T. XLV, 
p. 819; Jahrasber. v. Liebig a. Kopp 1866, S. 628; Dingier'^ polyt. Joam. Bd. CXXXYI, 

S. G2. - *) Annul, de chiin. »'t de phys. [3.] T. XXV. j . 174; Jahresber v. Liebig n. 
Kopp 1849. S. r)25. — ^) Journ. de pharm. (.Vl T. XXVIl, p. 29 ; .Irihrcsber. v. Liebig 
u. Kopp f. 1866, ii. 788. — *) Compt. rend. i . XLll, p. 10«1; Jahresber. v. Liebig 
n.Kopp 1866, S. 480; DingWs polyt. Jonrn. Bd. CXLI, S. 184. 
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Kaben den fetten Sftoren entotobt Mne geringe Mengete KalkffalfM eiaeir 
oiclit n&her unienuehten in Wasser lOtliohen 8iare, dano Aoeton, 
nieh naoh ▼erbramrtem Zneker nnd etwBs imtenetstes 01 jearin. Wsaser- 
freier Baryt. Strontiao and Bleiozjdy letsleres bei sehr allmlliger 8tei- 

gerung der Temperatur, verhaltea flich ebento. Aber der Process ver« 
lauft weit leichtcr und ra>cher, wenn man aof 100 Theile Tdig 10 bis 
12 Theile zu Staub geloschtea Kalkhydrat anwendet^ wo dann nnr bis 
zo 210*' bis 225" C. erhitzt zn werden braurht. Es bildet sich eine 
amorphe halbdurchsichtige last farblofo KnlkReife mit Glycerin ge- 
mischt^ das man rait Wasser leicht au.sziehen kann. Bei Anwendiing 
von 15 Proc. Kalkhydrat voUendet man bei 220" C. die Zerlef^ung in 
weoiger aU einer Stunde, bei 250^ C. in einigenMirjuten, und gewinnt 
eine weisse leicht pulverisirbare Kalkseife. 

Bei Anwendung von weniger wasserfreiem Aetzkalk lauit man 
sehr GdUv, irann man die Temperataf dea Gemistdies bis zn 260^ C 
flteigert, ancb wenn man soferi daa Feoer entfernt, eine 8ebr sMnniBehe 
Wirknng einlNfen ca sehen, wobei die Maeee anilMiliwiUi, dieke D&mpfe 
ansatABet, die Temperatitr raacb aieh too selbat arhOhi mid die Zer- 
aetnmg den Charakter der gew5hnlieken Zefatftrong darch Fener an- 
nimint. Es verbleibt dann nor eine sehwane verkohlte Masse. 

Aehnlich^ wie die neutralen Fette unter dem Einflassa der Alkali- 
hydrate in fette Sauren, die aieh mit dein Alkali verbinden nnd in Gly- 
cerin zerfallen , werden fie anch diirch concentrirte Schwefelsanre zer- 
legt (s. Bd. Ill, S. 96). Die Sohwefelsaure verbindet sich znerst mit 
dem unzersetzten Stearin nnd Olein, welche da8 neutrale Fett bilden, 
darch EinHuss von kaltem Wasser scheidet sich Glvcerinpoliwefel.siiure 
ab (Bd. Til, S. 037 u. S. D')! iV. nnd Bd. V, S. 124 ii. S. 671) 
nnd Doppelsauren der lettcn Siiiiren mit Schwefebaure werden gebil- 
det, die jedoch wenig Beatand haben, mit der Zeit in der Kalte, sofort 
in derWinne rieb in freie Sehwefahiare midFettiinran serlegen, wel* 
obe an den Beatandtbeilen der entepreebenden fetten Sinren noeb die 
Etemente dea Waaaera in ibre Oonatitatiim anfgenommen baben (a. 
Hjdroleinaliare Bd. Ill, 8. 961). N&berea liber diese aogenannte 
eaiu*e Verseifting oder Saponification dnrcb Binren iat bei der Stearin- 
ainrefabrikation naebsoaehen. 

Die Verbindungen des Kalis mit den Istten Sauren sind weich, und 
haben piimmtlich die Eigenschaft, Wasser mit grofser Ben^ierde ff^^t^n- 
halten; trocknet man f«ie kfmstlich an«», so ziehen sie rasch Fenchtigkeit 
HUH der J^iilt an und werden wieder weich und schmierig, die iilsauren 
Kalisalze inelir als die steariimuren. Aber die Natronseifcn trocknen 
an trockener Luft leicht, so dass sie gepulvert werden konuen, und 
Ziehen an fenchter nur sehr wenig Wasser an. 

100 Thle. trockenes obaures Kali ziehen auader Luft 102 Thle. Wasser an 
100 ft palmitintalgs. Kali „ ^ ^ 55 „ n 

100 ^ 8tearlna.Natron 

Man nennt daber der Conaiatens naeh die Kaliaeifen Schmier- 
a e if en nnd Terweodet dasn baapliiebliob Potaache, in nenerer Zeit 
der Wohlfeilheii balber mit einem Znaate von etwas SodaO- l^ie ge- 
wdbnliohen festen Seifen sind ^Nalronsei fen^.i sie sind in Wasser 
weit weniger lOaUob ala die Kaliaeifen. Stearinsanres Kali sergeht mit 

0 Gcntele, Dingl. polyt. Joom. Bd. UXVU, S69. 
tUadwSrtarbntb der CbMiit. Bd. TIL 48 
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10 TUbk WtMBT xa daain dicken SoiUeiiiH ftteariiUMuras Matron qaOlt 
damit niir anf und V&tH sich ent beiiD Sieden id 20 Thin. Waaser. 
1 ThL olsaures Kali lost aioh in 4 Thin. Waaser und bildet dchon out 
12 Thin, oinen saben ScUaim; 1 Tht Slaanraa Natron iSst sich erst in 
10 Thin. Watter. Jo reicher eiii Fett an echwerer schmelzbarer Saure, 
desk) festero und sohwerer lijsliche Natronseil'e lasst sicli damit her- 
stelien; d««hiilb i^t gate Taigdeiie uiich von alien Seifan diejenige, weldie 
am dkonomiHrhsten zuin Wa^^chen benutzt wird. 

Die Kali.seiten, init Losungeu von Natronsalzen, z. H. K.>ch- 
*i1z- utler laiibersalzlosung erwiirint , zersetzeu sich init denst l- 
beii, gebcn Natronseifen und Clilorkaliuni oder schwelelsaurt-s Kali 
Laiige Zeit ipt dieser Weg der einzi«;e zur Herstelliing fester Seilen ge- 
wescn; man veiseilte <la?* Fett luit kaudtUcher Kalilangu und »etzte dann 
Koclisalz zu, um die Baaen audzutauschen. Noch heute wird viel und 
guteSeife anf diese Weite gwotten, dieSeife beh&lt, waiider AuttauMh 
nicbt ganx voUst&ndig an seb ptiegt, alao etwas Kaliaeiie eingemengi 
blaibt, etwas Weiche nnd I«9fllichkeit» selbet naeb starkem Aastrocknen, 
and i&hlt aieh geschmeidig an. 

Das Kochfuklz spielt noch eine zweite wichtige Bolle bei der Seilen* 
bereltung. Die in Alkohol nnd heidaem Waaser Idelichen Seifen mit alka- 
lUcher Basis erstarren, wcnn die Losungen eine gewisseConoentration be- 
sitzen, beini Erkalten zu t*ej«ten Gallerten, zn Seitenleim. Die verdiinn- 
ten wasaerigen Losungen der neutralen Verbindungen der letten S.-inren 
mit Alkali zertallen in sanre baize, weiche .nich nnlo^lich abscheiden, 
und in freies Alkali. Nach Chevreul's Untersuchuug beiin stearinsauren 
Kali findet dies ganz genau sUitt, wenn I Tlil. des Salzes (K( >.C ggfijr,!)-) 
ill 5000 'iiiin. kaltem VV^asser zergelit ^clieidct «ich ijaures stearin- 
saares Kali (KO.iiO.^Cg^liaaOs) in perlmutterglanzeuden Krydtallen ab, 
nnd Kalihydrat (KO . iiO) bkibt in dem Wasser geloat; bei Anwa- 
nenheit Ton weniger Waaser scheldet ueh ein Gemiaeh vou nentralen 
and aanrem stearinsaaren Kali ab, and V4 bleibt gel5st. 

Gans ahnlich verhalten sich aUe Verbindnngen der verachiedenen fetten 
Sauron mit Kali und Natrun, welohe geniischt die gewohnlichcn Seifen 
bilden. VV enn aber in dem Wasser aodere Alkaliaalze ineiniger Menge 
gelost Bind, weiche die Seifen nicht an sersetzen verroSgen, z, B, Koch^alz. 
?«o verliertdaa Wap'^er bei einiger Concentration der Salzloswng seine Auf- 
li)sinig:4iahigkeit fiir die .Seifen. I>( KochsalzliisuriL' concentrirt, s«» kann 
man Ljeschnittcne Scife daraut liciren lasnoii , dIhic dass .sic davt-n nur 
benetzt wird. Krhit/t man beide zusanmien, .so erweieht zwar die Seite 
durc'li die Warme, zielit sich aber, wemi man sie mit der Kochsal/lo^un^ 
riihrt, zu Flocken zusaminen, die nacli dem Erkalten zu fester heile er- 
atarren and kein Wasser aufgeDommcn haben. Wendet man verdiinD- 
tere Sakldaong an, so theilen aksh Seife and Sals in daa Waaaer, beide 
Ldanngen bleiben aber von einander getrennt and nnvermiackt, indeo 
die SeifenlOaung obenan&ehwininiL Nur wenn der Kochsalzgebalt etwa 
V , ;oo desWasaeraoder weniger betrSgt, verhlnderter nicht mehr die L&a- 
liohkeit der Seife; verdampft man aber eine Losung von Seife in 
ganz verdfinnter Kochsalzlosung, so sieht man dieaelbe alabaid saher 
werdcn, der Seifenleim zielit sich nicht mehr lang, and man bemerkt 
ein Ajistreten der SalzUisung in kleinen Tropfchen , wenn man eine 
Pinbe Mua der siedenden Masse nimmt. Bei weiterer Verd.nnpfnng 
beginnt sich Salzlb^ung am Buden desKessels zu saumtelu, UieSeiteo- 
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loflUDg wird dicker iind truber und kocht iiiit kleinen BlaHen; dies 
iienneii die Seilensieder das Zachsicden. Je mehrWaHser vcrdaiiipi't, 
desto inehr Liiuge saminelt sich am Buden, die ISeife wird sehr dick, 
zttigt Neigung, selb^t bei dieser hohen Temperatur fest zu werdeii, es 
biUkn Mk Me F^utcImd is dur ftbrigeud glattan nod von kleinblaaigem 
Sofaftom frei werdasdan Ob«rfli€li«f es seigsn «leh grosse glansMide 
BkMtt, di« Flatten bUdia sieh* Die uoteii angesaniinelte anniittelbftr 
Ton Feirar getrolTene Baklange tiedety der Duaipi entweioht nor sehwer 
fhureh die s&he obenMifisehwiiiiBiende Seifenniasfle, daher seilweises 
Durchbreehen und Aaf brodeln der Salslaage, was ein eigenthiimliches Ge- 
rausch vemrsacht, das Pfeifeo. Aber geradediea gewaltsame Miaeheo 
der Lauge mit der zaiien iSeifeainaftge befordert die Bntwtoerang der 
Seite ; aller JSehauin verschwindet, es bilden sich Komer von Seil'e, die 
durch Lauge von einaiider <:etreiint gelialten werden, die K c r ii bildung 
begitint, die Lauge aUisst /eitvvci.se aul und ^iosist sieli iibei- deii Kern, 
das A u 1 s o li m e i 9sen u<ler Aul poltern )iiulet siati. Hat man das 
Sieden so lange lorti^esetzt, bi s a lie Seife sich au8 der Htarken Kocli- 
palzlosnng kiirnig uus^clieidet, so kaiin man aie zwar nicht loi iiien, abcr 
uiuii kann die „Unterlauge^% welche duukel gelarbt ist und die iiem- 
dea der Seile beigemengtea SntetaaseD, Gljrottria, fremde Salze u. s. w., 
eaCMt,' Belur ▼oUrtSndlg aUasseB; setit naa dann iiiir gerade soviel 
Waaser oder wddimte Lauge himu and ffilui dieaes in die Seife, daas 
sioh die Ktaer wieder su einer Ifaste in der WSnne vereinigen, so er- 
hilt man die Kernseife, bei Zneats von nebr Wasser nennt man die 
Seife ge»c hi iffen. Wird lolehe Heife ansgeschdpft und in dirKOhlbfitte 
oder in der Form mit Waaeer angerttbrt, 8o heidst sie gefiillte Seife. 

Uieae Art der Trennnng der reinen 8eilo von den in Koch^alz- 
ISeung loslichen Beimengungen, Glycerin, Alkalisalzen u. s. w. heisst 
das ,,Au8Salzen'\ Manche fette Siiuren bilden Seifen, die weit leieli- 
ter in Kochsalzlauge loslich, daher aus ihren Losungen durcli Koch- 
salz nicht wohl ab^cheidbar sind, z. B. die Cooosoiseifen ; die Harzseifen 
dagegen lassen sich gut aussalzen. 

In schwacher Aetzlauge sind alle Seifen loslich, in starker dai^egen 
nicht, man benutzi daher bisweileu auch starke Aetzlaugen zuiu Ab- 
scheiden der Seifen und hat dabei den Yortheil, den Theil der iiber- 
sebllirig dem Fott zugesetsten Aetslauge niebt so verlieren, der beim 
AusalseD mit Kocbsals in die Unteriauge geht Ohlorkalinm, kohlen* 
sanres and scbwefelsanres Natron wirken nor in bedeutend grftsserer 
Ifeage angevandt dem Kocfasals ihntieh, easigsaaree Kali nnd Sabniak 
sebon bei grosserer Verdiinnung der L^sung. 

Die Fette, deren der Seifenpieder sirli hedient, Bind zu den feste- 
ran oder Sodaseifcn namentlich liinditaig, Cocosnu-ssol , Palmdl, 
Baorool, SesamJU und verfchiedcne andere; in ncuester Zeit hat man 
verechiedene Fette, namentllch aus Ostindien, aus Afrika u. s. w. zur 
Seifenfabrikation bezoL^en; Rapsol, welches fur sich einekriimelige schlecht 
aus.sehende Sodaseife iietert, soil, wenn man en durch salpetrige 
Saure vor der VerFeifung in Elaidin verwandelt, nach MUller*? An- 
gabe, L'ute und schone Seifen rreben. Zu den Sehmierseifen pHegeu 
die an Olein reicl^en Fette, Tliran, ilanl-, Riib- luid Leiuol, auch Oel- 
■ftore ans den Stearinfabriken vei^wandt zu werden. 

Beifensie der lauge. Znr DarsteUnng der itienden Langen be- 
notst der Seifensieder Holsascbe, Potasche ^er Soda» im Wesentltcben 

48* 
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kohlcnsaiires Kali niier kolilen:<aiire.s Natron, deren Losiing er dtirch He- 
hnndelii nut gchranntem Knlk von del' Kohlensaure zu befreien, und da- 
durcii in iitzende Laugen iiberzufiihren hat. 

Bei Bciiutzung von Holzasche i^t vorziiglicb darauf zu achten, dass 
aie nioht mit Torfa^che gemengt angekauft werde, nicht etwa nor, wml 
letztere kein kohlenaanres Alkali enthftlt, sondeni weilne oft bo '/i aos 
Gyps besteht, der sioh tofort bei der Behandlong mit Wataer mil dem 
koUeiuaareD Kali der Hoteatehe nmsettt, und neben koklensamm Kalk 
•ehwefelsaaren Kali bildet, welekea fUr die Seifenbmitang wafthloa iit. 
Holsasche kann dahcr dtirch 1/4 and wenigerTorfasohe gans yerdorben 
werden. — Um die tttsende Lauge zu bereiten , bringt man die dnroh 
bieben voti nnverbrannten Kohlen befreit«i Asche ani" einen mit Stein* 
plattcn belegten Fn.«»?boden und f«Michtet dieselbe mit Washer oder mit bei 
friilierer Operation jjewonnenen diinnen Laiigen gleichft^nnig an, jedoch 
Ro wenig, <la.ss .«ie sicli kawm zudammenballt. Man 8chaulelt liierauf in 
den pyrainidalen Asclienhaufen eine Vertiefnng, legt aiif je 100 Pfd. Aache 
etwa 10 bifi 12 Pld. <:cbrannten Kalk in Stiioken ra.-^ch hinein, nach- 
dem man denselben, in einern Korb liegcnd, eben in VVa^ser getaacht 
hat, II nd bedeckt sofort mit der abgeschaufelten Asche. Wenn der Kalk 
geldscht ist, scbanfelt man das G^menge gut dorehelnander nnd bringt 
Fi ^® sogenannten Aeseher* Be sind dies, 

^wie Fig. €3 seigt, oben offsne Pisier aas Hols 
Oder bMser Ghasseisen, in welohen ein doppelter 
Boden liegt, unter dem sich die Laoge sammeln 
und durch die Oeffnung a abgezogen werden 
kann. Den obercn, dnrchlochten Boden be* 
deokt man mit Stroh, bringt darauf die mit dem 
Kalk L'»'nii«('lito angofeuchtete Masse raoglichst 
f;li;iclinj!is.si;j, driickt fic mit dem apatelformigen 
Satziisen gleiclunassig ein, bedeckt wieder 
mit Stroh, giesst so viel Wasser auf, dasa die 
Masse Oberall stark angefeiichtet wird, und \iiA6t dies durciiziehen. Dies 
nennen die Seifensieder das Einstellen. Wilrde man gleicb den 
Aeseher mit Wasser Hlllen, so wflrde leieht Lnft in die Ascke eingesehloe- 
sen werden nnd trockenbleibende Stellen wttrden entstehen. Dum lUh 
man mit Wasser den Stftnder toU, tr&nkt ein. Man moss entwader 
dieOeflfnung a getiffhet Insften, bisLaiige aossufliessen droht, oder^ was 
weit besser i-^t, tnan steckt, bevor man den Aeseher beschickt, oineo 
dnrchbohrten llolzntab b durch den Seiheboden, der der Luft zwischen 
den beiden B()di n stets das froie Entweichen gestattet. Wahrend die 
Lauge steh«'n bUibt. uni atzend /u werden, welclies 1 H bia 24 Stunden 
zu dauei n ptkgt, sagt man, der Aeseher fteht. Ifierauf iasst man die 
Lauge ab. man ..zii'ht sie""; ?ie soil 20 bis 24"^* H. (l,U>bi<i 1,21 specif. 
Gewicht) stark jjein und wird Feuerlauge genannt. Ein zweiter Anf- 
guss liefert die Abrichtelauge von SbislO^B. (i,0»i bis 1,07 specif. 
Gewicht) und ein dritter die schwache Lauge von 3 bis 4^ fi. 
(1,02 bis 1,08 specif. Gewicht), weloho meist snm Anstellen dw nioh* 
sten Aesdkers Verwendong ftndet. 

Otto Stein 1) hat den ROekstand der Anslangnng, dia Saifes* 
siederasche, nntersncht nnd in lOO'gafimden: 

') Journ. f. prakt. Chem. Bd.LXllI, S. 61; Warner, Jabresber. «1. cbem. Tecbn. 
Bd.1, 8.88. 
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in Wusiier losiiche Bedtandtheile = 



1,938. 



Kali 0,056 

Natron 0,648 

CUoraakiufli ...... 0451 

koUeuMire ErcUa 0,724 

Kieaelerde u. orgmuidie Sabateos 0,859 
in Saliiiare ISslielie BestandtlMile = 



CO 



69,731. 




29,003. 



IXm beifontieiaraBche ist sooneh ein werthToUes Ddngeoiittel 
vmi wifd aoeh ttbaiaU ali soldiM iMiHitiC. 

Urn niii PoCaache kaaatiaohe Laoga zu gewnman, maogft man 

dieaeibe gem tnickeo niit dem geloschten Kalk, da dies leichter iait 
und bringt sie so zum Au^laugen in deii A etcher. Aber die Lnn^o 
fliesdt dann leicht triibe ah, indem der Kalk mit durchgeht. Viele 
haben deahalb die Gewolinheit, den geloschten Kalk mit etwa? Apche 
zu mcngen, die Potasche darauf zu geben und zuletzt das VVasser oder 
die schwachc Eintninkelani^e. Selbst wenn a\is Sodasalz iitzende Laupe 
bereitet wird, pflegen \'ii.'U' i twa-^ Holzasche aus demselhen Grunde an- 
zuwen<ieo; iiberdies iietert iin letzten Fall derZusatz von Pota.^che. wie wel- 
ter uutcn gezeigt werden soil, eine weichere ejeschmeidigere JSeiie. Kry- 
stalliflirte Soda findet hoch^tens bci der DardtcUung gunz feiner Seifen 
AnwenduDg, robe Soda heatsutage wohl gar nioht mehr, da der Ge- 
hali ihrar Lftavag an Schwefelnatruun atSreod iat Sehr onbeqaem bei 
diaaeiD kalten AalsafiidiMelieB der Sod* iat ea, daaa man bald zn viel 
Kftlk anwendet, sa bocb im Knlke ateht, oamentlieh bei aehwaohen 
Langen, wo elwa Kalk in deieelben gelftaft bleiben knnn, der dann 
anlOaliehe Kalkseife bildet und die Seife Terdirbt; oder su tief im 
Kalke steht, d. h. nic-ht hinreichend Kalk sngeaetBt hat, woniebta ftbrig 
bleibt , als nochmala mit Kalk aaaaatellen, mn das koklenanure Natron 
kenslisch zu machen. 

Die ljnter!»uchung der Laugen auf ihren TJohalt an atzendem Al- 
kali, mitteUt der Senkwage, wie gewohnlirh geschielit , li.it na- 
ttirlich nur einen selir beschriinkteii NVertli, da alle anderen lu^lichen 
Salze ebenCalls die spticitische Schwerc der Lauge vermehren, iiiul es 
liegt hierin cin Grand, weshaib die Seiiensieder f«ehr ungern mit 8«>tla- 
salz von vei schiedenen Fabriken arbeiten, viele aucb die Behauptung 
aiifatailenf daaa aie mh an k^^ilenaanrem Natron ftrmerer oaleinirtor 8oda 
beaeer aieden k6nnlen ala mit reioberer, und dabar achwfteher griidige 
eagliaohe Soda der Mber griidigen deotacben Torziehen. Unterriohtete 
Fabrikanten theilen swar dieae irrige Anaieht nioht, daren Gnmd in 
der Anwendung des Araomelen liegt. Wenn man namlich Sodasalsy 
welohea 90 Proc reinea koblenaanrea Natron enthiilt} mit aoviel Waa* 
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Mr siiBMnnienbrhifjit, daSB eine Lattge «iitflleht, weleke 20^ B. (1«16 
specif. Gewieht) seigt, so ia( offenbar darin tnehr kohlensanres Na* 
tron enthnlten , als wenn poviel 75gra(ligcs Sodasalz nufpfelost wurde^ 
dasB die FliiHsi^keit ein gleiches specifiRcheR Gewiclii zeigt. Hat man 
nor sovi«'l Kalk Gronommen, als crfordcrlich, iim die Menge des kohlen- 
sniiren Natrons atzcnd tm inachen, welche in der Losunj: srhwnrlior 
Sndi ?:uf;opeii w.ir, so reicht er nicht .-ms fiir die reichere L;iu«^e, uiid 
cs t'in Theil dcs Natrons an Kohlensiiure fjebundcn. Aber das- 

f*ell)e kunn auch eintretcn , wonri gcnug Kalk. abcr zu wcniir Wasscr 
an;;ewendct worden ist (s. iiber die zur Bereitiing von Actzlaiige crfor- 
derliclic Menge von Wasser die Art. Kali, Bd. IV', S. 249 und Art- 
Natron, Bd. V, S. 520), weil, wenn die LSsung von koidensaorem 
Alkali zu eoncentrirt ist, kaustiseher Kalk je naeh der Conoentratlon 
die KoMens&nre gar nicht oder nnr einen Theil derselben an sieh so 
nehmon vermag. Man kann also nicht eine belieMg stark ooncentrirte 
L&sung von kaustischem Alkali bereiten, sondem muss eine bestimmte 
Mennje VVasPcr ziir Lonung der kohlenRaurcn Salae, nngefahr das 10- his 
12fache des Gewichtes des wasserfreicn Alkalis anwendeii, damit die Zer- 
<tctzting ded kohlonnaiiren Alkalis darch den Kalk vollstiindig ist. Die er- 
lialtene kanstische Laiipc muss man, falls* pio roncentrirtor sein soil, 
w.i-* jcflorh fiir <ln« frewohnliche Seifensicden wcder nothip: noch 
zwccknuissip: ist, ciiulanipfen. Um des lafitifjen Eindampfens iibor- 
hoben zii scin , pfle^en die Seifensieder entweder kan8ti8chc Soda 
(s. Art. Soda), wie diese hentzntaprc von den Fabriken bcxogen 
wird, in Wasser zu losen oder, was noch hauBger gcijchieht, durrh 
solohe kanstisohe Soda die naeh obiger Anleitong bereitete kaustische 
Lange su verstlirken. Direet katin man nor Laogen von IS^ B. 
= 1,188 specif. Gewieht mit circa 15,8 Proe. Kali> oder 1%^ Proc 
Natrongehalt darstellen, wenn man siemKeh relne Potasche «i4er 8od»- 
salz anwendet. Viele Seifensieder stellen jetct die Lange so dar, dass 
sic Wasser bis zu 10*^ oder 60** C. in cinem Kessel crhitzen, darin etwa 
12 Proc. Sodasalz aufldscn nnd damit den Kalk nbergiessea. Besser 
ist cs, den Kalk stiickweisc in Wasser zu tauchen und dann erst in die 
Sodasalzlosnnp: zn brlii'jr<Mi. Wenn man orstrobt, mo^lichst weniji Kalk 
zn vcrwendcn , was wcruL't r der Kosten dieses Korpers selbst halber, 
als wcil cr stets viol f^aiiiro /iinirkhiUt, zu bcachten ist, so gelingt die.«» 
am beaten, wenn man den Kalk /.n cinem recht dicken Brei loscht und 
so laiigo loffelweise der bis zuin It bhaften Sicden erhitzten Lauge zu- 
ftlgt, bis eine abtiltririe Probe mit iiellem Kalkwasser keinc Trubnng 
mehr zeigt. Eine andere Vorschrift, am 'sogleich recht Starke Lauge sn 
erhalten, wird befolgt, indem man Kalk in Stfieken and Sodasalz ge- 
mengt in den Aescher bringt, and 40^ bis 50^ C. heisses Wasser darraf* 
giesst, bei Anwendnng Ton lialtem Wasser erhitst sieh die Lange msht 
bis sum Sieden, die ersteXange pflegt dann awar staric, aber nicht frei 
▼on Kohlensaiire zuwerden; fiir das Sicden von Palniolseife'ist, wie wir 
sehen werden, dies i;erade die Absicht; der zweite Aufgnss vonheissem 
Wasser auf don Aes lior liefert eine schwachcrc aber ganz kaustische 
Lauge, imd <ler dritte Aufjrnss dient nur als orstos Wasser bei oinem 
nachsten Anstollen. Wnron viol fromdc Snlze dcm Sodasnlzc beifrr- 
mengt, so kann die kauftisolie Lauge Htiirker am ArHomct^^r crscheinen, 
enthiilt aber niclit mehr als oben angcgeben an kau8tischem Alkali; 
und weuo man mehr OOgradiges Sodasalz sufgelost hat als zur Dar- 
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fltelliiofr eiBM* 16 bis 18®B. lei^^ndeD Lwge genugt, €(twm 1 Tbeil wf 
reiehlioh 8 Theile WMier^ so enthah die Ubmog m vid koUMMias N*- 
tron, aU daM dainit genttgoid rasch eioa'Volbtiodige Vmrseifuiig von 
Fett emelft wfirde, w«iid man koinen nniiitaigen Ueberachnss von 
Lange anwendet, !es sei daon dass man nor sa Anfaog diese Lauga 
gebrancht, wo das kohlensaure Natron die besaeraMen^iing mitdemFett 
begfinstigt, indem sich emulsionartige Mi^chiingen bilden und insofern, 
wie bei Palinol, viel freie fette Saure vorhanderi i^f. welche dieses leicht. 
j«ritti<;t. Ziim Ftsrtifrniarlifn. dcni Riclilen der S. ilr. kaiin ni;ni alsdann 
eiue 8chwii»'}tGri% aber gun/ kaii8ti?*ehe Lauge vcrwendeii. h eiche kriiftig 
aiifdie loi/toii verseifeudeu Antheile von Fott einwirkt. In derl'raxis 
prieg-t nii'ist eiii I 'obiTHchuss von kau.«tiscli» ni Alkali angewandt zu wer- 
den, WHi iji^otorii iiiinde8tenH iinbedt^nklii'h ist, a Is man .sich de8f»elben 
durch das AuSijalzcn der >eifen leicht entlodigt. Beiiu 5Sieden der 
fetten Korper mil kauiiischen Laugeu findet die Zerlegung derselben 
In Glycerin and fette Saoren, die sofort von dem Alkali tu. Seife ge- 
bnnden werden, nor gans allmalig statt, da das Glycerin nicht in den 
neotralen Fetten . fertig gebildet, sondern erst dnrch die Wirknng des 
Alkalis aof das Fett nnter Aofbahme der Eieroente^des Wassers ent- 
stelit, wie oben angegeben (s. 8. 749). - 

Talgaeife. Die alte deutsehe IVtethode de8 Talgkernsei feftie* 
dens gestattete, init sehr nnreincn Materialien doch eine gute Seife au 
erzielen and bei Anwendung von verschiedenen Portionen der schwacben 
Afehrnlaiitre naoh einander doeli in einom Kef»8el cine grossere Ma^se 
Talg zu verseifen, indem man die erste wasserige Lauge ablai>;it, nach- 
<lem ihr dnrch dtts Fett da.s Kali entzogen, mn damit die von der 
Zersetzung von Menihraiitiieilen, Bhit u. s. w. uus den) rohen iinaos- 
ge.Mchmolzenen Talg herriihrenden farbenden Substanzeu aua der Seile 
zu entferncn. 

Mao tragi die auf obenbe^chriebene Weise erhaJtene Asohenlauge 
in den Kessel nnd giebt sogleieh den in Stiicke aeischnittenen rohen 
Talg hinan. Heatratage wird wohl ilberall nor vorher ansgelassener 
Talg angewandt, obwohl alte Seifensieder behanpten, dass roher Talg 
leiohter Seife bilde, was der FaU sein mag wegen besseren Zntrittes 
der Lange za dem nieht sogleieh eine nnunterbroohene Scbicht bilden- 
den Fett, aber die Veninreinigang nnd «Ier Vi rlu-st an Lauge durch 
alle Arten fremder Sub.stanzen und der abMiieoliehe Geruch^ welcher 
sich entwickelt, wertlen doch stets fiir den reinen Talg entscheideu. In 
jet/iger Zeit werden die Seifenkessel in alien neueren nnd groaseren An- 
stalten aus EiMcnblechtafeln zii>aniniengi nietet, von der erforderlichen 
Grosse, ohne Mnr/ ; Inilu r bestatxlen dieselben aus gu.s-eisei nen oder 
Mchniiedeeisernen, anch kupternen Kes^.dn. A Fig. 1 (s. f.S.), ani welclie 
ein 8tnrz, A, 6, ^, 6, aus llolzdanbcn, Kisenbleili uder audi nur durcli 
wasserdichte Muueruug aufgesetzt war. Iliiutig hat der untero Kessel 
eine viel spitzere konisehe Form, man findet ihn nnr selten mit dem 
Ablassrohre verseben, bisweUen mit einem swischen Stnrs and Keasel 
aikitretenden jedoch sehwierig dieht zn haltenden Heber. Mailt hilft 
man sich dnrch Aospiunpen der Lange nndAosschopfen der Seife, oder 
man (ttUt erst dieSdfe in die Klihlstander, sohdpft dann die Unterlange 
au.«i und giebt die Seife, wenn sie noch weiter gesotten werden moss, wie- 
der in den Kessel. Das Feaer bespiilt nattirlich nur den iinteren Theil 
das JKesseis and entweioht dann durch den Kanal as naeh dem Sohornstein* 
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Der geflduBoltene Talg iniiolit aiob Uiefat mit der Lauge sa einer 
milcliartigeB Flftosigkeit. Bei daaernder Erw&nn«ng wird lie Uarer« 

Fig. 64. 




aber aoeh dicklich; es ist dod voratohtig wa feaern, mii dM Anbrenoen 
sa ▼erhOten. Bleibt der Sod zu lange MIm, ao fehit es an itaender 

Lauge^ 68 mass davoo zugestochen warden. Jedoch muss man sioh 
niclit tauschen, denn die Trttlraog kann auch daher riihren, dar^'^ zii 
jitarke Lijuge vorhanden, indem zu viel Wasser verdampft hi. .M;m 
ncnnt die Seife darin iibertrieben. Uin die eigentlichc Ursache der 
Triibun^r zu tin'len, bringt man einen Tropfen anf eine Glasplatte. Breitet 
pichderselbe uus und zeigt beim Erkalten einen granen Fettrand, so fehIt 
C8 an Laii^re. cs ist zn viel l^'ett vorhanden. Wird dagegen der ganze 
Tropfeu beim Erkalteu triibe., oline d&6d man eiuen Fettrand bemerkt, so 
ist die Seife ,,Qbertrieben^S es fehlt an Wa«ser in der Lange. Ist 
aber der Tropfen aoiangs gans klar nnd wild ervl bei TSUigein Erkalten 
trilbe and zwar, indem tiob Strablen daranf leigen, SeifenblnmeB genaont, 
so iat daa Verbftltnifs Ton Lange und Fett das riehllge. Bei Aawendnog 
nekwacher Lange , wie man solebe slets onl Ascbe eriiili, fassen die 
Kessel in der Kegel keinc gcntigcnde Menge der schwachen Lauge. 
Der ScifonRieder nimmi deshalb, ehc alies Fett an Alkali gebonden ist, 
da8 Aussalzcn vor. Der erste Zus&tz von Kochsalz bewirkt nur die 
Verwandlnng der jrebildeten Kaliseife in Natronj»eifo, hierbei wird der 
iSeil'eiiieim ctwas diinner, bei Znsatz von inehr Koclisalz scheidet sick 
die Seife in Flockcn aiis. Aiif 100 Ffd. Talg rechnet man 1*2 bis ItiPfd. 
Salz. Man entfernt das Feuer und lasst sich die Lan^e nnter dor oben- 
aiifjichwimmenden, durch das Kochsalz unloslich gewonlenen 8eile .snni- 
meln. Hat der Kessel ein Ablassrohr, so fliesst die Lauge bei Oeffnung 
des Habnes ab, wo nicht, so pumpt man sie ans oder scbdpft die Seife 
in die Kflhlbottiehe, welohe stets so neben deni Kessel stohen, dass, in 
Fall wiUirend des Koehens die Seife ttbersleigen sollte, man sie in dieae 
abfliessen lassen und das Verbreiten auf dem Fussboden Terhindero 
kann. Naebdem die kochsalzbateige Lauge aus dem Kessel entfernt, 
bringt man ^^Abriclitelauge^^ von 8 bis 10^ li. ncbst der Seife hineia 
uitd erhitzt aufs Neue. Die Seife I&st sich leicht und das noch vorhaa* 
doTie Vott knnn da« fehlende Alkali aiifnehmen. Man nennt diese Ope- 
ration das Siedeu auf dem zweiten, und wenn es dfter naoh jema- 
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ligein Aiisisalzen wiederliolt wird, das Sieden aiit" dcm dritten, viei - 
ten 11. 8. w. Wasser. Bei der Wiederholung der Operation ist weni- 
ger Kochsalz als da;^ erstoMal uotliig, weil davon weniger Kaliseii'e zu 
s«neteen and nor die Auaacheidang der Seife aos derLauge so bewir- 
kan Kit dar Laage wird bei den Amiiilifm eine groaie Henge 
firbender SnbttMiseii eoUenit. Endliak tekreitet idmi sin Klarsie- 
den. 'Dabei Teidampft Waaler, dialiaaga wird ooneentrirtar, aia wird 
reioher an Koohaala. ZoarM stoUt aieh am Sieden nit kleinen Blaaen 
ein^ wobei die Masse sehr steigt, das Zachsieden, dann wird die 
Masse diekflfissiger, sie ist schwicriger tod dem Wasserdampf so dnrch- 
brecken, es tritt das Sieden in Flatten ein. Wean die Lauge so dick 
geworden, dass der entweichende Wasserdainpf ein eigeothtimliches Ge- 
rausch veriirsacht, so heisst dies das Pfei fen oder die Seife spricht. 
VVeun endlich der Schaum verschwindet, die Laugc plotzlich von unten 
aufstosat und sich iiber die Seife er;^ie>st, eine herausgenommene Probe 
der Seife sich zu einer zu^ainmeiilj.mgenden Ma>>e in der flachen Hand 
mit dem Dauinen driickcn liUat, deren Rander sich nach oben biejjen, 
wenn die Mas^se weder brockelig nocii achniierig ist, 60 ist die Kernprobe 
befriedigend. 

Bniwedar omms man daa Siedan nnterbreoban, sobald dar Kara, 
nob an bildan, sobald aiob einige feste K5nar anfanaokeidan and daa 
Flatlaneiaden aafsnkdren baginnti dann sontt wird dieMasae anwaaaer- 
arm, urn aieb nook beim Aussckdpfen in die Form so einer feetan komo- 
ganen Masse zu vereinigen, oder man siedet bis sn Tollstindiger Kern- 
bildong, and nimminan das Sckleifen Ton oben odar von nnten 
▼or. 

Ersteres bosteht dnrin^ dass man die Latige verdQnnt, und es da- 
dureh dor Seife nioglicli niacht, aus derselbcn Wasser aufzunehmen. 
Sollte die Seife noch Alkali bcdiirfen, hat :iie wahrend des letzten Sie- 
dens den Stich, den scliarfen alkali^(■hen Geschmack, fjanz verloren, 
so verwendet man dazu starkere alkali.sclio Lauge; war die Abrichtung 
ganz reclitgetroif'eu, so braucht man nur sehr vcrdiinnte Lauge, war die 
Seife iibertrieben, reines Wasser. Man volif iihrt das Schleifeu bei sehr star- 
kem Feuer, so dass die Lauge fortwahrend aufgeschmissen wird. 

Das Sckleifen von nnten ist eigantliok nor ein Sieden auf dam 
letaten Wasser, bis die Seife in Flatten gekt Man sek6pft die Seifa 
in die Kilklbotticke, ftiUt den Eessel, nackdem die Laage enllarnt, mift 
dfinner Laage and setst so Wei Kooksals sa, dass dar Esro swar ser- 

geht,siok aber kein Leim 
bildet, und siedet, bis 
eine Probe die ricktige 
Consistens seigt, worauf 
man die Lauge absctzen 
Ias8t. und die Seife in die 
Form sciiopft. 

Die F () r in bestoht aus 
eiiiom holzernen Ka.steu, 
Fig. 65, dessen Boden 
durcklocbt, and dary da 
die Wlindenardorek Bie- 
gel zasammengekaltan, 
laiokt aasainandargelegt 
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w*'r4l»Mi k;niri. Man IcL't t'iii Stiick benelztcs Leiiu-ii liineii^ welches die 
Laii;^t> al>/.ntioj)len L^'fsf ;ttt<'( iiiiil dip Seil'e /iiriickhalt. Aiich Foriiu'ii 
iiluiliciici' Cun-itructiun aus l^isciiblecli simJ jetzt viellach iin <Tel)i am li. 
Um die Bilduiig einer homogeuen MasHe uud dsM Aussickern der Lauge 
stt befi^rdero, r&hrt man ror dem firkalten die Lange in der Form mil 
einem eisernen Stabe, was Kerben oder Schlagen geoannt wird. 

Manche Seifensieder laasea die Seife aaf jedem neuen Wasser sieh 
volUtandig als Leim Idsen, sicden atets anf Leim, and haben dabei 
deii VortheiU diiss das Alkali gleiohmSsmger einwirken kann« aber sie 
laiifen anch sehr Gefahr, die Seii'e anbrenncn und missfarbig werden 
zti laasen. Ausnerdem scheiden sich die Unreinigkeiten nirbt so gnt ab, 
.lis wenn stets Hoviel K<>cb»alz ztigesetzt win!, dass sich <lie SeilV zwar 
DOch nicht schcidet, aber auch keineii zahen \jo\u\ zii bibien verma^j. 

VV^ill man glattvveis.m' Soifc orhalttMi, so befordert man das Abkiih- 
len so viel al.s mogiicb; bleiben «lanii die gerin^en Men«?t»n von Kalk 
und Ma;i;m'siaseife , sowie dio Kisenseil*' utui diis Scbweteb'i.sen. \'er- 
unreinigiingen, die be! ordiiiiircn Seiten nie Ichleii, gleichmassig in der 
Masse veriheilt and bewirken ein graugelbeg Aussehen der Seife. UkMi 
man etwas langtianier erkalten, to siehen nieb diese geiUrbten und no- 
Idslichen Stoffe zuMinimen in einselnen Ponkten und erthetlen ein graait- 
Mitgee geflecktes Ansefaen; bat man aber noch langsamer erkalten 
laasen and die Ffihrung des Biaenstabea beim Kerben mit einer ge- 
wissen Begelmiissigkeit bewirkt^ so erli.-ilt man bei der Talgkernseife, 
weleke gro8.«e Neigung sur Absciieidiing kryj^talliairten Kernes hai, 
der w^i^entliirh aus talgsaureni Natron besleht und zuerst 7.n einer feHen 
Masse erstarrt, diircli den erst spiiter erstarrenden F I usg, der hauptsach- 
lich von ficm nl«aiiren Natron und der noch vorharidenen Kaliseile gebildet 
wird, cine selioii marinorirte Seife. dc nach d«'i- Zi iehnuTiff, webdie (iie 
Marmoradern bibieii, spricht man von Man «lcl M , Khnnen u.s.w. Auch 
wird bi«!woilt'M die Marmorirnii«r .Hill»t der ..Kbits'''' geuannt. 

Man liat friilier viel Wfrth daraiil gelcgt, als auf ein Zeiclun, d^i 
man es mit wirklicher Kernseil'e /.u tiiun habc, wenn die Seife 8l^5n 
marmorirl ersohien. Alle sogenannte Keraseife ist nnn zwar in gerin* 
gem oder hdherem Grade gesohliffen, aber wenn sie viel Wasser 
• enthmt, ist sie allerdings flflssig genng, nm den obengenannten ferben- 
den Vemnreinigangen zu gestatten, vermdge ihres grdsseren specifiscben 
Gewichles niederzusinken. Bs ent^^tebt dann nieht von selbst eine 
schdne Marmorirung^ aber die Seifensieder haben gelernt, dieselbo auch 
bei einer wa<iserreichen Seife kiinsfclich naehzuahinen, indein sie der be- 
reits in der Form bis ?u einem gcwis-^en Grade abgekiihlten Seit»* pnl- 
verip:e Farbs;(<((re ausetzen mid mit Gesdiick in niarmorirende Sireiieu 
durin viTtlu'ib'n. Fin </t'ii!ttt'-. Aiii;e erkeniil dies zwar leieht. 

100 |*|d. Tal;,' liett-rn l.>0 lti.> I GO Pfd. ;j:ute Kemseife, wo mehr 
erhaben wird, nihrt die'^ It di^lieli von einem /u ;iro,ssen Wa.sscrgidialt 
her. Ueine Ivernseife entbult ungefabr 20 bi.s 25 I'l oc. Wasser im l)»»rch- 
schnitt. Dies nennen die Seifenf<ieder Hydratwa«i8er. Nach vielen 
praktischen Veranchen soli sieh ergeben haben, dass 100 Pfd. remes 
kohlensanres Natron, 470 Pfd. Talg und 100 Pfd. reines kohlensaures 
Kali 860 Pfd. Talg in Seife su verwandeln vermdgen. 

Wie schon oben gesagt, Terwendet man jetst stets vorher ausge- 
schmolzenen Talg und fast nor noch Aetzlauge aus Sodasalz. Ilier 
ist 64 leicbt, weit stirkere I^gen xu bereiten, so dass man viel mebr 
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Ki'tt auf oinoin Wnsscr in dcniPelben Kesscl verseifen kam). Da 2 Thle. 
NHti«niliv«lr:it iin«;el'ahr soviel Fett. verscifen, mIs S Thlo. KMlihyHmt, 
aussenlem weit wi-jiii^er KooIismIz erfoiderlich ist, wcil es niir ziini IJn- 
liKslirhinachen dor Seife, aber nicht ziir rnKs,>tzunp der Kuliseife in 
Natronfeife dient, iind iiberdics die Preisvorhiiltni^ise zii Giinsten des 
Sodasalzes spreciien. so flndet dieses jetzt fast allein Anwendunp. Sei> 
fen, die damit nrckocht, neimt man apeeiell Sodnseifoo. 8te pHcgen 
Uirter so iieiii als die durch Ansaalsen von Ksliseifen erhaltenen, and 
IAmu tieh aoek langsamer in Warner. 

PalmKUetfe. Statt des Talges flndet Palm 51 (t. Aii. Fett, 
Bd. Ill, 8. 1<M»), bedlsntage eine sehr anegedelinte Verwendung in der 
Fabrikatlon ordin&rer Seife. Es ist leicht zn Tersafen^ da, wenn daA Ool 
alt i9t, c8 einc groBse Menge freie Palmitinsaure entbiUt, und wenn es 
gebleicht wird. wie fast stefc« geschieht^ durch die angewandte Hiize der 
gri^sstc Thoil des Glyeerin-* zerstort und freie Fettsfinren gebildet wer- 
den. Iliintiir wird das prebleichte Oel uepresst, uni den festen Theil zii 
I^ichtoni, den riiissi^on /u Seife zu verarbeiten. Newton ^) sclilagt 
vor, 10(K) Thin. Pahnol niit 400 bis 500 Thle. kanstischer Sodalauge 
von ?«pof'if. Oowicht put zii mischen und einisre Stunden warm 

stehen zu lasscn. Ks schcidet aich dann obenauf fast nur Palmitin ab, 
welches man ab^chopfen und zur iiichterfabrikation verwenden kano. 
DaMelbe eoll man enreiehen, wenn man 60 Thle. gcbrannten Kalk mit 
1000 Thin. Wamier Idteht nnd rott der erhalteaen Miloh 1000 Thle. 
Palm5l bei 98<» bis 94<»C. einige Stnnden stehen lliett. In DeotMsUand 
pflegt man das Palmftl fthnKeh wie den Talg mit^ starker Natronlaoge 
anf freiem Pener in gew5hnliehen KeSSeln m verseifen. Es wirdangege* 
ben., dass man c.o in F^n^land hauHp nnr mit st<nrker Natronlaogo von 
SM) bis 250 B. (1.16 bis 1.21 specif. Gewicht) in Kesseln verseife, welche 
einen Mantel haben und welclie man darch Kinleiten von Wasserdampf 
in d(Mi Zwi^chcnrnnm erliitzt. Eine so starke Sodalauge jjewinne man, 
indoni manSodn^^al/ mit iH)^;olosrhtc!»i Knlk in oisernen Acschcrn schichte 
iind Waaser oder <liinne Laui;c von finer friihcron ( )porntion darnuf 
pumpc. Wenn die Lauiro norli nicht stark genup ist, so giesse man 
sie nochmals durcli eitieii frisch^eirliiiiten Aeseher. 

Harzseife. Die Seife aus unfrebleichteni Palniid wird hiiufig mit 
Harzseifc gemengt als gelbe Harzseife verbraucht. Man kocht ent- 
weder bcide 8eifen, jede fBr gioh, schdpft die noch heissen Massensnsam- 
men nnd sledet noch einige Zeit anf schwaeher Lauge, bevor man aos- 
salst, oder man bringt das Colophoniam, welches sich sehr leteht mit 
dem AlkaK Tsrbindet, su der fertigen Palmseife^ die anf der noch ge- 
nflgend freies Alkali enthaltenden Lange siedet Das Hars darf nnr 
de> Palmols betragen, weil die Seife sonst schmierig blcibt. Man 
,,f»chleift" die Seife ziemlich stark, damit die besonders durch d.is Colo- 
phon hineinpebraehten vielen Unreinipkeiten sich absetzen kiinnen. 
Diese Seife ist gahr, wenn sich beim Waschen der Hande kein harzarti- 
dov TTcberzup bcrnerkbar macht. Sie schaomt gut, verliert aber den 
harzipen Oeruel' nieht. 

In Erijilaiid pHegt man das rohe Palmol im Kesscl zu selunclzen, 
in grossp {rM'4-*ei'!crnc Reservoire zu pumpen, wo lanpc fliissig gehal- 
ten wird, damit sich die Unrcinigkeiten absetzen kiumen. 

*) Ding), polyu Jovnu Bd. CL, 8. 434; Repert. of patsat invent. 18M. 
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Die Reservoira sind in der Holie aufgestellt iind mil iSchwimmern 
versehen, die ^estatten, in der Nahe des SeifenkcsdeU genau zu erkeo- 
nen, wie viel Oel man auf» dem Reservoir ablasst. 

Man erhitzt die starke kohleogaores Natron hftltende AeCsUuige, stiebt 
die wfordarKolie Menge Palmdl tn, siedet aof mehrtM WaiMm in guas- 
eiMrneoKeaseln^der Snd Ton lOVi Todmh (210Gtii.) PalmSl pflegt 4 
Tage iQ erfordarn, — sulefert telst man noch 8 Tonnen (60 Cte.) £bn and 
die erfofderliehe Laoge sn nod UM andficli 5 Tage im Eeetel erkalt— ■ 

In Amerika soli Harz nnd Talg gewlUiDlich erst susammengesdhMl- 
sen, dann auf mehreren Wassern gesotten, endlich geschliffiNi werden. 

Eine selir ^iito H:irzseife soil durch Verniisclien einer aas 2 Tbla. 
Talg und 3 Thin. Palmdl gesottenen Seife mit 1 ThL Coloplioaiiini, m 
Alkali gel5«t erhnlten werden. 

Coco8nu8861sei To. Man verstcht jefzt, ans 100 Thin. Kett bis 
iiber 300 Thle. einer anfcheinend guten iiiui liarten Seife zu erzielen, 
freilich nur indem man fjelernt hat, mit Hiilfe des Cocosoles und star- 
ker Natronlauge eine Seife darzu8tellen, welche sehr viel Wasser zu- 
rtickhalten kann, obne weich zu erscheinen. Diese Seifen werden ge- 
fflllte Seifen, aiieh Es eh weger Seifen genannt Zn einer gntea 
Esehweger Seife bedarf man die HMfte ihres Oewichtes an Fett Sa 
werden aber unter diesem Namen, sowie nnter dea Naaen Offen- 
backer- nnd K61ner- Seife namenllieh dnreh den Hamirhaadel Jioeb 
weit wasserhaltigere md dock siemlioh feit anasehende, bisweilen sogar 
mit granen Adern marmorirte Seifen verkaoft. Vorwerk*) (auch Ure) 
fand in einer Probe nur 25 Proc. feste Bestandtheile und 75 Proc. Wasser *). 
Dieselbo liess sieh allerdings fast wie Butter schneiden, seigte <auf der 
Schnittflache Wassertropfchon. zerging in heissem Wasser fast po leicht 
„wie ein Sohneeball"". lioim Lie^'en dor Soifenringel trockncten dieselben 
nicht allein ganz ausserordentlich oin und liessen viel Soda efHoresciren, 
sondern es biideten sich auch ini Innern so grease Sodakrystalle , dase 
die Seifenstiicke davon ganz auseinandergetrieben warden. 

Dae Cocosnussol mischt sich mit heissen schwacben Aetelaogea 
nicfat su emnleionartigen FlQesigkeiten, sondern sehwimi getrenni ab 
klarei Oel daranf. Wird es aber mit mindestens 20<iB. (1,16 epeeif. 
Gkwieht) BiiulMr^ Aeteteage nnr erwirmt, nicht gekocht, so bildet es 
•eehr rasch «M Isleht eine sehr weisse alabaeterartig dnrchseheiDende 
sehr schnelllieiMMMKle Seife, die beim WaFchen gut sch&umt aber 
sehr unangenehm riechi* Diese Seife lasst sich nicht leicht aussalzen, 
weil sie in nicht sohr concentrirten Kochsalzldsongen anfldslich bleibt. 
Man wendet deshalb starke alkalische Laugen u\\9. reinem Sodasalz 
oder oino Auflosimg von Aetznatron von 'iT)" B. (1,21 specif. Oewicht) 
an, und hiitot sich, oinoti gcringen llehcrsohuss als thunlich <iavon 
zuzu8etzoru Ks findet keinc Ab^icheidung voii I 'nterlauge, 8oniit auch 
keine Eutfernung des Glycerins, der iiber^clnissigen Lauge und der 
darin enthaltenen Salze atatt^ sondern dieselben bleiben mit der beife 
geroengt, die bei einem doppeit so hohen Gehalt von Wasser als er s. B. 
in gnter Talgseife iit, doch nicht weich erscheint Diese Seifen wordea 
gegenflber den krystallinischen Kemseifen auch wohl amcrphe Seifeo 



») Oiiigl. polyt. Journ. Bd. CXUll, S. 78 

') Solebe S«i*r«n find«ii sich )etst wohl nicht telten im KleinvericMff nameBtlieb 
ftttf MesMn od«r lUrktM} StOekbardfc vmt tie waiMnAohlig* Mho. Fa 
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genannt (tstockhardt DaA Glycerin tragt wesentlich zurAufnahnie von 
so viel Wasaer bei. Beim Liegen an der Lull trocknet diese SSeife aller- 
dings betrachtiich eiu und ein Theil derSalze wittert aus. Def^halb ist es 
von Wichtigkeit, roogUchst reines Sodasalz zu diesen Seifen zu benuUea, 
Meh Mmuk gnttMi U^bmdtmu ton Alkdi an vwwenden, weil dieses 
ditreli AnsielMii w<m Kohknsfiiire MMnliUb atkr warn Answittani neigt. 
Hftufig bemital maa aim Gemenge voil Goeotdl, FdmOl and T«lg; der 
anaDgeoehiiM Oenieh der Cocoaseife wird dnreh dasBeiinengea anderen 
Pettes bedealend vermiodert and die niit dem GocoeSl begiDnende Ver- 
seifnng erleichtert die des Palaidlt und aelbtt die dea Talgea so selir, 
dass in wenig Stunden alles gemeogte Fett Terseift ist, nm so schneller.* 
je mehr Cocosol vorhandeti. Die Eschweger Seife pflegt mit dOFfd. 
Paltnol Oder Talg und 50 l^lund Cocosol darge^tellt zu werden. Mancke 
sieden erst das Palmol zu einer Kernseile und vermischen diese als- 
dann mit der auf sogeiianntern kalten VV^ege bei etwa 50^ bis lO^C 
durcli Zusammenruhren des geschrnolzenen Cocosols mit 20® B. starker 
Sodalauge bereiteten Cocosseife. Es geht ihnen auf diese Weise das 
im Paimole oder dem Talg enthaltene Glycerin und seine Salzlaugeu 
biodende Kraft verloren, austierdem aber verweoden :iie mehr Arbeit 
anf dia Kemseifeiibariitiiiig ala nSthig , well ein Gemiaeh von fetlen 
Kdrpeiii mil ebeasoyial OoeosDiui5l steh unaaerotdentlieh leiehl and 
sehttell v«neift, dalrar ebenfidls der Siedhitaa nichi badarf. Bai An- 
wandiing von Palnidl kommt noch die BSigensekali in Betiacht, dasa 
es bei seiuam groasen GehaU an freier lettar Siure else kohlanaanrea 
Natron enthaltende kaustischc Lauge zn verwenden gostattet. Wenn die 
Seife feitig und volUtandig abgerichtet iat, geht sie sehr hauBg ausein- 
ander, ziim Verdruss vieler Seifensieder die sich nicht y.n helfen wiaaeo. 
Fajif irtirner riihrt dies aber lediglich nur dahcr, dass die Masse zu heiss 
gewDfden ist. Doshalb darl' man nicht durch Ziisatz von mehr Lauge 
zu heilen versuchen, sondern muss nur das Feuer entiernen und unter 
bestandigem Riihren die Temperatur erniedrigen. Es pflegt nicht lange 
zu daueru^ bis die Seite ihren Verband wieder gewiont. Man muss sie 
aber dann soiort in die Formen uberschopfen. 

In neuerer Zeit verseift man steta alle Fette gleichzeitig , well 
dann der gnnaa Glyeeringehalt zu gute kommt. Eraeheint die ge- 
rahrte Masse %u dfionflOaaig, so wendet man Lauge von 26<» bia 87<^B. 
( 1,32 bia 1,28 apecif. GewichA) an. In wenigen Stnnden iat der gr&asto Sod 
gakr geaotten. Hanptsilchlieli hat man daranf sa achten, daaa dia Langa 
ao kanstieck ala mdgUch aei. DnvoUatftndig kauatiaoh gemaehta Lauge 
hat ateta Mm Auaacheiden der Seife but Folge. Hat die Seife Neigung 
attsri>rennen, so liegt dies daran dass man zu tief im Kalke ateht. Stekt 
die Laage zu hook im Kaike, so ist leioht dureh Zusata von etwaa Natron- 
lange zu helfen. 

Unerklart ist die Meiiiun tr, weshalb stark ranziire? ('ooo««rtl ,^ich schwe- 
rer als frisches verseifen soli, was eine verbreitete An.sicht ist, die jeduch vt)n 
intelligenten Fabrikanten nicht getheilt wird. l)ie«elben kennen im Ge- 
gentheil reeht wohl die leichte Verseifbarkeit des ranzigen Oeles. 

Oelseife. Marse i Her oder spanische Seife. Die in Frankreich 
seit lange ubliche Bereitung der Oelseife, der sogenannten Marseiller 
Seife, weioblTorsllglioh von der ElterenTalgseilenbereitungdarin ab, dass 

*) Dingl. polyt. Joeni. Bd. XCVUI, 8. 999. 
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man das OliveniVl, welches moglichflt stearinreich *;ewahlt wini, uni da- 
ilurcii eiiic i'e8terti ISeite m erzieleii, uiiil in der Ut'<;el eine Zuinijichuiig v<in 
5 bis 10 Proc. an trockneadem Mohn-, Lein- oder Sodaraol erhiilt, uni ihi 
mahf GesehmtidigkaiAiiittrtheileiit mileuMrbis sombieden erbUstenScMla- 
lavge von 8 bis lO^B^ wekho indgUehsl ftm fraiidMi S«lieD »b«r 
neben Afltgpatroa noeh kohleoianres Sals entUlty aof einiaal susMaiiMii- 
bfinglnnd 18 bis 208landenakd«t, was naa das Vor siede&CfssiyaCii^e) 
osiuit. Za einem Sod pflegen 120 bis 1 60 Ctr. Oei verwandt zu werdeo* £2s 
bildetsioh sofort eine emnlskiaartige Masse; Ut diese dfinnfliissig, son'ihii 
die8 von zu vielLauge her, undman rtiahiOel zu; samnielt oich ant der 
OberHachc Oel., .so sticht man Lauge zu. Es wird darauf <^ulialten^ du.ss die 
Lauge no .^Uirk .sei, dass die dich bildende Seile sich auszu.seheideti heginnt 
und keinen zahen Leini biMeU wcil sle sunst zu leicht anbrennt. Wenn 
Seifenbildung gut tortochreilet {iesavon mange /mn)und allmalig der gros?.u 
Theil de.H OelH in Seife verwandelt int, und die Masse kU'inbla^ig, 9t;irk 
8teigend aber ruhig fliedet {U savoji prend nature)^ der angewaudten 
Lauge daher das meiste Alkali entzogen ist, luscht uiau das Feuer, 
setst eimerweise eioe stark kochsahhaltigia Sodalange za, unter ioilirili- 
readem fiAkren, bis die Seife' sieh in Flookea scheidet (la paU m romp$), 
Naeb S StandeD Boiro kaui Dum gewdkntieh die abgaselBte Nalroftkiiige 
absa|ifeii. Han giebi wiedereine Starke AetskMige nebst Koebsablauga, 
t sosaramengeinischt 18" bis 20^ B. seigend, in den Kessei und heixs 
von neuem. Enthait die Lauge su viel Kochsalz, so scheidet sich die 
Seife zu trocken ab und enCsieht das Boch vorhandene i)el der Einwir- 
kung dcs Alkalis, ist zu wenig Salz zugesetzt, so lauft man die (refahr 
dert Anbrennens. Ist allmalig der Stich verschwunden, fo winl das 
Ablassen der Lauge und das Kocheii auf frischer wiederhoit, bi< ailes 
Del verseitt ist. Man ist zu dem uiteren Abzieheu der Lauge nur ge- 
nothigt durcli den betriichtlichcn Kochsalz^ehalt der Sodalange, wendet 
man aber sehr reines 100^ Sodasalz an, i^o kaun nian von der dar.ais 
bereiteten Lauge, iu dem Maass als das Alkali iu der Seile gebunden 
wird, wieder raseteen, ohne den Koeiisalsgehalt der Unterlauge soweit 
so erhdhen, dass die Seife vdllig gesehieden wird, and ToUendel daan 
das Klarsieden (poeUnn) anf dem sweiten Wasser, bis sieh der Kern 
in festen Kdmohen scheidet' Man liast eine halbe Stunde nihen, aeki 
die Unterlauge ab, ein Arbeiter sprengt ganz dQnne Lauge auf, ein 
sweiter, auf einem Brett stdiend, rflbrt in der Art, dass er die Seife, wel* 
ehe sich unten angesammelt hat, aach reich an firbenden Materien na- 
mentlich Schweleleisen ist, dessen Menge man gewoimlich kiinstlicb 
vcrmehrt, indcni man vor dem Klarsieden etwas Eisenvitriol znsetzt, nach 
oben zieiit undda<lnrch eine streilige Vertheiltnii; des Schwefeleiscns veran- 
lasst. Die Ki'trner des Kerns zergelien hierbei, es findet ein Sclileiien 
der Seiit* statt. Sobald man die Seile von jrehoriger Consisten? tindet, 
scliopit man sie in die Formen, wo .sie i?u Verlauf von Ta^'en, giinz- 
iich erstarrt und schune Marmoriruug anl dem Schnitt zeigt, die anfangis 
gran ist, an der Loft dwrch Oi^dation des Siissns gelb wird. 

Will man weisse Seife erhalteo, so schleift man stirker nod Ifissi 
gmt rahig stehen; dadureh siehen sieh die f&rbenden Sobstansen aos 
dem oberen ThcU der Masse in die untere. Den oberen kann man ale 
weisse Seife abffiUen mid das nntere Viertel wie eben besehrieben in 
marmorirte verwandeln* 100 Pfd. Oel nollen, nach Poutet,' 155 bis 
158 Ffuud Seife geben, oder eine Milleroie s= 64 Liter oder ii8 bis 
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<iO Kilogr. Oel, giebt ^Ml bis 95 Kilogr. Seile. Die Msrseiller Seife 
plie<{t Irei von ciueiii Ueberschudd an Alkali zu aein, «ogar ol't etwas 
fiberiichaBaigM Fett so enthalleii, wss ue f<lr manclie Zwecke s. B. snin 
Waschen Ton Walle and WollfabrilMitaD imd mMieheii .geftrbtaD Zeugen 
basondvrH geeignot maeht. D»her ist es Gebmich io IXentMhUuid ge* 
wordeD, die hier nach Maneiller Art getottene Seife nach dem Klar- 
fliedeii und der Kntfernting der Uoterlange nochinals im Kessel zu schmel- 
zen iiiwl eiiic kleine Menge Oel SQEiirllhren, welelie deo Bast dee freiee 
Alkalis volbtaodig bindet. 

Sclwnierseilen. Zui* Bereitung der Hogonaiiuten Schuiier.-si'ifen 
prie«;t Ill-Ill vt>r7iijjlich Muni'., Lein- und Molinol zu vi'i wenden, welulie niit 
l*i)tascht.* wiMclit' S^'ife pjeben; TUran und Rapsoi lieleru etwas festere. Man 
bereitet mcU aus Totasehe eine jranz kaustische, nur 9 bi« 11"B. starke 
atzende Laii<;c und siedet niit dieter bei niasdigeni Feuer biti das anfangs 
triibe Gemenge in eine durchsichtige glanzende, weoD each aicht ganac 
klare sabe FlUisigkeit Qbergegangen, welobe in Fiiden yon dem Riibr* 
soheit abUiiift. Dann beginnt anter Zueats starker Lauge, welehe etwa 
eiti Viertel dee Kalie ab kohlenaaiires enlbftlt, dae Elarrieden, welehee 
vollendet ist, sobald die Afaaee einen klaren Leiin bildet, ¥011 dem ein 
Tropfen^ aui' eine Glasplatte gebracbt, klar bleibt, keinen Fettrand niehr 
seagt, aber aucb keinen zu etarken 8tich meJsur besitzt, und nicbt im 
Ganzen ^ich trubt, was von Qberschiissiger Lunge herriihrt und zeigea 
wiii-'b'. da-*=5 di(» S«'ito ,,ubertrieben'''" worden ist. Der Tropfen schiebt 
aich dann nass voiii Gla^ie, die Seile ers<'heint au<»«e><alzen. Die Seifen- 
^ieder nentn'n dies*' Kr.iclieinung glasig. Ist dies der Fall, j'o setzt 
man am beaten aUniallg Oelsiiuro hinzu, die sich sofort mit Alkali ver- 
bindet. IJm der Seite die geeignete Con.sisteiiz mi geben, siedet man 
nuD duss sie steigt und schftumt; den Scliaum schiebt man deissig 
mit dem Httbreehell sur Selle« mao webrt, am die Oberfliohe so er« 
neaern und dadurcb die Verdampftmg so befbrdem. Allmatig nimmi 
der feioe Sehaom and das Steigen ab, aof der Oberfliiobe bilden siob 
Flatten, die sioh iibereinander sehieben, dss Blftttern tritt ein and so- 
gleich fias eigenthiimliche Gerioscb beim Kooben: die Seife spricht. 
Wciin man sich durch eine herausgenommeneJP^be iiberzeugt hat, dass 
die Seite beim F>kalteii klar bleibt, lasst man einige Zeit im Kessel 
abkuhleii uiiil ?<choj»tt dann in die Verpackung-^tonnen. 

In Riisslani] wild, nach Kurrer, die gauze Menge des Oels mit 
etvv.'i dor llaliu; ciner Kalilauge von lO'^U,, welche zur vollstiindigen 
V\ rscilung nJitltig isL, und ^f^ des Kalis al8 atzendes '/4 als kohlen- 
•^aunis cnthiilt, im Kessel zum Sieden ^ebracht und der Rest der Lauge 
ganz uliaialig in diinnem Strahle zutiiesseu gelassen, so da88 daa Sieden 
der Ma48e dadurcb nieht leidet. Aus 100 Pfund gutero Oel ptlegt 
man mit 36 Pfund guter Potasche 230, aus SOdseethran bis 250 Pfond 
Schmierseife von genOgender Consisteos mit eirca 50 Proo. Wasser- 
gebalt so gewinneo. 

Uanfbl giebt eine schon grfln geffirbte Seife (daher ,,grane 
Seife^), die anderen Oele gelbe. Da noo die grttne Firbong beliebt, 
prtcgt man durch Zusatz von Indig, welcher ana seiner Losung in 
Schwefelsjiure durcli Kalk geiallt worden ist, die griine Farbe nachzu' 
ahmen. Auch mit Ki»envitriol- und Gallapfelabsud erseugt man eine 
griiuHchwarze Farbung (,^cUwarze Seile'^j. 
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Gen tele hat gezcigt, dass man eine wassexhaldgere Schmier- 
seife von lichtiger ConaUteiis dsratellen kano, wenn man eine gemisclite 
Kftli-Natronseife berdteti mid f wwr so, dais nao i Thle. det Odes durek 
Natroo md 8 Thle. dnrch Kali verseift. Das beste Besoltat erIMfc cv 
bei Anwendmig yon 1420 Ffimd 78proeentiger Potasehe, 970 Vfemd 
reiner kfystalUdrter 8oda« wonaeh sich deren Sltttgnngscapadllt wie 
3,2 zu 1 verhielt; er verseifte damit Pfiind dem Volumen nadi 

(= 1870 Liter) Hanidi nebst 40 Pfund Talg iind 102 Pfand 
(= 51 Liter) Oelsaure^ nnd erhielt 9720 Pfund guter Schmierseife. 

Die Soda darf mir geringe MeTi«ren von Kochsalz enthalten, well 
sonst keine klare Seife erhalten wird. Die Potasche, wie «ie in 
Deutschland aus liiibenmelasse {zewonncn zu werden pflegt, enthalt oft 
zu viel Soda und Koclisalz, ah «l;i9.s «ie zum Sieden von Schmierseife 
benutzbar ware. l)er Zusutz von Soda ist fiir den Seifensieder vor- 
theilhaft wegen dea niedrigen Preides die8e» Alkalis, und weil die Seife 
dadarch mehr Wasser bindet, ohne m weleh to weiden, 

Ein Znsats ▼on Talg Teraoiasst bd langerem Stehen und einer 
Temperatnr, welche 9> bis WC. nioht abersteigt, krystallinisebe Ana- 
seheidnngen ton stearinsanrem Alkali. Seiche Kftraer^ welohe xnin 
Theil aach aus schwefelsanrem Kali sn bestehen Rcheinen, werden als 
ein Beweis der GHIte der Schmierseife betrachtet. Die Seifensieder ha-- 
ben mancherlei nun TiMil sehr verwerfliche Mittel angewendet, um 
sie kiinstlich za erzeugen. So setzen manche St&rkmehl, andere die 
Grieben von feinzerfohnittenem Talg zn, andere wenden zu Pnlver zer- 
fallenon Kalk an^ was olTenbar Verlnst an Alkaliseife bedingt durch 
Bildung von unwirksamer Kalkseife. 

Toi I 1 1 cn seifen. Die ToilettenBeifen find mit reinen Materialien 
geai lu'itete Scilen, denen hauptsachlich dureh atherisclie C)ele ein ange- 
nehuier Geruch ertlieilt worden ist. Heutzutage findet dad Cocosiil, 
Welches dnrehBehaadlnng mit starker Natronlange so leieht sehr sdidn 
anssehende Seifen Uefert, eine Starke Verwendang. Da roan kdn Mit- 
tel kennt) seinen widerlichen Gemch ra serstSren, derselbe aber sehr 
Tiel weniger merklieh ist, wenn man ebensoviel Talg car Seife verwea- 
det| solehe Seifen aach sehr got schaumen nnd sich leicht Idsen, so enl^ 
sprechen sie in diesen Besiehungen den Anforderungen. Der niciit leicht zn 
vermeidende Ueberschuss an Alkali in den haufig verwendeten kaltbereite- 
ten Seifen hat den Nachtheil, dass er wesentlich die Verandemng nnd da^ 
VerschwindtMi des Aromas dt-r zugesetzten jithorischen Oele veranlasst. 
Ist nicht alles Fett verseift, so schaumen die Seifen schlecht, i^t viel 
fremde Salze enthaltende Soda oder auch nur ein grosser Ueberschuss 
derselben verwandt, so finden starke AusbliihuiiLa'n der Salze beim Lio- 
gen der Seil'e statt, sic selbst und die Einwi<'kelungspapiere verlieren 
alles Ansehen. Nur viel Erfahrung und Verarbeitung stets gleicher 
reiner Materialisii machi es moglich, durch diese directe Berci- 
tnngBweise wirklieh lobenswerthe Prodncte zn ercielen. 

Frilher (dhrte man entweder dieParfllmimng nndFirbang der fertigen 
gerachlosen Kemseifs ans^ indem roan die Seife mit einem eignen In« 
■tmmente in feine Bl&tter hobelte, and diese anter fleissigem RQhren 
in einem Kessel aaf dem Feuer erweichtc und achmolz^ wobei meistena 
dareh ZusaCs von etwaa Wasser ein gelindes Schleifen der Seife vor- 
genommen wiirde, dann aber Farbe und &therisches Oel vor dem Bin* 

*) Dtngt poljt. Hm, Bd. CXVUt S. 369. 



Digitized by Google 



8eife. 769 

lttU«i hi ^6 Fonn zugesetst wnrde, oder man benutzte die Methode 
der kalten ParfdiniriiD^, welcbe darin besteht, da«s die gehobelte 
Seife mit den Farb* and Biecbstoflbn darch Walsen geknetet und ▼oil- 
stSndig gemengt imd aoforl gefonnt wird. Straye^) in Leipsig bat 
eine hiersa geeignete Mascbinef nm diese gettoseen oder pilirt ge- 
naniiten Seifen lu'verfertigeo, angegeben. 

Zum Fai-ben wird fUr Blau ITltramarin, fiir Rotb Zinnober, fiir 
Brann in Alkali geloster gebrannter Zucker angewandt. Durch Zusatz 
voii etwafi VVtiinPtein zu Seife, welche mit I*ittt'rmandelol parfumilt 
wordeii iM, poll diese pfir-sid-hfarben (Peach-blossotn-soap ^) werden. 

Zum Vurfiimiren dieiion iiaiiptsacUlicli atlierisclio Oele, lioseiiol, 
Zimmtol^ NdkendU KfimmeloK Bittermandeiol , und statt desaeu iu 
neuefter Zeit Nitrobenzol (s. d. Art.). 

Dad Marin oriren der Toilettcseifen genchieht ^tets iiidem man 
abwechaelnd Sehiehten farbloser mid homogeu gefilrbCer Seife in die 
Form bring! und dann darch geeignetes Bilbren mit einem Stabe die 
Marmorstreiien ensielt Zasatx von Glycerin ') soil tebr geecbmeidige, 
got Idsliche Seifen liefern. Darch Einyerleibung von Starkmehl 10 
biaSOProc^ benimmt man den zu Kugein geformten Seifen die Sprodig- 
keit nnd die Neigung za reisnen. Unter dem Nainen Mandel.^eife sind 
solche atarkehaltigen Seifen in nenerer Zrit beliebt gewurdeu. Auch 
den Zusjitz des Schleimp von islandischer Fleclite und von Eibisch^ 
wurzel {Savon de iinimduve) hut nia?! onipfohlen. 

Eine vorzUgliclu'- sogenannto ita I i c n is<'lie Uasirsoife wird, 
nnch Faisst*), eriialten, weiiii man 1 lamnitiltalg mit 12 Proc. Kalk- 
hydrat verscift, die Fettsiinre mil Scli wrtclsiiurc abseheidet und jene 
durch 30 Proc. OOgradiger Potasche verneilt. 

Die leichte Schaum seife bildetsich, wenn OeUeife, nichtXalg* 
seife, mit i/i bis Waffser genchmolxen and mit einem BOhrapparat so* 
lange gequirlt wird, bis sie mchr als das doppelte Volomen ange* 
nommen, dann sofort in die Forroen geschopft wird. 

Die Tranapar entseifen erh&lt man durch Ldsen von getrockneter 
Talgr^eifV' in derW&rme in ihrem gleichen Gewieht Alkohol. Die belle 
Flfissigkeit giesat man in Formen, worin sie eratarrt. Erst nach einigen 
Wochen pfie;rt die Seife genHgend feat und hart zu aein. Man farbt 
dieselbe dnreli ( 'Urenmatinctur gelb, durchZasats alkoholtsoher Alkaooa- 
und Coehenillelosung roth. 

Unter dcm Nanien liosen s e i 1 e j»licgt eine -iiis 2 'I'hln. T;(l^ und 
I Thl. ( )t'lscife mit iiusen- njid Nelken<")l parliiniirfe. dnreh Zinnober 
rothgelarbte Seife verkauft zu werden. 12 Lulh Ziim»»lMr, 2 Loth 
•3 C^uent iiosenol, 1 Loth Nelken- und Zimmtol und 2 Loth Bergamottol 
auf 25 Pfund Seife. 

Windsotseife war nrsprOnglich eine gute mit wenig Kllmmel- 
nnd Lavendeldl schwach parfilmirte Seife. Jetst ist diese frQher sehr 
geschiltsto genuine Whuitor''eoap wenig mehr gesucht, und roan findet 
sehr verachiedene Fabrikate unter diesem Namen. Zur Bereitung der 
Windsor seife Imt Weise?) folgende Vorsqhrifi gegeben. 40 Piund 

') ilirzels Toilettencheni. 1857. S. 2yH. — *) W a^ucr s,. LHirh. d. TecUnolog. 
1869, Bd. a, S. 447. — I'tTrin, Dingl. polyt. Journ. lid. CXXIX, S. 230. — 
Pohl, DingL polyt. Jonrn. Bd. GXlUn, S. 827. — Dingl. polN-t. .lourn. 
Bd. Ul, S. 398. — *) DitiKl. polvt 1 nsm. !M. CXXV, S. 158. — ') BOtt|;«r« 
NQtizbl. 1854, Nr. 24; Diugl. (kr»kt. Journ. BU. CXXXV, S. *i.'l7. 

ItaidwSrtcrlnMh il«r Ohfnl*. BS. Va. 4^ 
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reiow T«lg, 17 bis 20 Pfand OliTeadl wtrdes milor Anwendnog 
von reiner Natronlange, anfanglich lOgridiger, Apilerem Ziuata tod 
IdgrjUliger, saletet 20grSdiger to gekocht und abgerichtoi, dAts man 
eine mdglichst neutrale Kernseile enielt, die man oach dem Ao9-> 
galcen 6 bi^ S Stunden aaf der Lauge ioi Keesel steben i^mt; man 
schdpft flie ia flache Formen aus, drfickt sle so iaoge, bis sich kein 
Fluss mehr zeigt., und riihrt dann in die erhaltene Menge 20 Lotii 
Kiimrnelol, 12 J^oth Bergainottol, B Loth Lavendelol, 6 Lotfi Thymianol 
und 2 Loth spanisciics Hupleubl. Soil sie eine braunc Farbe erhalten, 
8o wird Zucker in einer kupternen IManne biji /.urn starkeii iiraunvv-ei den 
erhitzt und der 8eile zugeniengt. Nach Waidele \vend«it man 70 Thie. 
Talg und 30 Thle. Olivenol an und parliimirt lUOO Tiiie. der beiie luit 
6 Thin. Kiimmelol, 12 Thin. Lavendelol und eben so viel Bosmarindl. 

Die weifise MandeUchmierseife, Crime ttamandeB nacri^ erhalt 
num, wenn Sehweineschmalz in einer Porcellanechale anf dem Sand- 
bade nnter bestandigem BOhren erw&rmt wird, bis eine breiartige Mawe 
entatanden. Dann giesst man anf je 10 Pfond Schweinescbmala 2% 
Pfund einer reinen kaustischen Sodalange von 86<^B. (1»84 specif. Ga- 
wioht) hinzu und riihrt eine Stunde lang* dann giesst man noch eben 
80 viel derselben Lange hinztt« rfllirt gut uni und ubt^rlasat dasGemisch 
bei 60" bi«» 70" C. vier Stunden der Ruhe. Die lest gewordene Seife 
8to?st man in einem marmoriien Morser, bis sie das seidenglanzcnde Ansa- 
iien an^ienoninien, und parliimirf dieselbc dnrch Zusatz von Bittermaudelol. 

Die Uasirpulver bestehen aus getrockneter gepulverter, und 
dann parf liniirtcr Seife. 

Seileuessenzen aind Losungen von Oelseiiea lu bUrkem Wein- 
geist, die meist stark parfiimirt sind. 

Beimengungen. Man hat sich viel&eh bemflht, ana einer ge- 
gebenen Menge Fett m5glicbst viel Seife darsiutellen. Das einfaehsta iit 
eine sehr wasserreiche Seife an verfertigen, und man hat es in dieter 
Kunst, die nachgerade das hanptsachlichste Streben der Seifensiederei 
geworden au mm scheint, ausaerordentUch weit zum Nachtheil der Con- 
Bumentcn gebraciit; sie erlaubt nicht mehr den Werth einer Seifei 
ihren Gehalt an Wasser, dem Ansehen nach su scbfttzen. Man hat aber 
auch naoh anderen Zu.satzcn gesueht. Eine Menge von Vorschriften ist 
gegebcn, um Leim, und andere billige Abltille der Seife einzuverleiben 
und dadiireh ihre Ma>3e zu vormeiiren, ohne das.« sie aiifliort lest zu 
Sein. So hat Chaptal empfohlen, Wollablalle in Kalilauge zu lo^en 
und in dieser Fliissigkelt Fett zn verseifen; Andere ziehen mit Salz- 
saure die Knochenerdo aus Kuochen aus, losen die riickstiimiige Gal- 
lerte in Actzlauge; noch Andere erwarmeu die ganzen Knochen mit 
Aetilauge und kochen die aUmalig zn Pulver zergangenen Knoehen 
eammt der.FlQssigkeit mit Fett snsammen, um die sogbnannte layers 
pool-Armenseife, ein braunes Gemisch von Seife, Gallerte nnd KhoehaiH 
mehl von dem abscheulichsten Gemch, aber reieh an Waaser, in fabri> 
eiren* Wieder Andere glaubten Gewinn ans der Anwendung von Stiulte 
so Ziehen. Heatzutage, .wo man in der Fabrikation der gefullten Sei* 
fen es so weit gebracht hat, dasa man mit Leichtigkeit 50 und bis zu 
70 Proc( nte Wasser ftlr Seife verJutufty sind alle diese Kunststttcke ob- 
solet geworden. 



Prechtel's Encyclop. Bd. XTV, 8. 471. 
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In neuester Zeit hat man Aetznatroulauge au3 Kryolith mit Kalk 
7A\ bereiten unci mit der Thonerde haltigen L;iuge Seife zii koohen em- 
pioliien 1). Es mo<"hte meisteus billiger zu stehen koiuineu, wenu man 
gutes Sodasalz zu demselbeu Zwecke benutzt. 

■Andere, wie Sheridan and Dunn, haben empfoUen, gemahlene 
Peoersteine niit itsender Lange su kochen^ nnd entweder nnr die so 
erhaltene Flflssigkeit oder sngleleh mit dieser daa nngeldst gebliebene 
Pnlver einer fertig gekochten Seife bdsuroengen. Man erhilt anf diese 
Art nichts weiter nh eine sehr alkallsche gefullte Seife. WoUte man 
mehr Kieseierde aU Gallerte darin Iiaben, bo mOMte man eine Wasser- 
glaslosung znsetzen, was Go as aye 2) vorgeschlagen hat, er mengt der 
Seife VVas?ergla«»lo3ung von 1,45 specif. Gewicht /.ii. Na( li Miiller ^) 
kann man jedoch nur der reiiien Cocri^ldsciff 24 Proc. kieselsaures 
Natron (VVasserghis) nnd 50 Pr(;c VV.isst r bi inii.schen, ohne ilire Iliirte 
zu vermindern. Talg- inid Uelst'ileii werden leicht dadnrch ausgesal- 
zen. Nnch deinselbcn liefert Ricinusol ein der Coco;ioiaeife in jeder 
Beziehuug sehr iihnlicheM Fubrikat. 

Zu erwahnen sind nocti eine Beihe von Gemischen mit Seifen^ 
aamTheilwie die sogenannte Sand- ond Bimssteinseifen (JSandaoap 
nnd Sawm-'ponce^ aoi mit Seife vor dem Erh&rten znsammengertihrtem 
feinem weiasem Sand, 75 Proe. naeh Earmarsch's Untersuchnng, 
oder 20 bis 25 Proe. seharfem Bimsstein* oder Feuersteinpalver be- 
stehetid. Andcre haben Pfeifenthon, gepulverten Speckstein, Walker- 
erde einpfohlen. Erstere Seifen befordern durch das scharte eingemengte 
Pulver die Keibung beim Waschen sehr schmutziger Hande, die letzt- 
genannten Seifen aber sollen mit Meerwasser gcbrauclit werden koimen. 

Unter dem Namcn Gallenseifen beschreibt Gaiiltier de 
Claubry"*) ein Gemisch von Galle und Seife, welches wie erstere zum 
Fleckenausmachen zn benutzen, aber weit bequcmer zu handhaben ist, 
weil esin fester Form sich leieht in erforderlichem Maasse auf das Zeug 
aufreibeu lasst, wahrend man von der fliissigen Guile leiclit zu viel nimmt. 

120 Galleublasen von Ochsen werden geoffnet und ausgedrflckt. 
Sie liefem etwa 85 liter Galle. * Aber die Galle pflegt so sohnell in 
FKnlniss ttberzugehen nnd es linden sicb darin schneU soviel Maden 
ein, dass sie gereinigt werden mnss* Man yeimischt desbalb 1000 Thle. 
Galle mit 7 Thln.E^g&ther, dadnrch yeiliert sie alsbald den sehlech- 
ten Geruch, die Maden sterben und schwimmen obenauf, so dass man 
sie ieicht entfernen kuin. Die Galle verliert dadnrch keine ibrer 
gesnchten Eigenschaften und widersteht sehr lange der Fiiulnias. 

Wenn man nun t? Thle. Harz- oder Talgst ife mit 1 Thl. gereinig- 
ter Galle versetzt iin ^Va«^^erbade zergelien lasst »ind gut mischt, so 
erhalt man die eigtntliehe Gallenaeife. Auf gcfarbten Zeugen, 
welcho die Einwirkung von beife uicht vertragen, darf sie naturlich 
nicht angewandt werden. 

Versetzt man die gereinigte Galle nur mit etwas kaustischer Kali- 
lange und dampft im Wasserbade zur Pillencousistenz ein, so erhalt 
man ein bisweilen ebenfalb Gallenseife genanntes Plroduet Es greift 
aber die Stoflfe, welcbe roan mit GaUe m waschen fiir n5thig findet, in 

') PonK. Annal. d. Phys. Bd. XCVI. >!. 152: Dingl. polyt. Journ. Bd. CXXXVIl, 
S. 365; Bd. XCXXXl, S. 4 49. — «) Wagner s polyt. Jahresber. 1856. S. 81. — 
■> DtDgL poljt. Jovni. Bd. XZXVm, 8. 806. .— *) BaUet. de U Soc. dXnconr. 
Mel 1S69, p. 268; Diagl. polyt. Journ. Bd. CLIV, S. 159. 
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der Regel zu sehr an. Gagn age's V'orschrift, die entleerteo Gallen- 
blasen in Sals so conserviren, uachher dareh Kcmhen mil kaiurtiseh«f 
Lauge dieselbeii za Ibsen and dies als Gallenseife so benatseo, ist nor ab 
eine Verfalschung zo beseichnen. Eine andere Vorschrift far Gallenseife 
(filr Seidenzeoge) laatet: In 2 Pfiind Ochsengalle wird 1 Pfiind -giito 
Kernseife^ die man fein gcschabt bat, nnter Erw&rmen geld^t und so lange 
t'ii]gedickt, bis ein Tropfeu der Masse beim Abkiihlen sofort fest wird. 
In dio noch warme Ma^.«e riihrt roan ein Geinenge aup 2 Loth Honig, 
3 I.otli Zucker, IV., Loth venetianischem Terpentin und 4 Loth Sal- 
niiakgeist. i^io daruus <jelorriiten Kugeln trocknet man in gelinder Wjirine. 
Die?* Prajiarat wird aucli liiiiifi^' nnter dem Nainen Fleck.ctile oder 
Flet'kkugeln verkaiilt. Riiu; einfachere Vorschrilt lapst (liir Cattune 
und Seidenstorte) 1 Pfund fSeile mit ^ , Pfund Ochsengalle und 3 Loth 
veuetianiacheiii Terpentin njisclien. Fleckkugeln fiir Pech- und Oel- 
flecken werdeo bereitct, indein man zu 16 Thin, weisser iSeiie 3 Thle. 
Potasche und 2 Tble. Wachbolderdl misoht; schwarse Fleckkugeln 
far Essig- und Weinfleeken, indem roan 16 Thle. Seife mift 2 ThLoLTer- 
pentindl und 1 Thle. Salroiakgeist Termischt und mit Eienrnss die Maeae 
schwarz farbt Eine andere Fleeks^e wird bereitet, indem man 16 Thle. 
Marseiller Seife schabt, mit Weingeist iibergii sst und darin bei gelinder 
Warme zerrfihrt, dann 8 Eidotter mischt, in denen man 2 Thle. Ter- 
pentinol verthcilt hat. Tromsdorlf empfiehlt dicsem Geroisch soviel 
Ma^^ncsia zuzusetzen, dass oine steife Mapse entsteht, ans der man Ku- 
geln formen kann. VVeitere Vorsclirilten zu Fleckkugeln sind: 16 Thle. 
venetianischer Seit'e, in Wasser zu Teig zerlassen, wcrdon niit 1 Thle. 
gepulvertcm weissem Vitriol und ebensoviel zerriebenem rot hem Bolus, 
'/g Thl. Kicnruss und ^2 Thl. SalniinkgeiBt versetzt, uiu die braunen 
Fleckkugeln zu erhalten; die griinen bereittt man durch Vertheilen von 
■1 Thl, gestoaseneni Griinspan und ebensoviel Potasche in 16 Thin, 
weisser Seife. Die daraus gefonatw Kugeln trocknet roan langsam. 

Es sei hier noch die sogenaonte Chlorseife {Sawm ckloruri) er- 
w&hnt, die, abgesehen von einigen ganx unyemflnftigen VorsehrilVen, in der 
Art bereitet wird, dass fertiger Seifis Jayelle'sche Lauge eingerilhit 
wird. Dieselbe wird nursebr geringe bleiohende Wirkungen haben 
kdnnen. 

P» estandtheile der Seife. Nach Erwahnung so vieler ZusatJrc 
zur Scilc, und nach doni stetf wechselnden Wassergehalte derselben, 
leurhftt ein, dass man vielt'ach versuchen musste, Seife anf eine 
loiclitt! W eise anf ihren (iehalt an fetten Sauren, aber auch aiif ihren 
Gehalt an treiem und f^ebnndcnem Alkali zu priilen, und die etwaigen 
fremden Beimcncrtmfien ilabei zu boi^timmen. sofern dies erforderlich. 

Gew()linlik hi; Keinseite des llandels enthalt nun im Durchsohnitt 
aus einersehr grossenZahl Analysen 23,1 bis 30,lWasser, 7,2 bis 8,2 
Natron (NhO) und 62 bis 70 Fettsfinren, oder im wasserfreien Znstande 
dnrchsehnittlich auf 10,4 Natron (NaO) 89,6 Fettsfturen. 

In den meisten FiUlen genfigt die Eenntniss der Grdsse dea 
Wassergehaltes, und es reicht dazn aus, die Seife za sehaben und auf 
dem Wasserbadc oder an cinem warmen Ort zu trocknen; oder man 
tragt die Seife in eine kochende gei^attigte Kochsalzldsung, welche ihr 
alles iiberfl '!^-i iz:o Wasser entzieht und sie zu einer wasserarmen Masse 
zusammcnzubalien veranlns<)t. Oenaue Resultate erlangt man auf letl- 
tere Weise nicht, aber leicht durch Trocknen. 
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HeertMi einpfiehlt zur Hestimraunp der Fettsiinren 5 (4rni. der 
zu uutersucinTiden lSt;if'e zn :«c!iab»'n urn! abziiwiejfen and \n «e( !i« Ks**- 
loffel voll Regenwas^er in ririer kleiiieii l'orcellan?c]iale in der W arriie 
anfznl.>«»t n , Podaiiii etwa Tropfen Salzaaure ziizufiijL'» n und zu er- 
wanueii, bis die Fettsauio als khires Oel obenaufschwinimt. Man fiigt 
nun auch 5 Grin, weisse? Wachs hiuzu und laj^st, uaehdeni dieses mit 
den fetten S&oreD EosammeDgeschotolzeD ist, erkalten. £s ertheilt die- 
8M dem Fette eiDe geniigende Mftrte, hid eg naehher Idiebt aos der 
PoreellaiiBchale heraasheben, init etwas LSscltpapier abtrocknen and 
endlieb anf einem tarirten Dhrglase scbmelsen m kOonen, urn die leizte 
Fenchtigkeit zu Terjageo. Ana friichen go tea Keroseifen erh&lt man 
nach dieser Method ' 60 bis 70 Proc, aus geftillten Seifen etwa 45Proc., 
bisweilen noch viel weniger, b< i schlechten Sorten kaum 20 Proc. fette 
Saurmi. Kernseifen entbalten in der Kegel etwa 1' Proc. fremde 
Salze nnd knnm Spiiren von Glycerin, amorphe und gefnllte Seifen 
biiufi^ 4 bi" 5 Proc. iremder 8al/o nnd etw.i 2'', Proc Glycerin. 

Wenn man eino Seife genauer untr rj«jiclien will, uin z. B. ihre 
Brauchbarkeit tnr Tiirki^fhrotlifarberei zu erfahren, wo ein Ueberschuss 
von lieitMn Alkali ^v\ii' naflitlK'ilip i.-;t, nn wicgt man 10 Grm. friseher 
Seife ab, liisgt sie feingescljabt an der Ltitt liotren, bis alles etwa vor- 
handene kaustische Alkali Kidilensaure aufgenumnien hat, dann trock- 
net man sie auf dem Wasserbade, bb kein Gewichtsverlust mehr .stattfin- 
det, und findet so sehr ann&hemd den Wa<}8ergehalt . Die trockene 
Seife i5at man in starkem AlkohoL Man gieMt die alkoholiscbe Seifen- 
Idsang von den al^erotzten nuldslichen Salsen, dem freien kohlensan* 
ren nnd schwefeUauren Natron nnd Kali nnd Chlomatrinm ab, spfilt 
die(<e nochmals mit t-twaH Alkohol ab, verdampft die alkoholische Sei* 
fen1o4un<r. zercot/t dieselbe nnter Zofiigung von Wa^ser und Salssanre, 
fQgt Wachs binzu, lasst erstarren und wiegt die fetten S&uren. Die 
daninter stehende wiis-ierige L5sung giebt beim Abdampfen zur Trockne 
die mit dem Fett verbunden gewesene Menge voii Alkali al.-; Clilorvcrbin- 
dung. Solltenian c-* mit gemi^fbfer Natron- und Kaliseife zu tliun haben, 
80 roiissen tliese aut gewohiilicliem analytischen Wege irefrennt werden. 

Den Riickptand bei der Lo?nng der Seife in Alkohol tnu knet man. 
er entf^pricht der Menge des kohlen?auren Alkalis, der fr»'inden Salze 
uud etwa eingemengten Korpern, Schwefeleisen, Ei.^enoxyd^ Starke u. s. f. 
Man Idftt denselben in WaMer welches die nnlnslichen Substansen sn- 
rfickllisst, die man auf einem tarirten Filter sammeln, trocknen nnd 
wiegen kann; endlich mag es mitnnter paasend erschefnen, anch die^en 
Rflckfltand noch zu glflhen. Die wfisserige LdAung enthftlt das kohlen- 
sanre Alkali, dessen Betrag man durch Zutr5pfeln von titrirter Sehwefel- 
slinre ermittelt. Den Betrag der mit in L5snng ttbergegangenen 
schwefelsauren Alkalien und «les Koehj^nlzes erfahrt man, wenn man 
von dem Gewicht des Riickstandes der alkoholi^chen Lrjsung das Oe- 
wicht der auch in Wn3«er unlosHehen Sub<tanzen nn<i znub^ich das 
der gefundenen kohlensauren Alkalien abzieht. W iinselit man eine 
Ansicht dariiber zu erhalten, welche Art von ^^ tt zu (Utv Seilenbe- 
reitung verwandt worden sein ki5nnte, so zeilegt man 10 Grm. frischer 
Seife mit sehr verdunnter bchwefeUaure und untersucht den Schroelz> 



>) Dingl. polyt. Journ. Bd. CXXXVII, S. 818. 
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punkt der ausgeschiedeiien fetten Sauren. Nach Stockhardt er- 

starren die aiif diese Weise erhaltenen Fettsauren: 

aus reiner Talgseife bei 44*^ bis 45^ C. 

n reiner FalmoUeife „ 38 „ 39 „ 

„ 1 Thl. Talg- und ' a Thl. Cocosbl „ 82 „ 88 „ 
n 1 « n w ^/a w >♦ 29 30 ^ 

ti 1 « 11 1 f» f> « 3^7 ^ 28 ^ 

„ 1 „ Palm- „ i/j „ „ „ 27 „ 28 ^ 

„ reiner Cooosolaeife ^ 28 24 

Feroer =:attigen nach ihm: 

100 Tlile. fette Sauren aa$ reiner Talgseife 12 Thie. Natron 
100 Thle. „ „ au9 PahnoUeife . .13Thle. „ 
100 Thlo. aus Cocosolseife . .14 Thle. „ 

Kr faml das? man in K. i nef.ifVn durclischnittlich 2,3 Thlo. freies koh- 
len.saurcs Natron, eiitdprechend 1,3 Thin, rcinen Natron (NaO), in ge- 
fiillten oder atnorphen Seifen 4,7 Thle. kohlensaures, entsjirechend 1^,7 
Thin. Natron auf je loo i hle. t'ette Sauron anzutreffen pflegt. 

Will man bich auch noch iiberzeugen, ob und wieviel Fett ini un* 
gebandenen Znataad in der Seife Torhaoden i^t, wieviel sich der Ver- 
seifong enUogen hat, so empfiehlt Dumas, die Seife durch Terdannte 
Sebwefels&ore sn serseteen, die abgeschiedene fette Substans mit Barjt- 
wasser sn bebandeln nnd die gebildete Baiytoeife mit Weingeist to 
eztrahiren, der nur das unverseifte Fett I5st. 

Da nun aber weder das freie Alkali noch das unverseifte Fett in 
grosser Menge vorhanden zu sein pflegen, beide aus betniglicher Ab- 
sicht kaum zugesetzt werden konnen, freies Fett sich schon dadurch 
zeigt, da88 kelne klare Seifenlosung mit soldier Seife erhalten werden 
kann, die Menge de.« I'reien Alknlis sich beurtheilen liisst nach der 
Menge von VVeinstein, wclclie man eincr kochenden Losnng von Seife 
zusetzen kann, ehe durch Zersetzung vun Seife eine Triibung der 
Fliissigkeit entsteht, so emjifiehlt Bolley^), 1 Grm. Seife in ein kleines, 
hochstens eine Unze fassendcs Becherglas zu bringcn, dieselbe mit et- 
was Aether su ilbergieB^en, dann Essigsaure zuzufQgeo* Es bilden 
sieh rasch zwei Schichten: die obere atherische entbiilt die ausge- 
sohiedeneo fetten Sfturen (und das Hars), die untere wiisserige die 
Alkalien an Essigsaure gebunden^ die fremden Salse nnd die Absicht- 
lichen Zusatze. Die meisten der letzteren finden sich als Bodensats 
oder schwimmen, wie Starkmehl. Man beginnt nun mit der Vor8icht» 
dass die schweren Korper in deni Becherglase liegen bleiben, beide 
Fliissigkeiten durch den Trichter a in die Pipette Fig. 66 zu giessen, 
wo aie sich wioder fiber einander lagern. Man apiilt das Becherglas 
mit Aether und Wasser nach nnd liisst durch Einbla«^en in a oder 
Neigung der Pipette die wa>.-<erige Losung in eine kleine Platinschale 
ablaufen, in der man sie auf dem VV\isser.bade znr Trockne abdampfen 
kann, wenn man aufgeloste organische StoUe daiin vernuithet. Den 
Ruckstaud gliiht man und priift iliu auf vorhandenes Kociisalz oder 
Glanbersak, oder man neutralisirt ihn sofort mit Salzs&ure and aiefal 
den Rttckstand als Ghlorkalium und Natrium in Bechnnng, woboi 
^,5 Thle. Riickstand = 81 Thin. Nalron (NaO), nnd 74,5 Thle. Chlor- 



*) IHngt. polyt. Jonrn. Bd. ZCVUI, 8. 895. — *) Dingl. polyt. Journ. Bd. 
CXXV, S. 887. 
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kfiliiim als 47 Thle. Kali (KC) zu berechnen sind. Damit man die 
wiUserige Li^aung vollatandig au.-. der Pipette in die Scliale bringe, ist 
Fig. 66. notlii^, mindestens zweimal etwas reine" W'asser 

durch a einzugiessen und durch b in die Abdamplachale 
zuzafiigen uad mit einzudampfen. Die atherische L5- 
siiDg gietst man in das gerelnigte nod tarirte kleine 
Beolierglat snrocc, Bpfllt die Pipette mit einem Ge- 
misch von al»oliitem AJkohol tind Aether nach undTer- 
dampft anf dem Wasterbade iiuient leioht die sehr flfleh- 
tigen Losungsmittel der fetten Sanren und des Harzes. 

Miilleri) empfiehlt folgendee Verfahren: 2 bis 
3 Grm. Seife werden in einem etwa 150 CCm. en^ 
haltenden Bechergla«»e mit Was.ser (ibergossen, in der 
Warme gelOst, mit einer 8- bis Ifacli gros^seren Menge 
titrirter verdiinnter Sehwolelsaure verset/t nnd bis zur 
Ans8cheidung der letteu Siiureu als kiares Oel erv\ armt, 
dann erkalteii gelassen. Unterdessen hat man eiu klei- 
nea Filter getrocknet und gewogeii, ilanu befeuchtet 
man es, gieest die wa^serige Fliiesigkeit durch und wascht das Filter mit 
kaltem Wasser naoh. Hierin bestimmt man mittelet titrirter alkaliielLer 
Ldtung, reinem kattstieehen Natron oder, wenn man die Salzldsong 
ni6ht water nntersuchen will, mit titrirter Znekerkalklttsttng die frei* 
gebliebene Schwefels&are, wodueh sieli der von den Alkalien der Seife 
gebundene Tlieil ergiebt. 

Das Filter mit seinem Gehalt an fetten Sanren setzt man auf 
die Mundung einea klelnen tarirten BecherglaBes; beim Erwarmen filtrirt 
das meiste Fett und verdampft das w(>nige Waaser leicht Das Mehr- 
gewicht des Glaaes nach Abzus: d.-s Filters ergiebt das Gewicht der fet- 
ten Sanren: wenn sich iin Filter aber nennenswerthi' Monofen fester Sub- 
Stanz findeii, sogiiihlman esj und ermittelt das Gewicht des Riickiitandes. 

Offenbar ware es ^weckmassio", nach Heercn's Methode, d»rch 
Wachszusatz das Fett ohne Filter zu scheiden und wo nothig die festen 
anl58lichen Bcstandtheile allein aof dem Filter za sammeln. Wendet 
man femer statt titrirter Schwefelstere, titrirte Ozalsitnrel5tang an, 
BO kann man, wie Bolley, auch aafChlor nnd Schwefeltftoregehalt die 
wiaferigeLdsnngnnterenohen, am beaten, indemman iie in swei gleiehe 
Halften theilt, in der einen den freien Sftnregehalt^ in der anderen nach 
Eindampfen und Gliihen den Kohlenaaore- und Ghlorgehalt bestinimt. 

Enthalt die 8eife freies kaustisohee Alkali, so bleibt dies beim 
Fallen der gelosten Seife mit Chlorbarium in Losung, und lasst sich 
hier erkennen. Beigemengtes kohlen>aures Natron bleibt beira Losen 
der ^jt'trockneten Seife in ganz starkem Alkohol zuriick. Znr Bestim- 
murii? des Natrons in der Seife erhitzt man etwa 5 Grm. mit iibcr- 
schiissiger titrirter Schwefelsiiure, lasst die Fettsanren sibh abscheiden 
nnd beatinuDt daun durch Zuriicktitriren mit kaiistischem Natron die 
Menge der ttbersohfissig zugesetzten Saure; die Differenz giebt dann 
die snr Neotralisation dei Natrons der 8eife verwendete SSnre and 
darans die Menge des Natrons selbst 

Die Seifenindnstrie, wie siesieh jetstentwickelthat, suerstnament- 
lich in fast nnglaublioher Ansdehnnng in England, ist seit der Anwen- 

>) Pdjt. CcnfeMlbL t86S» 8. SIS; Dingl. polyt Jonnu Bd. CZZVII, S. S»7. 
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dang 4er kttiMtlicIien 8oda» deran Verbraaob su eiMn w«8«itiscfa«n 
Theile von diMem Gewerbe abhsngt, eins der wiohtigsten Glieder der 
gesamnnten chemiAohen Indiutrio ^cwordeii. Kr^t in der Mitte de? 
17. Jahrhiinderts wurdeu Marseille, TooloD uiid Lyoh bedeutend in der 
Seifcnfabrikat&oD. In Marseille erzeugte man twht schon vor 2000 Jah- 
fen Seife, aber erst aeit 1808, nach Entdeckung dar kunstli<-hen Soda- 
erzenpnng durch Lcblanc, ist die dortige Seifeniabrikation allrniilie 
zu enormer An?dehnung gestiL'^jen und werden jetzt neben '2.'»(><'<k> C tr. 
Olivenol 2*»<H>00 C'tr. Oel aus Lein-, liiivison-, Sesam- uud iJauinwollen- 
«<amen doi t alijiihrlich verbrauchl 1829 erzeugte man 800000 Ctr. 
Seife ill o2 Fabriken; 1850 in 48 Fabriken 1000000 Ctr., in neuester ' 
Zeit 1200000 Ctr. in» Werth vou 13 Million Thaler In England 
soli jahrlich an IV2 Million Oeatr. Talg, 100000 Cocosnuradl and 
500000 Centr. PalmiSl sa Seife yersotten werdeo. 

• * Anwendnng. DieWirkting der Seife beim Waschen bemht tod 
Theil anf ihrer Zeraetrang dnroh viel Wasser (s. Seite 754). Das fr^* 
werdende verdiinnte Aetzkali - oder Natron ^rixkt Ittsend aof ▼orhan- 
denes Fett und Schmutz, ohne die G^webe oder die Haut .so stark an- 
sngreifcn, aU eine Losun": von reioeni Alkali, i!^ soheint, dass die ana- 
geschiedenen saurenSalzc der I'etten Sauren einen <j^ewi8aen Schots bieten. 
Zugleicli sind diese selbdt von Nutzen fiir die Ueinignng, indcm sich | 
viele 8ii'>-t.tn7on , iiamentlich aber die Fette, emulsionsartig dnrin 
su«>pendireii, dtircli VVa?<aur genetzt und abi:("^piilt werden konnen. Kin 
fernerer Vortheil bei ihrer Anwenduiijr hesteiit in der Form, welohe 
geBtattet, jede beliebige kleine Menge zu verwenden nnd durcli Aul- | 
seifen zuerst nur die Reibuiij^ und die emulsionsartige Losiing de» 
Sclinujtzcs in Anwendung zu bringen. Sobald mehr Wasser ziitritt 
wird Alkali frei und llussert seine Wirkimg, wird aber auch sofort durck 
das viele Wasser so ▼erdfinnt, dass es nieht serst5rend wirken kaon. 

Die meobanische Wirkung der Beibnng sacht man nioht seltea 
doreh Anwendnng von Biirsten, welehe man einseift, oder dnrch Schla- 
gen mit Holshftrnmem, oder indem man die Gewebe in Fassem mit 
Holzkugeln umlaufen liisst, oder dUrch Unterlegen von mit Zink be- 
kleideten gefurchten lirettorn zu ersetzen, aber natiirlich mit mehr oder 
minder nachtbeiliger Bescb&digung der Gewebe, dnroh die starkere I 
meebaniflche Einwirkung. 

Die rein chemische Leistunp: der Seife kann durch freies Aetzkali 
billiger erzielt werden, aber aus den oben bcriihrten On'inden niclit mit 
der gleichen Sicherheit ftir die Schonung der Gewebe und iiiolit eboiiiso 
wirksairi bei gleicher Ver«liinnimg, weil man dieselben sogK i* h nut einer | 
vorher ganz verdiinnlen Losung beliandcln muss, und nieht die ini Aug-en- 
blick der Zersetzung der Seife durch Wasser sich abBcheidende concen- 
trirtere AlkalUdsung anwenden kann. Man suehi deahalb die Seife durch 
oonoentrirtere LSsung von kohlensanrem Alkali, welche nieht &tsend and 
nieht so serstdrend wirkt, dabei am allerwoUfeilsten ist* sa enetaea. 
Aber dieselbe lost das Fett, die eiweisshaltigen StoflTe, (iberhaapt den 
Schmntz nieht so leicht, wie kaustisohe Laage. Dennoch findet sie 
heut zu Tage viel Anwcndung, nieht nursnm Beinigen groberer Stoffe. 
Holz« B. B. Fassbdden^ Treppen n. s. w., sondem auch in der Dampf- 



Mohl, Dingltr^ polvt. Journ. Bd. LIX, S. 7H. — <) Berlin. iimt!iehcr Ber. 
ttber d. Fuiser Attsstell. lb&5i Wagner, Jabresber. d. dMm. Teohn. Bd. U, S. 141. 
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wiidche fiir feinerc Gewebe, wobei nur daraaf zn achten, das? kein 
Theil der Gewebe trockeneni Danipf aupgesetzt werde, indem dann die 
SodaloPiing bis zii einer nachtheiligen Concentration verdampft. Eine 
nachthpilipe Wirkun^' dfs kolilensanren Alkalis wird audi pintreten, 
wenn die dewebo vorhfr mit Herlinerblaii gebliiut waren, weil dieses 
dann zerset/t wird unter Zuriicklassung von Eisenoxyd, welches von 
der I'aser uufgononimen wird. nnd Me <:elh farl)t. • 

Man hat in den letztcn Jahren auch versucht Wa.s.serglas statt 
Seife zum Wa.«chen anztiwenden ; die Berichte iiber derartige Versuche 
aind meistens ungiinstig. 

Der ^dsste Uebelstand bei Anwendung der Sdfe liegt in dem 
Gehalt def» meistens am beqaeinsten zn Gebote stehenden Waraera an 
Gyps uod anderen Kalksalzen. Hier findet dann eine Zeraetsnng der 
Swk in der Art statt, dass sioh onlSsHche Kalkseife nnd ein nnwirk- 
sames Alkalidalz, .<«chwefel8aiires Natron bildet: es kann hier dann 

kcine losende t^inwirkung der 8eife Stattfinden; die Kalkseile schlagt 
sioh iiberdies in den Geweben nieder, welcher Nieders' hlag bald sehr 
g(db wird iind <:erade7n als ein eehr fibler Schnmtz betrachtet werden 
muMS, der nnr ■^elir .cchw^'r wilder zu entftM iicn i«t . da vr fapt nur dor 
mcchanisehen liehandluiig weiciit. S(»b;t!d man dalicT nicht im Stande 
ist, ^ich nn'>glicli.st kalkfreies sc-^^enanntcs weiches Wasser zu verPchafTen, 
thut man j^ehr wohl, die zuni Wa.schen und ersten Spiilen erfordi rliche' 
Menge unter Zusatz ciner pa^senden Menge Soda zinn Kochen zu er- 
hitzen, absetzen zu lasseo und hell von dem Niederschlagc abzuziehen. 
Diese Reiniguug des harten Wasters dnrch Soda rw dem Ziuammen* 
bringen mit Seife bedingt eine wesentliehe Ersparniss, wie ein Beispiel 
leicht seigt; enthftlt das Waaser in 100000 Thin. 30 Tble. Kalk (CaO), 
nnd ea enth&U snweilen doppelt and dreimal so viel (vergl. Wasser, 
Hftrte desselben), So sind anf 100000 Liter Wasser etwa 57 Kilogr. 
reine odor r>3 Kilogr. 90gradigc Soda erforderlich, um es weioh an 
machen. Wendet man keine Soda nn. fo wurd das Wasser zuerst un» 
gefahr 145 Kilogr. Seite(mit sPkm-. Natron) ser«etzen und iinwirksam 
machen ; der Preis der angegebenen Mengen von Soda und Seife wird 
sich etwa wie 1 : Ifi verhalton. . 

Die Aiiw.'ndunLr von Walk»MLrdo oder liolii^;, odor vnn oinoin Ge- 
niiscli aus I'leiteinTde , feineni Sand inid Soda statt Seife kaiui man als 
einen Versuch mit Surrogaten betr:n hieii, von denen die orst«'ren ntir 
die nieehanii»che Wirkung, lelztere die ganze Lei^tung der Seife er- 
setzen sollen. jedoch keineswegs geniigen. F. 

Seife, alicautische, b. Seife, spanische. 

Seife, amorphe, nennt Stiickhardt^) (im Gegensals snr 
Kernseife) die doroh Verseifen von Fetten, namentlich Cocupnussol, 
mit concentrirten Laiigen ohne Auf<salzcn erhaltcnen unreinen Seifen, 
die sowohl (-ilycerin aU die Unreinigkeiten der Soda eingemengt ent- 
halten, und meistens vie! wasserreicber sind aU die Kemseifen. Fe. 

Seife, B^COeur'Sy oder sogenannte Arsenikseife, ein Ge* 
menge von Seife mit arsenigsaurero Kali, Caniplior u. dergl. , welche 
Dsmentlich zum Ansstreichen von Thierb&lgen benutzt wird, um sie 
gegen ZerstSrung duroh Insecten zu schfitzen. Eine gewdlmliche Vor- 

^) Dingler's polvt. Journ. Bd. XCVIII, S. iay u. 38l». 
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schrift idt: 100 Seife, 100 nrsenige Sanre, Potasche, 1? Kalk. 
15 Camphor; die geschabte Seife wird mit wenig Wasser ia der 
Wftrme gelost, dem Seifenleim die Potafiche und der Kalk, und dann 
der Arsenik zogeaetst, worauf nach dem Erkalten der Camphor einge- 
rilhrt wird. Fe, 

Seife, conservirende; oder Arsenikseif e, s. 
S%ife, B(^coeur's. 

Seife, durchscheinende oder transparentey a. 
unter Seife. 

Seife, franzosischc, heisst die Oelseife, well die Fabri- 
kation seit alten Zeiten in Marseille zu Haiise ist. 

Seife, griine, & Schmierseife unter beiie s. 167. 
Seife, harte, oder Natronseife s. S. 753. 

Seife, Marine-. Marme soap. Unter diesem Namen ist in 
England eiue aehr wasserreiche Cocosnuss6L«?eife empfohlen, weil sie 
sich auch zum Waschen ini Meerwasser eignet, wozu gute Talgseife 
nicht brauehbar ist, weil sie sich nicht darin lost. Fe- 

Seife, marmorirte, s. Seife ii. 762. 

Seife, medicinisehe, mMkeaiua^ S, mMito'iiato, itt 

cin pharmaceiitiMhes Prodoet, m deaseo Bereitnog von denPb«nnakop5eB 
yeisohiedener Lander ▼erschiadmie TorflohriftMi gegeben werdan. 

Nar!i der Wiirttemberger Pharmakopda warden 2 Thla. ProveDOer- 

Oel mit einem Theile frisch bereiteter Aetznatronlauge (von l,33speoi£ 
Oewicht, 43 Beck) in einer Porcellanschale unter anhaltendem Umrlih- 
r(*n so lange der Wnrme des Wasserbade? nnsgesetzt, bis die Masse 
ganz gleichformig ersfheint und dick zn werden anfangt. Man hringt 
sie dann in Papierkapseln, Irisst h'h^ an eiriein niassitr warmen Orte feat 
werden, zerschneidet aie in wiirteltormige IStuckcheD und trocknet sie 
in gelinder Warme voUstiindit; aiis. 

Eiue hiermit fast ganz iibereini^tiinuieude V'orschrilt hndct sich in 
Geiger's Handlmoh der Pharmacie, Bd. 11, S. 1017. 

Die HaonoYenohe Pharmakopde verflihrt wie folgt: 1 Pfnnd koh- 
kiisaiires Natron wird in 8 Pfimd destillirtem Waaser gelM, die 
siiDg in ein TerBchtieMbares GlasgelkM gethan and in deniselben mit 4Un- 
sen snvor geldsobtem Aetskalk gemisdit. Wenn die Lauge nach 5fte- 
rem Umschfltteln sich &tzend erweist, so schiittet man 5 Pfond dersel* 
ben in ein weitmiindiges Glasgefass, fiigt I Pfund Provencer5l hinan 
and digerirt das Gemisch, welches ofters geRchiittelt werden muss, 
einigo T;igt?. bis ein gleichmassitror Brei ent^tanden ist. Diesen bringt 
man in einer Porcellan^^rhrilc aiit' das Sandbad, lasst drei Stunden lang 
kochen und trocknet eiidlich dns Ganze volli<r ein. 

Die Preussisclie Pliarmakopoe giebt folcrende Vorschrift: Man 
schmilzt frisches Schweineschraalz und I'rovencerol , von jedera 1 Pfund, 
in einer Porcellauschale zusammen und fiigt allraalig 14 Unzen 
fiiBch bereitete Aetznatronlauge von l,o3 .specif. Gewteht Mnso. Das 
Gemenge wird 3 bis 4 Stnnden in Dampfbade bei iO^ bis bO^ G. er* 
hitst, mittlerweile Sfters nrogerflhrt tind aUmilig mit 4 bis 6 Unsen 
destiUirtem Wasser geniiseht. Wenn die Masse anfiiagt sn erhiitao, 
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stellt man sie rnit deni Getilsse einige Tage an eiiien massig warinen 
Ort, bis die Seife voIHk hart erscheint, schneidet dieselbe in kleine 
IStiicke und lost diese iin I )ampfbade in der doppelten Menge deatillir* 
tern Wa88er aul", fiigt 3 L'nzen Aetznatronlauge hinzu uud digerirt wei- 
tei* iui Dainpfbade 3 his 4 JStunden lang uuter ofterem Umriihren. Als- 
dann fiigt man eine filirirte Losung von 6 Unzen Kochsalz in 18 Un- 
sen destUlirtem Wasser hinzn ond steigert die Hitze iinter fortgeseti- 
tem Bahren bia anf 90^ bis 100« C, damit die Seife ejcb voUkommen 
scheide. Kacb dem Erkallen wird aie von der dantntor befindlieheD 
Lange abgenommen, mit destiUirtem Waster gewasohen, swisehenLein- 
wand mit Yorsichft tfichtig gepresst nod an einem warmen Orte toU 
lends getrocknet. 

Statt des Olivenols ist iriiher ofters Mandeldl genommen, was je- 
doch das Praparat nor yertbenert, ohne seine arzneiliebe Wirksamkeit 
zu erhohen oder zu verbessern. Durch den Zusatz von Schmalz znm 
Oel bezweckt die Preiissische Pbarmakopoe eine hiirtere Seile zu erzielen. 

Ks ist zweckm;i?si;j , das Versfiten zii beschleunigen, damit die 
Aetzlaugc nicht niittlen rwi ile wieder Kohlensanre absorbirt und da- 
durch theilweise zur baponitication unbrauchbar wud. Mohr halt mit. 
Recht fiir iinnothig eine Lange von 1,33 specif. Gewicht anzuwenden, 
uud uachher mit Wasser zu verdiiuneu ; er schlagt daher vor eiLie 
schwacbere Lange vgu 1,18 za nebmeo, von welcber man etwa eben- 
soyiel zn nebmen babe als Tom Fett 'Man kocbt das Gemenge anf 
fireiem Fener, bis eine dnrebaiebtige s&be leimartige Ifasae, der soge- 
nannte Seifenleim, entstanden ist, welcben man nun. sofort aossalsen, 
d. b. dnrcb Znsats von Kocbsak die Seife ans der wSsserigen Ldsnng 
abgcheiden kann., und so in viel kfirserer Zeit, einigen Stunden, die Opera* 
tion beenden. Es bl( i1)en in der wiiBserigen Fliissi^keit das iiberschiiasige 
Natron, das Glycerin und das Kochsals mit etwa vorhaodenen frem- 
den Salzen gelost (Mohr). Durch das nochmalige Auflosen der Seife 
nach der Preus.si?chen Phannakopoe und Krwarnien mit Actzlauge be- 
zweckt man eine vollige V'ei;seii'uug des Fetts, weun ja einzelne TbeUe 
desselbea sich ihr noch entzogen hjitten. 

Was den Vorgang bei Bereitung der inmliciiiiijchen Seii'e betrifft, so 
muss dieserhalb auf den Artikel Seife (S. 7 t0) verwiesen werden, nur 
sei hier beraerkt, dass ein wesentlicher Unterbchied zwidchen der Vor- 
sebrlft der WurttembergiBchen und Hannovereohen Pbarmakop&e einer- 
sdis and der P^ensslsdken uidererseits stattftndet, sofem nSmlicb jene 
das Gljcerin in der Seife b^ssen, diese aber dasselbe dnreb das Yer- 
miseben der Seifenlauge mil Eoohsalz and nacbberiges Waeeben and 
Pk«ssen entfernt(S. 754). Es stebt nat&rlicb bei den Aersten, an entsobei- 
den, welchen Einfluss (ties anf die arzneiliebe Wirksamkeit der Seife hat. 

Die medicinische Si ifo ptcllt im frisohen fencbten Zustande eine 
gelbliobe, feste, knetbare MuBse dar, die aber in warmer Lnft nacb und 
nach Weiss und homartig durchscheinend wird, so dass sie sich pulvem 
la«.*t. Bleibt sic weich, so ist dies ein Zeichen, dass das Fett nicht ge- 
horig verseitt war. In diescm Falle wir(! sie leicht ranzig, nimmt ^ 
statt des eigenthumlichcii rnilHon Seifengeruclis eiuen unangenehmen 
Geruch an und farbt sich braimlicli. Eine richtig beschaffene Seife 
lost sich ohne Riickstiind in Wa-^si^r und Weingeist. Sie soil moglichst 
wenig freies Alkali enthalten und nur schwach alkalisch solimecken. 
Abgesehen davon, daas jede Alkaliseile eine alkalische Beaction zeigt, 
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wird man naoh den jjepebenen Vorschriften der Wurtteniboi jjer und beson- 
ders der Ifannovorschen Pharmakopoe ni»'ht erwarten diirlen, dass .-ille!* 
freie Alkali entfernt worden soi. 1st die >[> n<rr de.sselbeii bt'dpiiteiid. s<> 
efflorescirt e" haiifi^; als kolilcnsaurcs 8al/ ant" der OberHiiche der Seife. 

sind noch verschiedene Seife enthalUude Gcmenge officinell, 
die hier als Anhaoff erwiihnt werden .soUen. 

Die nach der preussischen Pharmakopoe bereitete 6aajac$eife 
ist eine grflnlichbraune Masse, die man erh&It, wenn man 8 Thie. Aetz- 
kalilauge von 1,34 specif. Gewicht mil 16 Thin. Wasser Terdflnnt and 
darin 6 Thle. GnsjachanB oder Gberhaapt sonel als die Lange beim 
Erwi&rmen za I5sen vermag aoflSst, dann filtriit und ▼orsichttg bis m 
PillenmaSHenconsistenz abdaropft. Die Jalappenseife ist nur eine 
Mischung von Jalappenharz mit medicinisclier Seil'e, welches man 
erhalt, wenn man 2 Thle. Harz iind ebenaoviel Seife mit 4 Thin. Wein- 
geist diperirt und die erhaltene Losung soweit abdampft, daps niir n< »rh 
iV J Thle. Gewicht zunicklileibcn. Tcrpentin'^eife nennt die Phar- 
makopoe ein Oemi^ch von gleiciien Theilen weisnen Seifenpulvers und 
Torpentinols. dt-ni man ' 'i^ seinen Gewichtt's foinpcpidverte?: kolilen- 
saiiit-ri Kali zmiii.^cht. Die friiher gebraucldiclie Sapo Starkfijnnus 
be^tand nur .ins Tcrpentin, Terpentinol und kohlensjuureni Kali. I'eber 
Seife zu Opodeldoc s. d. Art. Bd. V, S. 72.S. Spiessglanzseife 
iSapo stibiatus vet antimimiattis) iPt eln Gemenge von in AlkaU gelSs- 
tem Goldschwefel mit medif^iniischer Seife, welches man erhiilt, indent 
man 1 Thl. Schwefelantimonnatrinm in 6 Thin. Washier 15st, 17, Thl. 
mediciniHche Seife zumisoht iind die Masse zu Pillenconsistenz ver* 
dampft* oder indem man 1 Thl. Goldschwefel insoviel verdfrnnter Kali^ 
lauge als eben erforderlich ist, hufl{^$t, n Thle. medicinische Seife zn- 
setzt und zn l^illenconsistenz verdami'Tf. Fii= fi \<t die? Gemenge in 
Wasser loslich, gran von Farbe, 8ollte es beim Abdampfen r(3thlich 
werden, so setzt man etwas Aetzlauge zu. iim«< vor der Lnft jre- 
schiitzt, in gut ver-ichlnjssfnoii Gla'orn aufbew;ihrt \\vrdon. Flii^'jige 
Spiossglanzseife /.i<(. S'lponis cvi?//. oder Sulphur mivat. loj.odei TmcL Antivt^ 
Jaco/ji ist jene in fichwacher Kulilauge gelosto Seife. (T.) Wp. 

Seife, schwarze, s. Schmierseife luiter Seife 

S. 767. 

' Seife, Spanische weisse, Alicantische Seife, Vene- 
tianische oder Marseiller Seife, Sapo kupanicus albus, S. 'ilicamti' 
fills, S» venetus^ S. mnsftiltensii^ sind Bezeichnungen fUr die Oel-Natron- 
seife, weiche hanpt«achlich aus Marseille komrot, friiher auch aiis 
Venedig oder au8 Spanien bezogen wnrde. jetzt aber auch in Enubmd 
wie in Dentschland vi(dfach fabricirt wird. I )ic3(' Seife w^ird viellach 
in der I'l chnik, in der Karber* !. I ii< hinaidierei u. w. angewendet, 
pie wird namentlich auch in deii Apotheken gebraucht, doch nur zu 
ausserlichem Gebrauch, zu Seifeiispiritus , Opodeldoc u. dir^zb Oft 
werden die oben angegehenen Namen als ganz gleichbedeuteud ange- 
nommen ; zuweilen bezeichnet man als Venetianische Seife eine etwM 
weniger refne Seife, zuweilen ist diese Seife anoh marmorirt Wk. 

Seifr, \ t'lU'tianische, s. SoitV', spaiiivsche. 
Seife, weiche, heissen die Kaliseifen, 6. 753. 



^) Molir*8 Comment, z. preats* Pharm. Bd. 11, S. 2SS. 
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Seifeilgebirge werden all.' Sand-, Ge?chiebe- oder L.'liin- 
ablagerniigen genannl, welclie Metallk'»nier, Korner iind Krystalle ver- 
schiedener Erze oder Edel^teine entiialteii und ans denen man diese 
durch don Process de.« Auswaschen^ (des Aii^poifen-^) jrowinnt. Solche 
Ablagerinigen gehoren der Diluvialperiode , zuin Tiieil aucii der AUu- 
vialperiode an. A'. 

S e i f 6 n ^ t? i S t , Soit"*'n?piritn?i, 'Sfffttus suponatns. Eine 
LoPung von OliveniU-t if.' in hwacheni \\ eingt-ist : man nimnit 1 Pfd. 
teste OeUeife (wci«<^i* sjiani^eiie beil**.) nnd li'jst >i»i in 4 Ptd. Alkohol 
von 0,yoo ijpecif. wicht (50 bis Tralks oder nalie 44 GewicliU- 
procent); nacb den Pharniakopoen wird haufig starkerer Spiritus mit 
einem aromatitchen Washer gembclit; so nimmt die prteassische Phar- 
makopde S Pfd. Alkohol voo 0,900 specit Gewicht (66<» Tr. oder 59,2 
Gewichtsprocent) nod 1 Pfd. Ro96DwaMer. Die reine Seife Idst sich letcht 
nod vollttandig in dem Brapntweiiiy Kalksalze nnd andere Unreinigkeit^ 
Vleiben zorQek; bei starker Abkfthlnng scheidet sich vielleiclit eine ge- 
ringe Menge stearinsanres Natron in Krystallen ab. F«. 

Seifenleim heisst die eoneentrirte wisserige sake L5sung von 
Seife (8. 6. 754). 

8 e if en, saure, nannte man friiher wohl das bei Zerlegung 
von neutr.'ileii Fetten inittelst concentrirter 8chwefelsnure erhaltene Ge- 
menge von icttcn Sauren mit OelschwefeLsaiire u. a. mid Glycerin. 

Seifensieder asche. Der bei DarateUung der Laoge au 
Hols&asche bleibeude Kiick^itand (s. S. 756). 

SeifensiederflusS heisst die bei dem Aussalzeo der Seife 
bleibende Unterlange, welche aasser Glycerin ( hlornatrium so wie die 
Unreinigkeiten derselben atis der Lange enthalt, bei Anwendung von 
ir<»l/a'( lienlffii<?<* ;d>er nn ivicntlicli aiiclj Chlorkaliiim und scliwefel?aure3 
Kali, und dann nach \\v\^^ Kindampieo wohl m Glasbutten oder zur 
AlaunfabrikatioD Anwendung dndet. 

Seife nsi e d e r 1 a u g e. Die anm Yerseifen von Fett paesende 
kaostisclie Lange (s. Seife S. 755). 

Seifenaptritus s. Seifengeist. 

Seife II stein s Saponit. 

Seifenstoff s. ^Saponin. (S. d. Bd., S. 240.) 

Seifenwerke sind Ebrichtnngen, um feinvertheilte Ense oder 
Metalle (Zinnerse, Gold u. k w.) dnrcb Schlammen oder ,,Waschen^ 
sa gewinnen. 

Seifen WUrzel, Die .'ewolmliche oder rothe Seileuwur- 
zel stan)mt von Suj>onaria ojjicinalis^ einer krauUutigen Pflanze; die 
spanische, egyptipche oder levantische Seifen wurzel \ontfyp- 
iophila (StruUiiim; beide Pflanzen gehoren zu den (Jaryophyllaceen. 
Sowotd die gewShnliebe wie die spanische Seifenwnrsel enthalten Sa- 
ponin (8. d. Bd., 8. 240), die wftsaerige Abkochung schltami daher 
stark nnd zeigt deo krataenden Geachmaek. Wegen der soMeimigeti 
BeMhaffenbeit nnd des Sch&amens dee wieeerigen AafgnsMS der Wvr- 
Eeln wendet man sie noch sum Waschen, namenlUch Yon WoUe oder 
WoUenwaaren an, daher anch der Name der Wnrseln. Fe, 
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782 Seifenzinn. — Seignettesalz. 

^Seifenzinn s. Zinn, Gewinnung. 

S eign e ttesalz . wpinHaiirea Kali-Natrou, Rocheller- 
salz, Sal poly chre stum Seujnctte^ I'ariarus natronatus ^ NatrO' Kali tarta- 
ric um , I'artras kalico -nati tcus ctun aqua^ wurde 1672 vom Apotheker 
Seignette im Ii<»chelle entdeckt. Formel: Ka O . Na O . Cg H4 Oio 
-(- 8 Ho (Schaff ^^otsch). Nach Dumas uiid riria^) tiuthalt da*» 
Salz nur 7 Aeq. Wasser. 

Das Seignettesalc Ut ein phannaceatiseiiea Pr&panii, welehM 
hftoflg Anwendtmg fliidet Dm C^rstellimg deiselben blieb lange Zeit 
Geheimnisa; der Yerfliieh mit kohleDflanrem NatroD Tartarus $okMa 
darsnstellaii^ mag znr Dantellang diesefl Salzes gofflhrt babeo. 1781 
gab Booldao, und nngefahr gleichzeitig Ch. J. Geoffroy an, das» 
man die.se9 Salz au8 Weinstein mit kohlensaurem Natron erhalte. 

AUe Vorflcliriften znr Darstellung des Salzes geben daraaf bin- 
au8t Wein^tein mit kohlfn^anrem Natron zu sattigen; sie wciclien jrnm 
Theil nur darin ab, das? sie auf verschiedenem Wege suchen das Pr»» 
parat inchr oder weniger kalkfrei zu frhaltPii. 

Nach der Preupsischen Pharinakopoe werden 4 Fid. gereinigt^*? 
kohlen«atirt"S Natron in 24 Pfd. siedend heissem Wasses geld?»t , dann 
tiigt man zu lier kocheuden FliisHigkeit allniali^' unter Umriihreu ge* 
pulverten kalkfn ien Weinstein hinzu, so jedoch, dass die Lauge immer 
noeh etwas alkalUcb bleibt Es sind etwa 5 Pfd. erforderlich. Die filtrirte 
EldBsigkeit wird dorch Abdampfeo car Kiystallisation gebracbt and 
letctere so oft wiederbolti als sieb nocb klare &y8taUe ansscheideD. 

Die WQrttembergische Pharmakopde gicbt eine etwas abweichends 
Vorschrift: 1 1 Pfd. gereinigtes kohlensamres Natron werden in 6 Thin, 
kochendem Wugser gel&st and so lange mit gereinigtem , aber nicht 
nothwendig kalkfreiem Weinstein , etwa 2 Pfund, versetzt, bis die 
Flussigkeit vollig neutral ist, dann fiigt man V2 Unze kohlensaurc* 
Natron hinzn, stellt eineu Tag lang zur Absclieidung von wein?i.uiren) 
Kalk bei iSeite, filtrirtnnd befiirdert durch Abdampfen zur Krystallisation. 

Der gewohnliche gereinio'tf \Vcin8tein {^Cr em or tart art) enthiilt imniei 
mehr oder weniger weinsauien Kalk. Dieser sclieidet sich zwar bei der 
Neutralisation mit dem kohlensuuren Natron grossentheila als ein korni- 
ges Pulver ab, aber es bleibt doch in der Lauge immer uoch gonug geld:»t^ 
inn die letstenKrjstallisationeD des Seignettesalzes opak and nnbraudi- 
bar sa macben. Der Ueberschoss an kohlensaurem Natron besweekt, 
dies sn verhfitenf indem dadnroh der weinsaure Kalk in koblensanret 
Sals verwandelt and als solches abgeschieden werden solL Zweck- 
m&ssig ist CP gleichfalls, die filtrirte Salslauge, mit cinem Drittel oder 
der Ilalfte Washer verdiinnt, an einem moglichst kiihlen Orte langcre 
Zeit stehen zu Jas^en; hier scheidet sich ailmiillg der weinsaure Kalk an 
den Geraspwanden in harten glanzenden Kry8tallen ab. Es la>-Ft sich 
so die Anwendnng von kalkfreiem Weinstein, welchen die preussische 
Pbarmakopoe vorschreibt, umgehen, was ein r)konomi.ccher Vorthcil i^t. 

Muhr giebt noch eiuige praktische VVinke fiir die liereitnng des 
Seignettesalzes. Poroellanschalen sind bei pro?seren Qnantitaten nicht 
anwendbar, zumal da ein starkes Aufbr;iust n bei der Neutralisation 
Stattflndet. Man kann recht wohl gusttei^urne Kessel anwenden, weon 
nur die FlQssigkeit immer alkalisch bleibt. Statt gleich aniangs die 



*) Aaaal. d« ohim. •! d« pbys. [3] T. V, p, 868. 
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Seignettesalz. 783 

gauze Menge kohlensaures Natron aufzulosen und zu sattigen, kann 
man abwechselnd kohlensaures Natxon und Weinstein in das kochende 
Wasser eintragen. Schiittet man die Aufldsung des kohlensauren Na- 
trons in einen hochwandigen Topf, lasst einen perforatartig durchlo- 
cherten Porcellantrichter einige Zoll tief in die Fliissigkeit eintauchen, 
in dem ein flanellenes Seihetuch^ mit Weinsteinkrystallen bedeckt, in 
Form eines Filters sich befindet^ so geht die Neutralisation an einem 
warmen Orte ganz von selbst vor sich, indem die Losung des gebilde- 
ten Seignettesalzes sich zu Boden senkt und durch die Seitenlocher des 
Trichters immer neues Natron zu deni Weinstein hinzutritt. Auf dem 
Tuche bleibt der ausgeschiedene weinsaure Kalk zuriick. Die schSn- 
sten Krystalle erhalt man aus Salzlaugen, die nicht zu concentrirt sind. 
In letzterem Falle werden sie leicht opak, auch wenn sie frei von wein- 
saurem Kalk sind. Der zweite Anschuss ist gewohnlich klarer als der erste. 

Seignettesalz bildet sich auch , wenn neutrales weinsaures Kali 
rait seinem gleichen Atomgewicht schwefelsaurem Natron oder Koch- 
salz versetzt wird. Durch Krystallisation trennt man dasselbe voo dem 
entbtandenen schwefelsauren Kali oder Chlorkalium. 

Re b ling') hat noch ein anderes Verfahren angegeben, bei dem 
man kalkhaltigen Weinstein anwenden kann und auch den Antheil von 
Weinsaure zu gut macht^ welche mit dem Kalk verbunden ist. Es be- 
steht darin, dass man den Weinstein mit kohlensaurem Natron und ei- 
nem seinem Gehalt an weinsaurem Kalk entsprechenden Zusatz von 
kohlensaurem Kali kocht. Auf 32 Thle. Weinstein des Handels, der oft 
8 bis 10 Procent weinsanren Kalk enthalt, kommen 28 Thle. kohlen- 
saures Natron nnd 1 Thl. kohlensaures Kali. Man erhalt bis anf ein 
Minimum schone klare Krystalle. 

Auf gleiche Weise lasst sich selbst aus weinsaurem Kalk Na- 
tronweinstein darstellen. Man kocht 10 Thle. desselben mit 6 Thin, 
kryptallisirtem kohlensauren Natron und 2*/4 Thin, reinem kohlensau- 
ren Kali, in 20bi9 24 Thin. Wasser gelost, eine halbe Stunde oder so 
lange, bis eine abfiltrirte Probe durch kohlensaures Natron selbst beim 
Erhitzen nicht mehr getriibt wird, filtrirt und lasst krystallisiren. 

Das Seignettesalz krystallisirt in grossen farblosen hellen geraden 
rhombischen 4-, 6-, 8-, 10-, IGseitigen Saulen, dem zwei- und zweiglie- 
drigen Systeme angehorend. Die Krystalle sind haufig nur zur Halfte 
ausgebildet. Es zeigt sich bei ihnen Hemiedrie zur Rechten, indem 
den beiden oberen Abstumpfungen derEndkanten zwei untere unsymrae- 
trisch entsprechen. Zwischen 70*^ bis 80® C. schmilzt es zu einer 
wasserhellen diinnen Fliissigkeit, die bei 120^ C. ins Sieden koramt, 
zwischen 170'' bis ISO^C. zahe wird und grosse Blasen bildet, dann 
ruhig fliesst. Zwischen 190<> und 1950 C. t^itt nochmals Sieden ein, 
welches erst gegen 215^0. aufhort, wo dann alles Krystallisations- 
wasser, = 25,09 Proc, ausgetrieben ist. Die geschmolzene Masse ist 
zahe, auch noch nach dem Erkalten klar, und zieht Wasser aus derLuft 
an. In Wasser gegossen, bleibt sie lange weich und Faden ziehend. 
Bei 220*^0. braunt sie sich und verbreitet den Geruch nach zersetz- 
ter Weins&ure, zuletzt, bei stitrkerem Erhitzen, bleibt eine kohlige Masse, 
. aus welcher Wasser kohlensaures Kali und Natron auszieht. Das 
trockene Salz lost sich bei 6oC. in 2,62 Thin. Wasser. Die Krystalle 
losen sich nach Osanu bei 30C. in 3,3, bei IIOC. in 2,4, bei 260C, 

'V 

Archiv d. Pharm. Bd. CXXXV, S. 149. 
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IB 1,5 Thlo. Wug^er; oach Brandes boi 5,6<)C. in 2, bei 12,5^ C. io 
1,2, bei 25» C. io 0,42 nnd bei 87,5o C. in 0,3 TheUen Waaeer. Die 
L5snng wird von Pla^ehlorid geOUlt iind giebt mit Sinren etneo 
Niedenchlag toti Weinstein. 

Dm retne Seignettesals soil iwrblose klareKryttalle bildeo, d«ren 
lAsnng neatral reagiit. Sind flie trObe, so nnits man anf einen Oehalt 
an weinsanrem KaUc schlietaen; aie I5ten sieh daim nicbt klar in Wmaner 
an£ Sind »\e ge\h g^rbt, ao entiialten sie meistent Eisen, au? iinrei- 
neni Weinstein oder von dcii ( iefUssen hmrftbrend; in dieaem Falle g:iebt 
Schwofelammonium in der L&sung einen schwarsgrfinen Niederschlag. 
Andore Metalle werden atis der an^es&nerten Losnnf: des Salze.s durch 
Schwefelwa^serftoff <]refallt nnd an dem eigenthfimlich geOirbten Nieder- 
pchlafre crkannt. Salpetersanres Silheroxyd und Chlorbarittrn dtirfen 
in der init iiberschiissi^jer Salpotorsiiurc vorf^etzten und von deiti ciitslan- 
denen Niedersfhlaj^e aV)filtrirtt*n LfKHiniij lii)rli>t»'ns fjering"e 'IVnbimgen 
geben durch iiilduug vua Cblorsiiber uder scbwefeliaiircin BaryU 

Wp. 

Seihen s. Colireu. 
Sektwein s. Sectwein. 

Seladonit, Grflnerde, green earthy wird ein griinea erdiges 
Aiineral genannt, welches auch mehr oderweniger fest yorkommt, derb, 
aingesprengt, aU Au^f illungsma.sso. Ueberzog und aU Pseudoraorphoae 
nach Augit. Der i^>nic-h ist uneben bis erdig, die festen Massen sind 
leicht zerreiblich. Seladongn'in^ bis oliven- nnd schwarzlichgrun, matt, 
nndurchsiclitig ^ im Striche gleichfarbig, etwas gliinzcnd; Hiirte gering 
bi?? rrr: 2,0, etwas fnildc, spec. Gew =r 2,.S — 2,'J, wenig fettig anzn- 
fiihlen iiiid wcnig an der /nngc liiin^end. Dieses Mineral, mit wel- 
chem auch unter dem Nanion (Jriinerde andere griine iTilisre Substan- 
zen, wio t-rditrer Chlorite verwechselt werden, onthiilt we.-^entlich Tvii'- 
sebaure, rii<»iu'rde, KiHoiioxydul, Magnesia und Wasser mit Alka- 
lien, sowie audi zuni Theil etwa.s Kalk, doch sind die Mengen der Be- 
standtlieile sehr verachiedeu gelunden wordeu, da der Seladonit aU 
Zersetzung^product an sich nicht immer gleich. Torkommt, selbst nicht 
an demselben Fundorte, und Beiroengungen nichi aelten sind. In ko- 
. cbender Salss&nre wird der Seladonit entfi&rbt und yollkommen ser- 
setat, Kiesels&ure als Pulver abscheidend; vor dem Iidtbrobre ist er aa 
Mnero schwaraen magnetisohen Glase schmelzbar. Besonders bekannts 
Fundorte sind der Monte Baldo bei Verona in Italian, woher die 
Bogenannte veroneaische GrrOnerde kommt, Fassa in Tirol, Kosakow 
and Kaden in Hijhmen, Cypern, Island, die Faroer u. a. Viele Ana- 
lysen soloher Substanzen sind bekannt geworden, doch ist dabei zu be> 
merken, dass die bisweilen dazu gerechneten grunen Kdmer des Glaa- 
konit ao8 dem Oninsan istein nicht da2U gehoren. So analysirte bei- 
spielsweifle Klaproth') <len Seladonit von Cypern und vom Monte 
Baldo, VaiKiiiolin -), Berthier-^) den vi»rn Monte Bahlo, Rammels- 
berg die l^seudomorphosen des Seladonit nacli Augit von Fassa*), 
U^lesse'^) den vun Verona^), den von Frammont in den Vo^^esen, 

«) De»i«n Reitrlge. 84, IV, S. 289. — •) Antiftl. d<» mm. T. IX, p. 81. — 

Kscnis par la % aic seoli.-. T. TI, p. 246. — *) Pogg. Annal. Bd. XLFX. S. 887. ^ 
^) AuoaL des miu. T. XIV, p. 74. — ^ Ann»l. des min. T. IV, p. 861. ' 
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C. V. TTaucr*) «len von Kaden in Hlihmen. Der von dcm letssteron Fiuid- 
nrte, der sehr r«ichUch vorkoinnit, wini von Sauren weiiig angegriflr«»ii. K. 

Selbity kohUnpaurea Silber, Gransilber, laftsanreB 8il- 
ber, SilbercarboDat, blaiios Silber, ArgmU earhanaU^ Carbonate 
d^Argmf^ Carbonate of Siher^ Plata aail^ FornMl AgO.COt^ eine graue 
bis sehwarze, matte bis wenig gl&nzende, UDdurchsichtige Nfineml- 
mbataaSf welehe derb und eiiige9pren<;t, mit nnolfcnem his enligem 
Briinhe vorkommt^ weich, im Striohe giiin'/ciul und ziemlich niilde ist. 
In Salpetersanre Iciolit mit liransen aiitio.slieh, vor dem L(Hhrolire zn 
Silher rediicirhar. Dic-^e.-*, wesentlich kohl»'ii = ;mr(*s Silhcrnxyd dar- 
«tel!oiid»' Mineral, ein Zer-^tMznnirsprodnct SilluT cntlu'i Itender Mine- 
raio, lindet sich reichlioli in Mexico liei liv.A dr ( ator/.e und wnrde von 
Sell) bei Altwolfach im Sehwai zw.ilde entd<'<kf, iiach dexsen Ana- 
iyAe-) e!» nnob Antimonoxyd und Kupferoxyd beigeuien*»t enthiilt. A". 

Selbstentmischung wird wohl als gleichbedeutend mit 
Gahriing genonimen. 

^ JSelbstentzUndang*). MancheSnbslaBzeiihabendMEigan- 
Bcbaii, Uberhanpt oder im Znstaode sehr f«inerYertbailiiDg an dieLuft 
gebraobtf sicli Ton SeUbat sa ents&nden. Es sind dies die sogenann- 
ten Pyrophore, worunter man im allgemeinsien Sinne einen jeden 
an d«r Luft sioh yfm aelbst eotzftndenden Korper za verntehen hat, 
walirend man im engeren Sinne dartinter allerdiDga nnr feate Korper 
begreift, welelien diose Eigenschaft einerscit«> wegen ihrer energischcn 
Verwiindtschatt znin Sauerstoff der atmosphiirischen Lnft, andererdeits 
aber auoh wei^en ihrer ausserst porusen Beschatf'euheit zukomnit, wo- 
durch in Folge der Absorption von Luft und Feuchtigkeit sich eine be- 
traclitliche Menge von Warme entwickelt. 

Zu den selbstentziindlichen Siibstanzen gehoren answer den iin Art. 
Pyrophor aufgezaliltcn noch Si 1 iciii m wasserstoffgas, Zink- 
methyl und Zinkatbyl, Aethylkakody 1 ( Arsenbiiithyl), Tri- 
ftthylstibin, TrimetyUtibin (Stibmethyl und Stib&thyl) und 
Trimethylphosphin. 

Bei einigen orgaDisohen ICaterien kana, weon sie nnter Umttftnden 
welcha kaiae bedantaode Abkahlnng gestatlea in grosser Heuge und 
mit grosser Oberfl&ehe der Loft dargeboten werdea, die in Folge einer 
langaaraen Ozydatton aieh enftwiokelnde WSme sieh immer mehr aoh&n- 
fea^ wodurch der Process der Ozydation, Verwesnng oder Gfthmng im- 
mer mehr beschlcunigt wird« wodurch wiederum die Temperatur fort 
und fort sich steigert, so dass znletzt die organische Substanz sich ent- 
ztindcn und mit Flamme brcnnen kann. Auf solche Weise hat es sich 
mehrfach ereignet, das•^ Hnnf, Flachs, T.me, Leinwand, Papier, Baum- 
wolle, Wolle, Asche, ( >cker und anderc poro^e Substanzen, web'he mit 
trocknenden oder anderen fetten Oelen getriiukt waren, sich ent/finde- 
ten; das Gieidie hat man eintreten sehen, wenn geriisti tc Kleie, CaJfVe, 
Lin»en, Bohnen im gerosteten oder gemahlenen Znstniide in einen Sack 
gebnnden, Haiermehl , Hen, Torf, Mist, z. B. Pfordediingor im feuch- 
ten Znstande, beaonders bei warmer Luft aul einander gehjinft wnrden. 

') KentiKott's TTebcrf. 1860.- 1857.8.70.- ^ ^Videnm nnn% Miii. S. I'.HO. 

•) Literatur: Thomson, Annal. Phil. Bd. XVI, S. 390 u. Froricp » No- 
tisen 1820, Nr. 140.— Meaie, Sillim. americ. journ. T.XXXVIII, p. 147 0.199.— 
Mohr, Anasl. d. Ckm, n. Phsnn. Bd. XXZV, S. 889. 
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786 Selbstverbreniiung. 

llierher gehoren endlich auch die Falle von xler Selbstentzilndnng mancher 
Holzkohlen, auf der Warmeentwickelung benihend, die in B'olge der Ab- 
sorption von Luit und Wasfierdampf ^tattiindet, ebenso die der in Mju«m 
aufgehanften und feiichten Steinkohlen, wo die Selbstent/iindung durrli 
die Warnieeutwickelung bedingt ist, die in Folge der Verwitteruo^ 
der beigemengten bUrahlkieae auftritt. G.'B, 

Selbstverbrennung i). Nachden in den Band* undLelir- 
bOcheni der geriebtlichen Medicin gegebenen Begriflbbestimniinigeo 
wfirde die sogenaiiDte SelbeiTerbrennniig, con^yMtio tpo wiama ^ darin b«- 
Btohen, da^ der menschliche Kdrper durch Jinsaere oder innerd Ur> 

sachen (von innen heraofi) entzQndet, vermdge einer geeteigerten Ver- 
brennlichkeit bald ganz^ bald tlieilweise mit einer solchen Schnellig- 
keit 7.\\ Kohle oder Asche verbrannt wird, wie solches bei einer ge- 
wbhnlichen Einwirkung def Feuer'^ nit ht geschehen konnte. Bis jetzt 
pind in der Literutur vierzig und ctlicht' Falle bekannt, welche man 
unter die obige Begriffsbestiniinnng Rubsuniiren zu diirfen geglaiibt hat. 
Allein kein einziger derselben hiilt vor einer ernsten Kritik Stand. 
Weder ist das Factum in irgend eineni dieaer Falle mit genngender 
Sicherheit hietoriach erwiesen, noch sind die Griinde, welche von den 
Anhangem derTheorie der SelbstrerbreDnang flir die M 5gllehk«it einer 
aolchen angeflthrt werden, vor dem Pomni der NatorwiMeoiohaft etieh- 
baltig. Ee i«t tehr bemerkenawerth, daas die angeblieben FlUe der 
SelbatverbreDDung immer aeltener werden, je allgemeiner die Kmiat 
exacter fieobachtang wird^ daas die enfthlten F&Ile sich meist im Win- 
ter, an Branntweinsanfern im truokenen Zustande, niMat in Landeiv, 
wo die Zimmer durch offene Kamine und Kohlenpfannen gehmst ww- 
den (England, P>Hnkr«dch, Italien) ereigneten, dnsa sie nicht von wi*- 
senschaitlichen Aerzten beobachtet wurden, ja daas ste nieisten<^ nur 
auf den Mittheilungen iingebildeter Personen beruhen, die anch nicht 
einmal wahrend des Brennens zugegen waren. In der Regel wird 
angegeben, dasa der Korp^r bis aut eineu Fetttieck im Zimmer und 
einige Kochenstiicke (,,ein IJfanHein Asche^^) ganz verschwinde u. s. w. 
In Enaaerat wenigen FftUen (Franek tOSm in seiner Preiaaohrift nor 
drei FlUle an) blieb ea nnbekannt^ ob Peoer ▼on auasen die Entslln- 
dnng bewirkte^ ja aelbat in dem Falle, der von den Anhlngem der 
Selbatverbrennnng beaondera hervorgehoben wird, in dem von einem 
Chimrgen in Ponte Boaio enlUilten Fall deePriealera Berth oil (1787>, 
f&hren genaueBerichterstatter, wie Devergie and Maneke, an, dsna 
sich im Zimmer des PrieHter^ vor der VerbrenDsng etne mit Oel ge» 
fullte Lampe befunden babe, welche nach dem Ereignisse leer nnd deren 
Docht vollig zii Asohe verbrauut war. In jenen F&llen, wo die Yer- 

Literatnr; FrAttckt !>• combtutt. sponUoM eorp. ham. CHlttiiigen, 1841. 

— J. Liebig. Anna), d. Chem. u. Phartn. Bd. L, S. 381. — Derselbe, zur Beurtbeil. 
d. Sell -tverbr. 2te Aufl. H<>i<1( lherg. Winter. — draff, Henke'n Zeitochr. f. SxmA*- 
arzneikunde, 185U. ~ Bisclioff, ebendM. 1860, Heft 8. — Friedreich, BlMter 
f. gwriehtl. Aathropol. Erlao^M, &t«i IMi, — Strnbel, Die Selbitfwbr. Dtot— tiHoa, 
Giessen, im|m Winckler, Kann die sogenannle Selbstverbrennung nach den 
dabei auftret<?nderi Troducten etc., DarniHtadt IS 50. — Tardieu et Koota, Annal. 
d'Hygi^"*? pul>l. 1860, Juillet etOctbr. — Ebers, GUnaburg's Zeitachr. 1850, Bd. t 
S. 4. — V. Gomp-Besanez, Schmidt'* J«liri». f.d. gn, Med. 18B1. (EafUUt etne 
Tehprsif ht der duroh den Fall (iilrlitz veranlassten Verhandlungen, eine historiiche 
Skizze derFrage, und eine Kritik derTheorie der ^^Ibatverbrenuung «b Refcr*t ttber 
die dort Migefllhrteii Sehrlften.' 



Digitized by Google 



Selbstverbrennting. 787 

brennung des Korpers Jurcii iiotorisch vorliandenes Feuer veraniasst 
war, wiirde nach der Theorie der Selbstverbrennung derselbe fortfah- 
ren z\i brennen , ohne weitere Einwirkung des Feuers von au9sen, 
indem der Korper in Folge von krankhatten Zustanden, bedingt durch 
BranntweingenujiS oder andere Ursachen, verbrennlicher wird. 

Ernstliche Verguche, eine solche liohere Verbrennlichkeit des Kor- 
pera widsenschaftlich zu erklaren, sind gar nicht genmcht, und AUes, 
w&a die Anhanger der Selbs(wbreiiDuug aU Grund einer solchen 
hSberen Verbreiuilichkeit ftnfttbreD^ limt aieh aaf die rein willkttrliche 
AnDahme des VorhaDdenNiiis von Agentien sar&ekfQhreii , die selbet 
•111 wiridicb angenonnnen, den Vorgang eelbet doch niefat ta erU&ren 
Termftehten. So nehmen die Einen an, dan tieh in dem K5rper det 
Mensohen doroh &ankheit ein Zustand ersenge, in welehem er ein 
brennbares 6ae vielleieht aelbstenteflDdliched Pbosphorwasserstoffgas 
entwiekelOf welches im Zellgewebe sich ansammle nnd^ durch eine 
&ii8eere Ursaehe oder durch einen elektrischen Fnnken (I) entziindet, die 
Yerbrennnng de9 Menschen bewirke. Andere schreiben die Leicht- 
verbrennlichkeit einem ungewohnlichen Fettgehalt oder dem l^n- 
stande zii. dass derselbe in Folge von Branntweingeiniss wie mit Spiri- 
tus getriinkt sei. Wieder Andere deduciren sugar, dass die Selbstver- 
brennung die Folge einer gesteigerten Elektricitatsentwickelung sei, die 
sich entladend, das Wasser de? Korpers zersetze und Knallga.s (!) er- 
zeuge , welche? durch die den Korper nacli alien Richtungen clurch- 
eilenden elektrischen Fuiiken entziindet werde und den Korper ver- 
brenne. Der Fall der Grafin Gdrlitz in Darmstadt hat in neuererZeit zu 
einer sehr eingehenden Discussion Ober die Selbstverbrennung Veranlas- 
eung gegeben, und ee dfirfte nach diesen Verhandluugcn and eingehenden 
Belenchtnngen aUer sogenannten GrGnde der Anh&nger der Selbstverbren* 
nnngwobi kaom einen wirklich wissenschaftlich gebildeten Arst 
geben, der darfiber onschlilBng sein kdnnte^ anf welcheSeite er sich so 
stellen habe. Ein Natarforadier konnte niemals darflber im Zweifel 
aein, und indem wir diejenigen, die Bich iiber den Stand der Sache 
niiber beiebren wolleny aof die angefuhrte Literatur verweiaen, halten 
wir es IQr vollkommen flberflii^sig, die groben IrrtbQmer und durch 
Ignorans hervorgerofenen Hypothesen der Anh&nger der Selbstver- 
brennung in diesem Hir Naturl'orscher bestimmten Werke niiher zn be- 
lenchten. E3 wird geniigen, die gegen Moglicbkeit einer Selbstver* 
brennung Hpreclienden Griinde kurz anzuffihren: 

Gasentwickelnng, und namentlich Entwickelung eines brennbaren 
Gases wurde iinmer nur im Zellgewebe von Leichen beobaclitet, Phos- 
phorwasserstoft'gas wurde noch niemals ini Thierkorper aufgefunden, 
ganz abgcsehen da von aber verliert dieses Gas seine Selbstentziindlich- 
keit durch minutenlange Beriihrnng niit den verschiedensten Stofien. Kin 
hSherer Fettgehalt kann einen thierischen Korper nicht leichter ver- 
brennlich machen, denn man kann eine schwer yerbrennliche Snbstans 
nicht leichter yerbrennlich machen dorch eine leicht Terbrennliche. 
Wenn roan ein StQck Fleiicb in siedendee Fett wirft, nnd das Fett an- 
sfindei, 10 brennt das Fett| dae Fleiscb aber brennt nichti nnd entsfin" 
det eich nicht GieBSt man aof einen Padding Branntwein and zOndet 
ihn an, bo brennt der Branntwein, and wenn derselbe abgebrannt ist, 
00 brennt der Pudding nicht. — Der Thierkorper ist sehr wasserreich, 
der Wassergehalt dee Fleischee and der Gewebe betrigt an 75 Proc, 
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der des Btnies 80 Proe.^ doreh dleseii Wassergehalt des Korpers wt 
es bedingt, dais beim Erhificeo gar keine Verbrennnng desaelben slatt- 
iinden kann so lange Waster zogegen ist. So lange der Kdrper Waa> 
sar enthiilti entzQiidet sieh nicht einmai das Fa<W dessen Bntsun^ooga- 

temparatur bei 440<^C. Hegt. Im lebcnden Thierkdrper selst sich der 
Verbrennnng desselben endlich die Blutcirculation enl^ef^en. So lange 
diese fortdaueri, kami wohl der Kdrper durch aussere HUse verletct 

werden, aber or kaiin nicht verbrcnnen, da die von aiissen erhitzten 
fliissigen Theile iinanf liorlicli hinwo^bewcgt, nn<l diiroh weniger er- 
hitzte vor<lr;ingt werdeii. Erst wenn die Blutbewefjnng autlinrt, <1. h. 
wcnii der Kiirper todt ist. kann Verbrennnng oder besser Verkoliliing 
eiiitreten. liei der Selbst verbrennnng soil der ganzo K<)rper bis anl 
„ein llanflein Asche^' ganz verschwinden. Dies ist geradezn unmog- 
iich. Die Knochen werden bekanntllch im Feuer weisa, nehinen aber 
an Urofang nor wenig ab, and behalten ihre ursprungliche Geslalt Toll* 
koiumen beL Die Annahmei dass ateh im Kurper unter gewissen Urn- 
st&nden Knallgas erzengen, and dieses dnreh elektrbche ^FWken im 
Kdrper entsfinden kdnne^ befindet sich mit den phjstkalischen and 
chemiscben Gesetsen in derartigero Widerspruebt dass eine emetlidie 
Widerlegung ganz unnothig erscheint. 

Die Annahnie dei* Moglichkeit der Selbstverbrennnng wild aach 
hanptsachlich bei Solchen Anklang finden, die mit der Natur chemisrher 
nnd pliys'ikalisoher Erscheinungen unbekannt sind, nnd denen es sehr 
plausibel vorkommt. dass eiu mit ,,BraQntwein getraukter Korper^^ sich 
leicht entziinden lasse* • G.'B. 

Sel de boussage, Knhkothsalz. Man hat in der Botbfitf* 
berei als Ersats dea Kuhkothes in neaerer Zeit verschiedene Salzge- 
menge angewendet, theils phosphorsanre Salze (lir sich, namentlich 
phosphorsanrea Natron mit phosphorsanrem Kalk, theils arsensanre 
8al/« fiir sich odor mit arsenitr-janrt'ii Salzen, oder anch kieselsaurei' 
Salz, Wasserglas; es scheint alu r, da^s solche Salze den Kuhkoth nicht 
in alien Fallen vollstandig ersctzen konnen. Fe, 

Seleni), Seleninm von 6$lipnij derMond(wegender Aelmlioh* 
keit seiner Eigensehaften mtt denen des Tellars von TsUus die Erde). 

0 Litcratar: BerzeiiuSf ScUweigg. Journ. B d. XX , S. 309 a. 430; Bd. 
XXXrV, S. 79j Aiin«l. d. Phvs. Bd. VIl, 8. 242; Bd. VEtl, 8. 428. — Brunner, 
Aiinal. (1. Ch«m. n. Phftrm. \U. XXI. S. 307; Annal. d. Phy<«. Bd. XXXI. S. 19; 
Annal. <\. Chem. ti. Pharm. Bd. XXVIII, S. 20fi. — DpI \l\o\ Philos. M-ig. T. Vlll. 
p. 261; Annal. d. Phys. Bd. XXXIX, S. 620. — tJtrouirycr, Annal. d. Phy*. 
Bd. II, 8. 408 n. 410. — Ztnken a. R. Rose, Annal. d. Phjs. Bd. Ill, S. 271. 

I'iomaiin u. Mar v. Si hwcigjr. Journ. Bd. LIV, 8. 221. — II. Rose, Anitsl. 
1. rhvs. Bd, XLVI. S. Sir.. - Kcrsten, Ka'.fnorV Arch. Bd. XIV. S. !27; 
Anual. d. Phys. Bd. XLVU , S. 265; Schweigg, .lourn. B<1. XXXXVli, 8. 294; 
AniMl. d. Phyn. Bd. XXYI, 8. 492. — Bneh u. WftbUr, OUb. AnnaL Bd. LXEC 
S. 264. — L. Gmelin, Gill». Annal. Bd.LXV, S. 20G. — Lewenaa, Abhandlung 
Uber (las .Solcn, Wlon 1S23: Schweigg. Journ. Bd. XLVII, S, 300. — Srhratlrn- 
bach u. Scholz, ticliwcigg. Journ. Bd. XXXVIIl, S. 231. — Buch, Trommwlorff'a 
Nenes Jonm. d. Pharm. 8. Bd. I,* S. 48S. — Otto, Aanat. d. GhoiB. n. Pharm. 
Bd. XLTI, S. 345. — Magnu.<», Annal. d. Phys. B<i XX. S. ICn. — W.ihlrr. 
Annal. tl. Chem. u. Pharm. Bd. XlJ, S. 122. Wrhrle, Zeitschr. f. Phys. 

Bd. HI, S. 317. - Frttbel, Annal. d Phys. Bd. XUX, S. 590. — Franken- 
beim, Joom. f. prakt. Chon. Bd. XTI, S. 18. — PleiRchl, Kattn. Areb. Bd. IV, 
S. 34.^. Mitscberlich, Annal. d. Phys, B.I \M\, S. 229. — 8acc, Annal. 
d. Chem. u. Pharm. Bd. LXIV, S. 221. *~ be hafi gotsoh, AnnaL d. Chem. o. 
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Diejier einfaclie Stoff ;j;ehdrt seintin chemi8i'licn Verliulteii nacli iu die 
Gruppe (ier AiiifiliigiTie, aUo zii den Metalloiden, wiewohl er von Ber- 
zclius uiui vielen uuderen Chemikein wegen der gros.sen Ueberein- 
dtiminung seiner physikalischcn Kigensohalten mit denen der Metalle zu 
diesen letztereo gezalilt ward. Ae<pav:ilej»tgewieht 30,5 foder 
493,75) (vergl. Atomgewichte 2.Aufl. Jid. 11, 1, S. .")U()); uach neueren 
Versucben von Duidm toll es 40,0 (oder 500) sein^). Zeichen: Se. 

Daa Seienwnrda iia J»hfe 1817 von Berselins entdeekf, in'dem 
Bodeiuatse (Sehluanie), weleber sioh b«i d«r B«reitung der englischen 
Schwcjfekiittrtt sa Qripslioliii absetete, wo ttiaa car Diurstellung dieser 
Sftore Sokwefelkieji von Fsblan verwendete. Berselins wurde su- 
niiehsi ra der Untarauehiuig ver&nlasst darch dea Genieh nacb fSralem 
Bettig, weleben dieser Scblamin vor dem LOthrohre verbreitete, und 
welchen man bis dahin dem Tellnr zuschrieK Mit der Entdeokong des 
Selens verbfund Berselins auch zngleich das genauestc Studium Reiner 
VerbinduDgen, deren Ansabl Mitscherlich im Jahre 1827 durcb die 
Eutdeckung der 8elens&nrc vermehrte. 

Das Scion jjchort bi^ jt't/t zn den seltensten Korpern un<l if<t mir ^ehr 
^^^parsam in der Natur aiilgittuntlcn worden. In JSehweden kani es friiher 
in Verbindnng theils mit Sjlber und Knpfer zufammen, iheils mit Knpfer 
aiiein vor, in der jetzt nicht niehr betriebeuen Kupfergrube bei Stricke- 

rum in Sraaland: bei Atwidaberg und FahluD fnidet es sich in kleinep 
Meiif^en in grobwiirfeligein Bleiglanz. Etwas hiinli^er findet es sich, 
nach Zinken, am TT.-irzc bei Tilkerode, in Vci bindung mit Blei, Silber, 
Knpfer muJ Qiieckfjilber, nli.-r ineistens nnr in kleiuen Partikelclien in 
der Gaiigart i'inj.n^-jM i ii<_'l : liier wird e«i fiir den Verkauf dargestellt. Die 
Fnndorte in Norwegt ii sowie bei Zor;;e. am llarze unil einige anderc sind 
lari^'<t au«gebentet. Nach Bottger -) finflct sich <la"i Selen im freiem Zu- 
standc in dem Flngstanbe der KiV-itofon aul" dem Mansleld'selien Entsilbe- 
rnngswcrke und zwar in hinrcicliender Menge, um mit Vortheii gewon- 
nen zu werden. Das Selen lindet aich fcrner in geringer Menge in man- 
chen Schwefelkiesen und Kupferkiescn, so in deoen des Bammelsberges bei 
Ooflar, bei Krastitz und Luckawitz in B5hmen und daher auch in dem 
auft den dortigen Schwefelkiesen bereiteten raachenden Vitriol51; femer 
bei Felsobanja, Rota undKapnik in Ungam; Stromeyer fand dassetbe 
in Verbindnng mit Schwefel in vulcanlschen Producten von den Lipa* 
rischen Insein, H. Rose in einem Zinnober von S. Orofre in Mexico. 

Znr Gewinnung des Selens vcrarbeitet man entweder den r5th- 
lichen Bodensatz mancher SchwefeUanrefabriken, den eogenannten 
SelenBchlamm , oder die in der Natur vorkommcnden Selenriiot;ille, 
insbesonderc da>* Selenblei; oder endlich den Russ der Mansfeld'sciicn 
Ro5«tofen. Im er.«tercn Falle eignet sich vorziiglich die von W«)hler 
angcgcbene MetluMlt\ wonacli man den aupgewaf»chenen und gctrock- 
neten Selenpchlamm , mit Salpeter und kolilenfaurem Natron ge- 
mcnut, in kleinen Antheilcn nach einander in einen erhitzten Ticgel • 
eintriigt, wiulurch Schwefel und Selen in Schwefelsaure und Selen- 
siiurc verwaiiilelt werden und .">ich mit aikuli-iehen Basen verbiii- 

Phnrm. Rd. LXVIII, S. '217; Annal. .1. Phy.. Bd. XC, S. 06. — Erdmann u. 
Marchaod, Juuru. f. prftkt. Cbcm. Hd. LY, 6 202. — Uittorf, Auual. d. Fbys. 
Bd LXXXnr, S. 214. - Fischer, das. B^. LXVII, 8. 416. 

Compt. rend. T. XLV, p. 700; Annal. d. Chem.' «. Fhailll. Bd. CV, 8. 101. 
0 Jaorn. f. prakt Cbm. Bd. LZXI, S. 14«. 

r' 
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cl0B. Hieranf wird die IfAiae mit Waaaer ausgezogen, naeh &mm 
FSltrirai mit ChlorwaMmtoflSifiare Tfirsetst and bis Mf ein g«niig«t 
yolam«ii damit eingedampft, nin die Selensftnre in Mlenige Suire sa 
▼erwandelii, welche letstere alsdann mit gaafonnager acfaweiliger Sinn 
geB&tdgt und bis zum Sieden erhitzt wird, in Folge dessen die schweflige 
Sanre auf Kosten des SauerstofTs der selenigen Saure in Schwefelsiura 
▼erwandelt and daa Selen in Gestalt ciner rothen flockigen MasM 
niedergeschlan^en wird, welche aich beim Kochen zuf»arnmenneht und in 
eine grauschwarze Masse verwandelt. Das Filtrat von diesem Nieder- 
schlage wird so oft und so lanore mit Schwetiigsiiuregas behandelt, aU 
noch ein Niederschlag voii kjeien ertblgt (Wohler). Die ur^ipdingliche 
Methode von BerzeliuB, wonach derselbe zuerst das Selen aus dem 
Selenschlamnie der Gripsholraer SchweteUaurefabrik darstellte, besteht 
in Folgeudem: Der rdthliche, ans Selen, Schwefel, Arsen, Zinlc, ZiniL, 
Blei, Eiien, Kupfer and Qnecksilber beatehende SoUamm wird 34 bia 
48 Stnnden laug mit KSnigswaaser bei gellnder WSnne digeiirt, naeh- 
dem man das Ganse m einem dfinnen Brei angerflhrt hat 8obald 
das Gemenge hierbei den Greraeh naoh Befetig entwickelt, setat man 
eine weitere Menge Konigswasser hinzu, nnd endlirh nach etwa 4^ 
Stonden, wenn die rothe Farbe des Selene Tenehwonden und in die 
grOnlichgelbe des nnreinen Schwefels iibergegangen , also allcs Selen 
gelost ipt, giebt man Wasser hinzu, fallt dap Bleioxyd diirch Schwefel- 
p^ure ans und leitet nach dem Filtriren und langem Auswaschen durch 
das Filtrat einen Strom von Schwefelwasserstoffgas, wodurch ein Ge- 
menge von Selenschwefel, Schwelelknpfer, Schwefelquecksilber. Schweiel- 
zinn und Schwefelarsen niedergeschlagen wird, wahrend Eisen und 
Zink in LoBung bleiben. Der ^ut audgewaschene schrautzig- gelbe 
Niederschlag wird so lange mit coDcentrirtem KSnigswaater behandelti, 
bit der Bdckstand die rein gelbe Farbe des Sehwefels angenommen 
hat, woranf man die Flfissigkeit decantirt, nach dem Verjagen des 
grOssten Thefls der Qberschflssigen Siure den ans schwefekanrem 
Knpferoxyd, Chlorzinn, Qneeksilberchlorid, wenig Arsensftnre und 
sdir yiel seleniger Saure bestehenden Hiickstand mit kleincn allmilig 
sngesetzten Mengen vonKalilauge vermischt, um Zinnoxyd, Kupferoxjd 
and Qaecksilberoxyd auszuiallen, daB alkalisclie Filtrat zur Trockne 
abdampft nnd den Riickstand im Platintiegel jrliiht, um die noch an- 
htingenden Spureu von Qnecksilber zu verflUchtigen. Die gegliihte 
Masse wird in einem warnien Morser rasch zu einem Pulver zerrieben, 
mit einer mindestens glcichen Menge Salmiak vermischt, und da^ innige 
Gemenge in einer Retorte allmalig bis zur Vertiiichtigung des Salmiak© 
erhitzt Hierbei wird von den anwesenden Kalisalzen nur das selenigsaure 
Kali in selenigsaores Ammoniumoxyd zersetat, welches sich in hdherer 
Temperator dann in der Weise serlegt, dass sioh der Wasserstoff des 
Ammoninms anf Kosten des Sanerstofft der selenigen Store ozydirt 
and somit letstere so Selen redacirt wird, nnter Entwiokelnng Ton 
Stickgas» Mit diesem und den entweichenden WasserdEmpfen wird 
etwas Selen in die Vorlagc mit iibergerissen , das meiste jedocb 
flublimirt in den obcren Theil der Retorte, oder bleibt, wenn die 
Temperntnr nicht 7»i hoch positfifjert vvnrdc. der riickstandigcn Ralz- 
masie bei^icmciigt, aus welcher man dassclbe durch Ausziehen der Sake 
mittelst Wasser erhalt Man sammelt das Selen auf einem Filter, wascht 
gut ans, trocknet and destillirt es zuleUt aus einer Retorte. Um die 
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kleinen Mengen von Selen noch zu gewinnen, welche in der iiber- 
deatillirten ammoniakaiisehen Flussigkeit enthalten sein konnen, sowie 
auch in der Auflosung der io der Retorte zuriickgebliebenen Salze, 
▼erjagt man aos der ersteren da« iiberschussige Ammoniak durcb Ver- 
dampfen, miseht daim beide Fldsrigk^iten mit einandar nod koeht aie 
imter roehrmaligein ZoMts too schweffiger S&im, welobe dae Seleo 
niederacUagt (Berielins). 

Eine aadere Kethode, dM Salen aui dem Selenschlamm «owi6 
anchans selenhaltigem Sehwefel abiiueheiden, bastoht, nachBerseliust 
darin, davs man die Masse mit kaustiscbem Kali kocht, wodurch man 
eine Lo.snng Ton Schwefelkalium and Selenkalinm erhalt; die in dem 
Selent^chlamme etwa enthaltenen Selenmetalle bleiben nngeldst zurtick. 
Laast man das klare Filtxat langere Zeit der Einwirknng der Loft 
ansgesetzt, ,so verwandelt sich das Schwefelkalium durch Oxydation in 
unterschwcflijrsaurei Kali, und in dem Maasse^ als diej<er Process fort- 
schreitet, aclililgt sich das vSelen als schwar/es oder duukelbraunes 
Pulver nieder. Man hat hierbei eine Verunreini^img des Seleni* diirch 
gleichzeitig sich etwa audsclieidenden JScliwel'cl nicht zu befOrchten, 
denn «elbst in dem Falle, duss die Fliissigkeit mehr Schwefel enthalt, 
als zur IJildung von unterschwefligsaurem Kali uiUhig ist-, wird derselbe * 
zur Biidung hoherer bchweflungsstufen des Kaliums verwendet, und 
90 lange noch Selen in der Flflasigkeit entballen ist, enthalt dieae kein 
Ffinflkcb-Schwefelkalintn. Dieaee entotehl vielmehr en% nach der voU- 
vtftodigen FKntmg des Selena, und erst dann, wenn alias Kalium in 
Ffinffach-ScbwefeTkalinni verwaadeU ist, ftndet eine Ausscheidung von 
Schwelel statt. Enthftlt die PlQssigkeit ttberschfiMiges Kali, so erfelgl 
die AuBsoheidung des Selens erst nach der vollst&ndigen Oxydation des 
Sehwefels (Berzelius). — Nach B runner destillirt man den Selen- 
schlamm suTor in einer Ketorte, wobei zuerst ein sauerliche^ Waaser, 
dann schmuttig gelber kuhlenhaltiger Selenschwefel (ibergeht, etwa 
12 Proc. der aogewandten Menge betragend, wahrend ein schwarzer 
pnlverfonniger, aus Quarz^and, Blei, Ei!*eii, K;i1k. Thonerde, Kohle, 
Schwef'el uiid einer Spur Selen bestehender Kiickstand bleibt. Mit dem 
ubcrde^tillirten Selen.schwetel verlahrt man, wie oben gezeigt worden 
ist, wahrend der »( Invarze lliickftand mit gleichviel Salpoter und der 
dreif:tchen Menge Kuchsalz in einem Tiejirel bis zur Zer8torung der 
schwarzen Farbe erhitzt und mit W aajser aungezogen wird. Au8 dem 
Filtrate erhalt man alsdaun, nachdem man mit Clilurwasborstotrsaure 
bis sor Verjagung der Salpetersaure gekochi hat, durch Behandluug 
nit tchwefligsaureni Ammoniumoxyd noch etwas Selen ausgerallt 
(B runner). — Enthiilt der Selenschlaniui wenig Selen und Tiel 
Schwefel, so empflehlt Magnus, denselben mit dem achtfaohenGewichte 
Braunstein gemengt in einer Retorte zu erhitzen, wobei Schwefelman- 
gan und entweichende schwellige Stture entstehen, wfthrend das Selen 
als solches sublimirt, indem die selenige Saure durch die schweflige 
Siiure reducirt wird. Das sublimirte Selen befreit man von beigemengtem 
Schwefel durch noohmalige Sublimation mit Braunstein, oder durch 
Auflosen in Kalilauge, oder auch durch Auttosen in Konigswasser und 
Fallen mit pchwefliger Saure. — Nach Scholz erhitzt man den Seleu- 
schlamm in ciiier tubulirtcn lietorte unter 5ftei*em Zusatz von Salpeter- 
saure, destillirt endlich bis zur Trockne, zieht alsdann den Rnek^tand 
mit kocbendem Wa^ser aus und versetzt das conceutrirle Filliut mit 
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Achwefligduiireiii Aiiiiuoniiimoxyd^ wodurch tlim ScXen nicdergeMohlagen 
winl. — Alls ilcm iSelenscIilainmc Her Schwcfelsaurelabrik der Oker- 
liiittc bci Goslar, welclier inecliaiiisch iibergerifsrjien Ki/slaub, ver- 
fliichtigte leicht fondensirbare StofiV, wie Scliwelel, Scleii, Qiiccksilber, 
anieiiigc Saiire, feriier schwcfel.-s iiire Salz*; von Hlei«)xyd, Ki.senoxydul, 
Kupferoxyd iind froie Scliwefelpiiiire enthiilt, stellle Otto da.s Sclen 
aiif folpeinle VVeise dar: Ziir Kntferniing dcs Kupfervitricds mid Ki;»eii- 
vitriols wird der Sclilainin mil VVaH.-.cr ausgelaiigt, daiiii gi'trocknet uiid 
so laiige niit Ki'mig.-iwas^ier digcrirt, nU noch eiiic Kinwirkuiig .stiiti- 
fiiidct. Nachdeiii man diu Majjse init etwa> S<*luvefelsaurt' verRet/t uiid 
damit bis ziir Veitliiohtigiing dor Salpcter^iiurc und Chlorwasserstoff- 
siiurc eingcdampl't liat, i-rliiilt man diircli BG)ian<lIiiiig des Riickstande^ 
mit WaHser eino Losung, au.s web^lier schweflig««aure8 Ainmoniumoxjd 
zuer.st cincn wcisson oder flt'i.sclirarbigiin Nicder^rlilag fiillt, der aamini- 
liclii'.s Qiiorkfilbor nebst Chlor iind eiiic bctraclitliclie Menge von Selen 
entliiilt. Nacli dcm Abfiltriren dessclbcn fiillt auf weitcren Ziisatz von 
schwcfligsaiireni Ammoniiimoxyd nii8 deiii Filtrate^ naelidem man dem> 
sclbcn viel conccntrirtc Schwefelsaure hiiiziigofiigt hat, das Selen ah 
dunkelrothcr Niodersclilag zii Boden. Um daj* Selen aiich au8 dem 
qiiecksilberhaltigen Niederschlage /u gewinnen, winl derselbe nach dem 
Trocknen init cincm Gcmcnge ans Salpeter iind Soda geschniolzea, 
die pcsclimolzenc Masse bis zur volljjtiindigen Zersetzung der Salpeter- 
daurc und Dc80xy<lation der Selcnsiiure mit CiilorwaSHcrstoffdaure ein- 
gcdampft. mit WaPser vcrdiinnt mid dann, wic oben, durch schweftig- 
paures Animoniumoxyd gcfallt (Otto). Aus dem Rostraucli derMan?- 
fcld*8ehcn Kupi'ercrze criialt man das Selen, nach Bottcher*), durch 
Schlammeii de.s Klugstaubes und Auswaschen der schwereren Theile 
mittt'Ift chiorwasscrstofT^iiurehaltigem imd hicrauf rcinom Wasser. 
Beim Sriimolzen des RiicksUmdc? mit Potanclic oder Soda und Aiu- 
Ziehen der Mapse erhalt man eine braunrothe Losuug von SelennietalU 
widclic 3ich an der Lul't zersctzt und aus welcher man durch Filtriren 
und Dcptillircn des Niederschlages das Selen erhalt. Die Ausbeute be- 
triigt ungefahr 0,3 Proc. Man kann auch den mit Salzsaure ausgewa- 
8chenen Roststaiib unmittelbar destilliren, oder ihn mit Konigswasser 
ausziehen, die Lijpung mit iiberachiissiger Salzsaure erhitzen, und nach 
dem Abdampfen und Auflosen in Was.ser wiederholt mit achwefligcr 
Siiurc behandeln , so lange dadurch noch Selen gefallt wird. Durch 
Destination wird das Selen gereinigt. 

Aus intiirlichen Selenmetallen, namentlich aus dcm Selenblei, wie 
08 am Ilarze vorkommt, lasst sich das Selen auf folgende Woise vor- 
thcilhaft gewinnen:^ Das gepiilverte Mineral wird zur Entfernung der 
kohlensauron Erdcn mit Chlorwasser.stoffsaurc behandelt und, nachdeai 
es gut ausgewaschen und getrocknet ist, mit dem gleichen Gewichte 
wohl verkohltcn Weinstcins (schwarzon Fliisses) recht innig gemengt 
und, mit einer Schicht von grobem Kolilenpulver bcdcckt, in einem 
versclilo.isencn Tiegcl cincr cinstiindigen miissigen Uothgluhhitzo aus- 
gcsetzt. Die erkaltetc Masse, welche alles Selen als Selenkalium ent- 
hiilt, wird in einer warmcu Ueibschale nwch zen'icbon und auf einem 
Filter mit wohl au.sgekochtem siedendheissem Wasscr so lange aus- 
gewaschen, als das Wasser uocii gefarbt ablaiift. Man hat hierbci dai^, 

») Archiv (I. Pli.inn (2.] Bd CI, S. 26. 



Google 



Seleti 



79» 



auf zu uchten, iIh.^a dcr Trichtei 9teU mil VVubScr vollgeliillt i^it, uiii 
die MaMe tiioglichst vor dem Zutritt der Luft zo schtttzeo. Die er- 
haltene rothbraa^e Lbtnng tod Selenkalinni laMl man einige Tage lasg 
ID flacheo Schaleo an der Luft steben, wobet «icb daa Seleo hanptsftehUch 
au der Oberflache als ebe diinne r5thtiob schwarse halbmetalUaeha 
Kraste abscheidet, die man dfters zerntdrt am den Laftsntritt .za be- 
(ordern. Nachdem die FliUsigkeit fiurblo9 gewordan ist, and sich alM 
alles Selen au»geii^kioden liat, sammelt man das 8elen auf eincm Filterii 
und uuterwirft da^selbe nach dem Auzwaschen und Trucknen dor 
Destination, wodurch man es vollkommcn rein erhiilt. In der iiegal 
bleibt in der Uolorte noch etwae Selenmetall zuriick. Nacli Beringer 
erhiiU man auf dicsc Weise den ganzcn Selengehalt des Krzes. Eine 
unbodeuteinle M<'ii;ri' hlcilit zwar in der Flii?!sigkeit, Wrthr.schfinlicli als 
-*'K rti<j:-^am es Kali, /.iirui k, welches «icli jedueh sehr leiclit darau8 ge- 
winuen liissl dur« li Sattigen der FliUsigkeit nut schweHip^cr Silurc, Er- 
hitzen und uaeiiherige Uebi'r?iittipinjLr init Chl()rwa>!ser>>t<)l!'p:iure 
(\Vi)hler). — Man kann aueli ilas gepulverte uiit venliuintcr Chlor- 
\vas."»ersiuir.?iiiire ausgezogene Selenblei duieh Digestion niit Salpeter- 
aaure in selcnigaaures Bleioxyd verwandeln, und <liese8 nai ii deni 
Vcrdanijjfen der uberschiissigca Salpetersiiurc niit ScUwefcLjiiure digc- 
riren, wobei nnter Bildung von schwefelsanrem Bleioxyd die telenige 
Store frei wird. Nach ZumIz ▼on heissem Waaser talU man daft 
Selen dureh zchwefligsanreB Ammooiumoxyd. — Nacb Mitacherliofc 
mengi man das von kohlensauren Salzen befireite Selenblei mit dem 
gleichen Gewichte salpeteisauren Natrons, trjlgt das Gremenge nach 
und nach in einen glQhenden Tiegel und ziebt die geschmolsene Hiasse 
.mi( siedendcm Wasser aus. Der ganze Selengehalt beftndet sich in 
Form von seleniiaurem Natron neben sal|)clcr.<;aurem und salpetrigAaurem 
Natron in Losung. Zur ZersU^rung des lelzteren Salzcs kocht buuh 
die Ldsung mit Saipetersiiure rascli cin, wobei sich Krystalie vop 
wasi^erfreiem selensauren Natron absetzen. Aus der noch heiss abge- 
gossenen Mutterlaugc krystalli-iirt Itcini Erkalten salpelersaurcs Natron 
aus; beim weiteren Conceutriron der Mutterlauge hiervon erliiilt man 
wieder eine Krystallisation vou selen^aureni Natron, de^sen heiss ab- 
gegcssenc Mutterlauge s lipciersaiires Natnjii ;xtcbt u. s. f., bis die 
Fliissigkcit aufgearbcitet hi. Das erhaltene selenPaure Natron, dem 
etwas schwel'elsaurcd JSalz bei^enieii^it ist, erhitzt man mit Salmi:ik, und 
erhalt beim nachherigcn Au^ziohcii dor Masse mit Was.scr das reine Selen 
als BOckstand (Mitscherlich). — l>eim Verdiinuen von ScUwefeUaure, 
welche aos selenhaltigen Er«en bereilet ist, namentlieh des Kraslitser 
Vitrioldls, mit Wasser scheidet sich das Selen als rothes Pulver ab| und 
ki^nn nach dem Auswaschen dnrch Destination rain erbalten werdan* 

Das Selen zelgt in seinen chemischen and physikalischen Eigen,- 
schaften grosse Uebereinstimmong mit dem Schwefel. £s kaoii) wis 
diese in verschiedenen allotropischcn ZustiUlden auftretcn, wonach es 
entweder bleigrau, kornig-kry-lallinisch, oder duukelroth glasig amorph 
erscheint. Ks k^nimt in der Kegel in Gestalt o Zoll langer und feder* 
f*puldicker Cylinder in den Handel, friiher in Meda^ien mit Herzelius 
Brustbild. Liisst man das Selen, nachdem es vorher bis zum Sieden cr- 
liitzt war, crkalt<'ii, «o nimmt cs eine spiegelndc ()l)erflaehc, vundunkler 
ins Rothluaimc tallender Farbe an, y.ri'jt volifitiindigen Metallglanz uud • 
aiahl pulirtcin Blutsteiu ahnUcUi iui Bruclie ist m muscbelig, von blei- 
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grauer Farbe and ebenfalU voUkommen metallglanzend. Schreitet die 
Brkaltung nor langsam fort, so eeigt das Selen keine spiegelndo Ober* 
flftohft aondern wird unebeo, k5rnig and von bleigraaer Farbe, mit mat- 
tem, feinkdmigem Bracha. Dureh Umsehmelsen and raschea AbkQblen 
erhftU es sein omprfingKebai Anteben wieder. Das Selen ist im Allgemeineo 
nicht sehr geneigt krysUilHniscbeForaien anmneiimcn ; wenn man da»4!elbe 
•ich langsam ans einer Losong von AmmoniumselenhydratabsoheidenlaMt, 
bildetsioh aut der Oberflache der FlQasigkeit eine dflnne metallische 
Haut, welche auf der oberen Seite eben iind von bellbleiwraner Farbe ist, 
wahrend die untere Fliiche dunkelgrau iind glimmerartig erscheiiit nnd 
unter dem Mikro?kope ziemlich dentliche glanzejidc qundratische Saulen 
erkennen lasft; bisweilen scheiden sich auch im Innereii der Fln.«>8i«:^keit 
an den Glaswanden des Gefii^Pes dendriti.«>che Vegetationeu pri-^matifcher 
Krystalie init zu^^e^pitzten Enden auB, an welchen jedoch keine naher 
bestimmbare Form beobachtet wnrde (Berzelius). Frdbel erhielt 
aof diese Weiae rbombiscbe S&alen mit abgestumpften Ecken and 
Seitenkanten. Dnrcb Sablimation des Selens oder aacb darch Ab- 
kAblang einer gesSttigten L6song des Selens in Schwefelsaare erhielt 
Frankenheim Prismen, weleke in daa klinorhombische System za 
gehSren schienen; Pleischi giebt an, durch Sublimation nadeltonnige, 
denen des Schwefels ahnliche Krystalle erhalten zu haben. Daa Seleo 
krystallisirt, nach Mitscherlich, im klinorhombi<ichen Systeme. Urn 
deiitliche KryPtJille zu erhalten, lo«»t man, nach Mitjjcherlic h , da? 
Selen in Schwefelkohlenstort'. lOO Thle. dessclben losen bei iivm 
Siedepunkt 0,1, bei O'U". '\0U') Thle. JSelen auf. Die grosgten Kry- 
stalle von 1"*™ Liinge erlialt man durch liingere Einwirkung von Schwe- 
telkohlenptoff auf fein zertheiltos Selen in einer zugesjchuiolzenen Glas- 
rohre bei ofterem Erwarnicu und Wiederabkiihlen. Diese Kryatalle 
Utoen sieb aneb naeb dem Erbitsen aof lOO^C. leieht in der erforder- 
lieben Menge SehtreTelkoblenstofr .aof. Bei 160^ C. dagegen warden 
sie fast sebwars and sind dann in Sebwefelkoblenstoif vollkommen nnl5e- 
lich. Sebmilat man diese Masse bierauf und lasst rascb erkalten, so IM 
sie sieb w^ieder vollkommen in Sebwefelkohlcnstoff auf (Mitseherlich). 
Das specif. Gewicht des Selens ist veif»chieden je nach den verschiedenen 
aUotropischen Zustanden (s. S. 7'>C). Pas Selen iat sprode, wie Gla«, wird 
VOm Messer geritzt tind lasst sich leicht pulvern. Es ist ein pchlechter 
Leiter der Wiirrne. Nach Berz clius leitet das Selen weder die Elektri- 
citat, noch wird es durch Keiben elektri«<"h : v. H on m<1 orff beobachtete 
jedoch, dass es beim Reiben in sehr trockener Luft idioelektrisch wird, 
and Knox fand, dass das oreschmolzene Selen den elektrischen Strom 
einer Batterie von 60 Elementen leilete. Nach den neuesten Unteruuchun- 
gen von Hittorf ist das amorphe Selen ein Nichtleiter der Elektrici- 
t&t; das kdmige dagegen leitet die Elektricitat wait besser, und sein 
LettangSTerm5gen nimmt bei steigender Temperatur raach za. 

Je naeb den Terschiedenen allotropischen Modillcationen seigt dae 
Selen ein ▼erscbiedenes Ausseben. Ans einer L5sung von aeleniger 
Saure durch Zink oder schweflige SUnre in der Kalte gi^fallt, bildet da« 
Selen prliebtig scharlachrothe Fiocken und uberzieht die Glaswandc des 
GefH?se8 mit einer goldglanzenden dtinnen Haut. AVird dieser hydra- 
lisclie Ni»'dersehlag bei jielinder Temperntnr getrocknet, f<o giebt er ein 
dunkelrotiies Pulver; erhitzt nian denselben dagegen noch im fenchten, 
bydrutidchen Zustaode auf ungciabr bO^C, so eotweicht das Wa^uer 
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unci der Niedersi hla*^ zieht sich zu einer dunkelbleigranenMasse vou sehr 
geriugeni VolumeD zosammen. Dieselbe Yeriuaderuog findet auch statt 
beim Erhiuen der Flfitsigkeit, m welehar dtr rothe Niedaneiilftg ana* 
pendirt lat; dor Torber aahr ▼olominSte Niedortehlag sinkl id mam 
sehwereD tehwmen PnlTer sosMnmen. Das Selea giebl boim Beibcn 
ein donkelrotlies PqItw, welefaes ab emii^ Stellwi ieieht snsammen* 
backt^ Politnr aanmimt md gimu petallgifcnitapd inrd; in dlliineD 
SeUehlen ist at dnrchnditig out dankelrubinrother Farba. In dar 
W&rme wird es weicb, bai lOO^C iaft 68 halbflfissig and schmilzt eod- 
Uah bei hoherer Temperatur sn ainer dunkaibleioranen zahfliissigan 
Mas^e. Wahrend der AbkiUduag erhalt si(;h langa m diaaam 
weichea Zuatande, und kann dann, wie Siegellack, zii laogan schmalen 
aehr biepsamen Faden aiiporezooren werden, welohe bei einiger Breite 
und hinl.Hrifrliciier Diinne die Diirchsichtigkeit am l)«^pteii zeigen. Ein 
solcher Faden ist im zunirkireworfcnen Lichte grau und rnotallglanzend. 
im durchfallenden Lichte da^eL'^ n klar und rubinroth. Giesst man daa 
geftchmolzene belen anfPorcellan oder noch besser aiii ein Spiegelglaa, 
von dem es sich nach dem Erkalten leicht ablSsen laast, so besitzt en, 
nacli Marx, ein Vermogen daf» Licht zu reriectiren und zu polurisiren, 
wek-he das de^ Schwefels libertrilfL und dem des Diannanta nahe kommt. 

Die beiden bis jeUt mil Siebarhait baobaobtaten aUotropiacben 
Zoaiada das Salans sind dar krystalHniseba (aSalan) und der 
amorphe (/JSelen); in dan arstaran wird daasalba arbaltan bairn 
Jangsaman ^kaltan das geaobinolsanaD Salans, and saigt dann ainaa 
fonkOmigan Bmob; das bain\ raschan Erkaltan arimHana Salan mii 
glasigamBraeha gafaSrtdar Modifteation an. Hittorff, welchar sieb 
znlatst mit diasam Gegenslanda ganaoar basebiftigta, bat beobaaktei, 
daas das stSelen bei 217^0., und zwar ohna vorher eu arweichcD, aos 
dam festen in dan flu!>^igen Zustaod tibargaht Liisst man die Masse 
an der Luft bei gewohnlicher Temperatur erkalten, «»o durchlauft na 
alle Grade der Weichheit, bis sie allmalijr unterhalb bO^C. als amor- 
phex Selen erhiirtet; bcobachtet man wahrend den Erkaltens ein ein- 
getauchtes Thermometer, so ist nirgend? ein Stilbtand zu bemerken. 
Das amorphe Selen erhalt sicli bei pewohnlicher Temperatur unver- 
andert in die^em Zustaud, ohne, wie der Schwei'el, in die a Modification 
nach und nach iiberzugehen. Dieser Uebergang Hndet jedoch statt, 
wenn man es einige Zeit auf 80'^ bis 217*' C. erwarmt, am schnellsten 
bei einer Temperatur von 125^ bis 180*^C., and esi Hndet dabei eine 
sehr betracbtliche WiinnaentvrickeliiDg statt, woraus sich ergiebt, dass 
das amorpba Salan mabr latanta WSraia aatblUt, als das krystalliBischa. 
Hittorf baobaohtate, als ar 30 Grni. /} Salan, in walehas ain Tbarmo- 
matar aingasohniolsan war, in ainam Oalbada Qbar 135<>C. arwSrmta, 
dasa das Qoaeksilber rascb am 40^ bis 50^ C. bdhar stiag, als dia 
Tamparator das Oals balrag, and dass as dann abanso rasoh wiadar 
anf dia Tamparator das latsteran M. Diase Warmeentwiokelung ist 
liacb bei weitem auffallender, wenn roan das Selan roil eineni schlech* 
taran Wirroelaitar als Gel umgiebt; so beobachtct man beim Erhitsaa 
des /I Salens in einem Luftbad auf 125^ bis 130^C. ain 9ehr rascbas 
Steigen des Quecksilber? anf 2lOo bis 215°C. Das rothe Selen, wie 
es auB der selenipen Saure durch Ffhweflige Saure, Zinncbloriir^ Zink 
oder Eisen gerallt wird, wie es fernor aus dem Selenwa.^serstoff sich 
an der Luft absetst oder anch aus der Losimg in 8chwefelsjuire dnrch 
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WftS8«r oi6devgeMUag«D wiM» ist amorpbes 0} S«1«d, wfthreod bin- 
cegen daa ana Losuogen tob Seieakalium oder SelenaimiMnihtni beifa 

Stehen .-m der Luft sich abeetzende Sclen der a Modificatioii angehoit 
(HittorO* Regnault konntc beim Sekm keinea be»fiimnteD 8chaiBela* 

ader F>stamingspuQkt beobachten. 

Nach MitsclnMlicli lasst xicli <lt;r l'oberj;.'ir»'j <le«i ;nn<»rphe!i 
Selens in die kry.stalliiii.sclio Modilicatiun duun am b» >luii heoltachtcn. 
weiiii man groaseie IMeniren von ScKmi in eineni Kolben sclimilzt iind 
tiber 217"C erliitzt, daiin i.i.m h ;uit ISO" bis l'JO"C. erkalten hisi^u iind 
eiui«j;c Zeit bei dieser Tenipfiatur in einem Luftbadt* erhitll, wtt dap 
beleu aUbald, ituter Krholiuug der Tcniperatiii' uin 20*^ C, kry stall iuiscb 
kftrnig wird. Die ao erbalteoa Modification iMt in Schwefatkohlenatoff 
ttoldsliok, wjihrond das raseh erkalfete Beleo darin Idslich ial. Erhttat 
man das aii« SchwefelkohleoBtoiT krystallisirte Selen in einem 
Luflbade bis 200<>C^ so schmelzen die KrystaUe und Terwandeln aieli 
beim lasohen Abkflhlen in eiue glasige Masse. Das krystalliaiaeii 
konii^e, sowie da8 ans Selenkalinni kry^tallisirte Selen erloiden, nach 
Mitdcherliclh bei 'iOO^^C. koine Vertodening. Das in Sc)iwet'elkoh> 
lenHtoff uniogliohe Selen besitzt eine viel duiiklcre Farbe als da? los- 
liche. Das lt! i^ji^jo Selen erhalt sicli jaliiehing uii\ eriindert. Liis^t man 
amorplu's, iliiidi Reduction dor selenij^en Siiurc inittelHt sichwefliger 
Siinif orltal(on»'.s Seliui cinige WocUcn lang init Schwetelkohlenstoff" in 
Benilirunii, ho vcrwandelt es f*icl» vollstiindig in krvstalliiiiscbej* Selen 
welclicd wieder vollstiindig in bciiwelelkoiilensU>ff loslich ist. Das 
glasige Selen zeigt die^e Umwandlang. nicht. Nach Mitachei lieh 
ist das krystalUnisch k6rnige Selen und das ans der Selenkalluni* und 
Selennatriumlosuug krytitfillisirte identisch, aber wesentlich ▼erschiedea 
voo dem aus Schwefelkohleniitoff kryslallisirten Selen. Diese beidea 
Bfodiflcationen verhalCen sich, uacli Mitscherlich, so einander, wie 
der klinorlioinbisehe und rhombidche Schwefcl. 

Jc nachdem dad Selen in der krystallinischen odor amorphen Mo- 
dification auftrittt^ zeigt es auch eine Verdchiodenheit <U'.s specifischen 
Gcwichtes; das^elbe betriigt . nacii S c lia flgotsch, bei dorn anmrphen 
Selen, Welches niogliclist (Voi von eingeschlosFetien Lultbb»>eii ist, 1,-70 
bis 1,286 bei "JO^ C, bei dein krystallinisclien 4,790 bis l,S(L-i: das 
specifipiche Gevvirht dep bliitrotlicn fiockipen Selens, wic os au^ der 
Losung in wiiHserigem i>cii\\ otli^'saureu Nation ilurch Sauicn abge- 
richieden wird, betragt, nach Schaflgotsch, -i^'Mb hU i,275; solcUes, 
das dureb Erwiroien in Wasser aiif 50<^C. grausehwante Pirbong an* 
genommcn hatte, crgab ein specie 6ew. von 4,250 bis 4,277. Die 
UjrystaUe, vrolebe sich aus Selenkaliom nnd Selenammoninm beiiB 
Slehen an der Luft abscheiden, haben, nach flittorf, das specif. Gew. 
von 4,H08 bei Lj^C, nach Mitscherlich 4,760 bis 4,788. Die aus 
Sohwelelkohlenstort" erhaltenen Krystalle zeigen, nach Mitscherlich, 
vor dem Krwarmeu das ppeclf. Gewicht — 4,4('» bis 4,509 bei lo^C, 
na<'h deiM Erwarmen 4,7. Die sfiecifisclie Wanne des kry.staliisirteu 
Selen:i zwischen 980 und 20(»C. zr=i),07C,->, bei + 7*^ bis --'•20*>C. aber 
— 0,n732; die do8 amorphen Selens ^wi^^cUeu 77*^ und 18" (J. =0,I02d, 
zwischen ^ und — 27"('. — <>,i)74G. 

Kriiii^t man da»Selun in eineni Destillationsapparate bia nahe /uni 
Rotbgliibcu, au geraih es ins Kochen, nach Mitscherlich siedet es 
bei 700« C; der Selendaai)pf ist gelb, die Farbe steht in der lliito 
'^isohen der des Chlors nnd des Sdiwefels, es condensirt sich iiu Halse 
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iler Retorte zii ^cliwnr'/pn tnotallcrliin/cndcn Tropfen. Hoim Kriiit/cii 
an ofiener Lull odfi- in weiteii Gefiissen Aeizt das Selen in Korni 

eine? zinnoberrothen Pnlvcrs (Selenblnmon, analog <lcn Soliwefelbln- 
men) ab. Der Selendampf selbst 9:oigt keinen Rettiggeruch ; dioscr tritt 
erst in I'olge einer Oxydation zn Selenoxyd eiu. Das specifische Ge- 
wicht das DampfeF ist vnn Deville ») bei 86O0C. zu «,2, bei 1040»C. 
zn 6,37 gefimden, er glanbt, d»88 fiber 1 200* bU 1 400* 0. das speoHl 6«w. ' 
des Sdlendampfes analog dem dei Schwefeldampfes = 5,4 sein wfirde* 
Das SeleD wird von jSalpeten&nre and Kdsigswasser gelSst and 
gleiehsaitig oxydirt; es biMet sicb hierboi jedoch nicht, wie baim 
Scbwafd, die hdcbste Oxydationsstols, sondarn dar IlanfilBadia naoh 
wanigBtens unniar nor selenige SSnra. In eoncanArirtar Sobwelalstoe 
lost sich das Selen, nach Magnu;), mit grftnar F.-irbe, ohne SSar^etznng 
der Siiure nnd ohae Oxydation des Selen?; nach Fisehcr entstehi ja- 
doch bierbei atwas 8chwattige Saure. Durch Wnsser wird as drnvMia 
wieder mit rother Farbe niedergesc-hlasren. Yon Kalilati^e wird das 
Selen, wie der Schwefel, unfgeir>.st, initer Bildnng von Selenkalium 
nn<l !?i'lenigsanrem Kali. Liisst man dicse Losnnji lanorere Zeit an der 
Lull stehen, so oxydirt sioh d;<>« Kulinni aiil Kosten des atniospltarischen 
SaneD^tofls zn Kali, und das »Sel»'n solieidet sich in kleinen glanzenden 
Krystalien aiH. Beini behmelzeu dc^j Rolens mit salpetersauren Alkalien 
bilden sich seleosaure Salze. Gr. 

Selon soil nach del Rio bei Culebras in Mexico vorkommcn, 
braunlich-schwarz ins Bleigraiie, in diinnen Splittern roth dorcbschei- 
nend; spec. Gew. = 4,3; Harte = 2,0^. £ 

ScIbH, Bestimmung und Trennung. Im freien Ziistande er- 
keont man das Selen an dmi dasselbe chsrakterisirenden Eigenseballen; 
in seinen Verbindimgen wird dassalbe bm Allgemelnen am sehnellaten 
▼or dem Ldthrohre anf Kohla arkannt, indem die Selenmetalle in der 
ftossem and die selenigsanren and salensaaren Sakein der inneren Flamme 
ainen Gemeh nach yerfaaltaro Bettig eniwickeln. Bei derBehandlnng 
aines Selanmetalles in der ftusseren Plamme wird die Kohle in der 
Begel in einiger Entfemung von der Probe mit einero stahlgranen, 
schwaeh metallisch glanzenden Anflag TOfl Selen besehlagen^ weleher sick 
mit der Oxydationsflamme leicht von einer Sielle Mr anderen treiben 
\&99t; bei Herftbrong mit der Reductionsflamme giebt er einen blauen 
Schein. Wenn man Selenmetalle in einer an beiden Seiten oflTenen 
Gla«»r<»hre erhitzt, f»o ofelinjrt leicht, bei einer frewi«,«en Nei'jnne' der 
Rohrc einen Theil des Solens als solches mit rother Fnrbe zn su1)liii)i- 
ren, wahrend das Metall sich oxy<liri. Hiitifig hildet sich hierhei uuoh 
selen isre Sfinre, welche sich in Fofm eines krystallinischcn Ketzes in 
dem kfilteron Theile der Rohre absetzt. 

Znr ({uantitativen Restimninng des Selens wiihlt man jc 
nach dor Beschaficnheit der zn analysirendcn Verbindung verscliiedene 
Methoden. Befindet sich das Selen in Form von seleniger SHnre and 
selenigsanren Salzen in AnilGsang) so s&nert man die L5sung daroh 
CblorwasserstaflM&nre an, and yersetxt dieselba mit der LOsang eines 
schwefligsaaren Alkalis. Hierdnrcb wird das Selen in den moisten 
Flillen in ganz knrcer Zeit redneirt, und seheidet sick in Form eines 

') Coinpt rend, de r«e«d. T. XLIX p. Ml. - •) Hstt«inaiin*s Hmdb. d. 
MlD. Bd. U, 8. 1M6. 
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iiDiioberrollieii Pulvvfs ab, weleliM Unge in der Flfiftsigkeit st aapgn& t 
bUibt Beim ErIiitMn dar Fltaigkeit bl» rain Sied«n ballt nth das 
redacirta Selen so eiiMin sebr geiingen YolameD suMmmen nod ftrbt 
•ich dabei schwarz. Man wiederholt die Behandlung rait schwefllg- 
SMirein Alkali so oft, bis bei einero neuen Zusatse desselben keine rofthe 
Farbnng mehr entsteht, bringt aladann das redacirte Selen auf ein ge- 
wogenes Filter, wascht gut ans, trocknet dasselbe sehr vorsichtig, bis 
keine Gevviohtsverminderunir mehr stattfindet, und bedtiinnit darauf da? 
Gewicht des NiiMlerschlages*. Da in manchen Fallen die Reduction 
deB Selena etwas langHum eriolgt, so ist es in jedern Falle zu emplelilen. 
die Fiiissigkeit, aus welcher sich die grr)Pgte Menge des Seleu? be- 
reita ausgeschieden bat, von Neuem mit schweiligsaurem Alkali zu ver- 
sateea and langere Zdt an aiiwiii warman Qrto stehen ca laasen. — 
Enthftlt die AnflOsung gleichaeitig noch Salpeters&are, so mnaa dieae 
▼or dem Zosalse des schwefligsanreD Alkalis dureh Chlorwasseraioff- 
slore serstdrt werden. 

Hal man das Selen als Selenstare in LSsnng, so kaan man gleich* 
falls die eben beschriebene Redoctionsmethode einsehlagen^ jedoch er«t 
nachdem die Selensaure dnrch Kochen rait Chlorwasserslofisiiure bii 
zum Aufhoren der Chlorentwiekelung voUstandig in •elenige Saure 
(ibergeliihrt i?t. Da es jedoch schwierig ist, die 8elen.«»aure aut d\e3e 
Weise ganz vollstiindig zu reducireu, so ist es meiptens vorzuziehon. 
die Selensiiure durch ein Barytsalz zu fallen und nU selensauren 'lia- 
ryt zu bestinimen. Zu diesem Zweck siinert man die LoPuug de? ^eK-u- 
sauren Salzes mit Salpetersaiire an und versetzt sic aUdann mit einer 
Auflosung von falpetersaurem Baryt. Der so erhaltene selenffaiire 
Baiyt wirdf wis der sehwefelsanre Baiyt, sehr sorgialtig ausgewaschea 
and geglttht ; nach dem Qlfllien beraohnel man ans dem Gkwiebte des- 
selben den €UhaU an Selenstare. — Befindet sich neben der Selansinre 
nock Cblorwassersloffsiure in der Ldeang, 8o moss em Brwinnen der 
letztercn verniieden werden, weil sonst ein Theil der Selensiore redo* 
ciri werden kdnnte ; in der Kalte jedocb konnen beide gnnz gut neben 
einander bestehcn. Man kaon daher snr Fiillung der Selensaore anek 
ohneNftchtheil C'hlorbarium anwenden, wenn raan die F'lflpsigkeit nicht 
erhitzt, und man hat dabei noch den Vortheil. dasa sich der Nieder- 
schlag viel leichter auswasflien la^pt, als wenn salpeter?aurer liaryt 
zor Fallung verwendet wurdo. — Um richer zu .sein, das.s in einer zu 
untersuchenden festen Verbiudung neben der Selensaure nicht auch 
noch seleuige Siiure enthalten ist, welehe letztere aus einer salpetersaa- 
ren Ldsung nicht gefailt werden wHrde, schmilst man dieedbe mit 
einem Gemenge ron Salpeter nnd Potascbe oder Soda in einera Pla- 
tintiegel, um die selenige Sinre vdUig in Selensinre ttbersofllbren. 

Trennnng des Selens von den hftnfiger damii rorkom- 
roenden Keiallen. Man kann die Selenmetalle doreb Salpetersiore 
oder KSnigswasser, oder auch durcb CblorwasserstofTsfiure mit einem 
Zusatze Ton eblorsanrem Kali anflbMn, wobei man in alien Fallen eine 
Auiiosung von selenigsaurem Metalloxyd erhiilt. Da die Oxyde niph- 
rerer der hierher erehorigen Metalle, namentlich des C^ueek>ilbei> nn ! 
Silber?, durch scliweHinre Saure und schwefiigsaure Alkalien reducirt 
werden, f*o \H zur Trennung der selenigen Saure von diesen Oxyden 
in jedem Falle Iblgende Methode zti empfehlen : Man iiberffattigt die 
saure liusung mit Amraoniak, und versetzt .«ie mit Schwefelammonium, 
worin sieb Scbwefelrelen anfl5st, w&hrend die Schwefelverbindnngen 
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der fibrigen Metalle gofallt werden. Nachdem man da<i Gauze liingere 
Zeit an einein niiis^ig vvarmen Orte hut .stehen liusseii, filtrirt raan die 
Schwefelmetalle, wascht mit sehwefetaminoniamhaltigem Warner aus and 
befttimmt die Menge der darin entbalteneo Metalle. Die Aollltoiuig ui 
SchwefelMnmoumii aHaert man dnrch verdfUmte ChlorwaMervtoflMUire 
Oder Esdigpaure .schwaeh an« und seUigt anf dieae. Weine daa Sebwe- 
felseleq oieder« welches nach dein Filcriren and Auawasohen oi^ydirt 
wird. EnthSlt der Schwefelammomiimniederschlag neben anderen 
Sehwefelmetallen auch Schwefelqaeekailber, so ist ee ndthig, erst nach 
dem voIUtandigen Erkalten die Schwefelmetalle von der Anfldsung deP 
ScbweieUelens abzufiltriren. 

Zur Ozydation des Schwefelselene kaan man dasselbe noch nass 
vom Filter nehnien iind mit Konigswasser oder Chlorwasserstoffsaure 
nnd chiorsanrem Kali so lange digeriren, bis (1n>Selen vollatandig anf- 
gelnfjt ist, worauf man die Losnng nothigeu Kails so lange mit Chlor- 
wasserstoffpaiire digerirt, bis «lie 8;ilpt'tersiinre vollsUindig zeratort ist, 
und alsdann das Selen (lurch scliwetiigsaurep Alkali lallt. Besser je- 
doch lassi -ich die Oxydation des Sch wefelselens auf folgeude Weiw 
bewerkatelligen. Man bringt dnsselhe in ein geriiumiges durch einen 
Kork verf*(:iilies.»biires Glas, und beleucJitet es darin mit soviel Wa^ser, 
daes daaaelbe eine Schicht von einigea Linieu iiber dem Schwefelaelen 
bildet. leitet dann durch den durehbohrten Kork ao lange einen laag* 
samen Strom von Cblorgas hinein, bia aowolil daa Selen, ala aneh der 
Sehwefel aich vollatftndig autgelont baben. Um einem Verloste dnrcb 
eiwaige Verflflchtigong einer geringen Slenge von CblorBelen mit dem 
Qbersdiilwigen Chlorgat Tonnbengen, leitet man daa weggehepde Gaa 
durch eine zweite Waaaer entbaltende Flasche. Sobald das Selen voll* 
^tandig aufgelost Ut^ verdunnt man die FlOsAigkeit mit vielem Waaser, 
nnd leitet noch eine Zeit langChlorgas hindarch, bif* dasselbe im Ueber> 
achusse vorhanden ist. Die so erhaltene Auflorang yon Selen^aure 
wird in der Kalte durch eine Iiosnng von Chlorbarium gefiillt und ala 
aelen^aurer Baryf bestimmt. 

F\ine andere Methode der Trennung deji Selens von den Metallen, 
welclu* in vielen Fallen vor der vorigen bei weiteni den Vorzug verdient, 
und namentlicli bei der Analyse von Selenblei enthaltenden Mineralien 
anzurathen ist, besteht darin, dafs man Chlorgas iiber die Verbindun^ lei- 
tet und das Hiichtige Chlorselen durch Erhitzen v^n den nichtfliichtigen 
ChloruieLallcn abdeatillirt. Man bedient ffich hierzu des bei der Analyse 
der Schwefelmetalle beschriebenen Apparatcs (s. d. Bd. Fig. 49, S. 4i4). 
Die Glaakugel e enth&lt die abgewogene Menge der SelenTerbindtng, 
man erwftnnt dieaelbe , nacbdem der Apparat volltttodig mit Chlorgas 
gefilllt ist, durch die,kl6in8teFl»mroe,welebemaD mit einer Berseliaa'- 
schen Larope hervorbringen kann, wobei das Chlorselen sich sofort ver^ 
llfichtigt. Die im Anfange sich bildende pomeranaengelbe dlige FlGa- 
sigkeit von Selenchlorttr fliesst dnrch die B5hre in die sn Vs mitWas* 
^er angeflillte Flasche woriii sich durch Zersetzung des Chloriir? 
Selen absetzt, welches jedoch im Verlanfe der Operation dnrch da^^ 
fortwahrend zugefiihrte Chlor zam grdssten Theile wieder aufgelost 
wird, wahrend allerdings oflt ein kleiner Theil desselben in Gestalt von 
Kfigelchen der Einwirkung des Chlorgases hartnackig widersttMit. Spa- 
ter bildet sich indessen nur Selenchlorid , welches sich in der recht- 
winkelig gebogenen Rohre condensirt. Damit sich diese nicht verBtopft, 
ist es nothig, das entstandene Selenchlorid Yon Zeit zu Zeit durch die 
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F'hmunc citicr klciii' n S|>iritiHl,'iinj>(' wt ifr-r iiricli <lor Fl;ifr!»o 7\i tr«-il»i'ii. 
Wonn flich kein neucs Selenchlorid inelir Itildet, so lii«i,st man die Kugel 
allmalig erkaltcn, verdilnnt die Klt"t.s8igkeiten in den Flaschen / und h 
mit WMser nnd leitet noeh langcre Zeit einen langsumen Ktrom von 
Chlorgas hiadinreh, woranf man schliessKch den das Selenchlorid ent- 
hallenden Theil der B5hre mit einer seharfen Feile absehnetdet, in die 
Flasohe / fallen litost, und diese schnell verschliedst. Das Chlorid IM 
sieh rasch nnler Zersetznng als Selens&orc :inf, welche letztere am 
besten gratlem diirch Cldorbaridni geflllU wird. Uni sicher zu sein, ob 
alles Selen voll«<t:tn(Ii^ tiU selensaarer Raryt gefallt ist, thnt man gut, 
aiifl dem Filtrate desselbcn diirch Sclnvcfelsaure den iibcrschiissigCT 
F?aryt aU!Hziir;illen, die dnvon .ibtiltrirto ^^ups^«!;kcit mit Ciilorwa«-erst-<>ff- 
saiir«» liin^^or*' Zoit zii koclion tind d.iranf mit schwefliger Siiiirc zu be- 
h:iinlt'ln. — Knthitlt dip Selonv«»rf»in<iun^ lUoi, .«!o darf man bei tier B. - 
handlung mit C!dorga8 nur selir miic-sig oriiitzon , well sonst etwa- 
Cldorbloi mil <lcm ChlorRelcn verfliichti^^t worden kimnfc. Uv'i Anwe- 
senheit von Quecksilbcr vcrflUchtigt sich das gcbildete Quccksilbercblo- 
fid mit dero Belenchlorid und man bkt beide Verbindnngen in der 
Flasche / in LOsnng ; nachdem man nan die SelensSnre dnreb Cblor* 
barinro und den fiberscbflssigen Baryt doTch Schwefels&nre ansgefslll 
hat, sehlfgt man das Qneeksilber am besten dnrch ameisensaures Na* 
tron als Ghlorftr nieder. 

Die Sclcnmetalle konnen auch auf die Weise analysirt wcrden. 
dass man das ieiii gepnlvcrte Mineral mit einem Gemenge von Salpe- 
ter iind Soda in einem Platinticgel schnnlzt, wodurch das Selen voll- 
rtandig in Selensaiirc vfTwandclt wird. Oder man sohmilzt dio Ver 
bindnng mit 3 Thin. Soda und 3 Thin. Schwefol in einem PorccUan- 
tiegcl liber «ler Spirituslampe , behandolt die geschmulzcne Masse mil 
VVjis^t^r , wf>bei die in dem Schwefolnatrium unlosiicheu Schw^ ft lint'- 
t!ille /uriickbleiben , vviihrend .sich das Selen als Schwefelselcii tlaiin 
auflost. Man 8chlagt dasselbe durch Uebersattigen dor Losung mit 
einer verdGnnten Store nieder and oxydirt ea nacb einer der vorher be> 
sebrlebenen Metboden. 

Bei derlVennnng des Selen s Ton Sehwefel kommt e» wesentlicb 
daranf an, in welcher Form beide vorbanden sind. Kommen Sehwe* 
felsftore and selenigc SHnre oder die Salze beider in einer Auf* 
lOsnng vor, so kOnnen beide nacb Zasatz von Chlorwa^^er^tofTiiaure 
dnr<>l) rhlorbarium gctrcnnt werden. Nachdem sich der .schwefelsawv 
liarvt ;ib£;esohieden hat, redncirt man die selenige Sfinre des in Loann.j 
befindlichen «f'lpni^^<ianren Hrirvts dnrcli srhwefliiro Siiiire odt r scliwetlig- 
sRures Alk.ili, und bivstinnnt das (lowicht dos rtMliu'irti ii niul j^t-tr* ok- 
notcn Sch^ns. Helinden sich Selensiinre oder .selen sau re Salzf 
neben S c h \v o I e I sau r e oder sch wefelsauren Salzon, so rt'thu'irl 
man die Selcnsiinre dnrch vorsiohtiges Kochen mit ChlorwasserstortsjUire, 
bis kein Chlorgeruch mehr bemerkbar ist, zu selcnigerSaurtfund verfUhrt 
dann wie oben erwfthnt wurde. Ist jedoeh die Selensliare in Form 
eines in Sfturen nnlftslicben Salses yorhanden, so gelingt die Rednction 
mittelst ChlorwasserstofF nnr schwierig, nnd es ist in diesem Falle dj« 
ron Berselins vorgeschlagene in alien FfiHen anwendbare Methods 
bier tn wiihlen. Befinden sich beide SSnren in Losuni;. so schligt 
man fde durch Chlorbafiom nieder; in dem Falle, als die Losung 
concentrirt ist^ mmn sie verdflnnt werden, da die Selensfture in einer 
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ratiOimteo AaflOtung durch ChlorwaMerstoffsaure nicht reducirt wird. 
Sind Selenafture und Sehwefelsfturo in Form von n«ntralen Salsen in 
Ldsung) 80 nam letstere verdOnnt and nacti ZnMis von verdQnnter 
ChlorwMfierstoffattare mit Chlorbnrinm geflUIt weiden. Du Geroenge 
▼on 06lonaaiirem uud achwefelsaarem Baryt wird naoh demAaswMchen 
schwach gegltiht und gewogen. Hierauf. erhitzt man eine gewogene 
Menge davon in eineni bUrome von Wasserstoffgas in einer Kugelrdhre, 
wobei (\er fclenaaiiro Bar^'t, bisweilen unter Feuererscheinung, za 
Selenbariuin reducirt wird, wahrend der schwefelsaare Baryt nnveriin- 
dert bleibt. Nach volhUindig ertolgter Kednction behandelt man die 
erkaltete Masse init verdiinnter Chlorwasserstoffsaure unter einem 
Hauchi'uiige, wobei das Selen in Korni von Selenwasserftoffgas ent- 
weicht. Au8 der von dem scliwefeKsauren Haryt abiiltrirton Fliissigkeit 
bestimtnt man die Menge des mit der Seleusaure verbunden gewesenen 
BarytB durch Fallen mit SchwefelAure und beroehnet darans die Menge 
der vorhanden gewesenen Selensiure. Als die suTerlasaigste Methode, 
die Selensilure neben Schwefelsfture zn besdmrnen, empfiehlt Wohl- 
willf>) das gewogene Gemenge der fiaiytsalze bolder S&uren. mit 
kohlensaureii) Natron-Kali so ^chmelsen und nach dem Auswaschen aus 
der Menge des kobWnMUiren liaryta und dem Gewicht von sehwefel- 
•aurem -j- selensaurem Haryt nach den Methuden der indirecten Ana- 
lyse die M»*ngc jeder der Siinren zu berechnen. Berechnet man z. B. 
die C^uantitat des scliwelelaauren Baryta welche dem gefundcnen 
kohlensauren Baryt entspricht, so fiiidet man diese Menge kleiner 
als das Gewicht von dem Gemenge von schwefelsaurem und selen- 
aaureni Baryt i^; multiplicirt man die Dirterenz von B — A = d mit 
1 40 ^ 1 40 

T4oX='iTir. = -n (B.o.s.o. = uo^,B.o.so.=n<H6). 

»u ei tiiilt man die C^nantitat von selensaurem Baryt in dem Gemenge. 
(Andere Arten der Berechnung s. unter Analyse indirecte, 2te Aufl. 
Bd. I, 8. 831 n. folgd.). 

Hat man Selenmetalle und Schwefelmetalle von ebander 
zu trennen, wie dieses bei Mineralanalysen Torkommen Itann, so ist es 
in den moisten F&llen am besten, solche Verbindnngen dnrch Chlorgas, 
wie uben beschrieben, zu zersetzen. Die bierbei gebiideten Ghlorver- 
bindungen von Selen nnd Scbwel'el leitet man in Washer und sctzt das 
Durchleiten des Chlors so lange fort, bis alles aufgelo.st und das Selen 
volldtaiidi;j in Selensiiure ubergefiihrt i«t. Ist noch etwas Sciiwefel un- 
geliiiit /unickgcblicben, so verdiinut man die Auflosung mit viel Was- 
ser, und giesst j^ie von dem ungelbsten Schwefel ab. In der AuHosung 
trcnnt man die Selensaure von der Schweielsaure nach der obeu er- 
walmten Methode. 

Zur Trennung des Selens vom Tellur verwandelt man beide 
durch Schmelzen init Salpeter und Soda in selensaure und tellursaure . 
Mze, nnd fiUlt aus der rait SalpetersKore saner gemachten L5sung der> 
selben die Selensfture dnrcb salpetersauren Baryt; der tellursaure Baiyt 
bleibt in L5sung. 

Sollen Selensaure nnd selenige Sfture neben eitiander be- 
stimmt warden, so f&llt man zuerst die Selens&nre aus der durch Sal- 
petersfture saner genacbten Fliissigkeit raittekt salpetersauren Baryta 

K*cli einer MittbeUoDg von WOhUr. 
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iind be«timrnt iiu<= dern Filtrate die seleiiige SlLnre Mif die Mne oder an- 
dere vorhin beschriebene Weise. Or, 

Selen&thyl s. AethyUeleniet 2te Aofl. Bd. I, S. 809. 

Selenaldin, Zersetzungsproduct des Aldehyd-AmmoDiaLs durch 
Selenwa^erstoff (?. 2te Aufl. Bd. I, S. 422). 

Selenantinion, Antimon«eleni(i Selen verhiilt sich ahn- 
lich deni ISchwefel zii Antimon. Durcli Ziisainmenschinelzen in pas«en- 
den Verhaltnispen wird graue? k ry .stallin ische.*; A n t i mo use 1 e fi i <1 
8biSe3 erlialfen. VVird die«t'S mil iSelen, kohlfni^aurem Natron und Koh!e 
zusammengeschinolzen , so bildet sich ein dem iSchlipj>e'schen Salz 
analoges und damit isomered Selenobalz: BNaSe.SbSe^ -j- ldHO« 
daroh deuen ZenMtsung Fanffaeh^Seleoftntimoii als brftoiiee Pnl- 
▼er erhalc«n wird. 

Wird eioe LdtuDg too Natriumsalfiiret mit Antimonralfid C^Sii) 
ood der ndthigen Menge Selen gekocht, so bildet ^ich ein Selen aod 
Schwefel haltendes Schiippe'tchea Sals SNaS.SbSySe^ + ISHO 
(Hofaekeri). 

Selenarsen. Beim Brhitsen von Anm mil gvaolwiolsaMBi 
Selen bildet sich Selenarsei^ eine meCaUgiinsende iprAde ACaeae, tod 
4,75 specif. Grewieht, belm Zerreiben ein echwartet PnlTer gebeod; 
die Manse enthalt 57,0 Thle. Areeo anf 48,0 Thle. Selen, waa nalw 
der Form< 1 As^Sea (bereehnet 55,5 Thle. Arsen anf 44,4 Tbie. Sales) 
entspricht (Little*). 

Selenarsin Ist als Synonym far Kakodylseteniet gebraucfat 
(s. 2te Aiiil. Bd. II. Abth. 1, S. 281). 

Selenblausaure s. Selenocyanwasserstoff. 

Selenblei, Selenbleiglanz, Bleiselenit, Clausthalit. 
Clansthalie, SeUniuret of Lead^ nach H. Rose') ent«>prochend der 
Forinel Pb 8e, findet sich bei Tilkerode, Zorge, Lerbaoh und Clausthal ' 
am Ilarz, krvstallinipch klein- bi<J feinkornig, derb und eingesprengt, 
niit SpaltungsHachen parallel den Flachen des Hexaedera, ist blGigrau, i 
nietallisrh glaii/end, umlm ch8ichtig . milde; sppcifisches Gewicht = 
8,2 — H,8; Harte = 2,5 — 3,0; Stticlipulver grau. 

Da.s Selenblei cnthalt auch zum Theil Selensilber oder Seleo- 
kobalt (daher Selenkobaltblei, Kobaltbleiglanz, Kobaltblei- 
ers, SiUnmrt d$ pUmb «( d$ cobaU^ Sdemunt of Lead and OokUi ge* 
nannt), wie es schetnt als Beimengang. Im Kolben erhitst, serkninlcTt 
ee meist beftig, anf Kohle yor dem Ldthrohre giebt es verdampfimd 
nnter Selengernch und die Flainmc blau Tarbend grauen , rotlien and 
gelben Beschlag, schniilzt leioht, verfliichtigt sich and hinterlas«r zuletxt 
keinen oder wonig Rtickstand; mit Soda giebt es metaUitchei) Blei; in 
Glasrohre bildet sich graues und rothea Sublimat. X 

Selenbleikupfer s. Seienkupferblei. 

Selenbleispath, aelenigsaure? Bleioxyd, vonderGrub* 
Friedrichsgliick im Glasbachgrunde am ThUringer Wald, nach Kar- i 

') Anna], d. Chem. u. Pharin. Bd. HVII, S. 6. — «) Ann»l. d. Cbeni. a. Plural. 
Bd.CXIl, S. 214. — «> Pogg. Annal. Bd. U, & 416 ; Bd. Ul, 8. 
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•leal) W M — tl ich «el8mc»wM BIwoxyd wlMleBd, bilM kl«Be Ka- 
' geln mod Ifaabig* MaiMn nit hmgu Rildiii^ im ImieraB nnd ^ioesi 
dMlUdMii BIfttterdurefag»ng«, isft sebwefolgelb, WMhsgUinzeiid nit N«i- 
fpmg in d«n OlMgkns, iprSde uid iiftt ein wntsM Btriehpolver. K, 

S e I C II b r O m i (1 e. Selen und Brum vereinigen sich in ver- 
?chiedeuon Verhaltaisden; die ie^tedte Verbindung scheint zu tiitsiehen 
bei Anweodung vod 1 Thl. 8elen auf 5 Thle. Brom. Lasdt man ge- 
pnlveites S«leii in kleinen Mengen auf Brom fallen., bo findet die Ver- 
einigang anter lebliaftem Zischen und starker W&rmeentwiekelung statt, 
ond die Veibindang erstarrt augenblicklich sn einer brannrotben bin 
orangerotben Masse, welcbe an der Lnft rancht nnd dem Cblorschwefel 
iihnlicb riecbt Beim Erbitzen ▼erflachtigt sich dieselbe unter partieller 
Zersetsong in Selen und Brom, und der tfnzersetzte Theil sablinirt als eine 
gelbe Masse* Durch Wiis>er wird dieselbe gelost and zer^ietzt anter Bil- 
dnng Ton Bromwasserstoffsaare and Beleniger Saore (Sera lias). Or. 

Selenchloride- chlor u nd Selen verbinden sich direct rait 
einander; bis jetst kennt man das Selenchlorftr und daR Selen* 
ehlorid. 

Sele nchloriir. 

Syn. Halbchlorselen : Chlorselen im Minimum. Zusammen- 
setzung: Sej Gl. Die.se von Berzeiius entdeckte Verbindung ent- 
steht, wenn man das tr«»ckene Selenchl{»rid mit Selen erwurmt; e? bil- 
det sich danu in Form einer dunkelgelben durchscheinenden Fliissigkeit, 
welche destiilirt werden kann, aber viel weniger Hiichtig i.-*t, als die feste 
Verbindung. Nach Sacc -) erhalt man das Selencliloriir, wenn man einen 
langsamen Strom von trockenem Chlorgase durch eine lauge, mit Stiickeo 
TOO reinem nnd gescbmolieaem Selen gef Ollte Glasrdblre streieben tiisst, 
wobei man der B5bre eine sehr staike Neigung in der Bicbtong dee 
Cblorstroms giebt Die Einwirknng beginnt seltf bald, und die dabei 
freiwerdeode W&rme reicbt bin, um das Selenchlordr zu verflilebtigen, 
welebes, naobdem es sicb in dsn k&lteren Theilen . der B5bre verdieb- 
tet hat, in dicken Tropfen durob das offene Ende ausfliesst, and in einer 
vollkoramen trockenen Vorlage aufgefangen wird. 

Das Selenchlorur ist eine dunkelgelbe olartige Fliissigkeit von 
Htechendem Geruche; nach Berselius ist daspelbe nicht sehr flfichtig, 
wahrend es von Sace als eine sehr Hiichtige Verbin<Iung besehrieben 
wird. In kaltes Washer geworten, bedeckt es sich mit rothen Eltiores- 
cenzen und erlialt sict. (i:irin olt mehrere Tuge h'^ng flfissig; in hei^sem 
Wasser wird es auf der Stelle fest und zerlegt sicli in Clih>rwass»'rstotf- 
saure, aelenige Siiure und iVeies Selen. Diese Zersetzung ist jedoch .selten 
ganz vollstandig, indem das abgeschiedene Selen, wenn man e.s bei 100*^ C. 
trocknet, .sehr hiiufig nocli scienige Saurc und Chlorwasserijitotrsaure ent- 
wickelt, herriihreud von mechanisch eingescidossenem Selenchloriir. 

Selencblorid. 

Syn. Selensapercblor&r. Zweifacb -Chlorselen, Chlor- 
selen im Maximum. Zusammensetsung: SeGlf Von Berzelins ent- 
deckt*). ZurDarstellnng desselben leitei man trockenes Chlorgas durch 

') PofiS* AnaaU Ud. XLVl, S. 277. — Annal. de chim. et de pbys. [8.] T. 
XXm, ^ 1S4. — ^ AanaL 4« elitai. •! im j^jt, [2.] T. IX, p. S«6. 

51* 
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eine Kugelruhre rait geschmolsenero Selen ; zuent bildet 9ich daa -Aiiasige 
Setonohlorftr, weldMaaklMld dvrehdM imUtbersehMszagenUuieClilor 
in eine fosle weiase Masse vonSelonchlorid flbergelit. Dieses sehroiBpft 
beiro Erhitien ohne Torher ni sebmelseii suaMnneiiy verwMMlete nth In 
ein gelbet dem 8el«nig8a«ren Gase fthnliehes Oas, and sabliniirt in dan 
kUlteren Thmlen des Gefilsaes in Form von kleinen feinen Kiystallen. 
Bei foi-tgesetztem Eiiiitzon, wenn die Krystalle allinalig wanner werdeii, 
vereinigen sich dieselben su ainer dirhten halbgcschmolzenen weissen 
Masse, die beini Erkalten risfig wird. Das Selenciilorid lopt ?ich in Wa*- 
f<cr untcr Warineentwickelung und dchwachem Aufbrausen ; die Losung 
cuthalt Chlorwasserstoffsaure uiul nelenige Siiure. — Nach H. Ro«e 
geht beini Erhitzen eines selenRaurcn Salzes mitKochsalz und Scliw elel- 
saure zucrst Selenciilorid mit^ freiem Chlor iibcr, hierauf in grunen 
Dampfen win ulartiges Geinisch von seleuiger JSaui e und Schwefelsaure. 

Eine Verbiudung von Selenciilorid mit eeleniger Saure, ein Selan- 
acichlorid, Se€ls -f~ oder rielleichi Se€lO entatehi, nadi 

RWaberO, wann man in einem Glasrfthrehan ainGeuuMb vonSalaa- 
cblorid nnd aeleniger 8&nre erwamU Hiarbai baobacbtai man die 
Entwickelnng eines weissen DampfeSf walchar siob laicbt an einer 
klaren farblosen Flilstigkeit von obiger Zaaaniniensetzang verdicbtaL 
Zur Darstallnng dieser Verbindung bhngt man in ein kniefonnig ga- 
bogenes, an einem Ende verschlofsenes Glasrohr gleiche Volume 
Selenciilorid und selenige Siiure, schmilzt dann den anderen Sclien- 
kel ebenfall^ zu und erwarmt hierauf den Theil des Rohrs gelinde^ wu 
gich die selenige Siiure befindet, und zuletzt auch den untern Theil 
desselben. Al-sbald beobachtet man die JiiKiung weisser Nebel de5 
Acichlorids. Die ubersc liiissige selenige Siiure bleibt nach der Ver- 
fliichtigung des Chlorids zuriick. Das uberdestillirte Acicblorid wird 
in den andren Schenkel cnrQekgegosaen, noobmals mit der.selenigeD 
Store erwfirmt nnd davon abdeatillirt. Dia geringe Mengc von Selen- 
cblorid, welcbe bei der ersten Destination mit Qbergaftthit wnrde, 
kommt auf diese Weise wieder mit seleniger Store in BerOhmng. 
Ans diesem Giunde muss imroer ein Ueberschuss von seleniger Saare 
togegen sein; im andern Falle wiirde freies Selenchlorid snrfickbleiben, 
von welchem aber das Acichlorid nur schwierig getrennt werden knna. 

Das Selenaciclilorid bildet sich ferner bei der Zersot?nnir desSelen- 
ciilorids durch wenig Wasser, und befindet sich d('«;h.'(ll) immer in der 
Fliissigkeit, welclie bei dcm ZerMiePson de8 Selciu liloridi an feuchtcr 
Luft ent-iteht. Das Selenaciclilorid i.steine scliwach gelblich gefarbte, ao 
feuchter Luft rauchende Fliissigkeit von 2,44 specif- Gewicht. Sie sie- 
det bei etwa 220" C, lost sich leicht in Wasser, wobei sie eine Zer- 
satzung unter Abscbeidung geringer Spuren von Selen ondBildung voa 
CblorwasserstoflTsiiure und seleniger Sinre erleidat. 

Das Selencblorid vereinigt sich allmalig mit wasserfraierSebwefel- 
store, namentlich wenn man beide Verbindnngan in einem wobi 
verschlossenen Gelasae in einem warmaa Zimmar mit einander ia 
fieriihrong lasst, zu einem dicken, grfingelben Syrup, wobei die iiber- 
schiissige Schwefelsaure anverbnnden und krystallinisch bleibt Die 
Vercinigung ist weder von einer Entwickelung von scliwefligcr Siiure. 
ooch von Chlor begleitet. Bei der Destination dieses Syrups entweicbt 



') Aanal. d. Fbjs. u. C iiem. Bd. CVIU, (>l&. 
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somt bei gclindir WfonM die fibenchflBBige SohwefelalUire , woranf 
der Bflokatead in d«r Btlorle beim Erkalteo sn eianr wolMeii Krystall* 
matse entanri, waleka beim stSrktfen ElrMtcen za einer helllMreiiiien 
Flflflsigkeii sehmilst nod imter F^iwerdett von etwaa CUor, nieht aber 
von sehweAiger 8&Bre» einen rothgelben, deni der Unlefialpeteniare 
ifanlielien Dampf entwickelt. Dieser leCsteie eondenairt sidi nlndann 
zn einem farblosen Syrap und endlich zu einer weissen wmdiMrtigen 
Mnsse^ welche (lurch nochmalige Rectification von noch anh&ngendem 
Chlor befreit wir<l. Sie zeigt einen constanten Siedepankt von 187<>C. 
und las^t sich voUst&ndig und unverandert destillirra; in Wasser at die- 
selbe Icicht l;)slioh die Losnng enthillt Chlorwasserstoffsiiure, sele- 
nifje Siiure und ScliwcfclsHure (H. Rose Hiese Vcrbindung ent- 
halt im Mittel r2,89 rroc. Schwefel und 36,«8 Proc. Chlor und ist, 
nach H. Rose, zu betrachten als: 2 (SGI3 . 5SO3) -|- T) (Se ('1.. . Sc (X^); 
nach Berzelius ist sie vielleicht nichts anderes als: Se Cl. -|~ ^^^31 
analog den Verbindungcn der wa-^serfreien Schwefelsaure mit anderen 
Chloriden, von der ein kleiner Ueberschuss von Schwcieisauro nicht 
abgeschieden werden konnte. 

Alnmininmehlorid-Selenchlorid, Al^ Glj enteteht, 
oaeh R. Weber 2), wenn man Selenchlorid, Se^lsf in einer geschlosse- 
nen Glasr5hre gelinde mit Chloralnmininro erwirmt. Die Verbindimg 
sehmilst bei 100<>C. nnd erttarrt beim Erkalten wieder unyerindert ro 
einer dem Alnmininmchlorid-Sebwefeleklorid &hnlie1ien MaMe, welche 
sich bei ttftrkerem Erhitzen dunkler ftrbt, tieh in der Rdhre onsersetst 
dePtilliren Itat, nnd sich in Wasser nnterErwftrmnng und Aosecheidnng 
einer Spar von Selen Idst. Gr. 

Selencyanid oderSelencyan ist das noch nicht isolirte, dem 
Bhodan entsprechende Radical CsNScf in der SelencyanwasserBtoff- 
sinre und den Selenocjraniden. Gr. 

Selencyanwasscrstoffsaure. Selenblauskure, Was- 
8erstoffselenocyanid« Zusammensetzung : UGy Sc^. VonCrookes^) 
entdeckt- Znr Daretellung derselben snspendirt man fein zertheiltes 
Selencyanblei in einer erwSrmten wSsserigen Ldsung desselben Salses 
und leitet einen raschen Strom von SchwefelWasserstoffgas hindnrcb. 
Die vom Sehwefelblei abfiltrirte FlfiBsigkeit muss zur Veijagung des 
iiberschQssigenSchwefelwasgerstoflb fast bis sumSieden erhitst nnddann 
abermals filtrirt werden, um eine geringeMcnge gef&Uten Selen s davon 
su trennen. Die »o erhaltene Losung der Sclcncyanwasscr^to(f$iaure ist 
stehr saner und cricidet sowohl durch Koclien, als anch beim Stehen an 
der Luft leicht Zersctzung, nnd lu8>t sich unzersetzt hclbst im luft- 
leeren Raume fiber Schwefelsaure nicht concentriren. Fast alle »Sauren 
schlagen aU8 dieser Lo:sun<; au«xciiblicklich Selen nicder, so das? Cyan- 
wasserstofTsaure in Lnsung bleibt- Die iSclencyanwasscr.stoffsaurc lost 
Kis*wi und Zink untcr WasserstoflTentwickelnng auf und vcrdran«i:t <lie 
Kohk'usiiure aus iliren Salzen. Alle ihre Salze konuun aul dem VVcgc 
directcr Vcrbindung dargestcllt werden (('rookcs). 

A n M n ( ( n i u ni s e 1 e n o c y a n i d , S e 1 c n c y a n a in ni o u i u ni cntstch t 
durch Neutralisiren der freien Saure mit Amraoniak; es setzt sich in 
sebr Ideinen leicht zerfliessliehen Nadeln ab. 

») Annal. f]. Phv? n. Chrm R.I. XT-TV S.Slf^, — *) Annal. d. Phvs. a. Chem. 
Bd. OIV, S.421. — Annal. d. Chcin. u. I'harm. Bd. LXXVUI, S. 177. 
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BariumBeleBooyanid, Selenoyanbariain wird orhaltan derek 
AuliSsen tod kohleiiMiirem Bsryt iii8cAeiieyMiwuim«tolMnre and Coo* 
oentrinii der LSiimg im yncanm ttbcr Sehwcfelfiare. 

BleiBelenotsyaoid, 8eleneysiiblei: PbGyS^i. DieM Verbin- 
dnng resultirt als citrongelber Niedenehlag, wmm man essigaaom 
Bleioxyd zu emer LKmng von SeleDeyaakaliom setzt. Sie lo^t sich in 
siedendem Waasar noter Zersetznn^ eines geringen Antheils; die filtrirte 
Lftsnnp renpfirt nenfrrt) nnd setzt beim Erkalten schone citrongelbe Na- 
deln ab, unlosHch in Alkohol. Das Salz vertrafif ♦'ine Tt*mperatiir von 
100^ C.^ ohne zer^etzt zu warden, allein weoo leucbt Ut, nimmt e9 
eine blassrothe F'arbung an (Crookes). 

Calciumselenocyanid, Selencyancalciuin wird wie die Ba- 
riuuiverbindujQg erhaltep, uud krystallisirt in sterolorniig gruppirten 
Nadeln. 

Eifettselanocjaiiid, SelenejraDeisen worde too Grooket 
eiiiiiMlbei derDantellmig vonMoiicyaDkaliaiii dnrehGlUheoT^n Seles 
nit FemeyaDkaliom arhallMt. Naoh Behandlnng der geMbmolaeneD 
Masse mit absolutem Alkohol in einem wohlverschlotseiien Buolbeii aeigte 
sioh beim Filtriren, daxs die Fliiraigkeit eine tief blntrothe Farbe ang^ 
nomroen batte^ welche bei Luftsotritt, anter AbBeheidimg tod SeUii, 
sehr blild wieder verschwand. 

Kaliumsolenoryanid, Selene yan kali tim: KCvSeo. 8chon 
Hcrzeliiis erwahnt, beim Schmelzcn des Selon-* rnit Ferroovankalium 
eiri dern Schwefelevankalintn schr ahnliches Salz erhaltcn zu haben, wel- 
ches iudeswen viel weniger bestiindig sei als jeiies. Nach Wi<in;er* 
bildet es sich am h beim Losen von Selen in wasscrigeni Cyankaliuni. 
Crookes bat dasselbe genaiter untersucht Zur Darstellung des Selen* 
cyankalimnB sehmilst man 1 TbU Selan mit 3 Thin, (rookenem Ferro- 
eyaiikalium in einer Retoite snsammeo, and digerirt die Masse mit abao» 
Intem Alkohol, weleher das Selencyankalinm, cyansanre Kali ond Cyaa- 
kalinm aufldst Deir BOekstand, weleher hanptsachUch ans KohlenstoiT* 
eisen mit etwas Seleneisen hesteht. wird dnrch Filtriren Ton derLoBung 
getrennt, mit nbsointem Alkohol ansgewaschen and dann darch das 
F'iltrat ein Strom von KohlenPfinre peleitet, nm das cyansanre Kali und 
das Cyankaliiim in doppelt-kohleiisatires Salz zn vf^rwandoln. welche? 
in absolutem Alkohol unlftslich ist. Destillirt mati liicr.tnf die von dern 
doppelt-kohlensaiiren Kali abfiltrirte Fliis.sigkeit , i iitweicht rier Al- 
kohol mit der C'vanwasserstoffsanre, Cyansanre nnd iliren Zersetzmigs- 
prodiK'ten, und das Selencyankalium bleibt zuriick, welches im Vacuum 
flber Schwefelsaure in nadelformigen Krystallen anschieest. Das Salz ist 
sehr serfliesHlich, reagirt stark alkaliflch nnd bewtrkt beim Anfldsen in 
Wasser eine bedeutende Temperatnremiedrignng; es wird fast von alien 
S&nren und anch von Salaen mit sehwaehen Basen, wie sehwefelsanres 
Eisenoxyd , nnter Entwickelung von CyanwasseratoflTsKnre nnd Absehei- 
dang von 8e1en zersetxt, Chlor scheidct Selen ab unter Bildang von 
Chlorcyan. In einem verschlossenen Gela^se erhitzt, schmilzt es noch 
unter Rothgliihhitze ohne ZersetBnng en einem farblosen Liquidum, wel- 
ches beim Krknltcn krystallinisch erstarrt. bei Luftzutritt ^agegen wird 
es sclion wenige Grade fiber 100^ C. /eisetzt (Crookes). 

Magne8iumselenocyfinid,8elencyanmar:ne>ium trocknet zu 
einer gumminrtipen Masse ein, anscheinend ohne krystallinischeStnictur. 

Natriumselenocyanid, Seleocy annatriuro wird erhaltea 
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durch Neutralisiren der Saure nut kohkris.uirem Natron; e« reagirt al- 
kaliach, ist sehr loslich UDd schiedst im Vacuum in kleinexi blatterigeo 
Krystalleii au. 

Queckiilberselenocyan id, Selencyauquecksilber-Queck- 
silb«rclilorid, ligGySe, 4^ IlgGL Mao erhftk diese schOne Dop- 
pelverbindung, wenn man dem tielaDoyankalium einan Uebencbius von 
Qaeckailbereblorid xuaetst; wendet man die einselDen Sake in aehr con- 
oeatrirtan Ldsungen an, so wird das Ganze augenbtickUch fest and 
baldet eine filzige Masse von geJblichen KryataUen. Diese wird mit kal- 
(em Alkohol gewaschen nnd durcb Uinkrysta1Ht>iren aus Alkohol gerei- 
nigt. Die Krystaile I5sen sich nur achwierig und in geringem Maasse 
in kaltem Wasser« etwas ieichter in heis^sem; in Alkohol, sowie in ver- 
dQnnter Chlorwaaseratbftitaure sind sie sehr leicbt losUch; aus der chlor- 
WH:5serstoff8auren Losung scheidet aich indessen nach einiger Zeit Selen 
aus. Von Salpet^ r'^aiire und Konijjswjisser wird d;i8 D<»pi i'lj^olz voll- 
standig gelost unter augenblicklieiier Oxydation des I'reiwerdemlen Se- 
lena. Die Kry.stalle sind wasserlrei und ertrageu eine Tcniptratur von 
100^ C. oiine zersetzt zu werden ; bei etwas hoherer Teniperalur aber 
findet Zeraetzung statt, wobei sie sehr -itark aufi^chwellen (Crookes.). 

Silberselenocyanid, Sel e n cy a n s i I b er, AgfvySeg, entateht 
durch Fallen einer Losung voii salpetersaureni Silberoxyd mit Selencyau- 
kalium ; 9o dargestellt, gleicht es dem Chlor^ilber. Setzt man der Sil- 
berl5sung vorher einen Uebersobnss vonAmmoniak su, so scheidet sich 
die VerbinduDg in UeineD, atlasglunzenden Krystallen ab« Das Sals 
scbw&n^ sicb leioht am Licbt, ist unldslich in Wasser und fast uolSs- 
lich in Aromoniak und yerdannten kalten Sauren. Mit starken Sfiaren 
gekocht, wird es angenblicklioh zorsetzt, and bei Anwendung einer nicht 
oxydirenden S&ure entsteht ein Niederschlag too Seleo (Crookes). 

StroDtiuinselenoeyanid , Selencyanstrontium wird wie das 
Bariamsals erbalten; es krystallisirt in deatUclken Prismen. Gr, 

Selenerze werden im» AUgemeinen dicjeoigen Miaerale ge- 
naanty welebe Selen entbalten. Das Selen ist entweder mit einero oder 
mebreren Metallen verbmiden, fthnKeh wie der Sdiwefel in den Sckwe- 
felnietaUen, aueh kommt nigleich Scbwefel damit vor. Die Verbio* 
dungen entsprechen meist den analogen Sebwefclverbindan^en und ha- 
ben oft aoch Aebalichkeit damit Bis jetat sind, einige sweiMhaiU 
aosgenommen, vorgekommen: 

Eukairit, Cuj, A g . Se, 

Selenblei, Vb Se (SelenbliMrrbinT:, CkuistAialit), 
iSelenkupfer, Cu2Se (Berzelin). 

Selenkupferblei, I'uj, Tb.Se (Zorgit, Selenbleikupfer), 

SelenqueckBilber, Hg Se (Tiemannit), 

Selenquecksilberblei, Fb, Hg. Se (Lerbachit), 

Selenschwefehjuecksilber, Hg.Se, S (Onolrit), 

Selensilber, Ag Se (Selensilberglanz, Naumannit). K. 

S elen f I U orid , SeFlj, wird, nach Knox, crhalten beim Er- 
hitzen von Fluorblei in Selendampf; das gebildete Selenblei blribt zo- 
ruck , wahrend das Fluorselen in Krystallen stibliniirt Die Krystaile 
lassen sich in hoherer Teniperatur unzersetzt verfliichtigen , losen sich 
in concentrirter Fluorwasserstoffsiiure , werden aber durch Wasser so- 
gleich in Fluorwasserstoffsaure und selenige Saure zersetzt. Gr. 
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808 Selenide. 

Selenide, S6l6iiitfre,Se1eDarele, Seleniete, Selenmetnlle 
zam Theil. Diese Kdrperklasfte imifiMt im weiteren Sinne simmtlidie 
Verbindungen, welehe Selen ak elektronegativenBecUndiheil enthaHea. 
Dm SeleD, zn der AmphigeDgruppe gdhdrend, and Insbesondere gans 
analog dem ScWefel sich Terhaltend, giebt mit den elektroposHiTM 
EJIementen den Sulfiden anuloge Verbindunfron, von wclchen einige sav- 
ren, andere basischcn Charakter besitzen. Die Verbindnngen der er^iten 
Art, zn welcher der Selenwasserstoff sowie diejeniprpn Selenmctnlle 
njehoren, deren entsproclicndc SaucrstoflTverbindnngcn zur C!a«<c<' «lfr 
Saurcn zahlcn, fnliren insltojiondcrc den Namen So 1 e n i d e oder S c 1 e ii o- 
sauren; die der zwciton Art drijjejjen, welclie die Selonverbindiin*?en 
mit Metiilleii, doren cntspreoluMido Sancrstoffverbindiinefn Br».«en sind, 
umfassen, bezeichnet man als Se'enurctc, Selcnietc oder Seleno- 
basen. Aus der Vereinigung der Selenosiiuren tind Scdenobasen resul* 
tiren die Selenosalse. 

« 

Die Selenide werden im AUgemeinen wie die entopreohenden 
Sulfide erhalten. In den meisCen Fftllen, wenn die Yereiniginig anf 
trockenem Wege dorch unmittelbares Zosammenschmelsen atattftudei, 

ist dieselbe von einer mchr oder minder betrftchtlichen Warmeentwieke> 

bing und Feuererscheinung fl)egleitet, wie z. B. beim Kalinm, Arsen^ 
Antimon, Telliir, Wismuth, /ink, Zinn^ Blei, Eisen, Kobalt, Kiijifer. 
Platin und Palladium. Die Vereinigung von Selen nndKnlinrn orfolgt 
sogar bci Anwendung cines Ueberschus^ies dea Ictzten n nriter Kxplo- 
sion. Die Selenalkalimotnllo werden entweder auf trockenem Wege 
diireli Erliitzen von reinen oder kohlensauren Alkalien mit Selen er- 
halten, wixbci sich ein Theil des Selcns in Pclenige Sanre verwnndelt, 
8o da.ss ncben Sclcunietall aiieh sclcnigsaurcs Alkali entsteht, oder 
durch Erhitzen der cntsprechenden sclenigsauren nnd solensaureii Saize 
im WaHserBtofTstrome, sowie anch durch Glilhen derselben mit KoMe. 
Auf nassem Wege erb&U man die AlkalimetaUaelennrete dorch SiUigen 
▼on kauttischem Alkali mit SeleowaawnCoff, oder durch Kochen von 
Selen in einer Ldming Ton kanstiachem AlkalL Im letsteran Fall ent- 
steht eine dimkelbraone Lo<^uni;, welohe neben selenigsiaureni Alkali 
Mehrfach-Selenmetall enthalt* Die Selenverbindungen der Mctnlle der 
alkalischen Rrden, der Erden nnd der Schwermetalle entRtehen eben* 
falls diireh immittelbnrea Zusnmmenschmelzen derKlemento; nm besten 
jedoch ^tellt man dieselbcn dnrch Fallen der entsprcchenden Metall- 
oxyd8alzl()8nngen mit SelcnwasserstofT od»'r der Lixsunf; einep Solen- 
alkalimetalles dar. Das Wa-iHerftoffHclenid oder der SelenwuHserstoflT 
(b. d. Art.) endlieh bildet sieh bei dor Zersetzung einzelner Sclenmetalle, 
wie Selcnkalium oder Seleneiden, mittelst einer wavserhaltigen Ssure. 

Die Selenide nnd noch nicht hinreiohend genau unterBueht; sie 
stimmen in ihren Eigenechaften fast gans mit den Sulfiden fiberein. 
Der Selenwasseritoflr ist ein fibelriechendes Gas (s. S. 828). Die Selen- 
alkalimetalle besitaen eine roike^ und* bei UebeneliuM von Selen 
eine dunkelrothbmune Farbe nnd zcigen den hcpatischen Oemch nnd 
Geschmack der entsprechenden Schwefelmetalle. Ihre waaserigen Lo- 
Rungen sind im reinen Zustande wahrseheinlich farblos, zeigen sieh je- 
doch meistcns durch uberse1jns-<iiro«« Selen gerothet. Sie. fiirben die 
Haut, jc nach der Concentration der Lr)snng, dauerhaft gelb, braun 
oder schwarz, verwandeln sieh an der Luft unter Ab^eheidung einer 
metallglanzenden krystallinkcheD Plaut in atzeode oder kohlensaore 
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Alkalien nod entwieketh roit Riinren Selenwasserstoff, — Die S«leii» 
vflffMndnngefi der Kvda1ksKiiieCftll« tind fleischroth and nnr bei einem 
Ueberaehass Ton Sel^nwatserstoff hi Wass«r I5slieh; in ihrem flbrigen 
Verhalfen ttimmen tie mit den SelenalkalinieUlleD flberein. — Die 
Verbindonfen des Seleas mil den Metallen der Erden sowie mit Man- 
gan and Zink !iind fleiwhroth and mil&elleli in WaMer. — Die Helen- 
verbindongen der Schwermetalle seigen anf naeaetn Wege erbalten 
dnnkele Fnrhen; die anf dem We^e der SchmelKtin^ erhaltenen besitzen 
Dieistens Metallginn/. Das Selenblei if^t eine weiche nnch dem Poli- 
rcn silberweiMe, das Selenquecksilh»'r eine zinnweisse Verbindung. 

DiV Solcnmetalle 9ind sammt)io)i leichter schmelsbaTy aU die Me* 
tallc pelbst. Ht'im Krhitzcn der Verbindun<ren am offenen Fener verbrcnnt 
das Sclcn langsain mit aznrblaner Flamme nnt«»r Verbreitungr des Oern- 
cbes iiach fuiilem Kcttig. Erhitzt man die Selennu tulle init Chlorwasser- 
stofff'ihirf. so find»^t «'ir)e Entwirkt^lnnL'" vmi li'ii lit orkennbnrein Selon- 
waP>erstoM 'statt. S;ilpeter«»aure imd Ki>iiii:-\v;i^«ifr verwandeln tlie Seltn- 
mctalle in 5«eleni;;f»aure Sal/.e; erliitzt niaji siu init eineni Gemengfc von 
Potasche und 8alpotor, so resultirt "lolensaures Sal/: die Reaetionen 
der seleiiigcn Siinre und der Selensanre lassen dann aiii Scleimietalle 
schliesHcn ; durch Bestimmnng der (^uantitaten dieser Saure ladst sich dann 
aoeh die Zn^ammen^etKung der Selenmetalle leicht ermittoln. ar. 

Selenige iSaure s. unter Seienbiiuren (8.812). 

Selenjodide sind mit Sicherheit niehl bekannt Gleiche Aeqoi- 
▼alente Jod.nnd Selen schmelzen, nach Trommedorff, beim Krhitzen 
sa etner schwarzgranen Massse zowimmeD, au8 welcher sftmntliches Jod 
aber dnrch absoluten Alkohul aungezogen wird. Or. 

StilcilitP bit'ssen friiber iiberliaupt die in Wa8.«er nicbt loBlicben 
Kalksalze; als Selenit bezeiebnet mao jetzt zuweilen noch den Gypa. 

Selenium, syn, Selen. 

Selenkak odyl, syn. Kakody Iseleniet (s. 2te Aufl. 
Bd. IT, Abth. 1, S. 281). 

Selenkobaltblei 8. SelenbleL 

Selenku])fer, Selenkupferglanz, Hcr/eliiic, Berzc 
lianitc, Selenbunden Koppar^ Ciiivrc aelenie. Seleniuret of Copper^ nach 
HerzeliiiB ent8precbend der Formel Cu2Sc, fand sicb zu Skrickerum 
in Smaland in Scbweden al% kryatallinisehcr Antiug anf Kalk, .silber- 
weiss, metalli«ch gifinzend, undarchsichtig, welch und geschmeidig. \'or 
dem L^throbr anf Koble^Selengernch entwickelnd, zu einer granen 
eUras gesohmeidigen Kugel scbmdzbar, init Soda ein Kapferkorn ge- 
bend, im Kolben Selen and Selens&nre znbliroirend. K. 

Selenku f rrblei, Selenbl eiknpfcr, Solenknpferblei- 
frlanz, Zorgit , Selmiure de plomh fit de rnivre^ Seleniuret of I eml rind 
Copper. Es if*t nicht anf gemaclit, ob die zu Tilkeiode und Zor^^e am 
Fiarz und anf der Grube Kriedricbgb'ick im GbnsbachfrrniMlr unweit 
Gabel am Thuringer Wable vorkommenden Verbiudungen, weiche JSe- 

') Aflumdl. i Fysik. T. VI, p. 142. 
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lankapfer und Selenblei enthalten, eine oder mehre bpecie^ ausmacbeo. 
weil die Mengenvurii&lteiMe angleicb gefundeD warden, wi* die Aaa- 
lygea tod H. Boae^ and Kartteo>) seigeo, iiidrai die BereehnaBg 
aof CoSe 1 bia 4 Aeq. PbSe giebt; snwetleii Ut anch Cii|6e dario ent- 
balten. Et ist jedoch wabncheiBlieb, daas dnrob Gemenge die Verbab* 
nisse so schwaDkeod find imd die VorkommDisse einer Species aiige* 
hdren. Damit bingea ancb die Unterschiede im specifi«chen Gewichte 
(5,6 — 7,5) zasammen; die verschiedene Farbe (dankelbleigraa bia rdtb- 
lichblei<rr?ni>, welche ;mcli durch Anlaiifen verandert wird, ist weniger 
an diei^e Uuterschiedc uebunden. Die IJarte i8t gerinfr, 2,0 — 2,5. Vor 
dem Lftthrohre aul Kohle leicht schmelzbar giebt dh» Selenkuplerblej 
dieselben Beschlage wie das Selenblei und liinterlaji^t eine auf Kupfer 
reagireude bcblucke, mil Borax oder Soda ein Kupferkorn. K. 

Selenmercaptan, syn. Aethy Iselenwasserstoff 

(8. 2te Aufl. Bd. 1, S. 310). 

Selenraetalle 8. Selenide. 

Seleniiio ly bd iin, Seleumolybdanglanz, edler Molyb- 
daijglanz^ Silberphy I lingla nz, von Deiitsoh-Pilaen in Ungarn. 
nach Plattner n oiii Gemenge von iSelensiiber und Selenmolybdan mit 
etwas Gold dar^telleii und wiirde, wenn nicht das :^pec. Gew. 5,8 — 
zii niedri;.'^ wiiro. dcni TeHurwi^imuth von ebendalier •jleicheii , da es 
in einei Uiclitiiiig vollkommen spaltbar ist; die Farbe ist stahlgrau, die 
Harte =1,0 bis 2,0; diinne Blattcben sind biegaam. Dana *) bait 
dieses Mineral fiir unreines Selensilbe?, dem SekiiinolybdfiD and Gold 
beigemengt waren, doch Iftsst sich dies aus den angegebenen Eigen- 
schaften nicht scblieasen, da die Ilarte, das spedfische Gewicbt and 
die Spaltbarkeit dagegen spreoben. K. 

Selenobasen, die den Sulfob.isen oder Sulfureten enUpre* 
cbenden Selenverbindungen der Seleusaure. 

Selenosauren sind die Seienide, welebe si^b negativ ver> 
balten and den bulfosftarea entsprecben. 

Selenoxyd. Das Seleu zeigt geringere Verwandtsefaaft 
gegen den Saaerstaff a]s der SebwefeU Man kennt bisjetst drei Ver- 
bindungen desselben mitSaaerstofr, von welcben dasSelenoxyd die nie- 
drigste Ozydationsstnfe ist. Ibm stebt kein entsprecbendes Sebwefel- 
ozyd zur Seite. Die Zusammensetzung des Selenoxyds ist noch niebt 
ermittelt; moglicherweise wird dieselbc dUrch die Forniel Se O annrre- 
driickt. Bei dem Verbrennen des Selens in atinoppbiriftcher Luft oder 
in Sanerstoffgaf beobachtet mnn neben der Bildtmg von seleniger Siinrr- 
die Kntwitkcitinfj eine? durchdringcnden Rettiggeruclie'*, welcben Ber- 
zelins einem larblo?en, gasforinirr^ n Selenoxyd zn«chrieb. Dieses Ox vd 
bildet sich ternpr in freringer Meiige beim Krhitzen von Selen mit fsele- 
niger Siiure. In gr6s>erer Menge wird dasselbe bei dem Krbitzeu des 
iSchwefelaelenii mit Ki>uigdwas?er erhalten, welches nur eine zur Oxy- 
dation der genannteu Verbindung unzulangUche Menge Salpetersaare 

') Pogg. Annal. Bd. III. S. 271, 290. — *) Pogg. Annal. Bd. XLVI, 8. 9«6. 
') S< hwpigg. .Tahrb. d. Gb«m. 1828, Bd. 1, 8. 178. ^ *) Dtmm Syst of oua. 
T. IV, edit. 11, p. 42. 



Digitized by Google 



Selenpalladium. — ^ Seleviquecksilberblei. 811 

entbilt. Oenragt nil SMMittoff «fiiiH nttn da* 8«kM>z3f<d dank T«r* 

bremieD des Selent in Sauerstoffgas imd WegnehnMi der gvblldetMi 

selenigen Sftnre dnreh Schfltteln mit Wamr. — Der Gerach des Selen- 

ozjds Ut 80 darchdringend, dass die Verbrenniing von ^j^o Gran Selen 

schon binraieht., ein Zimmer mit dem Retttgeruche zu eriiillen. Hier- 

dureb Ul man im Stande, die geringsten Spuren von Selen in Erzen zu 

erkenneii, wenn mnn dieselben vor dem Lfithrohre orhitzt. Da** Gas 

Id^ sich nur sehr wenie in Wa^ser aoT iind rdthet Lackmudpapier nicht. 

Gr. 

Selenpalladium wurde das ralladium von Tilkerode am 
Harz prenannt, welches nach Zinken mit (iold inGesUilt kleiner hexa- 
goDuler Tafein im Diabas eingewachsen vorgekommeo ist, begleitat 
von Selenblei JT. 

Selenphosphor. Ea ist wahracheinlieh, dass Selen mii 
Phosphor ahnliche Verbindungen wie der Schwefel eingeht^ im reinen 
Zoitaade sind diese Verbindungen noch nicht dargestellt. Beide Ele> 
mente la««en sich bei der Schmelzhitze des Phosphors nach alien Ver- 
haltnisseu miijcho!). Mit viel Selen erwiirmt giebt der Phoaplior f^nc 
dunkelbraune glanzende Masse mit muachligem Bruche. Auji einer 
Mischung von Selen mit uberschiissigera Phosphor destillirt beiin Er- 
hitzen selenhaltender Phosphor ah. Mit Wasser erwiirmt, giebt Selen- 
phosphor etwaa Selenwasser^totl'., mit waHserigcm Kuii crhitzt, bildet 
dch Sel•ld^aU«m and phosphorsaures KalL Fe. 

Selenquecksilber, Selenmercur, Tiemunnit, im Jahra 
1829 von Tiemann entdeokt, von B. Kerl^) und C. Uammela* 

berg^ analysirt, ergiebt nahezn die Formel HgSe, genauer nach 
Rammel«<berg die Formel Hg,, S.- ,, iloch ist es wahrscheinlich, dass die 
einiachere Formel die richtige ist. Findet sich derb und Icinkomig bei 
Claii8tl»al am Harz, hat musclilig«'n his uiiebenen Bruch, ist dunkelblei- 
graii, metalliscli glanzend, undurch^iclitig, etwas sprode; Harte = 
2,5; spec. Gewicht = 7,1 bis 7,4. Im Kolben erhitzt zerknistert es, 
schwillt aut', schmilzt imd veriliichtlgt sich volUtiindig, schwarzes und 
braunes Subliniat geband; desgleichen im Qlasrohre, au auMerst ein 
weisMB Snblimat gabend; auf Kohle vor dem L&throhre verdampii es, 
di^ Flarome blau &rbend. In Kdnigswasser anflbslicb. K, 

Selcnqueoksilbcrblei, Selenmcrcurblei, Selcnqueck- 
s i 1 1) e r 1 1 1 e i g 1 a n z , L e r b a c h i t , Selenmre de mercnre et de plom b, Se- 
Uninrfit of Plomb and Meramj, enthalt nach H. Ro8 C*) Pb Se und Hg Se 
in Hohw,ink>nulem Verh;iltnis«c der Mengen beidcr Theilc, ist kry->talli- 
nisfh kormg, derb und einge.spreugt, komint mit unebenem bis cbenem 
Bruche bei Lerbach und Tilkerode aiy Harz vor, ist bleigr.iu bis eitien- 
schwarz, metalliieh gf&nzend, ondurchsichtig, weich und milde. Die 
Krystallkdrner soUen hezaSdrisch spaltbar sein. Spec. Gew. =s 7,8. Ba 
giebt im Kolben erbitzt ein graues krystalliniscbea Snblimat von Selen- 
qnecksilber, mit Soda ein Snblimat von metalliscbem Quecksilber, im 
Glanrobre ein tropfbar-flfissiges Snblimat von Belenlgsanrem Qneek- 



') Pogg- Annal. Bd. XVI, S. 491. — ») Krdm. 7. Bd. bVIl, S. 470. — *) Pogg- 
Aaael. M. IXXXVIU, S. 319. — ') Pogg. Annal. Bd. Ui, 8. 2»7. 
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Selensaurei). 



silberoxyd. Vor dem Lttlhrohre aof Kohle gMbt es die— Ibco Beaehlage 
wie Selenblei ^ 

Selen siiuren Man kennt bU jefzt noben Selenoxyd («. d.) 
(lie tier schwdli^cn Siiiirc und Schwcfelsiiurc entNprechenden Saiier- 
stoflTverbindungt'ii des Selen.s, die seleiiige Siiiire und die Seleo- 
siiure. Nur die erstere entsteht uninittelbar durch Verbrennung des 
Seleoa in der atmospharischen Luft itn Sauerstoffgas. 

Selenige SHure. 

Acide selenietix; vor der Kntdeckunfr ciner hohercn Oxydationsstufe 
als Selensatire bczeichnet. Zusammensctz u ng : SeOo uder 8«'^04. 
Diese von Berzelius entdeckte Verbindung bildet sich ftets bei der 
Verbrcnnnng des Selena in atroosphSnacherlHift oder in reinem Saaer* 
etoflTgaee ; femer bei der Behandlung des Selens mil Salpetersftnre oder 
KSnigswasser, oder anch mit SchwefeUdlnre and Braimstein (Berse- 
lins). G me I in beobaohtete anoh die Bildnng derselben beim Kbdittn 
▼on concL'ntrirter Schwefel?nnre mit Sclen. 

ZurDarstellnng der selenigenSaure erhitzt man, nach Berselioa, 



Fig. 67. 




das Sclen in einem Strome too 
Satierstoffp:as. Ilicrzn bedient man 
sich zwcckmiissig des App.-iratcs 
Fig. 67. Die weite gebogeno Gla5- 
rohrc a be enthalt bei b das Selen 
und steht mit einer kleinen Itet<.>rte 
in Verbindung, aus welcher man 
dnrch Brhitzen von chlorsaurem Kali 
Sanerstoir entwickelt. Erbltst man 
nan gleicbzeitig die Stelle 69 wo sieb 
das Selen befindet, so veibrennt die- 
ses mit blangrflner Flamme zu scle- 
niger Saure, einem griintrolben, 
stochend riechenden Gase, welches sich in dem oberen Theilo der Rdhre 
zu langen, vicr^eitigon Nadoln verdichtet. — Man orhalt die solcniije 
Saui'e Icnior durch Erwiirnien von Selen in Salpetersaure oder noch 
be.ssor in K«uiigswas8er, wobei sich crsteres mit Leichtigkeit auHost^ 
untl 8i<'h nach dem Eind:iii)|itV'n und Erkalton der Losung grosse sau- 
leufoi Ki ystalle mit i^ang^istreifen vun wa.>serlialtiger selcniger 

Siiurti ausicheiden , weiche don Salpcterkrystallen sehr iihidich sind. 
Diese Krystalle verlieren ihr Wasser beim Erhitzen und Uefem eioe 
Sublimation von Krystallen der wasserfreien Saure. -Nach Fischer 
enthalt die mittelst Salpeters&ure berettete selenige Sftnra stets elwas 
Selonsaure und wird in Folge dieses Gehaltes an der Luft feucht. 

Die sublimirte selenige S&urd bildet weisse, oft 2 Zoll lango, sehr 
stark glanzendo vierseitige Krystallnadeln, weiche sich in Wasser und 
Alkohol in reichlicher Menge Idsen. Die heiese w&sserige Ldsungjie- 
fert bei langsamcm Krkalten grosse der LSngc nach gc^troiftc Kry- 
stalk', l)ei rasfheiji luk.ilten klcine Korncr der wasserlialtigen Siiure. 
Sctzt man die Krvst-jll*^ der vvas>»>rlreicn selcni^cn Sfinr*^ der fcuchten 
Luft aus, so Ziehen sie cbentalls Wasser an, verlieren dabei ihren Glani 
und kleben , ohnc eigcntlich fcucht zu wcr<lcn, zusauimen. Reim Kin- 
dampl'cu der wa:i:jerigea Losung scheidet sieli etwas Seleu au:», indeuij 
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Qach Fiacher, eine geringe Menge Seleni^aure gebildet wird. IJnter 
gewolkiilichcin Lultdruck ist die selenige Saure unschmelzbar wegeu 
ihrer Neigung sich so snblimir^D ; dagegen backl sie etwas sosam- 
meii* Sia verdampdt in der N&he dea Siedepnnktes der englisehen 
Schwefels&ore mid bildal eiaen wie Ghlorgaa geftrbten Dampf. Die 
aclanige SioM besitst einen aniangs rein sanren, aolatst etwas br«o- 
nendan Gesohmack. 

Da in der selenigen Saure der Sauentofi' nur schwach gebun- 
dan iaiy ao kann ihr derselbc doroh viele oxydirbare Korper leicht 
entzogen werden. So fallen wassepge schweflige 8aure tmd scliweflig- 
suure Alkalien, besoiulers .schwefligaaures Ainmoniak bei allinaligeni 
Zasatzc von Chlorwasserstoftsaure, au8 einer wasserigen Loaung der se- 
lenigen iSiiure das Seien in rothen oder rothschwarzen Flocken au8. 
In der Kalte und im Dnnkcln geht dieBe Reduction sehr langsam, in 
hoherer Teniperatur abcr oder unter Kiiifluss des »Sonnenlichte« rasch 
VOD Statten. Die Zersetzung eriblgt nach der Gleicbung: SeO^ -j- 
2 80s s= Se 4" "^SOf — AQoh daa nntevachwefligaaiva Ammoniiun- 
ozyd bewirkt in darHitee nnd bei Glegenwarl von Cblorwaaaentoffainre 
dieoelbe Bedoefeion (fi*Ro8e). Ebetfso ftllen ▼ertchiedene Metalle, wie 
Eisen, Zink nnd Knpfer das Selen bei Gegenwart yon ChbrwaaaerMoff* 
aiare aus einer w&sserigeu Losung der selenigen Sftnre entweder als 
eine dunkelkapferrothe Hant, oder in I orm Yon rothen, braunen oder 
•ohw&rzUchgrauen Flocken, je nach der angewandten Temperator. 
Gleichzeitig bildet sicli aiirh bei dem Eisen an der Oberflache Selen- 
metall. Diese Einwirkungen zeigen , nach den Beobachtungcn von 
Fischer, nainentlich alle Metalle voin Zink bis zum hilbcr (also uicht 
Gold, Palladium, Platin u. 8. w.^ wenn sie mit schwefelsaurehaltender 
selenif^cr Saure in l>criihrung konimen. Das hilber liiult darin, in 
Folge eiiier iJilduiig von Selensilber gelb und braun au. Diese Reac- 
tion triu Doch deuUieh henror fak FUliaigkeiten , welche nur Vftoooo 
Vioooo Selen enthalteni). — Wdhler hat die Einwirkaog des Zinks 
aiif aelenige Store genaoer stodirt nnd nachgewiesen, dass dieselbe in- 
sofem TOO dem Verlialtan dieses Hetalles gegen schweflige Siure ab* 
weicht, aU sich dabei nicht die der unterschwefligen &uire eutspre- 
obende Sauerstoffverbindung des Selens bildet. Es entsteht vielmebr 
neben reducirtem Selen ein sanres selenigsanres Zinkoxyd. StcUt man 
ein Stiick blankes Zink oder noch besser einen IJcberschnss blanker 
Zinkdrehspiine in <'i?<e ziemlicli concentrirte \vas8eri<je Li>snng von se- 
leniger Siiiire, ho iilteiv.if lit sich die ( )berHa<'fip des Metalies init einer 
dunntn Lage vuii reducirtem rothen Selen, wiihrend man .'in seiner 
Oberflache eine concentrirte re Fliissigkeit herahtliesseu sieiit. Die 
grossere MaTiite des Metalies wird nach und nach in ein Gemenge vonSe- 
lenzink und freiem Selen verwandelt. — BeimErhitzea der selenigen Saure 
mit Selen bildei sieh nur eine geringe Menge von Selenozyd. Schwe- 
felwasserstolf sersetst die selenige Skore in ettrongelben SelensQhwefel 
nnd Wasser: SeO^ 4- 2118=5 SeS, ^ 2 ftO (Berselius); die voll- 
st&ndige Zersetsnng erfolgt j<>doch, nach H. Rose, so schwierig, wie 
die der Arsensaure. Durch Kochen mit GhlorwassMrstoflh&nre erleidet 
die selenige 'S&nre keine Zeisetaung. 



Annal <t. Thyu, a. Cbeu. Bd. X, S. IS). — *) AanaL d. Chen, n Pham. 

Bd. LXlil, S. 279. 
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Selenigsaiire Salze Die aelenige Sauro gehort za den Atar- 
keren Sauren und reiht sich in Bezug auf ihre cbemiachen Verwaodt- 
achaftskrftfte siiDllehst an die ScbweMsfiiire, CUorwa88«nto0Miire nd 
Sklpeters&Qre an; in manehen FftHen ist sie sogar aJs nicbUHlehtige 
S&are iro Stande, die beidett letsteren ans ihren Vefbindimgeii anm- 
treiben. Sie bildet neatrale Salze: RO.SeOs, sweifaeh*iaare: 
R0.H0.2S> O.;, vierfach-saure: RO . H 0. 4860^, undniirsehr wenig« 
ba-sische SaUe. Wahrscheinlich ist die aelenige Saure wie die schwd^ 
lige Saure zweibaaisch^ und die Salze: 2RO.Se^04. Die nentralen 
selenigsauren Alkalien rerifjiren immer alkalisch und losen sirh im Wa?- 
ser avif. Die nentralen Salze der alkalischen Erden, <ier i-.rden und 
der schweren Metalloxyde ^ind in \Vas?er tlieils unloslich, theils sehr 
schwer liVslioh. Die sauren selenigsauren Salze pcheinen in Wasser alle 
leicht loslicli zu sein und reagiren sauer. Alle selenigsauren Salze lo- 
sen sich in Salpetersiiure, nur das Bleioxyd- und SilberoxydsaU »ind 
fast nnlbslicb darin. 

' Znr qnalitatiyen Ei^enaong der selenigen Store in ihren Sal- 
sen dieni folgendesVerlialten: Die lOriiohen s^enigsaaren Salse gebea 
niit BarytsalslSsnngen einen in S&oren l5tlioben NiedencUmg voa 
selenigeanrem Baiyt Schwefelwasseritoff ond Schwafel*nimo- 
niom 9chlagen au9 den durch Chlorwasserstoffs&ure anges&nerten Ld- 
snngen, welohe kein schweres Metalloxyd enthalten, Schwefelselen nie- 
der, welrhe«! im ersten Falle eitrongelb, durch Erhlt7*^n der Fliif»r.igkeif 
aber wie im letzten Falle dunkelgolb bis zinnoberroth wird. Schwet- 
lige SSure bewirkt in den Lusungen der selenigsauren Sal^e die Re- 
duction des Selena, welchea sich ah zinnoberrothes Pulver ausscheidt^t 
und lange in der Fliissigkeit suspendirt bleibt. Durch anhaltende§ 
Kochen vereinigen sich die Theilchen des reducirteu Seleus zu einer 
BohwaTBen Masse von geringem Yolnmen. Die in Wasser anldsliehen 
selenigsauren Sake Idst man in Chlorwassersloftifcnrtt anf and erkewit 
die Gegenwart der selenigen Sftare an dem besdiriebenen Veriiallea 
gegen Scbwefelwasserstoff nnd schweflige Sftare, sowie anoh an den 
Verhalten gegen Zink. Diesef* letztere Qbersiekt sich snfisngs ait 
kupferrothem , dann braunem und zuletzt pchwarzem Selen. — Die se- 
lenigi^auren Salse liefern, mit Saliniak in einer Glasrohre geglflht« sabli- 
mirtes Selen. — Beim Oliihen mit Kohle entwickeln die selenigsanreo 
Salze Kohlenoxyd und Kohlensaure. nnd werdcn entweder unter Ent- 
wickelung einer ireringen Men ire von Selendampf in Selenmetall ver- 
wandelt. wie died bei den Salzeii der fixen Alkalien und vieler schwe- 
ren Metalloxyde der Fall i«t, oder f»ie geben alles Selen ans, so da.«? 
nur Metalloxyd zuriickbleibt. Dieses letztere Verhalten zeigen die se- 
lenigsauren Salze der Erden. 

Sehr eharakterbtisch ist das L5throhrTerhalten der selenigsaorso 
Salse. In der Bednctioosflanroe seigen sie anf Kohle in Polge des 
sich entwickelnden Selens einen asnrblanen Schein nnd storken Oaroeb 
nach fanlem Bettig. Denselben Gkmch entwickeln sie mit Phosphor* 
salz anf Kohle in der inneren Flamme behandelt* Schmilst man ein 
seienigsaures Sals mit Soda anf Kohle in der inneren Flamme, bringt 
. die geschmolsene Ifasse anf ein blankes Silberst&ek and befonchtM die* 

■) Mu^Rpratt, Annal. d. Cbem. u. Fharm. B<L LXX, S. 378. — KOhler, 
dMcibst, Bd. LXXXVIil, 8. 274. 
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Pelbe mit cineni Tropten Wasser, so tarbt aicli das Silber in Kolge der 
Bildung von Selensilber an der Beriilirungsstelle schwarz oder dun- 
kelbraan. 

Ziir qasotitativen Bestimmung d«r selenigen Siure ood ibrer 
Salse benntst man am beaten die redneirende Wirkong der schwefligen 
S&nf« nnd berechnet ana dem Oewiohte des redvcirten Selena die 
Menge der vorhanden gewesenen selenigen Sinre («• Art. 6 el en, 

Bestimmung). 

Selenigsanres Ammoniumoxyd. a. Neutrales: NH4O . 
SeOj. Man rrhJilt du'«»c's Salz, nach Muspratt, in prachtig ^lan^en- 
den Krystallen durc-h Autlosen von seleniger Siiure in Alkohol nnd 
S&ttigen der Losniig mit Arnmoniakgas. entsteht aussenlem dnrch 

Anfloseii von selcniger Saure in einom IJeherPcliusae von wasMerigem 
concentrirteii Animoniak nnd VvrduiiPtenlas.seii der Losun^; an einem 
warmen Orte. Die Krystalle sind vierjjeitige Saulen oder geschobene 
▼ieraeitige Tafeln. Bringt roan, nach Mvspratt, sti krystalUsirter 
fleleniger Sftitre etnen Tropfen coooentrirtes Amrooniak, ao erfolgt die 
Yereinigung beider nnter ao atarker Wirmeentwickelong, daaa einTkeil 
der Store redneirt wird. Das aeleoigMnre Aromoninmozjd entwiekeli 
beim Erhitaen onter Anfachttumen Waaser, Ammoniak^ ap&ter Waaaer 
und Stickgas, nebat einer geringen Menge vierfach-satiren Salzes. In 
RQckstande bleibt gesehmolzenes Selen. Das Salz zerflie^st an der Lulk. 

b. Zweifach-f»aure? Salz, entsteht dnroh Auflosen des vorigen 
, in Wasser mid freiwilUges Verdunsten, unter Kntwickelong von Am- 

moniak. Es bildet luftbe?tandige Nadeln (Herzelius). 

c. Vierfach-saures Salz, wird durcli Abdampfen der Lfi.sung 
des zweifach -sauren Salzes in der Warme oder durch Znsatz von se- 
leniger S&ure erhaiten. Es ist nicht krystallisirbar imd zerflies8t an 
der Loft (Berselina). 

Selentgaaurer Baryt. a. Keutralea Sals: BaO.SeOt* Ba 
acheidet aicb beim Yermiachen von Chlorbariam mit neatralem aele- 
nigaaoren Kali in Form einea weiaaen Niederaehlagea ana, weloher in 
Waaaer iinlSalieh iat, in SAoren aber aieli leicht aoflSat. Dieaee Sals 
iat aebr acbwer echmelzbar, und schmilzt noch nicht bei der Schmelz- 
hitze den Glasea (Berselina). Naeh Mnspratt aoheidet aich der 
neutralo selenigsanre Barvt aus einer mit salpetersanrem BMryt ver- 
fiet/ten Lo<«nng dos ^eleoigaauren Kalia in sarten glanzenden feder- 
formigen Krystallen ah. 

b. San res Salz. Man erhalt dasselbe dnrch Auflosen von kohlen-' 
saureni liarvt in seleniger Saare. Wendet man hierbei keinen Sanre- 
aber8chufi» an, so scheidet sich doB Salz beim freiwilligeu Verdunsten 
der Iidanng in nndnrehaichttgen weiaaen KryatallkSmem ab. Bei einem 
geringen Ueberachnaae von adieniger Store aber erbJUt man daaaelbe 
beim Abdampfen in mnden KOmem Ton ooncentriacb atrahligem Gk- 
Ittge. Daa Sals lOat aich nor aebwierig in Waaaer anf. Anf Znaats 
▼on Ammoniak acheidet aich aus der wasserigen LOeung loeatraler ae- 
lenigaanrer Baryt ans (Beraelina)* Nach Muspratt entweicht in h6* 
herer Tempmtor Wasser neben weissen Dttmpfen von seleniger Siare* 

Selenigf^anre Heryll'Tde. Das neutraleSalz ist ein wei'^se'*, 
in Wasser unlosliches Pulver, welches beim Gliihen Beryllerde zuriick- 
lasst. Das saure Salz iat eine gnmmiartige in Wasaer losUche Maaae 
(Berzelius). 
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Selenigsanres Bl«ioxyd. a. Neutrales: PbO.SeOf. Dim 
Vorbiodung findet sich aaturlich vorkommend als Selenbleispati 

odcr selcnigsaures Bleioxjd (Kersten). Kiinstlich erhalt inan da^selbe 
dorch Fallen einer wasserigen Losiug von Chlorblei nnttclst eines Ueb«r> 

Bchup^es vou sulenigsaurem Ammoniumoxytl. biklet ein weUicBf 

schweres, in Wa^ser kaum etwas^in kochcnderSalpetcrHaure nur wenig Ida- 
lichcs Pulver, welches last ebenso leicht wie Chlorblei zu einer gelb- 
lichen durchi^ichtigcn Fliifsigkeit schmilzt Die Ictztere er^tarrt beim 
Erkalten 7ai einer wei?sen mulurchsichtigen Masse von krystiiUinischem 
Bniclic:, Li dUiiker Uutiigliihliitze wird das Salz unter Verlust von 
seleniger Saure in badiscb-deiciugoaures Bleioxyd verwandelt (Ber- 
seliuB). 

b. BasischoBSalz. Dieses wird diirohstark«sQliiheodesaeiilfmleo 
Salzes sowie aacb durcb Bahandluog desselben mit Ammoiiiak erhal- 
ien, and bildet eine durcbscbeinende zerreibliche schmekbare Masse 

von krystallinisobem Brncbe. 

Sel enigsattres Oeroxyd. Das nentrale Sals bildet eia 
citrongelbes Tulver, welches beim Erhitzen seine Satire verliert uod 
Ceroxyd ziiriickliiddt. Durch AiiHosen desselben in seleniger Saure er- 
halt man ein saures Salz, dessei) Lusung beim Verdiinsteii zii einean 
gelben Firniss eintrockiiet, welcher beim Erhitzen unter \Vas*erverlu>t 
weids nndurchsichtig uud krystalUuisch wird. Das saure Salz lost sick 
in Wasser aiif (H e r z el i u d). 

SelenigBaures Ceroxydul. Das nentrale Salz ial eiu weisses 
ID Wasser unldslicbes Pulver, welches sich unter Bilduug eines saureo 
8alses in seleniger Sftiire aufllTst'CBerselius). 

Selenigsaures Cbromoxy d, Cr<tOa.3 SeOj, wird dnroh Zm- 
setsQDg von Obromchtorid mitlelst selenigsanren Ammoniumoxydii er- 
halten und bildet ein grOnes amorphes Pulver, welcbes sioh in seleni- 
ger S&ure aufldst und beim Abdanpfen einen grOnen Fimiss hinterlissl 
(Muspratt). 

Selenigsaures Fisenoxyd. a. Neutrales Salz, Fej Oj • 
'6 Se Fs wird (lurch doppeite Zersetzung erhalteu und bildet ein 

weisse* unl(».«liche3 I'ulver, welches durch Trockncn etwas geiblich 
wird, in huiierer Temperaiur Wasser auagiebt, aicli dabei roth larbt uod 
alie Siinre verliert. 

b. Saures Salz, krystallisirt, nach lierzeliua, an.'* einer Lu- 
sung von Fisen in eiuem iiberschiijsigen Gemidche von seleniger K:>aure 
and^ Salpetersiure beim Erkalten in pistasiengrflDeo BlStlcbeo. Das 
Sale verliert beim Erhitsen Wasser, wird aUmalig unter Entwaicbea 
der Siure scbwarz and l&sst einen BUckslsnd von Eisenozyd. In 
Wasser ist dasselbe onldslich; in Cblorwasserttoffs&ure Ittst es sich wui 
pomeransengelber Farbe (Beraelius). 

e* Basisches Sals entsteht durch Behandlung des neutcalsD 
Oder saureo Salzes mit Aromoniak. £d lost sicb in Wasser nieht aof 
und hinterlasst beim Erhitzen Fiseuoxyd (Berzelius). 

Se lenigsaures Eisenoxyd ul. Das neu t rale Salz, FeO.Set)^. 
wird (lurch doppeite Zerjjetzung erhalten und bildet einen weissen, sich 
an (ler Lnft nach und nach '^raii tnid znletzt gelbtarbentlcn Niederschlag. 
i^nrch AuHoscn des weisseu iSieder-sohlag-es in ueleniger Saure entsteht 
ein saures Salz, Fe0.2Se09, welches »ich nur wenig in Wasser auf* 
IM. B«m Erbttcen der wasserigen Ldsung la.^dt dieselbe einen brau- 
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nm MM Seltn mid Mlenigiaartm EitenosTd hvKbAmiiMi NMertchUg 
fidlen 09erxelitts> 

Seleaigsaor^s Kadmiomoxydf Cd0.6eOt» wird diiroli dop- 
pelte Zemttimg erhahen. Es bfldel einen wtisMn horowrtigtta Kieder- 
sohlag, welcher deh an der Loft pomeranzeDgelb farbt and beim Er- 
liitsen in einer Glasretorte ein gelbrothes SabltiDat liefert Das Sals 
lat wadserfrei und Idst sich in seleniger Saiire auf (Muspratt). 

Selenigsanres Kali. Selenige Saare und Kali ▼erbinden sich, 
naeh Berzelius, in drei verschiedeoen Verhaltnissen. Man erhalt 
diese Salze durch directes Zus.immenbringen der selenigen Saure mit 
Kali oder koKlensaurein Kali in den betreffenden Qnantitaten. 

a. Neutrales Salz: K0,Se02. Es lasst mcIi nur schwierig 
im reinen Zustande darstellcn, weil sich beim Ziisammcnbringen und 
Abdampfen mit Kali oder kohlensaurem Kali leieht Spnren von Selen 
abscheiden. Die erhaltenen krystallinischen Korner sind sehr leicht in 
Wasser, nicht aber in Alkohol loslich. Die wa^serige Losung besitzt 
dnen anangenehmen Geschmack und reagirt stark alkalisch. Darch 
Alkohol wird dai Sale ana der wlUserigen L&sang in Fonn eines OeU 
abgeaeldeden (Hnapratt). Beim Erliitzen tchmilst es so einer gelben 
Masse, welche naoh dem Erkalten wieder weiss wird. An der hah 
wlfd dasselbe elwas fencht (Berselins). 

b. Zweifach-sanres Salx: KO.RO.SSeO^ (Mnspratft). 
Es schiesst aus der bis zur Syrupsdicke eingedampften Losnng beim 
Erkalten in seidegl&nsenden fedmurtigen Krystallen an. Naeh Mns- 
pratt krystaliisirt es am beslen aas einer mit seleniger Saure nur 
schwach angesanerten Losung. Es ist ein zerfiiessliches Salz, welches 
sich nur wenig in Alkohol lost und durch denselben aus der wasseri- 
gen L5?ung in Form eines bald krystaliisirenden Oeles niederge^chla- 
gen wird (Muspratt). Beim Krbitzen yerliert es allm&lig die Halfte 
seiner Saure. 

c. y ierfach-saures Salz, ist eine nicht krystallisirbare sehr 
Eerflieasliche Masse (Berzelius). 

Selenigsaurer Kalk. Das neatrale Salz, CaO . SeOj, 
•eUigt sich allmiilig in Form eines aait anauCBhlenden krystallinisehen 
Palvars nioder, wenn man koUensanren Eslk in seleniger Sinre anf- 
16st Es Idst sich nnr wenig in Wasser and schmilst in der fioth* 
gl0hhitae, wobei das Olasgdfi&ss stark angegriffen and blaslg wird 
(Berzeiias). — Ein saares Sals krystaUisirt aos der Ldsung des 
Torigen in seleniger Stare in sehr kleinen luftbestftndigen S&ulen, wel- 
che sowohl beim Erhitsen als anch in Beriihmng mit Ammoniak die 
HlUfte der Sftare verlieren (Berzelius). 

Selenigsanres Kobaltoxy dul. Das neutrale Salz, CoO. 
SeOx, ist ein blas^rothes, in Wasser unlosliches Pulver. Das saure 
Salz lost sich in Wasser auf; bciro Verdampfen dieser Losung bleibt 
€un purpiirrother Firniss znriick (Berzelius). 

Selen igsaured Kupicroxyd. a. Neutrales Salz, CuO.SeOj, 
schlagt sich in Form von voluminosen kasigen gelblichen Flockcn nie- 
der, wenn man eine warme was?erige Losung von Kuplervitriol mit 
saurem selenigsauren Ammoninmoxyd versetzt. Diese Flockeu ver- 
wandeln sich beim Erwarmen schnell in Ideine seidenartige griin- 
Uaae Krystalle, welohe in httherer Temperatar nnter Wasserrerlnst 
Jeberbrann werden, dann schmelsen and suletst ihren ganzen Sfiore* 

UaadwOrterbucli der Chvmi*. Bd. VU. 52 
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gehalt Terliareii. Dm Sab 1st in Waner and selenigwr Sinre onUls- 
Uch (Berselins). Naeh Mnspratt wird dasielbe beim TVoeknen fiber 
concentrirter Schwefebftnre bUa and ist naob der Formel 8(CaO. 
8eOt).HO sosamniengeietet 

b. Basisches Sals schlagt sich als pistaziengriines Palrer oia- 
dar, wenn man dieLdsnng des Kupfervitriols mit delenig^aurem Arnmo* 
aiumoxyd versetzt, welches iiberschfissiges Ammoniak enthalt. iit 

anloslicii in Wa?ser, lost sich aher in Ammoniak. Beim Erhitzen ent- 
weicht zuerst Wasser, daim imter Auisch&umen der ganze S&uregehalt 
(Berzelius). 

Selenigsaures Kupferoxydul i?t ein weisses in Wasaer iin- 
loslichcs Pulver, welches durch Digerireii vou Kupferoxydulbydrat mit 
seieuiger Saure erhalten wird (Berzeliu h). 

Selenigsiiure Magnesia. Dm ncutrale iSalz, MgU-St^Oj 
-}- 3 HO (Mus|)ratt), bieibt bei der Behandlung von kohleDsaurer 
Magnesia mit seieuiger Saure als korniges t*ulver zuriick, welchea in 
kaltem Waaser uuioslich ist ynd sich in heissem Waaler uur wenig auf- i 
Idst Aus einer solchen wasserigen Losuug schiesst dasselbe beim Ab- 
daropfen and Erkalfanlaasen in kleinan vtotaitigan S&olen and Tafaia 
an. In h&herer Tamperatar entweioht daa Waiaer, wobei das Sals 
ein sebmelsartigas Ansehen annimmt, ohne jedoch so schmelsen and 
ohne die Sttnre sa ▼arlieren, and grdft dabai das Glas stark aa 
(Berselias)- 

Das saareSals arhttlt man darob AaflOssn des nsatralan Salsasia 

einero Ueberschusse von seleniger Siiure and F&llon der Losung mitlehl 
Alkohols. Es bildet eine niebt kiystalUsirbare teigige serfliessliehe Masse 

(Berzelias). 

Selenigsaares Manganoxjdul. Das nentraleSalz ist, each 
Berzelius, oin zartes weisse^ leicht sclimelzbares Pulvfr. Unter Luft- 
sutritt zersetzt es sich beim Schnielzen, unter Al)schcidung von Oxj- 
duloxyd und Entweichen der iSaure. Im schmelzcndv'n Zustande zer- 
frisst es daa Glas sehr rasch und macht dasselbe blasiL'. Es lost sich in 
Wasser nicht auf. Muspratt erhielt durch Aufldsen von kohlensaureoi 
Manganoxydul in seleniger Saure ein weisses aandiges i'ulver von der 
Zasammensetsang MnO.SeOg 2 HO, welches mit kaHer Ohlorwaa> 
sentoff^ftore eine farblose, mit beisser sine blassrotbe LOsang giebt. — 
Das saare Sals ist kiystaUtsirbar, leicht Iftstiob in Wasser, and w- 
Uert beim Erbitsen onter Laftabsdilnss die Hftlfte seiner Sftnre (Ber* 
selins). 

Selenigsaures Natron, a. Nentrales Sals, NaO.SeCVi 
bildet sich beim Zusaromenbringen gleicher Aequivalente Natrons oder 
kohlensauren Natrons and seleniger Saure, and krystallisirt beim Abdam> 
pfen in kleinen luftbestandigen Kornem. Das Salz schmilzt wie 
Borax , ist leicht losiich in Wasser aber unloalich ia Alkohol (B e r - 
selius). 

b. Zweifach-saures Salz: NaO . H O . 2 SeO,, 2 H O (Mus- 
• pratt). Es wird wie das ontsprechende Kalisalz erhalten und kry- 
stallisirt beim langaanieu Erkulten der bis zur Syrupsdicke eiogedampP- 
ten Ldsung in bfischelft^rmig vereinigten Nadeln aas, wriehe aa der 
Laft nicht verwittem, beim Erbitsen leicht ihr Krystallwasser wHarso 
and stt einer gelben FUissigkeit sohmelsso. Nach dem Sricalten ar^ 



Digitized by Google 



Selensttureii 



819 



starrt dieselbe zii einer weisseu strahligen Mas^e. £rst bei Rothgltih* 
hitze entweicht die Halfte der S&ure (Berzelius). 

c. Vierfach-aanrea Salz: NaO . 3 HO . 4 SeO,, + H 0 (Mus- 
pratt). Diese von Berzolius zuerst dargestelitc Verbindung wird, 
nacli Mus pratt, auch durch Auflosen des zweifach-saiiren Salzep in 
seleniger Sanre erhalten und krystalHpirt beini ireiwilligen Verdunstcn 
in lufibestandigen Nadeln. Es schmilzt leicht zu einer gelbrothen 
Flfiflsigkeit, woraus selenige Sftare and Wasser entweichen, w&hrend 
Deiitral68 selemgsaoras and Sparen von selensanrein Natron surfilck* 
bleibon (Mnspratt). 

Selenigtanres Kickeloxydnl. Das neotrale Sals wird 
dnrch dopp«Ue Zertetenng alt ein im fenchten Znstanda weisses, im . 
trookenen Znsianda apfelgrtinei, in Wagser unldsliches Pulver erhaltan 
(Barselias). Kaeh Mnspratt dagagen seblftgt sich beim Zusam* 
menbringen der L&snngen von selenigsaurem Kali und schwefebanrem 
Kickelozydul ein gr&ne8 Piilver nieder, welches beini Trocknen weiss 
wird nnd die ZasammensetiniDg NiO.SeOg -|- HO besitzt. — Das 
■anre Sals bildet eine griine, in Wasser Idsliche^ gDmmiartige Masse 
(Berzelins). 

Selenigsaures Quecksil beroxyd. a. Nentrales Salz, 
HgO.SeOa, entsteht durch doppelte Zersetzung, oder beim Zusam- 
raenbringen von Quecksilberoxyd und seleniger Sanre. Es bildet eio 
weissea in Wasser so gut wie unioslichcs Pulver (Berzelius). 

b. Sau res Salz. Zur Darstellung desselbon ^etzt man so lange 
Quecksilberoxyd zu der selenigeu Sanre, bis man eine Abscheidung 
des neutralen Salzes bemerkf, filtrirt dieses ab und dampft das Filtrat 
weiter ein. Bei dem Erkalten krystallisirt das Salz in langsgestreiften 
Wasser enthaltenden Saul en vom Geschmacke des Queeksilberchlorida 
aup. Bei hohercr Temperatur schmilzt das Salz in seinem Krystall- 
wasser, wird alhnalig fest und sublimirt zuletzt unverandert. Es lost 
sich leicht in Wasser, nur wenig in Alkohol. Die vasserige Losung 
tfird doroh Ammoniak gar nieht, and dnrch kohlensanre Alkalien nor 
wenig gefallt ; sokwe6ige Sftare schlftgt daraos selenigsaares Qoecksilbei^ 
oxydul in Form eines weissen Niedmchlages nieder, weleher sich je- 
doch bald dnrch redadrtes Selon scharlachrotb fiirbt (Berselias). 

c Basisches Sals: 7Hg0.4SeO^. Es besitst eine bUss- 
gelbe Farbe, ist in Wasser anl5slich and bildet sich, wenn man geflttl* 
tes Qiecksilberozyd mit seleniger Sikire kocht (K5hler). 

Selenigsaares Qaecksilberoxydoi Das nen^rsle Sals, 
Ug2 O . SeO|, fiUU als weisser Niederschlag sa Boden, wenn man sal* 
peterssares Qaecksilberozydal mit selenigsaarem Natron yersetst Das 

weisse Palver schmilzt beim Erwarmen zu einer doakelbraanen Masse, 
welche beim Erkalten mit citrongelber. Farbe erstarrt In nocli hohe- 
rer Temperatur bildet sich eine dunkelbraune FlUssigkeit, welche sich 
wfthrend des Sieflen? vollig verflUchtigt, und in Geatalt von braunen 

beim Erkalten durchsiehtigen bernstcingelben Tropfen sublimirt. Es 
ISat sich in heisser Salpetersaurc , nicht aber in Was?er und seleniger 
Sanre; durch Chlorwaaserstoff'saure wird dasselbe unter Bildung von 
Quecksilberohlorid und theilweiser Reduction der Saure zu rothem Se- 
len zerlegt (Berzelins). — Ein saures Salz, 3 HgO . 4 SeOj, soil, 
nach Kohler, in Form einer duukelzieguliothen , undnrchsichtigen 

52* 
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kr}stHllini?»cben Masse erhalten werden, wenn man das neutrale Sal* 
bei IdO^C. achmilzt und die Temperatur noch etwas hdher sCeigaD 

8eUnig8attre$ Silberoxyd: AgO.SeO^. Dmms Sals Mblagt 
nch aU weisses Palver niedar, wenn man . salpetenaares Silbero^fd 
mit seleniger Siinre ▼enatst la heUsem aalpetorsaurehaltigen Waa- 
ser lost 68 sich anf und krystallislrt beim Erkalten in Nadeln. Das 

selenigsanre Silberoxjd achwarzt sich niohft unter £inwirkung des Lich- 
tes, schmilzt fa.st so leicht wie Chloriiilber zii einer durchsichtigen Flfi?- 
sigkeit, \v» Ichc /n einer weisseu, undurchsichtigen zerreiblichen Maa«e 
vou kryitalliniichem Jiruche er«taiTf. In hoherer Temperatur entwei- 
chen, unter Ab.scheidung vou uietallLsclieni Silber, selenige Saure uad 
Sauorstoffgad. hi kaltem Wusuer i&t es nur sebr wenig loslicli (,Ber> 
zelius). 

Seleuigsaurer Strontian. Dat nentrala Sals, SrO.SeOfn 
ist ein weisseB in Wasser unldsUches Polyer. — Daa Ban re Sala 
entflteht dnrch Anfldsen dee kohleneanren Strontiane in seleniger Stare 
und scheldet sich beim Abdampfen als eine milehweisse nichtkiy* 
stalliniscbe Masse ab. Selbst in kochendem Washer lost es sich nor 
langsam auf. E> schmilzt beim Erhitzen und entwickelt nnter Anf- 
blahen zuerst Wasser, hierauf die IlaUte der Srinre, so dass daa nen- 
trale Salz als schwammige Masse zuriickbieibt (Berzeliu.s). 

Selenigsanre Thonordc. Das neutralc Salz, Al^Os.SSeO^. 
wird durch Fallen einer Thonerdcsalzlosung mittel.st neutralen selenig- 
sanrcn Kalis erhalten. Es ist ein wci>.ses in Wasser unlosliches Piil- 
ver, welclies in hoherer Temporatur zuerst Wasser und zuletzt seinen 
ganzen Sauregehalt yerliert (Berzelius). — Ein saures Salz bildet 
rieh beim Aniftsen des neutralen Salzes oder des Thonerdehydrats in 
seleniger Siinre, und wird beim Abdampfen als farbloae gummiartige 
dnrebilcbtige Masse von herbem Gesebmacke erbalten, welche sieb 
leioht in Wasser aufl5st (Beraelins). 

SelenigsanresUranoxyd ist ein oitronengelbes Polver, welobes 
in hdherer Tempcratar nnter Entwickelung von seleniger Saore und Saner* 
Stoff und Zarticklassung yon grtinem Ozjdnloxyd cerlegt wird und sich in 
einem Ueberschn?«c von seleniger Saure zu einem sauren Salze auf- 
lost, welches nach vollstiindigem Trocknen eine weisse undurchsichtige 
krystallinischo in Wasser losliche Masse bildet (Berzelius). Kach 
Muspratt wflrde es indessen neutrales Salz sein = (>i . 3 Se O.2. 

Selenigsanre Yttererde schliigt sich beim Zusanimenbringen 
der neutralen aelenigsauren Aikalicn rait Yttererdesalzen in grodseo 
weissen kiUigen Flocken nieder, welohe naob dem Trocknen ein weia- 
ses Pnlver bilden. Das Sals lOst sieb weder in Wasser noeb in sele- 
niger S&nre, nnd verliert in bOherer Temperatur snerst Wasser, dann 
den ganzen S&nregehalt (Berselius). 

Selenigsaures Zinkoxyd. a. Neutrales Salz: ZnO.SeQi. 
Es ist ein woisses In Wasser unldsliches Pnlver, welches in htthewr 
Temperatur unter Wssserverlost m einer gelben durchsichtigen, nach 
dem Erkalten weinisen kryptallinischen Masse schmilzt. Bei anfnngen- 
der Wcissgliihhitze sicdet dieses Salz und verwandelt sicii unter Subli- 
mation von seleniger Saure in ein schmelzbares nicht waiter sersets- 
bares basisches Salz (Berzelius). 

b. Zweiiach-saures Salz wird durch Auildsen des neotraieo 
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Salzes in Beleniger baure erhalten und bildet eine durchsichtige ri§- 
aige guiumiartige leicht in Wasser losliche Masse (Berzelius). 

c. V i e r 1 a c h - s a u r e s b a 1 z : Zii O . 3 H 0 . 4 Se O2. Von W o h 1 e r 
dargestellt. Dasselbe entsteht bei der Einwirkung von seleniger Saure auf 
metallisches Zink nebea Selenzink. Letzteres bleibt un<i^elo8t, wahrend 
das erst ere in der JLosang entlialleu ist und beim Verdanipfen im Vacuum 
8ich nach langerer Zeit erst id grossen gelben Krystallen abscheidet. Es 
sind wdiiefe riiombiiehe Siuluk mit ftbgestampfteo Randkanten and hftnflg 
aaeh nut abgMtampfteo SmtenkMiteD. MeistBiis sind xwei Krjttall* 
indifidnoo so sa einein Zwillinge ▼etbnnden, daas die ZoMninientetsangs- 
•b«ii6 pwallel «lner d«r Sdtenkanten irt nnd der Umdrehangswinkel 
180^ betrftgt Dm SaU Ut tnftbestlndig, leieht iSsUeh in WaMer; 
die farbloeeLdsung reagirt stark st^ier und erleidet dnrch Sioren keioe 
YeiandeniDg. Beim Erhitzen jedoch trtibt sich dieselbe unter Zer- 
setznng des Salaes in aelenige Saure und Abscheidung eines krystalli- 
nischen Pulvers von neotralem selenigsanrem Zinkoxyd, welches sich 
erst nach langerer Zeit in der dariiberstehenden Fliissigkeit wieder auf- 
Io9t. Erhitzt man eincn Krystall des vierfnch-^auren Salzes his zn 
30*^ bis 40*^0., so erleidet er ganz dieselbe Zersetzuiifr und wird dabei 
weiss und undurchsichtig. In hoherer Teinperatur schinilzt das Salz 
und zersetzt sich in Wasser, publimirende selcnige Siiure und, je nach 
der Temperatur, in neutrales oder basisches Salz (Wuhler). 

SelenigsauresZinnoxyd ist ein weisses, in Wasser unlijsliches 
Pulver, welches sich in Chlorwasserstoffsaure auflost and aus dieserLo- 
snng duroh Wamr wieder gelUlft wird. In hdheren Temperatnr ent* 
weaeht foerst Waaeer and hieraof i&mmtliclie Sftare (Berselias). 

Selenigsaare Zirkonerde ist ein weissei, in Waraer onlda- 
liehes, in aeUvDiger Store 15aUche8 PnlTer, welches beim Erhitzen an- 
ter ZarOeklaasang Ton Zirkonerde sersetit wird (Berselins). 

Seleni^ure 

Acide selenique, Zusammensetzung: SeOa. Sie worde 1827 von 
Mitscherlich entdeckt, und bildet sich beim Schmelzen von Selen, 
Selenmetallen . seleniger iSaure odcr Fclcnifrsauren Salzen mit Salpeter 
oder salpeter^aurem Natron, ferner, nach Berzelius, weun man einen 
Strom von Lhlorgas durch eine kalihaltige Losung von selenigsaurem 
Kali leitct. H. Rose wies auch ihre Bildnng beim Zusammenbringen 
von feelen oder seleniger Siiure mit Wasser und einem Ueberschusse 
von Clilor, und Balard mit unterchloriger Saure nach. Im wasser- 
freien Zustande ist die Selensaure nicht bekanut. 

Znr DarsteOnng der wisserhaltigai Slnre Ifist man, naeh Mit- 
' seherlieh, sehwefelfreies Selen in einem Ueberschnsse ron Salpeter- 
s&ore, sftttigt die L5snng mit kohlensanrem Natron, daropft die Flfis- 
sagkeit snr Trockne ein and sohmilxt den aas selenigsaurem und sal* 
petersanrem Natron bestebenden Bttckstand in einem Poreellantiegel 
bei Bchwacher Gliihhitse. Hieranf koeht man die gesehmolzene and 
erkaltete MaSBe mit Wasser aus, setzt, zur Zer8t5mng dea gebildeten 
salpetrigsaoren Natrons « Salpeterstare hinsn and dampft rasoh ein, 



') Mitscherlich, AnuL d. PhjB. «. Chem. Bd. IZ, 8. 6fi8. — - H. Rote, 
ebeodM. Bd. XLV, S. 887. 
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wobei sich dap seleneaure Natron in wasserfreicn Krystallen rtbsrheidet. 
Aud der noch heiss abgego^^seiiea Multerlauge i^chcidet sich bei dem 
Erkalten salpetoreaures Natron aus. Die davou abgegossene FlGissig- 
kett Uefert bei weititr«in EinkoelMii wieder •deoMiirM Nairoo, uod die 
abgegoBsene Mnttorlange beim ErkaUen wieder eioe KrystalHsatioB 
▼OB Mlpeteraaurem Nalron* Anf diese Weise fiUirt man for%^ bia die 
Fliissigkeit yollBt&adig anfgearbeitet inL Naeh noehmaUgem Umkiy- 
stalliairen dee selentiauren Natrons schlagt man ans der wasserigen 
Ldsong desselben doroh salpetersaures Bleioxyd selensaures Bleioxjd 
nieder, welches p:tit aiisgewnsohen, dann in Waf»ser suapendirt und durch 
einen Strom von Schwefelwas'^crstolf in Schwefelblei und SeleDS&ure 
zerlcgt wird; Pb0.8( (), -f- HS = H O .Se O3 + Pb 8. Die von 
dem NiederBchlage abfiltrirte Losung der Selensaure kann soweit ein- 
gedainpft werden, dass ihr Siedepunkt bis auf 280® C. stei^. — Man 
kann aucU zur i>arstellung der Selensaure, nach Berzeliusi, ein Ge- 
menge von 1 Thl. Selen und 3 Tbln. Salpeter nach and nach in einen 
gltthenden Tiegel eintragen, worin die Masse verpufit, den Bfickatead 
in Wagaer iSsen, anob, wie oben erwihnt, mit aalpeterBaorem fileioxyd ftl- 
len nnd das salpeteipanre Bleiozjd dnrcb SchwefelwasserflloffgaB ser- 
legen. Oder man sattigt eine L5fang von selenigsanrem Kali, weloiier 
noch ebeoso viel fireies Kali beigegeben iH, ab sie bereite enth&lt, nrit 
Chlorgaft, fallt aus der so erhaltenen Ldsong von selensaarem KaU, nnd 
Chlorkalium durch eine kochende I.fianng von Chlorblei selensaarsc 
Bleioxyd, welches auf die bekannte VV^eise zerlegt wird (B err eli u?). 

Nach den neusten Untersuchungcn von Wohlwill^) bildet sich 
die Selensiiure beim Erliitzen von fester selcniger Saure mit Bleisnper- 
oxyd nnd Mangansuperoxyd, ferner beim Erhitzen einer Ln«5UTiL: von 
chromsaurem Kali mit einer concentrirten Losung von aeleniger iSaure, 
wobei die Chromsaure zu Chromoxyd reducirt wird, sowie endlich bei 
Einwirkong von Chl9r anf die in Wasser sospendirten nnldiliohen se- 
lenigsauren Sake der sehweren Metallozyde. Diese letstereBildiingi- 
weise namentlich giebt, naeh Woblwill, einen beqaemen Weg tor 
DarsteUong des reinen Selensaarehydrats ab. Zu dem Ende anapen- 
dirt man selenigdaures Kupferoxyd in Wasser nnd leitet einen StiOBi 
von Chlorgas hindurch, wobei sich selensaures Kupferoxyd bildet: 
CuO.SeOj 4- HO 4- CA = CuO.SeOa HGl. Zur Entfemnng 
der gebiMf tcn Chlorwasserstott'saure neutralisirt man die Lo?ung roil 
einem kolilensaurcn vSalzo . nnd fallt das selensaure Salz cntweder 
rait Alkohol aus, oder treunt dasjielbe von dem gebildeten Chlorid 
durch Krystallisirenlasseu. Die Losung des auf diese Weise erhalte- 
nen f^elensauren Kupferoxyds wird durch Schwefelwasserstotf zer- 
setzt, wodurch man eine Losung von Selens&are erh&lt* 

Die eoncentrirte wSsserige Selensiore ist eine waaserhelle Flfli- 
sigkeit, wdcbe im mSglichst concentrirten Znstande bei 280* C. aiedet 
and ein specif. Gewicht Ton 3,6 aeigt Sie enChSlt'alsdann 84^21 Piroe. 
waaserfreie Sinre and 15,75 Proc. Wasser, also auf 1 Acq. Siote 
mehr als 1 (etwa 1 1/3) Aeq. Waaser; das Monohydrat| AO . SeOs, konnte 
bis jetzt noch nicht erhalten werden, da die wasserhaltigere 8inre 
beim Erhitzen iiber '2Sp>^ C. in SauerstofTfyas nnd seleni<re Saure zer- 
{allU Bhngt roan die eoncentrirte belensaure mit Wasser susammen, ao 



') Nach einer Mittheilung von Wtfbler. 



Digitized by Google 



Selerisauren. 



823 



findet eine bedeutende Temperatarerhohung wie bei dem Vermischen 
von concentrirter Schwefelsaui e and VVasser etatt. Wie die letltere 
xieht anch die Selensaare begierig Feuchtigkeit aas der Luft aD. 

Erhitzt man Selensaure mit ChlorwasserstoffsHure zum Sieden, so 
findet unter Entwickeliing von Chlorgae ebenfuUs eine Reduction zu 
seleniger Saure statt Eine Mischung von SelenBaore und Chlorwasserw 
ttoMtire I5tt daher, wi% KSnigswasser, Qold and Pifttin anf. In 
h5liM«r Tempmtor I6tt die mogliobst eoneentrirte Sdeiuiare Kupfer 
and Gold onter BUdong tod telemgw Sftnre anf; Zink and Eisen da* 
gegan werden anter Entwiiskelung Ton Wafsantoffgas anfgel&tt. Pla- 
tin arlaidet in der reinen Saure keine VeritodeniDg. Die reine Selan* 
s&are wird weder durch aohweiUge Sinre, noch durch Schwefelwasser* 
stofTga? Oder Schwefelammonium zersetzt, und dadurch unterscheidet 
sie sich von der selenigen Sfinre. Mit Indigo und Schwef'elsaure er- 
hitzt enttarbt die Selensaure den ersteren. Die treie Selensaure fallt 
die Baryt^alze auch bei Gegenwart von aiideren Mineralsauren ; da- 
durch, wie aucii durch Umwandlung in selcuige Saure beim Kochen 
mit ChlorwasserstoH kann die Selensaure leicht erkannt werdeo. 



Die Verwandlichaft der Selensiare an den Baaen ist fiist eben lo 

atark als die der Schwefelsaore. In Beriehnng anf Farbe, Ldelichkeit 

and physikalisoheEigenschaften seigendie selensaoren Salze die grosile 
Uebereinstinininng mit den schwefdjaoren Salsen und sind mii dieten 

towie mit den chromsauren und mangansauren Salzen isomorph. Die 
Selensaure bildet neutrale und saure Salze, R0.Se03 und RO.HO. 
SSeOg. Man nuips die Selensaure, wohl analog der Schwefelsaura 
als zweibasisch ansehen; die neutralen Salze sind dann 2R0.Se^0e 



Beiben sind^ mitAosnahme des Baryt*, Strontian-, Kalk* nndBleioxjd- 
ealses, in Waiter leiebt USeUeh. Dnrdi lange anhaltendes Koeheo mil 
ChlorwaasentoflkSore erleiden die LOenngen der selensanreo Sake Zer* 
•etaong, es ifaidet eine Entwiekelang von Ghlorgas ataU and die Selen- 
siare wird tn seleniger Sftore redacirt. 

Zur qaalitativen Erkennung der Selensaure, sowohl im freien 
Zustande, als in den Idslichen Salzen, bietet das Verhalten gegen Ba- 
^ ry ta al zl o sun g e n ein vortreflfliches Mittel, indem sle einen in Was- 
ser und verdiinnten Sauren nnloslichen Niederschlag von selensaurem 
Baryt hervorbringen. Man darf jedoch, um sich von der Unloslichkeit 
del selensauren Baryta in freier Saure zu (iberzeugen, keine Chlorwasser- 
»tort'faure, und namentlich keine heisse, anwenden, weil diese zersetzend 
auf die Selensaure einwirkt. Der selensaure Baryt wie uberhaupt die 
selensaoren Sake warden beim Glfiben in einem Strome rem Wasser- 
stoffgas viel leiebter in Selenroetall verwandelt, ak die entspreebenden 
sebwefekaoren Salae in Sdiwefelmetall. Vor dem LSthrobre Terbal- 
ten siob die selensaoren Sake wie die selenigsanren Salze, and da man 
femcr die Selens&ure, sowie deren Salze, durch Bebandhing mitChlor* 
wasserstoffsaure in selenige S&are and selenigsaare Sake iiberfuhren 
kann, so hat ihre Erkennung in keinera Falle Schwierigkeit. Wie die 
selenigsanren Sake, so Uefern auch die selensaoren Sake beim £r- 



Selensaure Salze. 
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hitzen mit Salmiak sublimirtes Selen. Eine mit viel Wa««er verdilnnie 
schwaeh blauliche Aufldsung von Indigo in Schweielsaure wird durch 
ein jjflensaures Salz augenblickiich entfarbt, wenn man noch etwa» 
Schwefelsaure hinzufiigt und erwarmt. Dieaelbe £ntfarbiuig erfolgt 
aucb auf Zusatz von Chlorwasser^totTdaure. 

Ueber die quantitative BestiDimung der Selensaure ft. Art. 
8«len (& 797). 

Sel«ii8»iirer B»ryt, BaO.BeOs, wird dnreli Fftll«a «iiMft 
iSfliohan Mlensaiireii Saliat mittelst fllnet 158liGh«n Barytaalses alt 
WUSM8 in WasMT lud 8slpet«nliiM aalOeUehes FoItot erhaltia 
Doroh Koehen mit CUorwaflsenloMiire Terwandeli nek denelbe in 
selenigflsonn Baiyt. In tehwacher GlQhhitze, bei welcher der schwe- 
fdiaore Barvt onrerindert bleibt, wird der selensanre Baryt in einem 
Wasserstoffstrome , oft anter Feuererscheinung, la Salflnbanani redi^ 
eirt, wobei die Masse ihr Ansehen nicht verandert 

Selensaures Bleioxyd, PbO.SeOs, entateht durch Fallen des 
gelensauren Natrons mit salpetersaarem Bleioxyd nnd is( ein weines 
in Wasser unlosliches Piilver. 

Selensaures Eiscnox ydnl: FeO.SeOs -f" 7 HO (oderaHO), 
Dieses Salz ist erst in neuesterZeit von Wohlwill dargestellt worden, 
und entsteht, wenn man eine Losuug von Eisendraht in Selensiiure in 
einer Atmosphare von Wasserstoffgas oder Kohlensaure eindamplu 
Nur bei einer 0^ wenig Ubersteigenden Temperatur erhalt man dieM5 
Snls in der Form and mit d«m WniMrgehalte des Bisenvitriols, FeO. 
SeOs -|~ 7fiO. Sehmi bei geringer Tempertttaveriidliung wwdn 
dieee KrystaUe miter Waeserverlnet ondnrcheiohtig, nehmen die Kry- 
etnttform des Kapfervitriols, FeO.SeO^ ^ 5fiO, an, pnd stirameB 
aneh im Wassergehalt mit diesem (Iberein* Dieses letctere Sali 
sofaeidet sieh jedesroal aus der L5song ans, wenn man dieseibe bei einv 
etwa 5^0. flbersteigenden Temperatur der Krystallisation iiberlasst. 

Selensanres KaiL a, Neatrales Salz, KO.SeOs* Zur Dar- 
stellang desselben verpafft man, nach Mitsoherlich, ein Gemenge 
von 1 Thl, Selen nnd 2 Thin. Salpeter oder von gleichen Theilen de? 
natiirlich vorkommenden Seienbleies und Salpeters in einem gliihenden 
Tiegel, oder auch man schniilzt selenigsaures Kali mit Salpeter zusam- 
men. Die erhaltene Masse wird in heiesem Wasser gelost und zur 
Kryatallisation gebracht. Zuerat krystallisirt der Ueberschuss des Sal- 
peters und spater das selensaure Kali aus. Letzteres gleicht deni 
schwetelsaiiren Kali voUkoramen und ist dainit isomorph. Ks verpufil 
auf gliihenden Kohlen wie Salpeter, und ist in heisaem und kaltem 
Wasser gleicfa iSslieh. 

Sanres Sals, EO.ilO.SSeO^, ist, nach Mitsoherliob, 
dom entapreohenden Sdiwefidsftnresals Tollkoomien fthnlieh mid daait 
isomorpk 

Selensaure Kali-Thoner de oder Selcnsanre*Kali*AlnaB, 
KO.SeOi + AlsOa.SSeOs + 24 HO. Diese Doppelverbindung 
wnrde erst in der neoesten Zeit von B. We b e r dargestellt Man erbiit 
dieseibe, wenn man reine Selens&nre su ein Viertel mit kohlensaurem 
Kali nentralisirt und in den iibrigen drei Vierteln reinea Thonerdehydrat 
autiost. Aus der ohemisohen Losong soheidet sioh die obige VerbindaBg 
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bei fireiwiUigem Verdansten nsch 14 bis 20 Tagen in schbnen Kry- 
stallen von 1,971 speoif. Gewicht an?. Diese stimmen mit dem ge- 
w5hnlichen Alaun voUkommen iiberein; e8 sind Octa?^der mit Wiirfel, 
zaweilen mit Flacben des Granatoctaeders. Der Selenalann lost ?»ich 
leichter in Wasser al8 der gewohnliche Alaun, nnd verliert sein Kry- 
f«talUvaHger leichter als dieser. Beim Erhitzen bl&ht er sich anf nnd 
verliert gchon vor eintretender Gliihhitze mit den letzten Antheilen 
Waaser einen Theil seiner Saure ; bei 8chwacher Gliihhitze wird die 
mit der TboDerde verbundene Selensaore vollstandig aasgetrieben. 

In UmlioiiMr W«iie hU Wohlwill Midi dmi AmiDOoiak- and N«- 
tronftUna der Selaosiiire erhilteB. Der Natronalann kryetallinit 
nor aos lehr concentrirton Ldenngen. Selbet bei bedentendem Ueber- 
eobosae yon selensaurer Thonerde liefert die Lftsnng nor wenig Alann, 
dagegen bedentende Bfengen Ton eelentanren TXhtron. 

Znr Dartlelfaittg dee Chromalanns der Seleneftore muss eine 
Ldsnng von saurem chromsaurem Kali mit Selensfiure und Alkohol 
▼oreichtig erwirmt werden. Die KryBtalle, welobe denen des Chrom* 
alanns TollliommeD prleichen, scheiden sich nur ans itehr concentrirten 
Losnngen und erst nach niehrwSchentlichem Stehen aus. Bei der 
Reduction von saurem chromsaurem Kali durob eeleoige S&ure wird nur 
nicbt krystallisirbares Salz erhalten. 

Selensaures Kobaltox ydnl: CoO.SeOj -|- 7 HO. Man er- 
halt dieses, dem entsprechenden schweleUauren Salze in seinen Eigen- 
schalten jorleiche und damit isomorphe Salz durch Auflosen von rei- 
nem oder koblensaurem Kobaltoxydul in Selenaaure (Mitscher- 
licb). 

Selensanres Knpferoxyd, CuO.SeOy -|- 5flO, ist mit dem 
aebwefebaaren Kapferoxyd iiomorph nnd entsfeht dnreh AnflSsen von 
Enpfer oder Eapferoxyd in Seleneiore (Mitseherlieh). — Eine Ifi- 
flehnng von eeleneanrem Knpferozyd nnd selenianrem Eisenoxydnl 
lieferte, naeh Wohlwill, in einer Beihe aufeinanderfolgender Kry- 
stallisationen nur verschiedenartige Combinationen der Form des Ka- 
pfervitriolB. Nur dann erhalt man Krystalle von der Form des Eisen- 
vitriols, wenn der Gehalt an letzterem iiberwiegend ist, wic dies 
Wohlwill bei einem Doppelsalze beobachtete, welches 8 Aeq. Eisen- 
oxydul auf 2 Aeq. Kupferoxyd enthielt. — Bcim Vermischen der L5- 
sung von schwefdsanrer Mafruesia mit verhaltnis,snia8?ig sehr gerins^en 
Mengen von seieusaurein Kupferoxyd erhalt ni m, nach Wohlwill, 
Krystalle von der Form des Eisenvitriols und der Zusammon?et'/nng : 
SMgO.SOa -f CuO.SeO, 4- 28HO. Wendet man .«tatt der schwe- 
felsauren Magnesia schwereUaures Zinkoxyd an, so krystallisirt ein Salz 
voD der Zusammengetzung 3 ZuO . S Og -|- Cu O . SeOa -|- 28tf O 
aus. 

Selensanre Magneaia, MgO.SeOa + 7llO, gleicht in Kry- 
etallfonn nnd Ldilicblceit der echwefelflanren Bfagneda ▼oUkommen* 

Selensanres Natron: NaO.SeOt -|- lOHO. Es wird wie 
dae entapreehende Ealisala erhalten and aehieaat ana aeiner wiaaerigen 
L&aong fiber 40^0. in waaaerfreien Kryatallen an. Die waaaerhalti- 
gen Kryatalle entsprechen denen de$t Glau1)erf«alsea vollkommen. Wie 
dieaee zeigt es auch bei angef&hr 88 OQ. seine grOaate L5alichkeit in 
Waaaer (MitBcherlich). 

Selenaanrea Niekelozydnl, NiO.SeOt -|- 6fiO, wird dnroh 
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Auflof'en von Nickeloxydul oder kohlensaurem Nickeloxydnl in Selen- 
saure erhaiten und ist mit dera entapreeheudeii iSchwefelsauresaiz iso- 
morph (Mitscherlich)* — Eine Misohang von schwrfeltaarem Nickel- 
oxydnl and soleoMKirein Eupferoxyd, welfiht nnhera gloiehe Aoqoi- 
▼alente beider Oxyde entlUUt, Itefert, iia«h Wohlwill, Krystalle ««« 
der Form dv Euenritriolft. 

Selensaurcs Silberoxyd, AgO.SeO^f stimint in Form nod 
ESgenschaften mit deni schwefelsaaren Silberoxyd uberein und wild 
dnrch Aufl&Mn yon Silber in Selensaure erhaiten (Milaoberlich). 

Seleneaure Thonerde gleicht im Allgememen dem ^chwefel- 
sanren Saize und licfert unter densolben Umafcaiiden entspreobonde 
baaische Salze (Berzeliufi). 

Sell n 8a u res Zinkoxyd, ZnO.SeOs -f- 7 HO, ist mit dem 
Zinkvitriol isoniorpb. Nach Mitacherlich existiren anch Salze mil 
2 und 6 Aeq. Krystallwasser. Das erstere soil iiber 60^ C, das letz- 
tere zwischen 20^ und 15^0. auskrystalliflireo. Beim Vermischen der 
Ldfoni^ des leLenBaiirenZinkozyds mitemerEiaenvitriollOiODgentBtohea, 
naek W obi will, Krystalle von der Form det KnplernUiols. — Ter^ 
miaebt man erne Loiang von selensanrem Zinkoxyd mit ein«r soldun 
TOD seleoMnrem Kupferozyd, so daaa eratere in bedentendem Ueber^ 
schusse vorhanden ist, so zeigen die anfangs sich aaMcbeidoiden Ery- 
SteUe die Form des Kupfervitriols ; erst zuletzt erhalt man qnadratische 
Krystalle von der Form de? i^elensanren Zinkoxyds. Sie sind schwack 
blaulich gefarbt und von entsprechend geringerem Gebaite mn Knpfer^ 
aalx (Wohlwill). Gr. 

Selensalze a. S. 808. 

S e lenschwefel, Vulcanit, Volcanit, vSchwef elselen. 
Brimstone^ soli nach Stromeyer dem Salmiak aiif der Insel Vnlcano 
beigemengt sein, wodurch derselbe orangegelb geiarbt ist Dana iand 
iho auch am Vulcan Kilauca auf Hawai X 

SelenSChwefelquecksilber, Selenschwefelmercar, 
Selenqnecksilber, Onotrit, von San Onolre in Mexico, derb, kbr- 
nig, schwarzlich-bleigrau, ins Stahlgraue, metallisch giauzend, undurch- 
sichtig, milde, im Strich glanzend, mit der Harte = 2,5 enthalt nach 
H. Rose 3) 81,33 Quecksilber, 6,49 Selen, 10,30 Schwefel, verriii. litlgi 
sich im Kolben vollstandig, ein Jichwarzes, mit Soda gemengt ein ineuilli- 
aches Sublimat von Mercur ergebend. Auf der Eoble vor dem Loth- 
robr erbitsi, verfltlobtigt es aiob gleiohfalla, den Gemcb der aobwefligen 
S&nre entwiekelnd. K. 

Selensilber, Selcnsilbcrglanz, Naumannit, Selemuret oj 
Silber^ von Tilkerode am llarz, ist nach G.Rose*) we.sentlich An 8e 
mit wenig PbSe (Selensilberblei), derb, in diinnen Flatten, krvatalli- 
nisch kornig abgesondcrt vorkomniend, niit vollkommener Spaltbarkeit 
parallel den Hexagderfliichen , eiaenschwarz, metallisch glanzend, un- 
dnrebaicbtig, gcsebmeidig, hat die Hftrte = 2,5, das spec. Gew. s=8,0. 
Yor dem L5tbrohre auf Kohle scbmelsbar, in der Ozydationaflamme 
rnhig, in der Bednetionailamme roit -Aofacb&nmen nnd beim Eratarren 

») Getting, gel. Atiz. 1825, S. 386. — ») Syst. of Min. Vol. TY. pr^it H, p.J4. 
*) Fogg. AnnaL Bd. XLVI, S. 818. — «) Fogg. knutL B<1. XIV, S. 471. 
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wieder aufgliihend, mit Soda nder Borax giebt ea ein ISilberkorn. Im 
Kolben erhitzt schmelzbar, eio 8chwM)he« Sabliroat yon Selen imd ao- 
leniger biiure gebend. 

Nach del Rio sol! zu Tasco in Mexico Doppeltselensilber 
AgSe^ von bleigrauer Farbe^ hexagonale Tafelchen biidend, vorkom- 
men, welches sehr geechmeidig ist*)* K. 

Selensilberblei s. Selensilber. 
Selensilberglanz s. Selensilber. 

S elensulfide. Selen und Schwefel lassen sich in alien Ver- 
haltnisscn zusammenschineizen. Selenhaltiger Schwefel, wie er hier 
und da in der Natnr vorkommt, ipt rothgelb. Ein geringer Zusatz von 
Schwefel, z. B. 1 rroc, niucht das Selen leichtfliis^iigeri intensiver roth 
und diirchsichtig ; so lange das Geinisch hcisd ist eracheint es undurch- 
sichtig schwarz und wenig fliiasig; wahrend des Abkiihlens wird es 
dfiimflflsuger dunkelroth und durehsichtig. Sehniilzl man dagegen 
100 Thle. Schwefel mit 1 Thl. Selen zosammen, so erhftlt man eine 
schmntsig orangegelbe Masse (Berselins). Too alien diesen Yer- 
bindnngen kennt man bis jetzt genauer nor die von Berselios ent- 
deckten, das SelensulfQr und das Selensalfid. 

Selensulfdr. 

Syn. Seleiiiges Sulfid; Zu<«amnien8etzung : Se Sq. Diese Ver- 
bindunpr wird erhaiten, wenn man 1 Aeq. Selen mit 2 Aeq. Schwefel 
rusamrnenschniilzt, oder auch, wenn man einen Strom von Schwefel- 
wasserstoflgaj in eine Lo?ung von geleniger Saure leitet. Hierbei triibt 
oich die Flusaigkeit und uiramt allmalig eine citrongelbe Farbe an ; um 
die Abioheidang des Niederaohlags so- beseUeanigen, setst man etwas 
ChlorwaaserstoflbliQre su, und wenn man das Ganse nnn noch etwat 
•rhitst, so balit sich das SelensnlAIr so ebem elastischen feoenrothen 
Niedersohlage sosammen, weloher nach dem Tlrocknen roth erscheint. 
Da9 SelensulfQr wird bei lOO^C. weich und schmilzt sohon bei eioi* 
gen Graden iiber diesem Punkte ; bei noch hoherer Temperator gerEth 
es insSieden, destillirt iiber und bildet nach dem Erstarren eine durch- 
sic!!itige pomeranzenpelbe dem Auripigment jihnliche Masse. Ver- 
brennt das Selensulfiir an der Lnft, beobachtet man zuerst vorwal- 
tend den Gernch naeh schwefiiger Saure , spater jedoch wird der dern 
Selenoxyde eigenthiiinliche liettiggeriich vorherrschend ; ist jedoch der 
Lultzutritt nur unzureichend vorhanden, so sublimirt gleichzeitig Selen. 
Von Salpetersaure wird das Selensulfdr nur wenig angegriffen, von 
Kdiiigswasser dagegen sehr leieht; es bleibt dabei rSlhlidb gefleckter 
Schwefel, weloher einen Theil des Selens hartniickig snrftckWW Al* 
kalien 15sen aos demselben leiobt and ToUstfodig den Schwefel, bei 
einem Ueberschasse des Alkalis aooh etwas Selen aof, so dass schwe- 
felfreies Selen zurUckbleibt. Schmilzt man das Selensolfttr mit wenig 
kohlensaurem Bosammen, so erhalt man eine Masse, welche sich 
mit ZuriicklassuDg von Selen in Wasser lost; bei Anwendung einer 
grdftseren Menge kohlensauren Kalis Idst sich die gescbmolsene Masse 



1) Bendut TtM d« mia. T. U, p. 686. 
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voUstandig in Wasaer. Die alkalischen Schwefelmetalle, vorzug-sweise 
die Einfach - Schwel'elmetalle , sowie die alkalischen Sulf hydrate zer- 
Mtsen das SelensallUr, die letzteren freilich nur nach langerem Kochen, 
utor AbMheidnng von SeUoy indeni tieh bi«iM habere Sehweleltings- 
tlaftia der AlkaUmotalle bilden (Berselias). Lotet man IUmt 
dat ,Selen8iilfilr einen Strom vob CblorgM, bo- erbftlt man, aack 
H. B086, ein GemeDge yon- Selensoperchlorttr and Chlorachwelii], 
weleber letztere beim Erbitsen sicb l«icbt TerflQcbtigl mid reioes Chlor- 
selen soracklaast. 

Selensulfid. 

ZutMunroensetoiuig : SeSs. Mao erhalt dasBelbe durch Znsammen- 
sebmelzen yon 1 Aeq. Selen mit 8 Aeq. Schwefel. Im geschmolseaeD 
ZuBtunde ist es schwarz, viel weniger fliichtig als Schwefol, tind Iftsst 
eich unverandert dcatilliren ; nach dem Erkalten bildet es eine veil- 
kornrnen durchsichti^'e , gelbrothe Masse. Das Selensulfid bleil>t Irin- 
gere Zeit, wie dcr bcliwefel, weich und elnstisch, olme jedoch wie die- 
ser klebrig zu sein; uach dem voUstandigen Festwerden ist es un- 
dnrch8icliti<j^ and von ziegelrother Farbe. Kaiistische Alkalien losen 
die Verbindung ohne Riickstuud auf, wean sie iin Leberschuss ange- 
wendet werden; im anderen Falle bleibt ein Theil des Salens unge- 
VM surOok und das Alkali wird in Fftnffacb-ScbwefelmataU nmga- 
wandelt (Beraelins). Gr. 

Selenwasserstoff, Selenwasserstofl'saure , Hydro- 
aelen, Wasseratoffselenid; Acide hydroseUnique. Zusainmensetziing: 
HSe. Man kennt bis jetzt nur diese eine Wasserstoffverbindung de» 
Selena, welche das vulUtandige Analogon dea Scliwefelwasserstotfea l>t 
und Ton Berzelius entdeckt und anteraucht warde. Der Selenwmsser- 
■toff ist ein farbloses Gas, welebes sicb bei der Zers^snng sines Selea- 
metalls doreb eine wasserbaltige S&ora bOdet. Zw Dantelhmg dessel 
ben flbergiesst man da^ in einer Wonlf'scben Flascke oder in mnem 
Edlbchen befindliohe Seleneisen oder Selenkalinm mit Chbrwaaserstoff^ 
store oder verdiinnter Scbwefelsi&Qre und (&ngt das entweichende Gras 
Qber Qneoksiiber auf : 

FeSe 4- H^l = FeGl + HSe. 

Der Selenwasserstoff bildet ?ioli ferner, nach Co r r enw ind er 
wenn man ein Genienffe von Selendampf und Wasserstott' durch eint- 
mitliimstein^tiic'ken geiiillte und aul etwa 400'^ C. erhitzte Ri")hre loitet. 

Daa Selenwasserstoffgaa zeigt anfanora einen dem Schwefehvassor- 
atoffgase ahnlichen Gerucli, vcrursacht aber zuletzt Trockenheit und 
eine stechende BUBaihmenriehende und sehmersbafte EmpfinduDg in der 
Scbleimbant der Nase. , Eine nur erbsengrosse Blase dieses Gases be-> 
niromt den Gerncb itir mehrere Stunden und Terursaeht ausser laage 
anbaltendem Sobnupfen und troekenera Hasten auch eine Entsfindong 
der Angeo. Es rothet Lackmnspapier. Das speeif. Gewicbt = 2,795. 
In Wasaer loat aich der Selenwasserstoff in grtaerer Menge als Scbwe- 
felwaaaerstofT. Da sich jener in Infthaltigem Wnsser rascher sersetet 
als dieser, «o lost Tn?\n das Gas in niisgekorhteui Wasser anf. Die 
erhaltene FliiBaigkeit ist iiarblos, von schwaohem Gerucbe und kepa> 



I) AniiAl. de ohim. et de pbjrs. T. XXXIV, p. 77. 
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thischem Gescbiuack, sie rothet Lackmus und farbt die Haiit dauemd 
rothbraun. Unter Einwirkung der Lnft trQbt sich die Losung, farbl 
sich von oben nach iinten allmalig roth und lasst 7ulet7t alles Selen in 
Form von rothen Flocken niederfallen. Salpeter«aure pcheint ohne 
Einwirkung aui da-? Selonwacsersto/Twasger zu sein. Mit Zinn erhitzt 
giebt(l Vol.) Selen wasseratoflgas Selenzinn und(l Vol.) Wasserstoffgas; 
fiber nnreinein Qaecksilber sersetite sich das Gas bei I&Dgerem SteheD^ 
wobei das MetaU sich kupferig tkberzog (Binean). Mit MetaUozyden 
sosammeDgebracht giebt es leicht Selenroetall and Wasser. — Die sau- 
ren L5snngen sSinmtlicher Salce der ^chweren MetallozTde werden 
dnrch Selenwasserstoff sowohl in Gasform, als in w&sseriger Ldsnng 
gefallt; die ans Selennietallen bestehenden Niederschlilge besit?:en im 
Allgemeinen eine branne oder schwarze Farbe, mit Ausnahme deS" 
Selenzinks, Selenmangans and Selencerinms, welche fleischroth gef&Tl>t 
sind. 

Selenwasserstoff verbindet sich mit den Selenalkalinietallen zn 
Doppelverbiudungea: £Se . HSe, Selenohydraten, oder Uydroselen- 
Selenmetallen. Gr, 

Selenzink^ Selensinkglans, soil nach del Rio bei Galebras 
in Mexico ▼orgekommen sein, and zwar eines mit graolichschwaraer Farbe 
and ein anderes rSthliehbraanes. Jenes bestand aas 49 Proc. Meuf 
24 Zink, 19 Queoksilber and 1,5 Schwefel, dieses soU &hnlich sasam- 
mengesetzt sein K* 

Sell6ri6} Apium graoeolefu. Von dieser, zu den Umbelliferen 
gehdrenden Pflanae benotzen wir in anseren EOchen bekanntlieh daa 
KnxA wie die Warzeln. Die Blfttter enthalten Manait, fttherisches and 
fettes Oel, Gammi and ihnliche Bestandtheile. Aach die Selleriewnr- 
lel enth&UMannit, nach Hiibner anch Traabensacker and Rohrsaeker. 

Diefrischen jongen SehSssHnge geben, nach Herapath, 1,10, ge^ 
trocknet 16,37 Proc Asehe, diese besteht ans 77,2 in Wasser Idsliehea 
und 22,8 darin unldslichen Salzen. Th. Richardson erhielt TOn 100 
frischen Selleriepflanzen 01,5 Wasser, 7,4 tfockene Pflanaensubstans 
und 1,07 Proc. Aache; die Zosanunenseteang derselben nach Absog 
der liohlensaore ist: 



lie 


rapath*) 


Richardson*) 


Kali 


33,1 . . 


. . . 22,1 


Natron 


Spur . . 






19,0 . . 


, ! . 18,1 




Spar . . 


. . . 5,8 




Spar . . 




Manganozyd .... 




! ! 1,9 


Schwefels&nre .... 


1,1 ! ! 


. . . 5,6 




1,8 . . 


. . . 83 


Phosphors&are .... 


14,4 . . 


. . . . 11,6 


Phosphorsaures Eisenoxyd 




. . . 2,6 


Chlorkaliam • . • . 




. . . 88,4 


Chlomatrium .... 


86,5 ! . 





I) Schweigg. Jahrb. d. Ch«iB. «. Phyt. Ig2d, Bd.111, 8. M. — ^ Qik Jonfll. 
of Chem. Soc. T. V, p. 4; Jonrn. f. prakt. Chem. Bd. XLVII, 8. SS8. — ^ AmMl. 
d. Cbenu u. Fharm. Bd. LXTU, Heft 3. TabeUe. 
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Der Smdm yon Apnm gramkm enthllt ein fttlMriaelm 0«lt aMh 
TietEmann 1,9 Proo. and 5,8 Proc einer iMliamuclien Materte. Ft. 

Selterswasser. Die Zusammensetzung dieses so geschaU- 
ten Mineralwasserp, welches vielleicht in grosserer Qiiantitat consuniirt 
wird, als irgeud ein anderes, ist fnihcr (Bd. V, Tabelle unterNro- I5i^) 
getrebcn; es wird vielfach kim;3tlich, niclir oder weuiger gut, naoh^v- 
macht; von bekannt gewordenen Vorschrii'ten .sind nur folgcnde zu er- 
w&hnen. Murray bringt in cine Fla^che mit 8 Pfd. Wasser 70 bis 75 
Oran raachende Salas&ure 6 Gran kohlenaaoran Kalk, dann wenn dieser 
gelost ist, 10 Gran koUansaore Magnesia and 54 Gran doppelt*kohlen- 
saares Natron, worauf die Flasche sogleich fest verschlossen and anA 
bewabrt wird. Ddbereiner bringt zu 1000 Cabikzoll Wasser 33,25 
Gian Salzsaure von 1,06 specif. Gewicht, setzt dann 39,7 Gran kohlen- 
saure Magnesia, 95 Gran kohlensaoren Kalk und 1440 Gran doppelt- 
kohlensanres Natron zu; die Losung und Zersetzung der Carbonate 
muss natiirlioh in einer gut verschlossenen Flasche vor ?ich gehen. 

Haufio; wird auch nur niit Kohlensaure ges&ttigtes Wxiaser als 
Selterswasser bezeichnet (s. Sodawasser). Pe. 

Semelin a. TitaDit 

Semianilin^ syn. Semibenzidam. 

Semibenzidam nannte Zinin die spStor aU AzophenylamiB 
(2. Aafl. Bd. I, S. 1035) bezcichnete Base zaerst deshalb, weil er an- 
nahm, es haltc in 1 Aeqnivaient halb so viel Kohlenstoff aU das Ban- 
zidam (Anilin). Pe, 

Seminaphtalidam nannte Zinin die aos Nitronafditylnitrir 
doreh Sohwefelammoniam erhaltene Base, weil sie in 1 AeqmvmleBt 
nor halb so vuX Kohlenatoff enth&lt) als das Naphtalidam; spfttar kat 
die Base den Namen Axonaphtalidam oderNaphtidin erbalten (8«Bd.y, 
8. 442). 

Senarmontit wurde das tesseral krystallijirende Antimon- 
ozyd SbOt genannt, welches in OctaSdem krystallisirt, auch derb mit 
krystaUinisch-kdmiger Absondernng, and dioht bei Mimina onweit 
Sensa in Constantino Torkommi, and von H. de Senarmoat onler- 
sacht and besehrieben wnrde. Dasselbe Mineral kommt nach Kenn- 
gott^) auoh bei Pemeck unweit Bosing in Ungarn vor. Der Senar* 
montit istspaltbar parallel den OctaMerfl&ohen, derBrnch ist inuschelig 
bifl uneben; das Mineral ist farblos, weiss bis gran, demant- bis glasartig 
glanzend, auch in den Wachsglanz geneigt, durchsichtig bis an den K&nteo 
durchscheinend; Strich weips ; Iliirte = 2,0 — 2,5; specifipchcs Gewicht 
= 5,2 — 5,3. Im Kolben siibliniirt es vollstHndig, kleine octaedri-«ehe 
Krystalle oder weisses pulverigeji fSiibliinat absetzend. auf Kohle vor 
deni Lothrohre erhitzt, gicbt es starken Antimoubeschlag und verHiich- 
tigt sich; in der Reductionaflamme erhlilt man Antimou; in Salz^aure 
IdsUch^ die LSsung giebt bei Zusatc von Wasser einen weissen Nieder- 
seUag. JT. 

0 AnoAl. d« chim. et de phys. [81 T. XXXI, p. 604. 
^ Kenagott't U^btrt. d. afn. IbiMli. 1862 , S. 41. 
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Se negalgummi .s. Gum mi (Bd. Ill, b. 7j$6). 

Senegawurzel, von Mfgala Semga (PamUie der Po^a- 
Ua$)j einer nordaniciikaDischeD Pflanze, enth&lt ansser Fett, Hars, 
Giminii a. s. w. naob GehleD^) 6, nacii Tronisdorff >) 88 Pfoo. 
SenegiD. 

Senegin von Baehholz. B. nannte den kratsenden Stoff der 
Seifenwurzel (^Saponaria ojfic.) Senegin, well er Urn mit leteterem fflr 
identiflch hielt (& Poly gala s&are Bd. VI, S.621« Saponin Bd. VII, 
8. 240). 

Senegin von (^uovenne s. l:*olygala8aure Bd. VI, S. 621. 

Senegin, modificirted, iat ein Zertetzangaproduot des nacb 
Qnevenne (vergl. d. Art. Polygalasaure) gewonnenen Senegins, 
welches entsteht, wenn man jencs bei gewohnlicher Temperatur rait 

30 Thin. Salzsaure in Beruliniiig bringt. Es quillt zu einer griinen, 
gallerUirtigen Mapse aul, weiche mit Wasser gewaschcn iind in Alko- 
hol gelost wird; beim Verdunsten der Lo.sung bleibt da? modilicirte 
Senegin zuriick. K-^ ist gelblich wci»8, schwach bitter, unldslich in 
Washer, loslich in Alkohol. Dieae Losung rcagirt sauer, wird von 
den meisten Metallsalzen gefallt, von Washer gallertartig nicderge- 
■chlagen. Wp. 

Senf, ft. sohwarzer, braaner oder grauer. Der Samen einer 
hautig ciiltivirteu Crucitere, Sinapis nicfralj.^ ist verschiedentlich unter- 
sucht, jedoch ohne vollig befriedigende Kesultate. Nach Hoffmann*) 
enthalt derselbe : in 100 Thin.: 24 Thlo. Oe), lOThle. Gummi, 7 Thle. 
Extract! vstutf und Sinapin, 4 Thle. Asciie, 6 Thle Waaser; sonst £a- 
weiss, Faser u. s. w. 

Die Asche des Sameus betragt, nach James, 4,31Proc. Sie ent- 
halt iin iiundert: 

Kali 12,01 Phosphorsaure .... 35,06 

Natron 4,63 Schwefelsaure .... 6,79 

Kalk 16,47 Kieselsaure 2,68 

liagnesia 13,64 Chlomatriani .... 2«16 

B^noxyd 1,06 Kohle 4,27 

Der schwarze Senf begitzt im trockenen Zustande weder Geruch 
noch Geschmack, aber aus dem mit Waaser zum Brei augeriihrten Ful- 
ver entwickelt sich beides schon nach knrzer Zeit, und bei der D«» 
stillation dieieB Gemenges bekommt man flftehtiges Senf51 (Allyl- 
rhodanftr s. 2. Aafl. Bd. I, S. 569), welches ftosserst Bcharf ist Es 
teheint bier ein &bnliehe8 Verbftltniss obsnwalten, wie bei Bildong dea 
fttheriseben Oels aus bttteren Mandeln. In der That baben Pre my und 
Boutron'') aus schwarzem Senfeinen Korper dargestellt, welcher dem 
Mandelemulsin entspricht und den Namen Myrosin (s. d. Art.) erhalten 
bat. Andererseits hat Bussy*) aas dem Samen ein krystalUsirbares 



») Berlin. .Jabrb. (1804) Bd. X, S. — •) Tromsd. Neues Jouin. Bd. XVI. 

2, S. 241; IM. XXIV, 2. S. 22. — ^ Arrhiv Pharm. [2.] Bd. XLVIII, S. 268. 
— *) Journ. de pharm. T. XXVI, p. 112. — Jouro. da pbarm. T. XXVI, p. 89; 
Bep«rt. f. d. Pliwn. Bd. LZIZ» 8. 8(9. 
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Kalisals, das aogmnnU myrooBsure Kali (a. d. Art), geiroiiii«B| Wel- 
ches mit jenem unter Mitwirkung Ton Wassar dan scharfen Garacb 
ond Geschmack des Senfols entwickelt* Dar Vorgang iat (ibrigens noch 
nicht gehorip^ erniittelt, auch ist es anderen Cheroikem nicht gegluckt 
da« myronsaure Kali darzustellen, 8ie erhielten stattdessen 8chwefeL;>aares 
K.iii. bimon ^) ptellte diirch Behandliinp de" Senfs mit Alkohol einen 
kryptalHsirbaren Korper dar, den er Sinapisiii nauute. Er glaubte an- 
fang?, dass Ideraus sich luittelst VVas^er? und Myrosins das flfichtige 
Senlol erzeuge; spater aber iiberzeugte cr sich, dass das binapLsin 
keinasoiche Zersetzang erleide (vergL Sehwef elcyanwaaseratoff- 
Sinapin untar Sioapin). Auch darin atuDint dar Saiif mit den bi^ 
taren Bfandaln (ibarain, daas ar naeh dap Bahandlnng mit Alkohol bai 
dar DaBtillation mit Waasar kain Mchtigas Oal mahr giabt. Dnreh dan 
Alkohol wird der eine Factor das myroDSanra Kali aosgasogon, dar 
andara Factor das Myrosin unwirksam gemacht. 

Der schwane Senf wird, mit Wasser angerfihrt, als Kataplasnia 
(s. Senfteig) angewendet. Zu gleichem Zwecke gebraucht man aocb 
wohl das Uber Senf abdcstillirfe olhaltige Wasser (s. Senf8p iritn «") 
Mit der Zeit verliert indess das Senfpulver seine VVirk?amkeit , we?- 
halb nicht zuviel davon vorrathig gehalten werden darf. Aussier- 
dem dient bekanntlich der 8eiif mit E.^fig mehr oder minder fein ge- 
riebeu als Gewiirz. Im Handel kommt das Pulver haofig mit weissero 
Sanf) mit Mehl, und am die Farbe zu erhdhen mit Caronma yermiseht 
▼or. Sofarn as an arsnailichan Zwackan diant, sollte man es daher 
stats salbst bereiten. 

b. Weisser Senfsamen, Semen ainapis alh., S. erucaCy von St- 
napis alba L. Dieter Samen hat, nach Hoffmann, dieselben Bestand- 
thaUe wie der schwarse Senf. Jamas bekam damns 4,15 Proc Asche, 
walcha im Hnndert hielt: 

Kali 9,80 Schwefelsaure .... 5,29 

Natron 4,40 Chlor 0,20 

Kalk 20,81 KieselsEnre t,t9 

Magnesia 11,00 Kohle 2»94 

Eisenoxyd 1,48 Verlnst 4,24 

Phosphofs&ore .... 86,60 

Der weisse Senf ist wie der sehwarse an sich fisat gaaehmacfcloa, 
in Berflhmng mit Wasser aber wird er schar( doch rQhrt diese SehSrle 
hier nicht yon dar Bildnng eines flfichtigen OeU her, dean bet der De- 
stination erhalt man davon keine Spur. Es ist noch nicht ermitteh, 
welchem Stoffe die Scharfe ihren Ursprung verdankk Das sogenannta 
Emcin, welches sich, nach Simon, ebenfalls im wei^sen Senf finden 
soil, ist biplang ein problematifcher Korper. AU sonstige Beatand- 
thelle des Samcnsi werden iibrigens angegeben: geibar Farbstoff, apiei> 
sanrer und citronsaurer Kalk. Wp, 

Senffettsfture. Die feste Sinre ans dem fetten Ode dea 
wdsaen und schwarsen Senfsamens ist ErucasXnre, im schwamn Seof- 
samen neben Steaxinainre. 



r^u, Annal. B4. ZUII, 8. 661; Bd. XLIV, 8. m. 
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Senfol, atherisches. Das durch DeRtilliren (les Senf- 
samens mit Wasser erhaltene iitlierische Oel ist identiBch mit AUyl- 
rbodanur (9. d. 2te Aufl. Bd. I, S. 569). 

Senfol- Ammo niak, syn. Thiotinamin, eine organische 
gaoeritolffiraie soEwefelliAlCende Bitae, darch Binwirkung vod Amoio- 
nUk anf Stheriaoliw SenfOl entstehend (a. miter Allylrhodanflr, Ab- 
kdminUDge, 2te Anfl. Bd. I, S. 575). 

Senfol; fettes, a. des schwarzen Senfs. Der schwarse 
Senf enthalt etwa 18 hia 24 Proc fettes Oel, welches durcb Pressen 
des gelinde erwarmten und zerstossenen Samens gewonnen wird. Es 
ist braunlich gelb, schmeckt rnildc, riecht schwach nach Senf, erstarrt 
bei — 17,5<> und gehort zn den nicht trocknenden Oelen. Nach Darby 
enthalt das fettc Soul 01 Glycerid von drei fetteu Sauren: SteariDBaure^ 
Erucasaure und Oleinsaure. 

Wird das Oel mit Natronlauge verseift, die in Wasser vollig 158- 
licbe Seife wiederholt mit Kochaalz ausgeachieden, bis sie von Glycerin 
frei islt 80 scheidon tieh daraiu dvreb Zusals tod Salss&mo die fetten 
Sfturen ab| welobe an Bleioxyd gebondon werdeo. Das oleiasaore Blei- 
oxyd wird mit Aetber aiugezogeii, stearinsaiires und emoasaarefl blei- 
ben sorttok. Man digerirt de mit Alkohol, welcher Salza&iire enthilt, 
und bekommt unter Abscheidiing von Chlorblei eine AnUdBong dor 
beiden Saurcn in Alkohol , aus welcher zuerst die Stoarinsaurc , spater 
die Emcasaure in glanzenden rein weisaen Nadeln auskrystallisirt. 
Ihre Formel ist = HO.C44nnO;,. Sie «chmilzt bei 31oC. Die 
Oleinsaure ist identisch mit der gewohulichen Oclsiiure C.je H;{4 O4. 

b. Oel des weissen 8enfs. Der weisse Senf enthalt an 36 Proc. 
fettes Oel. Es ist hell bernsteingelb, geruchlos, von mildeni Geschmack 
und erstarrt in :itarker Winterkiilte nicht, aundern wird bloss dicklliU.si- 
ger uiid iriibe. Nach Darby i^L es ein Gemenge vun erucai^aurem 
and eb^ujUHirem Lipyloxyd. Wp» 

Senfdl-Schwefelwasserstoff, Allylrhodaattr-Bi- 

enlfbydrat. ZerMtnmgsprodnct dee Ittheriscben Senfdle (s. 2te Aofl. 
Bd. I, 8. 584). 

Scufsiiure nennt £. Simon verschicdene saore Prodncte, 
welche er aus Senfsamen erhalten hat. Er behandelt weissen Sonf- 
samen, der mit Wasser angemncht einige Zeit gcstanden hat, mit Aether, 
lasst die atherische Losung verdunsten, zic lit den liiickstand mit Wasser 
aus, verdampft die Losung nochmais, und zieht den Riickstand jetzt 
nochmals rait Aether aus, vcrdunstet und krystallisirt aus Alkohol um. 
Dieser saure Korpcr soli nicht HUchtig sein, Alkalien nicht farben, 
Eisenoxydsalze rothen. 

Simon benannte als Senfa&nre auoh eine flilcfatige Sftore, welebe er 
ans Bcbwanem Seofsamen, Meerrettig oder Ldffelkrant mit Wasser nn- 
ter Zosats Ton wenig kohlensanrero Natron anssog; die Ldsnng wird 
naoh dem Abdampfen mit Sobwefelsfore Tersetzt destillirt; die ao er* 



I) AnnaU d. Chem. o. Pharm. Bd. LXIX, 8, 1. A. 
HandwOrterbacb d«r Clwnlt. Bd. Vn, 
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haltene Siure gleicfat d«r Amehw^kaf^ Bie radnoift dit Silbmalm; dk 
flbrigen Sake dieaer Sinre aind ■cbwieriger kryBtelUsiflMr and laidrtar 
iSalieh alf die ameisenaaiiren Saliei)* 

Nach deo Torli^enden Untenacbmigeii liegt kein Gnmd Tor, die 
Senfsltureii (ttr eigeii£limUehe SSaren aniaaelieD. A. 

Senfsamen s. Senf. 

SenfspiritaSy ein nim intiarlidieii Gebiaoelie Terwendeiai 
Anoeiouttel, etne AvflAning Ton fttheriaohem Senfdl inSpititoa, die bald 
itirker bald sebwftcber bereitet wird , dnrcbtcbnittlicb ein Serop^l (M 
ilof die Unse Spiritiu. Kan bat ancb yorgescUagen, Sen^olTer nit 

Wasser zum Teige anger(ihrt einige Zeit stehen za lassen, dann cKe 
Masse mit Alkohol za Qbergiessen and dieaen abzudestilliren. 

Ein gleichf ormigeres Praparat erh&lt man ohne Zweifel dnrch Anf* 
lOflnng des fertigen Oels. Wp. 

Senfteig, Senfpfl aster, Smapiatnus^ ist eiue Mischuug aa5 
gleichen Theilen Pulver von schwarzem Senf and Wasser (zuweilea 
mit Essig), welobe dnreb das sieb nacb knrser Zeit nnter Ifitwirkuqg 
des Wasters bildende fittchtige Senftl (vergl. d« Art. 8enf, s eh war- 
ser) einen penetranten Gemcb annimmt nnd anf die Haat gebrncb^ 
diese stark rStbet. Hier nnd da wird von Aereten ancb ein Smapumm 
fortior verordnct. Diescr wird aus 8 Tbhu frisch geriebenem Meer^ 
rettig, 4 Thin. Senfpalver, 8 Thin. Sanerteig nnd 1 ThL schwarzen 
Pf'efferpulver bereitet, welche man zusammen mit einer biareichendso 
Menge concentrirtem Essig znv PaPta anstf5s3t. 

Da der Senfsamen olters der Vcrfalschung ausgesetzt ist, wonach 
der daraus bereitete Senfteig weniger wirksam oder unwirkaam ist, 3o 
schliigt Lepage*) vor, statt dessen Mecrrettigwurzel anzuwenden, die 
unter ahnlichen Uinatiinden gleichfalls Senfol iiefert, Man »oll sie, in 
kleine Stucke zerdchnitten, vorsichtig trocknen, pulvern und 4 Thle. des 
Pnlyers, mit 1 Tbl. gepalvertem weissen Seof gemiscbt, warn Gelnaaeh 
in gttt verscblossenen Glfisem aofbewahren* Bel der Anwendnng wifd 
1 Tbl. dieses Gemiscbes mit 8 TUn. Wasser angerHbrt, wo dann das 
Hjrosm des weissen Sen&, das darcb das Trocknen der Wnrsel un- 
wfrksam gewordene Myrosin derselben ersetsend, alsbald die Bildimg 
des fliichtigen Oels veranlasst 

Hei^ses Wasser darf zurBereitang des Senfteigs nicht angewendeC 
werden, weil dadurrli das Myrosin seine Kraft verliert und kein SenfSl 
gebildet wird. Andererseits muss man den Senfteig immer friseh be- 
reiteo, well er durch Abdimstea des Oels bald an Wirksamkeit ver» 
liert. Wp. 

Senkwage s. Ar&ometer (2. Anfl. Bd. n, AbtU. l, 
S. 165). 

Sennesbitter s. den folgd. Art. und d. Art Catbartio. 

Sennesblatter, Folia Sennae. Der Handel bring t uus dies^ 



') ''"gg. Annal. B<\. XLIV, S. 601; B«1. L. S. 
*) Journ. tie ^/haria. et clum. T. XXVJl, y. 



Digitized by Google 



Seimesbl&tter. 835 

znm Purgiren so hauBg angewendete Arzneimittel in mehreren Sorten, 
welche alle von verschiedenen Arten der Gattung Ckuaia^ Famille dor 
J^guminosae ;ibstamnien. Man unterscheidet drei Sorten: 

a. Alexandriner S ennesblatter. Sie kommen von Cas- 
sia acutifolia^ einem in Ae<rypten , Nubien und Arabieu einheimi- 
schen Strauche. Sie «ind gleiclipaarig gefiedert, die Fiederblattchen 
schief, eilanzettrormig odor fast eirund, zugespitzt, weichspitzig, ganz- 
randig, 8 bis 15 Linien lang, 'I bis 5 Linien breit, pupierartig Bteif, 
Idcht zerbrechlich , schwach filzig , oben blass gelbgrim, unten blass 
blftogrflii, ndt etwaa iMrromgender Mittelrippe and emem wenig 
yerdickten Bande. Der Qernch isl aehwaeh aber widertiob^ der Oe- 
sohmack erst silMlicby dann bitter ond iiohlemiig. Gew5hnlich ist die- 
•er Sorte eine grSssere oder geringere Menge tou der folgenden bei- 
gemischt, was woU nicfat als Verfftlflchiing ansiueheD isL Et flnden 
8ich aber anch die Bl&tter yon Cjfmmekum Ar^^^ elnes sn den Asele* 
^adeen gehdrigen Strauchs, dazwischeD, die man Qbrigens leicbt er- 
kennen kaniL Diese sind kurzgestielt, lanzetti^miig, nicht schiefi 6 bis 
15 Linien lang, 1 bis 4 Linien breit, kurz sngeBpitzt, in den Blatt- 
stiel verschmalert , ziemlich dick, lederartig, kaum geadert, beiderseits 
nmzlig^ fihAg^ weisslioh gelb oder gelbgrOn. Der Gesohmaok iat an- 
h&Itend bitter. 

b. Tripolitaniache Sennesblatter. Sie stammen von Cassia 
obovatOt einem in Aegypten, Tripolis und Syrien vorkommenden Strauche. 
Die Fiederbliittchen sind schief, verkehrt ciformig, stiimpf oder einge- 
driickt, weichspitzig, ganzrandig, iibrigenB der vorigen Sorte ahnlich. 
Arghelblatter finden sich nicht dazwigchen. 

c. Ostindische oder Tinnerclly-Sennesbl&tter. Sie kom- 
men von Cassia acntifolia^ einem in Arabien und Indien einheimischen 
Strauche. Die Fiederblattchen haben 1 bis V/j Zoll Lange, 3 bis 4 
Linien Breite , sind daher verhaltnissmassig gri)?ser und schmaler als 
die der vorheri^eliendcn Sorten. Sie sind achicf, lanzettf ormig , zuge- 
spitzt, weichi^pitzig, ziemlich glatt, diinn, blass gelbgriin, frei von Arghel. 
Geruch und Geschmack wie bei der vorigen. 

Alle drei Sorten sind mehr oder minder mit Stielen und fTfilsen 
vermischt und bcstehen gro3Stentheils au8 zerbrockeneu Bluttern; die 
o&tindischeu sind am reinsten und am bestcn conservirt. Verfaischungen 
kommeii aoBser mit den scbon erw&hntenArghelbl&ttem mit denBlftttem 
Ton Colutea mhor$a99n$^ Oonana myrti/oUa und OloMaria Alypum (Sermd 
tauoage) vor. Die ersteren und ausgenuidet oder rerkehrt bersfdrmig, 
dnnkelgrfittf zart| sehr bitter, ein wenig mammenaiebend ; die sweiten 
aind grOsaer and dicker, eilansettf^rmig, giatt, gansrandig, dreinervig, 
haben eiaen eigenthCLrnUch widerliohen Geruch and einen zusammen* 
ziehenden Geschmack; die letzteren sind 3 bis 10 Linien lang, 2 bis 
4 Linien breit, verkehrt eilanzettlich (>d(<r lanzettkeiU^rmig, in den 
Stiei veriichmalert, ganzrandig, breitspitzig, derb lederartig, matt gelb* 
grQn, auf der Oberseite mit kleinen Drusen bedeckt. Der Geruch er- 
innert an Trif^che Weidenrinde, der Geschmack ist sehr bitter und zu* 
aammeuziehend. 

Die Sennesblatter sind often chemisch untersucht, jedoch hat man 
das eigentlich wirksame Princip derselben bis jetzt nicht rein darzn- 
stellen vermocbt. £benao muss es dahin geatelit bleiben» ob die ver- 
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sehMeaen Sorton «tie gleiohe ehamisehe Betoh«0Biiheii hftbeo, obwoU 
ihre ▲ehnliehkeU «loh dantlieh herausgestellt haL 

LasBaigne und F«neall«^) hsben eine UnAefsaohang der Sea- 
neibtttter^ wahrscheiDlich der Alaxaadnner, geliefert Danaeh antbaltoi 
sie eine geiinge Menge flilchtiges Ocl , welches sich dnreh Destination 
init Waaser gewinnen I&sst und den eigenthiimlichen Geruch dar Blot- 
ter verorsacht. Aus dem mit kaltem Wasser bereiteten Infusum garinat 
beim Kochen ein wenig Eiweiss. In der Abkochung der Senneablatter ent- 
ateht durcli essigsaures Blei ein Niederachlag. Wird derselbe unter Wasser 
mit SchwefolwasscrstoflT zersetzt, so l(»?t pich AepfeUiiure und apfe!- 
saurer Kalk auf, die sicU durch Alkohol scheiden lassen. Aus dem 
gebildcten Schwefelblei zieht kochender Alkohol einen Farbstoff au?, 
der beim Verduusten als braungclbe Masse zuriickbleibt, mit gelber 
Farbe in Wawer IdsUoh ut and daraus duroh neatrales und batiaelip 
easigsaum Blei gefallt wird. Er enthSli Stiekttoff and glebi daahalb 
bei der troekenen Destillation Ammoniak, von Salpetoninre wird er 
9ob5n rotb. Mit kohlennnrem Natron versetst, fiUrbt er mil Alann 
gebeizte Seide schon gelb» Leinen and fiaamwoUe oeheriSurbig* — Du 
mit essigsaurera lUei ausgefallte Decoct giebt nach Entfernung des uber> 
schQssigen Bleies durch SchwefelwaMtntoff beim Abdamplen ein fix- 
tract, welches in Alkohol mit Hinterlassang einer braunen gummiartigen 
Snbstanz loslich ist. Die alkoholische Losung enthalt einen eigenen 
Extractivatoff nebst essigsaurem Kali. Der Kaligehalt des letztern wird 
durch SchwefelsUure abgeschieden, die iiberschiissige Schwefelsaure mit 
kohlenaanrem lilei, das geloate Blei durch Schwefelwasaei stuff entfernt. 
Die filtrirte Fliissigkeit liefert beim Abdamplen ein bitteres Extract 
welches die Verfasser als das Wirksame der Senneablatter betrachten 
and Catbartin genannt baben. Ea igt dnnkel rotbgelb, von eigentbttn* 
licbem 6erach« sieht Feacbttgkeit an^ Idst Bleb in jedem Verhftltms 
m Alkobol and Wasser, aber niebt in Aetber, entb&U keinen Stickatolf, 
wird Ton Chlor gebleicbt, von Jod niobt ▼erSndert Alkalien fluta 
ea dnnkler, scbwefekaare Thonerde braun. Yon Brechweinstetn and 
neutralem esaigaaorem Blei wird es nicht gefallt, wobl aber von 
basischoessigsaarem Blei mit hellgelber Farbe. Ebenso von Grall- 
SpfelaiifgusQ. — Absoluter Alkohol oder Aether zieht ans den Sennea* 
blattern ein tettes Oel und Blattgriin aus. Sie cnthalten ausaerdem 
weinsauren Kalk in ziemlicher Menge und einige andere Salze. 

Deane^) hat cine vergleichende Untersuchnng der verschiedenen 
Sorten von Sennesblattern geliefert, die jedoch lediglich auf eine Re- 
stiiiiinung des mit Wasser und Spiritus daraas gewonnenen ii^xiracu 
herauskommt. 

Bley and Die a el konnten flflebtigea Oel and Aepfalaliire in 
der Senna nicht nacbweiaen. Ala Beatandtbeile deraelben geben sie 
an: mebrere Hansen damntereingelbeaHarz (QuTaorelin)^ Pett, Pekliai 
fiztractivstoff (Fenealle'a Catbartin) d. a. w. 

Das Chrjaoretin, einen der ChrysophansEure nahestehenden KBt** 
per, erbftlt man, wenn die Sennesblfttter durch wiederholte Infusion mit 
Wasaer eracbSpft, der Aoazag sor Extraotdicke abgedampft and dieaaa 



1) Annal. do chira. et de pharm. T. ZVI, p. 68; Joum. dt Phaim. 1824 T* 
p. f)*. — - «) PFiann. .loiirn. and TrMMMtloilS, 1844, Vol. IV, |K 61. *) AtcWt 

a. I'hann. (^2.J Bd. hV, H. 267. 
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Extract mehrmals mit 75 procentigem Alkohol ausgekocht wird. Von 
der alkoholischen Loaung wird der gro8ste Theil des Alkohols abde- 
siillirt, der Rest durch Verdami)fen im Wasaerbade cntfernt, bia der 
Rtickstand Syrupaconsistenz hat. Diesen Syrup digcrirt man wieder- 
holt mit Aether, bei desscn Entfernun^ das* Chi ysorctiii als cine brann- 
lichgelbe Maaae zuriickblcibt, die uacii bciiua riccht, bitter schmeckt 
and Ton Alkalien mH priichtig rotlier Farbe geloat wird* Die alkoho- 
litehe L5smig deisolben giebt init Zinnchlortir, essigHaurwn BI^ and 
ulpotorsrarara Qoeckstlberoj^dnl gelbe Niedenelilagc, salpetenaures 
Silber wird dadnrch nducirt. Yon Salpeten&ure wird das Chiysoretin 
theiiwdae sarsetst Ea enth&lt kemea Stickstoff. 

Wird daa ayroipartiga wteierig-tplritiidie Extraci dar Sannasblft^ 
tor naeh Bntfamnng das GkrjaoratiiiB dnreh Aatbar mit koManMiuam 
AaNBOniak behandelt, so erhilt man aiae dankelbraima Flussigkeit, aaa 
welcher durch iiberschUaaige verdfinnte Schwefelsanra ain Brannharz 
gafiUlt wird, welchea dem Phaoretin dea Khabarbers aehr nahe steht. 
Beim Abfttimpfcn der fibcrschnssigen Siiiire mit kohlen«anrem Kali 
scheidet aich noch etwaa Braunharz nb. Wird die davon abfiltrirtc Fliissig- 
keit im Wasserbade zum Extract abgedampft, das Extract mit 75 pro- 
centigem Alkohol erachopft, der Alkohol verdunatet, so bleibt ein brau- 
nes in Alkohol imd Waaaer gleich losliches Extract von eigenthiim- 
lichem GerucU uud bitterem ekelhaftein Geschmacke zuriick, welchea 
stall anit Alkalian intensiT rolhbraan filrbt. Diasar E&rper, welcher 
nook Braimhars anthSlt, antsprieht Fananlla'a Cathartin. 

Neoerdings hat sich Martins mit Unteraachnng der Sannes- 
blitter basch&ftigt. Fanaalla's Cathardn konnta aiieh er in kainar 
Weise rain arhaltan» vialmahr anthialt dasselba atata noch Tarachiedane 
M inarslaaka, Farbatoff, ainan snckarartigen K5rpar nnd sowailan kleina 
ICongen bfischelformiger in Aether und Alkohol Idslicher Krystalle, 
die er fflr Margarin hielt Was den Farbatoff dar Senneablatter betrifil, 
so ist derselbe wahrschainlich Ghrysophana&nra. Er konunt, wie in 
der Rhabarber, mit ein paar anderen Korpem zuaammcn vor, mit Apo- 
retin und Phaoretin , vielleicht h&ngt von deoselben die purgirende 
Eigenschaft der Sennesblatter ab. 

Um die Chrysophansiiure zu gewinnen, werden die JUatter zwei- 
mal mit Wasser dij^orirt, welches etwas kohiensaiire.s Natron enthalt. 
Die abgepressten Fiiissigkeiten gebcn mit verdiinnter Schwefelaaure 
einen gelbbraunen Niederachlag , in welchem sicli sehr bald Gypskry- 
stalle zeigen. Man trocknct ihu und zieiit mit Aether aus, wobei eine 
braone Masse zuriickbleibt (Aporetin?). Die iitherigche Losung hinter- 
Iftast baim Vardnnstan ain galbaa kdrnigea Mvar, walahas sich in sia* 
dandam Alkohol Biim Thail anflOat» and ainan dnnkalbrannan Korper 
hintarltat (FUiore<»>?> Baim Erkaltan das Alkohols schaidan aiah 
Krystalla yon Margarin ana. Dia davon gasondarla alkoholisoke Lbaong 
wird mit Waaaar varsetzt and abgedampft, der RQokstand mit Alkohol 
aufgenommen, der Alkohol verdunstct nnd das jetzt Zurfickbleibenda 
mit Aether behandelt. Die atherische Fliissigkeit licfert baim Verdan- 
sten eine Masse, die in 85procentigem Alkoliol aiifgcnonimen wird, 
wobei wiederani ein rothbrauoer Korper zuriickbleibt. Aus der alkobo- 



>) MoBograp]^ der SeaaMtlatter, Lviptig L. 18»r. 
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lischen Lo<iuiig bekommf mnn cndlich die ChrysophMMiore in Gnitah 
einer intensiv gelben warzigen Masse. 

Nach Martiu!' hangt die Wirk«iamkcit der Sennesblatter von der 
Chi*}'?opban3aure ab. Suwicki*) bestreitet dies, so wie or iibcrhaupl 
das Voiliandensein diescr Siiure in den Sennesblattern in Frage etellt, 
wenn sclion gewisse Reactionen, namentlich die Rothfarbung de» De- 
coctfj durch Alkalien und die Fallbarkeit des gelben Farbstoffs darch 
essigsaiirefi Blei darauf hindcnten. liegt nach Sawlcki ein Wider- 
spnich diirin , dass Wasser bei weitem leichter und vollstandi^er die 
wirksainen Bestandtheile der SeDbesblitttor anstieht nk AUcolkol, wmmti 
wenn er stark Ist, and dass die Wirksamkeit derselbea Ton dtr Cfluy- 
sophansftare abhSagen soUe, da diase nmgekefart viel besier in Alko- 
hol» in Wasser aber fast gar nicht iSsltdi sei. Zwar siehe Alkohol mm 
der Bhabarberwnrzel aach nioht alles Wirksame (Ghfysophansfiiiffe) 
aii8, doch verhftltutfiRni&s.sig viel mehr, als aus den Sennesblattern. 
Nach Wiggers kl&rt sieh dicser Widerspruch vielleicht dadarch aaf, 
dass in beiden die Chrysophansaore nur znm Theil frei und in Alkobol 
loslirh , in der cincn Snbstanz molir als in der andem^ sum Tbflil 
aber an liasen gebunden und dadiiroh iinloslich sei. 

Marti us fand in den Sennesblattern 9 bis 12 Proc. Asche; diese 
bcsteht nach ihin (1. und 2.) und nach Schreiber (3.) in 100 Thin, 
aus : 





Almr— flffaier 


▼OB TbuwMlly- 




Blittan: 


BUttern: 




(1) 


(«.) 


(».) 




16,58 


11,20 


13,47 




1,08 


8,50 


1,24 




7,46 


6,10 


0,85 


Kalk 




36,28 


35,36 


Phosphorsaurea Eisenoxyd 


0,32 


5,70 


1,50 




2,00 


4,06 


14,49 


Chlor 


0,35 


0,70 


3,81 


Schwefelsaure .... 


2,95 


3,52 


1,45 




24,75 


21,10 
S,69 


23,57 


Sand and KoMe . . . 


6,97 




Phosphors&ttre .... 






8,82 


Die sogenannten Sennesbiilge , FolUculi 


sennae. 


d. h. die Frficht* 



der Sennastraucher waren friiher anch officinell und finden sich jetit 
zuwcilen deu Blattern beigeraengt. Sie haben uucU Feueulle und Las* 
saigne diasetbea Besteadtheile, wie diese, nur in andem Verh&Uniisen. 

Die SennesbUitter finden yiel&eho Verwendung als Lazinnittel; 
der Wiener- Trank, das Infusum Smmae eompotUim oder Aqua loMoHm 
VknmiuU ist eine AaflSsong too Manna and einem Salii Seignattestls i 
oder Glaabersaky in einem Aafguss von Sennesbliitfeer. ' 

Der sogenannte St. Germainthee, Species lax<mU$ SL Hermamd, 
enthiilt geniMlgt mit Flicdcrblumen (Mores sambuci)^ Cremortartari , Fen- 
chel, Anissamen nnd Senncsblfttter, die jedoch zuerst mit Alkohol extra- 
hirt nnd dadurch grosstentheila ihrcr F'arbe beranbt sind. Man hat be- , 
4uuip(et, durch den Alkohol werde degenige Bestandtheil der Sennesblatter 



*) Dimmutie iBWganl. DerpcU 1M7. 
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Sepeerin. — Sepia. 839 

entfernt, der beini Gebraoch derselben haufig Leibschmerzen verursache. 
Heerlein ^ fand, dass der mit Alkohol aus 3^2 Uuzen Sennesblatter 
bereitete und /.ur Extractdicke eingedampfte Auszug ohne alle Wirkung 
eiogenommen werden kouute; als er jedoch spater dea alkoholischen 
Auszug, zumal den mit GOprocentigem Weingeist bereiteten, ohne wei- 
tafw Abdanipfoa virwiiidalei sdgto aiob aUer dings eiiM abfllhctiidd 
Wirlmng, dk abtr niekt lo stark wsr« wie die des wisserigen Infor 
8BIM. DeamMh wwden die SMinesblMter swar dnroh ^e Eztmeiioa 
nit Alkohol eines Theils ihrer abilLhrendeii Beetandtheile beranbt, ob 
aber der vorbenanirtft Zweek damii erreichi werde^ bleibt imiDeriiiii 
fragltch. Wp. 

Sepeerin, Sipeerin s. Sipirin. 

S e p i a s). Der Dintenfiscli, Stpia officmaUa nnd S. eUgoM Blam.^ 
fast ID alien eoropaischen Meeren heimUch, liefert der Pharmacie und 
Technik zwei Producte: das sogenannte Os sepiae^ weisses Fisch- 
bein, Meerschaum, Sepie und die Fliissigkeit seines DintenbeutelSt 
die unter dem Nanien Sepia als Malerfarbe verwendet wird. 

Das Os sepiae ist die kalkige Ruckenschale oder der RUcken- 

8 child des Thieres. Dieselbe ist weiss, eilSnglich, ziemlich platt, 
auf beiden beiten etwas gewolbt, 5 bis lU ZoU laug, l^s bis 3 Zoll 
breii. Im SepienknocbtA flnden sieh sellige Kalklagen auf beiden 
Fliehen einer homartagen Hani aufgelagert Die obere KalksehichI 
isi dftnn, aber sehr fest, von tkeils hdckeriger^ theils gestreifter Ober- 
flioihe. Die nntere sehr diek, aber loeker, nnd vu sahlreichen kori^ 
sontalen porSsen BIftttem bestebend, welche mit senkreeht gestellten, 
dichotomisch gespaltenen nnd qnergestreiften S&nlohen regelmassig ab* 
wechseln* Die Bildnng derKalkstabchensohichten beginnt schon beim 
Embryo. Sowohl durch seine Entstehnng, als auch durch Stmctur 
und ZusammeDsetsoDg ist das 0$ tS^^iae von den Knooben wesenilich 
▼erscbieden. 

John analysirte die innere Schale und fand iro oberen Beleg der- 
selben kohlensauren Kalk mit Spuren von basisch-phosphorsaurem Kalk 
80 Proc, gallertige in Waaaer und kalter Kalklosung unlosliche llaut 

9 Proc., Waaser uod Spuren von Magnesia 4 Proc; im unteren por5- 
sen Belege fand er: kohlensanrenKalk mitSporon von phosphorsanrem 
Kalk 85 Proe., gaUertige Hant 4 Proe.^ Wasser nnd Spuren von 
Magnesia 4 Proc. Forchbammer &nd im Om Stpitm 0,10 Froo. koh- 
lensaore Magnesia. 

Das Oa Sepiae hat einen schwachen Seegemeh, eine weissgelbe 
Farbe und einen kanm merkliohen Seegeschmack. Oefters findet 
man es anf dem Meere schwimmend, was nuch Einigen davon herkoro- 
men soil, dass das Thier seinen Buckenschild jahrlich wechselt. Fein 
gepulvert und getrocknet wird das weisse Fischboin zu Zahnpulver und 
auch als inneres Heilmittel gegen den Kropf angewendet, ist aber nun 
so ziemlich obsolet. In den Gewerben benutzt man es zum Poliren, 
zum Modellireu fiir feine Goldarbeiten, u. dergl. mehr. 

Im Grande des Mantels au der Bauchseite liegt der birnenformig 



Arch. d. i'harm. Bd. LU, 6. 20. 
>) Literatvrs Siebold, T«r|^ Anaft. S. 878. — 8oblofltberg«r, Vctgt 
Tlnerofaemie 8. ISO. — Th. Martiat, Ltbrb. dtr pbam. Zookgb 8. 148. 
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840 Sepiolitb. — Sericit 

gMtaHele Diotenbantel des ThierM, dMscn AotAlbningpgang hwilfr 
den Aft«r Hack oben in den Darni mttiid«t, to dass mib diDtaiuntig«r 
Inhalt, die Sepis, i ieh in dea Meetdarm ergieaet. Das Tbier apritat 

diese braunscliwarze FIflaaigkeii bei annfthernder Gefahr aiis, mn twp- 
folgeoden Feinden zu entgehen. Ueber die chemitobe ZnaaMan 

setzung dieser Fliissigkeit , vergl. den Art. Schwarzes Pigni«Bt 

(d. B. S. f^.'O. Eingetrocknet wird sie in der Malerei nls eine sebr ge- 
8chat2!te branne Fnrbe, hranne Sepia, Sepiatusche gebraticht. Die 
Angabe, dass man :\uh ihr in China die schwarze Tnsche bereite , i?t 
nach Th. Marti us itnrichtig. Nat-li diei>ein Schriftstelier soil Fie aber 
in Itnlien zum Schreiben wie Dinte aDgewendet werden. G. - B. 

Sepiolith syn. mit Meerschaam (von dqmr Heer- 

scbaum nnd Xi^og btoin> 
Sepirin 8. Sipirin. 

Septarieu. Von der Mark faiid SepUirien au8 elnem der 
Kreidoformation aufgelagcrtcn Mergel von Kilhvinkel bei Ilamm , be- 
stehcnd atis JsJ kohlenaauren Kiiik, 0,3 kohieoBaurer Hagneaia und 
0,8 Thou uud Kieselerde. 

Septische SM^are, ein &lterer selbst frfiher wenig gabrMiek- 
ter jetzt obsolcter Name fOr Salpetenlinre, weB sie ans fiuilenden stick- 
stoflThaltenden Snbstansen entsleht. 

Sep to II (von Oijarnxog, fauleud) hatte Mitchil den Stickstoff 
genannt, vielleicht weil die stickstoflfhaltenden organiscben SabstanzMi 
leieht Hudea. 

Serbian s. Miloschin. 

Sericin (von ssrisa, Seide), Scblossberger 0 scklagi diese 
Reseichnnng yot f flr das Fibroin der Seide nnd der SptnnenflUleB (a» d. A.>i 
die, naeb ihm, ideotisch sind, aber veitebieden von der Snbatens des Bade- 
scbwamms, f Sr welohe er den Namen Fibroiki (s. d. B. 6. 388) beibeblH 

Serioin hatte man wegen des aeideartigen Ansehena das Myri- 
stin, das Glycerid der Myribtin^aure gcnaunt; und ebeuso als 

Sericinsaure die Myristins&nre selbst beaeiehnet (s, Bd. V, 
S. 418). 

Sericit nannte Lisi>) den kfyataUinisefaen Bestandtbeil des so- 
geaannten Taonnssobiefers, nacb ihm, 2Fe0.8SiOk + 2K0.8SiO| 
+ 4Alt0^.8BtOa + 8H0. Unter der Voranssetsnng, dass Eisen- 

osj^dnl and Eisenoxyd in dem Minerale enthalteo sei, wie dies bei 
verwandten Mineralen ofter der Fall ist, wQrde sich dagegen die ein* 
fachere Forniel: 2(K0.H0) + 3 (AltOa . 2 SiO,) ergebeu, worin ae- 
ben Kali etwas Eisenoxydul , Natron und Talkerde und nebea Tbon- 
erde etwas Eisenoxyd enth alien ist. 

List fand bei Nanrod dieses Mineral auf Quarz in blatterigen 
Partien, lancbgriiny ins Grunlich- bid Gelblichweisae , seidengianzend, 

*) AbmL <L Chem. u. Phanu. Bd. GX, 8. 945. — *) T. Leonh. Jahcb. IMl, 

S. 345; Kenn pott's refers. 1862. S. ^•2: JahrosTicr. v. Llebfg u. Kopp 18S0, 
-N 740 u. 820; 1802, S. 867 n. 972; 1»54, S. dOO; 1866, 8. 908. 
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Serikolith. — Sei'[)entin. 841 

in diinnen Bliittchen halbdurchsichtig , nach einer Richtnng leicht 
spaltbar. Harte = 1,0, specif. Gewicht = 2,8. Er giebt beiin Glii- 
hen Wasser und farbt sich bei Luftzutritt gelblich. Vor deni Lnthrohre 
blattcm sich diinuc Itlattchen auf und schmelzeii rnit atarkem Leuchten 
zu grauem Email. Mit Fliissen gicbt er Eisenreaction. 

Den Tauuusscliiefer halt List fiir eio Gemenge von Quarz uud 
SctioK wid TmnitlMte aoch, dais in dem SehalsteiDe vom Han daa 
glimmerige Minml* dMielb«n nioht GUorit tei. k. 

Serikolith, Atlasspath, Satin- Spar ^ vrm Alston - Moor in 
Cumberland , bisher fiir faserigen Arragonit gehalten , gehort nach 
G. Rose's neuesten Untersuehungen (deutschc geolog. Gesellsch. VIII, 
545) nicht zum Arragonit, sondern zum Kalkspath. K. 

Serolin nannte Boudet^ ein Fett, welohes er im Blutseruin 
fiftod und als diesem eigenthiijntichbetrachtet; man erhiilt es, wenn man 
das reme eingetrocknete Serum mit Aether oder kochendem ab8olut«n 
Alkohol ans/ieht; beim Verdunsten der Losung bleibt das Serolin zu- 
riick; etwas anhiingendes Olein kami schon durch Abwaschen mit kal- 
tein Alkohol enizogen werden. Nnrli Boudet ist das Serolin eine faat 
weisse Masse auch unter dem Mikroskop nichts Krystallinisches zei- 
gend; nach Verdeil und IVIarcet^) bildet cs aus siedendcm Alkohol 
umkrystallisirt perlmuttergiau^cudeBlattchcn, lost sich nicht inWaaser, 
ist wenig in kaltem, leichter in heissein Alkohol und in Aether 109lieh« 
dQToh kaostiMhes Kali wird es nieht TerBeift; es schniilzt bei C. 
EigenthfhnUeh ut, dass dieaes Fett in Blntwassar gelQst iain soil, nach« 
den as abar ein Ma] abgesddeden ist, sich nioht mehr darin IM. — 
Ooblay*) nimmt nach seinen Untersuehnngen an, dass Berolin ein 
G^enge mehrercr Fette von verSnderlichem Schmelsponkt nnd keine 
eigenthfiniliohe Verbindnng sei* J%. 

Serpentariawurzel, von Anatokohia SerpentariaL,, einer 
amarikanisahan Pflaoro. Naeh Bnchols enthiU dieselbellan, Gommi, 
flOehtigei Oal (V200) «• ^ w. 

Die madiflinisoha Wirksamkait der Wnrsel baniht naeb CheTalier 
auf dem gelben Extraote, welches deaNamen Serpentarin erhalten hat. 
Man erh&lt dasselba anl folgende Art: DieWorsel wird mit Wasser aus* 
gekocht, das Decoct mit nentfalem essigsaaren Blei gefallt, und der 
Niederschlag naoh dem Auswasohen und Trocknen mit Alkohol gekocht, 
welcher von dem Priicipitatc einen grossen Theil auflost. Die alkoho« 
lisohe LoBung wird :ib<xedampft, aus dem liiickstande zieht Wasser das 
Serpentarin aus, wtihrend Harz ungeldst bleibt Die Auilosung dessel- 
ben ist goldgelb, schmeckt sehr bitter und reizend , von Alkalien wird 
sie braun gefarbt, von Quecksilber-, Kupfer- uud Eiscnsalzen nicht 
gefallt, von basisch- cssifj;saiirem Blei erst nach einer Weile. Wp. 

Serpentarin s. SerpentariawurzeL 

Serpcntin^), prismatischer Serpentinsteatit , hemi- 

M .loam, de pharm. (1888). T. XIX, p. 291; AlUMl. d. Ghim. q. Pharm. 

Btl. X, S. 103. — «) Joum. dc pharm. [31 T. XX, p. 89; Jahresber. v. IJcbig u. 
Kopp, 1861. 8. 587. — *) Joarn. do pharm. [3] T. XXI, p. 2ili Pharm. Centr*lbl. 
1851. 8. 766. 

■) Wegen d«r zaUnicbea Unltrtodiimgea wn BerpeatioeB tot aaf <iit ia 
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Serpentin. 



prismatischer Pikrosmin steatit, Ophiolith, Ophit, Pikro- 
lith, Marmolith, Mctaxit, Wi 1 1 ia m sit , Bowenit, Chrysotil, 
schillernder Asbestf Aebest, Ainiaath, Baltiinorit, Aatigo- 
rity Bergleder, B«rgkork, Bergflachs, Bergfleisch, Berg- 
woUe, Bergpapier. Der Serpentin MitfiiU alf wesentliche Bartud 
thdle Kteielsttorei HUgnesia ond Waaser, mit weajwlnden alMr nieht 
badentenden Moigan EuancncydiiU aU StellTeHnter dsr MaipinMi ; 
die wahrscheiDlichste Pomel ist: 3(MgO.*2HO)+ 3(8M^O. 
Fe0.2 8i08). Er ist ▼orherrschend dicht, Gebirgsmasieii and SftSeln 
bildend, derb, eingesprengt, plattenfbnnig Torkoniniend, znm Tbeil aneb 
rait blatterigcr und korniger Absonderung, schiefcrig, psendoraorph naci 
verschiedenen Mincralen, auch fa.seri?, parallel oder verworren fa«<erig. 
Ganfitriiinincr, Flatten und Adern, tb-rbo Massen, Ueberziige u. s. w. bil- 
dend, hilt wc^fn mannichfaohen Weclisels in den Mengen seiner wesent- 
lichen liestaudtheile und wegen Beimengungen und der verschiedenen 
Art de3 Vorkonimens zalilreiche Varietiiten ergeben, von denen ver- 
gchiedene als eigene Species betrachtot worden aind, wie der Pikrolitlu 
WiniaoMit, Bowenit, Antigorit, Baltimorit u. a» ^ 

Die Serpentioe tind im Allgemeinen grOn gefobt, aaeh gelb, 
gran, rotb» braun bis scbwars, einfarbig and bunt (die dicbien), gefleekt» 
geadert, geflammt« gestreift, waobsartig glansend, wenig bis matt, der 
^erige (Chrysotil genannte) seidenartig glinsend, darcbscbeinend bit 
ondurebsiGbtig ; Strich weiss oder graa. Hiirte = 3,0 bis 4,0 ; mllde 
oder wenig sprode, diinne Fasern biegnam ; specif. Gewicht = 2,5 bis 
2,7; zam Theil etwas fettig anzufiihlen, nieht an der Zunge hRngend. 
Tm Glaarohr erhitzt, giebt der Sorpentin Wasser und schwarT't <:ich 
oft, vor dem Lothrohr brennt er sich meist weiss und schmilzt schwit- 
rig an den scharfsten Kaaten; gopuivert ist er in Salssaure, leichttr 
in Schwefelsaure loslich. 

Der Chrysotil genannte faserige Serpentin, welcher gewohnlich 
heller ge&rbt ist und sicb in feine Fasern trennen lasst, wurde lange 
ZeitdemAsbest oder Amiantb sagestthlt and mit den fa8erigenAbiiide> 
rongen gleieben Namens der Ampbibole ond Augite verweobseli, voa 
denen er sieb jedoeb bald doreb den Wassergebalt ontersekeiden lisst; 
aneb sind Tiele mit den Naroen Bergflachs, Betgileisob, Ber^edsr, 
Bergkork, Bergpapier n. s. w. benanate Vorkommnitset welche verwor- 
ren faserige Massen mit mehr oder minder fester Oder lockerer Ver- 
bindung darstellen, dem Serpentin zngehSrig, wenn anch andere Speeiss 
bei gleicher faseriger Bildiing ahnliche Gebilde darstellen konnen. 
Andere faserige Serpentine sind fest verwachsen und In'^^en die Fasern 
weniger leicht trennen, wie der Pikrolith und die sugenannten verhiir- 
teten Asbcsto. Die Pseudomorphosen des Serpentins, so die von Sna- 
rum in Norwegen und Easton in Pensylvanien mirden anch fiir Krv- 
stalle des Serpentins gehalten, obgleich derselbe sich deutlich krystalli- 
sirt uoch nieht gefunden hot AU sine scbieferige Varietat des Ser- 
pentins words nenerdingB i) dnrcb Stookar-Eseber and 0« J* Brasb 
der Antigorit naohgewiesen. K, 



Kenngott s Uebersicht IKH bi.s 41*. S. 7ti bis «2 n. 145; 1860 bis 52, S. 58 
bw 60, 62 a. 63; 1863, S. 55 u. 136; 1854, ij. 60 bU 62; 1855, S. 43 bis U; 
ISftS bU 67, S. 79 «. 78; 1858. 8. 67 bit 69 sasMnmengMtallten RmsIMs sb ^ 
w«iMD. — *) &«nagott*t U«b«n. 1866 — 17, 8. 71. 
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Serpentin, getropfter. — Seaamol. 843 
Serpentiiii getropfter, syn. Dermatin. 

Serpentinasbest wird der ChiysotU zDxn Unterscbiede too 
aoderen Asbest genannten YorkonnnnimQ geiiannt, welebe mcbt zaiD 
Serpentin gehdren. JT. 

Serpentindolomit, Gemenge von Serpentin und Dolomit. 
FUr aolche und ahnliohe Gemenge des Serpeotins nut Kxilkapath, Do- 
lomil, MagnesH vu a. scblXgt T. S. Hnnt den Nanien OpbroHtb 
roT, and Qnteneheidel den kalkigen, doloroiluohen, aiagineiitisoben a. a. 
OphroHtb von dem Serpmtin, dem normalen Ophiolith. ' K. 

Serpentinit von Reichenstein in Schlenien, scheint eiue wei- 
ebere etwas specksteinartige Abanderung des bcrpentins zu sein K. 

Serpentinsinter, syn. Dermatin. 

Serpentinsteatit s. Serpentin. 

Serratula tinctoria, Scharte, SamUe^SauMwri. Ein^ 
in Deutsebland wildwaebiende, frfiber snweilen wegen ibres gelben Parb- 
BtoA angebaate Pflanze, jeCsl selten mebr in Anwendung, da der Parb- 
Btoff weniger sebQn ist ale s. B. der des Wan. Fe* 

Seram des Blates, Blntwasser (s.2. Aafl.Bd.U,Abthl.2, 
S. 106). 

Serum der Milch, Molken. Die beim Gerinnen der Milch 
durch Einwirkung von Siinren, Lab ii. p. w. sich abschcidcnde opali- 
sirende Flii^siigkeitf Milclizucker neben verschiedeneu balzen cnthaltend 
(8. unter Milch, Bd. V, S. 277). 

Sesamol. Samenol von iSesamwn orientale^ einer urspriinglich 
in Indien einheimipchen Pflanze, die aber in warmeren Gegenden ge- 
deiht und haufig als Oelpflanze angebaut wird. In Tndien sollen drei 
Varietaten der Pflanze unterschieden werden; Sujjed till mit weiseen Sa- 
meo, Kola till mit zam Theil gefarbten. Black till mit braunscbwarxen 
SamenkOmem; letstere soUen banptalioUich das Oel des Handels lie* 
fsfn; sie sollen 40bi8 50Proc. Oel enthalten. Der Sesamsamen kooimt 
in grosser Menge ans Indien nnd ans Afrika naeb BSoropa, naeb 
Phmkreieh, Dentsehland nnd England, wo man dnrch Anspressen das 
Se?ani5l gewinnt. Nach Lefort ist die Zii^^aTumensetzung des Sesani5ls 
C^ili8 04; Brom und Chlor wirken darauf ahnlich ein wie auf an- 
dere Oele, es bilden sich, nach seiner Angabe, SubstitntioAsprodaete: 
C,oHi7Br04 und C3oHi7€l04. 

Dieses Oel gehort zu den nirht trocknendcn, es iat gelblich, in rei- 
nam Znstande geruchlos und geschniacklos, ganz frisch geprcsst, soli ef^ 
etwas scharf schmccken, dieaer Geschmack verliert sich aber bald voll- 
standig; war einige Zeit der Luft aupgesetzt, so zeigt es oft einen 
hanfahnlichen Gerach. Daa Oel hat ein specif. Gewicht von 0,9230 
bei Ib^ C, beim Erwiirmen ▼erroindert sich das Gewicht am 0,00075 
fiSr je 0., bei — C. erstarrt es nnd eibftlft ^ne Consistens wie 
Falmdl; anf 150 bis 200^ C. erhim, wird es etwas heller. 

DasSesanOl flndet eine sehr ansgedehnto Anwendnng alsSpeisedl, 
als Breon5l, tat SdfenlUwikalbn nnd ftr Tiele aadere teehnisehe 

>) Journ. f. pr»kt. Chem. Bd. LXXIV, S. UO. — ^ Glocker's Handb. d. 
Wb. 0. S006. 
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844 Si^sleria coeruleii. — vSeverit. 

Zwecke; es wird ahnlicli wie 01iven()l verweiidet uad dieut auch hiiufi;:: 
znr Verfalschung desselben, leider gicbt es kein Mittel, beide mit 
Sicherheit von einander zu untcrscheiden ^) ; n.ichBrande und Reich i*t 
das ppecifische Gewicht des OlivenoU bei Ib^C. = 0,9135, es soil s'lch 
beiin Erwannen etwas weniger stark ausdehnen als Sesainol; setzt achon 
bei -{-100 C.etwas festes Fett ab und erstarrt bei 2,5o C. Das Se^ainol soU 
b«iiii MiadiMi mitetwas ooiio«iilrirter SehweMsftnre tcfanell meh roihbrani 
Arben, w&hriod das OiiTeoM griingelb odor brtUmlich gelb weiden soil 
(Pohl<). Weldidii Ebflmt die Beseliaffbiiheit, das AUer des 
und die Art des Pressens eof die Eigenschaftsii des Oels liet, ist 
sa ermitteln. JFW 

Sesleria COerulea, Seslerie. Eine m dsn Gramiiieen ge- 
hSiende Pflanse, enthSlt nach C. Sprengel in 100 TUo. 55 Wasser, 
1 0, 1 dnrch Wasser anssiehbare Stoffe, 1 9,0 dnrch y erdflnnte Kalikrage 13s> 
liehe Theile, 0,8 Wachs und Hart, 1 4,9 Eisen. 100 Thle. der getrockneten 
Pflanze enthalten nach C. SprcngeH) 5,67 Asche, naoh Uruschaner*) 
= 4,65; die Asche entbalt in 100 Thin. naehAbsog von KoUeosinre: 





Sprengel 


Hrnsch 












. . 8,7 








Magnesia . . 


Spur . 


. . 6,4 










. . . 1,2 . . 


. . 5,9 


Manganoxyd • . 


» • • 0,6 • • 




Sehwefels&are 


• • 5,5 • « 


! .* 5,9 


Phosphorsaure . 


• • 8,7 • • 


. . 15,5 






. . 37,8 


Chlomatriuni . . 


• • Spur • • 


. . 8,8 



Sesquichloride, Sesquioxyde a. s. w., s. imler 

Chloride U. Oxyde (Sesqnioxyde, Bd. V, S. 825). 

Sevenbaum s. Sadebaumkraut. 
Severgin, syn. Baikalit (a. Diopfiid). 

Sever it yon Saint -Severe in Frankreich, naob hkm Dnfonr 
in sandigen liassen Qber tertiSrem Gyps yorkomnend, nach Pelletier *) 
50 Proe. Kieselsftare, 22 Thonerde, 26 Wasser enthalfend, scheint 
dem HalloTslt nnd Lensin yerwandt sn sein. Ueberhaupt ist ^ tfttai 
Gttltigkeit solcher Yorkommnisse sehr fraglich, wenn aach die Analy- 
sen solche als verschieden zusamroengesetzt cr<icheinen lasseo, man 
nicbt weiss, in wieweit Bcimcngungen daranf eiowirken. So enthielt 
ein dem Severit ganz ahnlicbes Mineral von Saint -Severe nach 
C. v.Haiier «) 44,42 Proc Kieselsiiure, 36,00 Thonerde, 18,4 Wasser, 
0,65 Kalk. K. 



*) Nach der Mittheilung eiuei> Kaiu'iuftniis, tier likugere Zeit iu Mejtiko lebtc 
•oil msti (lort die Gogcnwmrt von 8»i«tm5l in aaderMl Oelan dwrcb 4a» itStlMn 
Seblaaien erkennen, welches sich xeigt, wenn bmui d&s Gel in ainem 'Uiiuien Strahl 
Diehrere (Ibis 6) Fuss hoch heruntcr fftlleu lUsst. — *j Wien. at*d, Berirht. Bd. XU. 
S. 98} Joarn. f. prakt. Chem. Bd. LXJll, S. 400. — Journ. f. techn. n. dkooooa. 

€bmm, Bd. X, a 61 *) AmnL d. Cten. u. nwm. Bd. UX, 8. SOi.^ *} Bm- 

dant traits de min. T. 11^ p. 86. — *) Kenngott's Uebwi. 186S, 8. kU 
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Seybcrtit, syn. Holmit, Holmsit, Holmesit (vergl 
Bd. Ill, S. 809). 

Sheabutter. EiQ Pflans^nfctt, welchea im wcstlictieD AMka 
in Ganibien wie am Niger, wie es scheint, in gropsen Mcngen gcwon- 
nen wird; dieses Fett ward schon vonMungo Park 1796 erwahnt, die 
Miitterpflanze soli der amerikanischeu Eiche gleichen, mit einer den 
Oliven ahnliclien Frncht ; ans den Kernen derselben wird, nuchdem aie 
an der Sonne getrocknet sind , die Butter durch Aiiskochen mit Was- 
ser gewonnen. Nach Duncan wird die Sheabutter von eineiii liaume 
erhalten, der dem Lorbeerbauro ahnlich ist, die Nilsse dieses Baumes 
Bind heUbrann and von Grtee and Form eines Taobeneies; sie war- 
den geschillt and die Kerna* dia fast gans aas Fatt.bastahen, mit Was- 
aer ^koclit and aasgepresst. Eina Proba Sheabattar, walclia Thom- 
son and Wood 0 nntannchtan, war gr&nlich waiss, bai gewShnlicher 
Temperatur fest, bei 9b^C. wie weiche Butter, und ward bei 43^ C. 
tlussig wie Oel ; sia Idste sich in Aether und grosstentheils auch in sie- 
dendem Alkoliol, aas welch er Losung beim Erhalten sich kryatalliaische 
Nadeln abscliieden. Das Fett verseift sich leicht mit Kali and as bil- 
det sich dabei neben Oelaaore Margarinsaure (CMtiai^i)* Ft, 

Shepardit hat W. Haidingar diakleiaen braunen gestraiftaa 
Prinnen aus dem BdfeteorsteinQ von Bishop vil I e in Slid -Carolina ge- 
nannt, weiche Shepard') antarsucht und beschrieben hat, und welcba 
nach dessen Untersuchongen wesentlich aus Chrom und Schwefel za 
bestehen scheinen, mithin nicht mit dem Schreibersit identisch «ind 3), 
er hUlt .sie wesentlich fiir Chromsulfid Cr^Ss und das Eisen darin flir 
zufiiUige lieimengung. Shepard *) nanntc diese Substanz Schrei- 
bersit (a. d. Bd. S. 379), wahrend dieser Name von W. Haidingerdem 
Phosphor Nickel-Eisen aus den Meteoreisenmassen verschiedener Fund- 
orte gegeben wurde. Die kleinen gestreiften Prismen sind parallel den 
FriamandUohan spaltbar, haban dieUirtas 4,0, onyoltkommanan matal- 
lisahanOlaas and sind midnrohsiehtig. Vor dam LOChrolira antwiekalt sioh 
achweflige Sftara olma Anfbiaosan and as blaibi ain sahwaraas magna- 
tischas Glaa aarilak. Ifit Borax antstaht aina schSna galba Farba, 
dia bairn Erkaltan blSssar wird and in grOne Farbe abergaht. Bai Zu- 
sata Ton Zinn antstaht ain von Chrom grttn gatobtaa Glai. 

Siberit oder Sibirit s. Turmalin. 

Siccativ. Mit diesem Namen bezeichnet man Miscliungen, 
weiche dazu dienen, Oelanstriche sclincll trocknend zu machen. Nach 
ChevreuTs^) Untersuchung trocknet eine mit trocknendem Oel (z. B. 
I«ein5l) angeriebene Farbe, wenn derselban atirasmitBleiglatte gekochtes 
Lain&l, sogananntarLaindlfimiss, zugasatst wird, sohnallar, als wann der 
FarbkSrper, z. B. Blatwaiss, nor mit dOnnam Lainttlfimiss angariaban 
wird. in dar That sind nan aaoh dia Siocati^a mchta anderas als 
starka Fimissa. In fHiherer Zeit pflagtan diasalban nor aas Oal, wel- 
ches rait Silberglfttte, Mennigai Umbra and Gyps stark gekocht worden 
war, sa bastahan. Sp&tar worda as aahr gawdhnllch, das Oel mit vial 

0 Philoftoph. Magaz. [3.] Vol. XXXIV, p. 850; Journ, f. prakt. Chem. Bd. XLVII. 
8.S87. — •) Sillim, Am. J. T.I, p. 388. — ■) Keungott's Uebera. — 49, 
8. M6. — ') } i.cQdas. S. M8. — *) Joorn. d. phm. 1851, p. S91; Diiigl. polyt. 
Joara. Bd. CXXIU, a 
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Bleiglitte imd ZinkFitriol stark zu kochen. Mao kann 2 Pfttnd feinge- 
riebene Gltttte aof 10 Pibnd Oel nehmen, saletet 3 biB 8 Loth Pidw 
▼on schwach gebranntem Zinkvitriol sqmischen nnd noch ^4 Stande 
sleden latsen. Haufig erhftlt man dnreh dieies Yedalurai vortreff* 
liche Siccative, wie es scheint jedooh nieht immer; dia Uraaehe liiar- 
▼on 8* f. S. Nciierlichst ist folgende Vorschrift wieder empfohlen wor- 
den 1). 25 Pfund Leinol werden erhitst* dann mit 2 Pfund Bleiweiaa nnd 
3 Pfund Glatte, 3 Pfund Bleizucker und 3 Pfund Mennigc, welehe 
feingericben und gemischt worden sind, allinalig verpetzt, unddamit 8bi- 
10 Stunden lang schwach gekocht. Die etwas abgekiihlte Masse wird 
niit 40 Pfund Terpentinol noch warm gemisclit und einige Tage aioh 
«elbst iiberlas.sen ; es scheidet sich unten eine dickere brauoe Mas^e al . 
die zu dunkelen Farben allein Anwendung finden kann, die dariiber 
stehende klare und lliisaigere Schicht ist ein Siccativ fiir ulle Farben. 
Els enthalt zu viel Blei, wenn man gut geriihrt und gekocht hat imd 
darf nor in geringer Menge dem Oel zugesetst ward«n. 

In nenester Zciit wwden die Siceative vielfach dnreh Bohandefai 
des Leindla mit Maoganpr&paraten hergestellt, weil man dadareh aelir 
schnell trooknende Oele erhklt, and weil man rait dem PirnisB atodann 
bei Yerwendnng zu Anstrichen mit Zinkweiss kein Blei in die Faibe 
bringt, welches dieselbe gegen die Einwirknng von SchwelelwMMnrtoff 
nioht nnempfmdlich liisst 

Zner?t erhitzt man LeinSl 5 bis f> Stunden znm Sieden mit erb?en- 
grossen Stiu krhen von Braunstein, welche man in ein Beutelchen au? 
Siebtuch von Eisendraht einschlos?. Man nimmt 5 bis 10 Proc. Brauo- 
stein vom Gewioht des Oels Man erhielt bisweilen ein ganz zahes. 
jeder Zeit ein sehr dunkel gefarbtes Siccativ, welclies jedoch schnell 
trocknet und darch Versetzen mit Terpentinol geniigeude Flussigkeit 
erlangU Chevreul hut spater angegeben, dass ein Crwarmen dei 
Oele mit dem Braunstein his anf 70* bit 80* GL geniige, am ilim dM 
trooknende Eigenschaft ro ertfaeilen. Dann babenBarrnel ondSean^ 
geseigt, daas sehr geringe Mengen von borsanrem Manganozjdol (wai 
aber frei von Eieen sein soil) weit leichter denedben Zweek emteben 
laseen, indem man anf 1000 Thle.Oel nor IVsThle. bonanres Ifaa^uK 
oxydtil zu nehmen and Y4 Stunde lang zum Sieden zu erhitzen braaofaL 
Das Salz Idst sich in dem Oel, welches dadurch kastanienbraun ge- 
iarbt wird und dem Lichte aosgesetzt bed«utend ausbleicht. F. Hoff- 
mann'*) liisst 1 Loth borsaures Manganoxydul mit 2 Maass altem Leinol 
abreiben, 2 bis 3 Tage der Wiirme des Wasserbades ausset/en, und 
erhalt damit einen griinlichgelben FirnisH, der so ra!*eh wie der gekochtc 
trocknet. Ileum ann'') wendet 1 Loth Manganoxydhydrat .auf 2 Maa** 
Leinol an und erhitzt das Geniisch bis ^/^ Stunde zum Rauchen*). 

Endlich hat man gleiche G owichtstheile schwefelsaures und e*?ig- 
8UU res Manganoxydul mit eben soviel getrocknetem schwefelsaorem 
Zinkoxyd and 97 Thin. Zinkweifls gemengt and von dieser Mischnng 



Bayer. KunsU n. Gkirarbebl. 1868, S. 55; Dingt. polyt Jonrn. Bd. CXLVII, 
S. 896.— «)Polvt. CentralbL 1862, S. 588. — ^ Dinel. poh t. Journ. Bd. CXXVITl. 
S. 874, n. Bd. CXXXII, S. 77. — *) Diugl. pulyt. Journ. Bd. CXLV, S. 450. — 
•) Polvt. Centralbl. 1868, S. 6061 — *) Vergl. ftuch Dingler's polyt. Jonrn. B4. 
CXUt 8. 46t} Bd. CXLY, S. 460; Polyt. Centralbl. 1854, 8, 967; 1866, 8. 46t; 
1867, 8. 1614. W«gq«r*B Jihretber. 1865, 8. 881; 1866, 8. 878; 1867, 9< 4t9. 
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*/2 bis I Proc. dem zum Anstiich bestimmten Zinkoxyd zugesetzt. Die 
damit gefertigteo Anstriche sollen in 12 Stunden trockneu Unter 
dm Namen SSoeaHo tmuUique d$ Bamml wM an iUmliote Mittd 
empfoblen, wdehM naoh Bolley's') UntMacluing dnrcli VeranMlMii 
▼on 5 bii 6 Thliu bonaiiram Maogaiioxydal mil 95 Thin. Zinkwaiss ' 
hargastollt warden kann, and bai Znaati von SVs Proa an Zinkwcui- 
iarbaa ganz zweckmassig befonden wnrde. 

Nach dem Mitgetbeilten wird es leicht begreiflich, weslialb aeit 
lange der robe 2^inkTitriol al^ Trockenmittel bci der FirDissfabrikation 
gesucht ist iind zwar derjeDigc einiger Productionsortc. Ks enthalt 
nanilich der durcli Auslaugen der gerosteteii bleihaltigen Krzc auf dem 
Harz gewonnene Zinkvitriol eine sehr groaae Menge von Mangan- 
vitriol, bis zu * ^ seines Gewichtes. Derselbe ist stets hoch verwerthet 
und es sind v(jn den grossen Fimissfakriken Englands seit lunger Zeit 
jahrlicb Tausende von Centnern zu diesem Behufe bezogen worden. Seit 
bekannt gewordeni dass die trocknende Eigeuschafl durcb Mangansalze 
artholt werden kann, nimmt der Verbraaeh raseh ab. F. 

S icherheit sdint e. Die Vorschl.ngevonbesonderen Dinten,nm 
werthvollc Schriftstiicke vor boswilliger Veramlerung sicher zu stellen, 
sind zahllu?. Man kann jedoch nicht bchaupten, dass irgend eine den 
Anfordernngen in jeder Hinsicbt entspreche, denn es handeltsich keines- 
weges darum, nur eine Dinte zu fertigen, die von chemischen Agcntien 
nicbt gebleicbt werde, sondern sie muss auch so gut wie gewuhnliche 
Dinte ans der Feder fliessen, weder diese noch das Papier angreifen, 
nicbt blow oberflftebUob auf dem Papier baAea, sondern indatselbeeln* 
dringen, weil tie sonst aQsnleioht meebaniseb entfSsmt warden kann, sai 
as dnrch Abwaeeban oder dnrob Badiran. Sia mass nicbt nnr bai lia* 
garar Anfbewabmng des Gescbiiebanen neb vnyerindert arbalten, son* 
dem aucb im fliissigen ZoBtand darf sie kelne ihre Brauchbarkeit beein* 
triehtigende Verandemng erleideiL, nicht dick werden, sich nicht absel* 
zen u. 8. w. Eudlich mass sie so sebnell wie gewohnliche Dinte trocknen. 
Die Schwierigkeiten sind noch vermehrt durcli die Anwendung des mit 
Harzleim geleiniten Papiers, welches dem Eindringca der Dinte weit 
mehr widersteht, al.s mit thierischeni Leim behandeltes. 

Das Einfuchste ist, gewitlmliche diinnfliissige Dinte init in ganz 
schwacher Salzsiiurc angeriehener Tusche zu versetzen. Da dann ein 
Theil dieser Dinte au2» ^^ehr Iciu zertheiiter Kohlc bestcht, so kann die- 
salbe nicht durch Chlor gebleicht werden. Aber Wasser entfernt zuletzt 
dia KoUa, selbat wenn sia so fain wie im Toscb ist nnd daber mit der 
Dinte bis an einem gewissen Pnnkte in das Papiar eindringt. Bei An- 
wandong von gewSbnlicbem Boss hat das Abwaschen dosselben wanig 
Sehwierigkeit* 

Bfan bat ancb enipfohlen, Tusche nur mit schwacher Aetsnatron> 
laoge anznreiben nod damit zu scbreihen. £s ist dies keine eigentlioba 
Dinte mehr, da sie sich beim Aufbewahren absetzt, nicht schwarz 
genug zum Schreiben ist und schlecht aus der Feder fliesat, endli( h da 
der Farbstoff, obwohl die alkalische Fliissigkeit auch in mit Harz ge- 
leimtes Papier besser alt Saure eindringt, doch nur polverformig dar- 
anfliegt, ab^ewascbeu werden kann. 

>) Polyt. Centralbl. 1859, S. 224. 

■) S€hw«is. poljru 2MtMii. 1866} DiagL poljl. Joenu Bd. CXU, 8. 8M« 
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ZomUs ▼on Chlormaiigwi ta Dinto nftat mobts. Doui obwoU 
daatelbo dnrdi Chlor io llMigaiUBpmxjd TwwMMklt wird^ «o wild m 
doch dimh Salniare wkdar in tftdiekes IfragaMls TcnrMidelt nd 
kABn Mfgewasohan wcrtei. 

Braconnot giebt an, man floUe 4 Thle. Potasehe in Watser iSeen, 
2 Thle. L«derabftUa, 1 TU. Schwefelblamen stueteen, in einem eiaenieD 
Geftsse bis snr Trockne Terdampfeo, bis snm Weichwerden der Mute 
stirker erhiCaen nnd den Bttckstand mit Wasser behandeln. Dia L5- 
snng wird rasch filtrirt, und in venchlossenen Geftmn 
g«schfltst anfbewahrt. Die Farbe dersclbcn ist braun, nicht schiran, 
und wenn sie anch der Einwirkung von Kulilauge, Schwefel- Salz- and 
Salpetersaurc, auch von Chlorkalk widersteht^ so lasst sie sich doch 
durch abwechselndo Behandlnng mit Chlor und Kaliiauge entfernen 
nnd mir bei Liiftabschluss aufbewahren. Andere empfehlen, Kleber, 
au8 Weizenmchl bereitet, 24 bis 36 Stunden in Wasser zu legen und 
denselben mit Hiilfe von Wiirme in concentrirtcni Esfig von 1,083 
specif. Gewicht oder Holzessigsaure zu losen, dann mit Tusche oder 
Larapenruss abzureiben (Traill). 10 Thle. Schellack, 10 Tble. Poi- 
aache, 10 Thle. Borax, in 100 Thin. Wasser gelost, mit Tusche an- 
gerieben, warden ebcnfulls als unaualoschiiche Dinte gepriesen, ohnt 
jeden Anspruch auf geniigcude bicherheit. Baudriiuont wendet Wassei- 
glaslosuDg mit Lampenruss ▼enetzt an, will aber dass man das Papiex 
naeh dem ESnteocknen der Scbrifl, mit Waner waaehe^ damifc dia wm- 
ftdrende Einwirkong dea ttberschflssigun Kali anf die Papiecfiuer auf- 
gehoben werde. 

Kind liifist 1 Thl. Honig iu 14 Thin. Wasser losen, setzt 2 Thit 
concentrirter SchwefeU&ure hinza ond zuletzt so viel Indigsolation als no- 
thig, um wShrend deeSohrnbeni dieSchrift riehAarznniaoken. Dank 
Ueberfohren derSefariftsfige mit einem lieisien BQgeleiteD l>edtiigt mae 
aledana die Verkohloag nicht allein dee Honigi, sondem aneh eiaei 
TlieileB der Papier&ser dnreh die hm Schwefokftnre. Die BntfiMRumg 
der Sehrift doreh ehemiaebe Agentien ist mim5glich da Kohle aiMge- 
schieden ist, dnrch roechaninche Mittel sehr flchwierig da die Dinte, tiaf ii 
das Papier eindringend, die Ausscheidung der Kohle im Innercn hem 
£rhitsen bewirktlia^ aber freiiich auoh das Papier sehr aDgegriffien ku 

Berzeiiot hat den ZnsatK einer kleinen Menge ▼on Yanadia- 

sanrem Ammoniak zu GaU&pfelabkochong als die bestc Sdireibdinte 

empfohlen; man bedarf nnr ausserordentlioh wenig des Salzes, etfra so 
wie bei Bunge*8 Dinte aus Oampechehols nur sehr wenig chroamunro 
Kali znr Bildung der scbwarzen Losung erforderlich ist. S&uren rtt^ 
iindern die Vanadindintc nnr in blau, Chlor zerstSrt zwar die schwarze 
Farbe, vertilgt aber die iScbril't nicht, selbat wenn man iaoge nit 
Wasser wascht. 

Die stark mit freier Saure versetzte, jctzt sehr allgemein in An- 

wendung gcknmmone sogcnannte Alizarindinte, auf stark mit UltramariD 
versetztera Papior aii^'^cwandt, zerstort den FarbstofT in dem Papier 
unter den Schriltziigen. K.^ mbchte sehr scliwcr sein, diepelben zu em- 
fernen und den blossgelegten Stellen des Papiers wieder die Farbe d*^' 
unbeschriebenen zu geben. Aber es ist allenlings leicht, dem ganren 
Papier seine Farbe zu nehmon und somit auch die durch die Diiite ent- 
farbten Stellen nicht mclir uuguufalUg ersciieinen zu laii>seQ. 
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Kindt *) hat in neuester Zeit angefrebcn, dass diiroli iiehandeiii 
der Niisse vyu Anacardiiiut onentale init Alkohol uiul Aether eine 
schwane Losung erbalteD werde, die zum Zeichnen der Wiisehe ange- 
wandt, tchwarse Sdiriftsflge giebt, die wete dnroli Chlor noeh duroh 
Salssinre entfenit werden kOoneii; sam Sehreiben anf Papi«r mdehle 
sich die FlOssigkeit weniger eigoent «o wenig wie Ldsnagen tod sal- 
• petersaurem Silber. F. 

Sicherheitslainpen. Die viden UngUicksfalle, welche in 
Kohlcubergwerkcn dnrch die Explosion von Gemongen defl Gruben- 
gaaes mit atmosphiiriBcKer Lnd, wenn dasBelbe init einem offenbrennenden 
Liebte in Berfihning koramt, za entstehen pflegten, veranlaasten 
H. Davy ziir nftheren Untersaehimg der Umstinde dieser Erscheioun- 
gttn and danack zur Ckmstraction der nach ihm benannten Davy*8chen 
Sicherheitslampen, welcbe^ wentgBtens dem Principe nach noch heate 
80 gefertigt, und an alien Orten gebrancht werdtMi, wo man vor Rchla- 
genden Wettem sich so hflten liat« Er h.it durch diese Entdeckang 
Tansendc von Menschen vor cinem fiirchtbaren Ende behfitet, grosse 
Summen Geldes erspart, die sonst zur WitKleraufnahme von Grnben, 
welche dnrch Explosionen zerstort warden, verwendet werden niupsten, 
und den Ban mancher Stt'inkolilcnflutze ornioglicht, diemanwegen ilircs 
Starken Gclialtcs an Gnibengas unbeimtzt hiitte liegen la.sscn nuisfien 

Davy kam nicht zufiillig auf die Construction seiner Lampe, son- 
dem loffte die gestelhe Aufgabe in Folge einer Reihe rationeller Versuche. 

Es giebt manoherlei K5rper, welche, wenn sie vorher dem Sonnen- 
Ucht ansgeaetst waren , nachher im Dnnkein ohne merkliche W&rme- 
entwickelang lenchten (s. Art Phosphor escenz Bd. VX, 8. 282) 
aber das Licht, welches sie verbreiten , hlUt nicht lange genag an, nnd 
ist selbst fChr die bergmannisehen Arbeiten nngenCigend. 

Davy wforschte daher znerst den Grad der Brennbarkeit von 
Gemengen von Grubengas und Lnft. Er bereitete sich Mischungen 
nns Stcinkohlf^nfrn.R, nnd fand, «ln«s ein Gemcnge ans Steinkohleniras 
nnd Liiit, init einer Flannne in Berubrung gebracht, folgende Verbaitea 
bei der Yerbrennung zcigte: 
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1 Vol. reines Gmbengas (Csfti) wllrde 10 VoL Loft erfordern, 
damit alter Wasserstoff in Wasser, alter Kohlenstoff in Kohlens&nre bei 
der Explosion yerwandelt irsfden ktanle. 



') Dingl. polyt. Jourii. Hd. CLllI, S. 398. 
UaMiwOrterbnch d«r Cb«mfc. Bd. VU. 54 



Digitized by Gopgle 



850 Sicherhcitslampe. 

Davy zeigte femer, dass daa explodirende Gemen^e des Gniben- 
gases mit Luft weit weniger leicht entzUndbar ist, alB Gemwche mit 
Kohlenoxydgas, Schwefelwaaserstoff und namentlich Wasserstoffgas, so 
dass es nur durch weissgliihende Kohle oder Eisen, nicht aber, wie diese, 
durch rothgliihende Korper entzundet wird. Hierdnrch sah er sich 
veranlasst zu versuchen, ob man nicht durch Abkuhlung der Flamme 
die Fortpflanzung der EntzUndung auf das Gasgemisch verhindero 
konne. Da er iand, dass selbst WaaserstoffknallgaB fiich nicht durch 
sehr enge Metallrohren hindurch entziindete, so wandte er sehr fein 
durchlochtes Blech an oder hinreichend feines Drahtgewebe, was den- 
selben Dienst leistet, und umhulltc mit einem Cylinder davon die 
Flamme. Wenn man eine Lampc, in der Weise, wie Fig. 68 zeigt, 
nach dem Davy'schcn Principe hergerichlet, in ein explodirendes Gas 



Fig. G8. 



gemcnge tancht, so entateht 
zwar innerhalb des Drahtge- 
webcs eine Explosion, wo- 
diirch die Flamme des Dochte? 
erlischt, aber die Explosion 
pllanztsich nicht auf die Masse 
des das Drahtnetz aussen nm* 
gebenden Gasgemisches fort, 
wenn die Maschen des Ge- 
wcbes hinreichend klein sind, 
wenigstens 100 auf den Qua- 
drat -Centimeter betragen. 

Die Davy'sche Lampe be- 
steht aua einem Oelbehalter 
mit eingeschraubtem Docht- 
tragcr. Drei oder vier ateift 
Driihte tragen das kleine Dach, 
welches gegen eiDtropfendc* 
Wasser schiitzt, und an dem 
der zum Tragen der Lampe be- 
stimmte Ilaken befestigt i^t 
Auf dem Oelbehalter ist das 
oben doppelte cylinderformig* 
Drahtnetz mittelft eincr dich- 
ten Fassung aufgeschraubt Man hat daran Schliisseleinrichtungen, 
so dass nur die dazu Refugten das Drahtgitter entfernen konnen. 
Um den Docht zu putzen, ohne das Drahtgewebe zu entfernen, dicnt 
ein Z formig gebogener Eisendraht, der dicht in einem das Oelgefaw 
durchsetzenden Rohrchen geht. Das untere umgebogene Ende de* 
Drahtes dient als Griff, das obere bildet den den Docht storenden Haken. 
Da«* Oel kann durch eine, bis an den Boden des Oelbehalters reichende 
R<>hre nachgegossen werden, so dass hierdurch nie Luft eindringen kann. 

Ganz frei von alien Vorwiirfen ist diese Vorrichtung nicht. Da* 
Drahtgewebe hindert sehr die Wirkung des Lichtes, besonders da e< 
sich leicht mit Russ und Schmutz von aussen vollsetzt. Bei starkem 
Luftzuge ist es dennoch vorgekommen, dass die Entziindung sich durch 
die Maschen des 780 bis 800 Oeffnungen pro Quadratzoll zeigenden 
Gewebes fortpflanzte, besonders wenn dieses mit Kohlenstaub bedeckt 
war, der durch das heisse Metall sich zuerst bis zum Gliihen erhitzt hatte. 
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Man hat vielo, Abanderungen der Construction vorgeschlagcn 
▼on deaen jedoch keine die schon friiher vou Eloin ''^) coustruirte und 
Fi 69 vielfach in Bergwerken eingefiihrte zn ubertreflTen 

T^^' Fcheint. Fig. 69 zeigt diese Lampe. Auf dem 

^^^k Oelbehalter Bitzt nnr ein niedriger Ring von Draht- 

# gewebe, deaaen Oefl'nungcn zaUlreich genug sein 

miisden, urn gonugend Luft zur Speisung der Flamme 
~ siUasseti so kdnneii* Ein flaeh«- Dodit sieh 

daroh ein einlkohes Gretri^e hSher nnd niedriger 
stellen. Ein flaohgewSlbtes ge«chlitBte« Bleeh D 
zwingt, ahnlich wie bei der B e nkler'schen Lampei 
die Luft ganz dicht am Dochte aufsittteigen. A ist 
ein durch seine Faasung mit dem Drabtnetzring 
luftdicht verbiindener, sehr starker Glascylinder, 
der anch bei F in einc dichte Fassnng eingckittct 
ist, aul der dann der Schornstein J3 von Schwarz- 
blech ftitzt, defsen obere OefTnung mit doppeltem 
Drahtgewebe verschloasen ist. Eiat ein konischer, 
blanker lilechschirm, der in diescr SteUung da.s 
Licht seitlich nach oben wirft, in die bei /' uuge- 
deutete Stellang gebracht^ dasselbe aber naoh nn- 
ten reflecdrt. Die* ZerbrecMiobkeit des Glases iat 
dnrch seine St&rke and festo Fauang bedeatend 
▼ermindert, nnd selbst ein Sprung wOide onflchad- 
liob bleiben, da der Cylinder dureh die Fassangen 
zusammengehalten wird. 
Geht man mit den Sicherheitslampen in den Gruben mit einiger 
Aufm^rksamkeit vorwarts, sokann man an der Vcrlangernng derFhim- 
me , nn <\om Tniberwerden dersclben recht wohl die Znnahmc von 
KohlenwasscrstolV in <lcr Luft bemerken. Steigt die iMengc desselben 
auf etwa 8 Proc, so verbrennt das Gasgemiscli in iler Lampe mit 
schwa cher bliinliciier Flarame, ohnc dass deshalb die Flamme einer 
SicluTlu itslaiupe nach alter Construction erlischt. Betragt die Menge 
des Grubeugases des Gasgemisches, so verlischt die Oelflammc. Jiei 
den verbesserten Eloin'schen und Museler'soben Lampcn geachiehl 
dies sehon bei viel geringerem Gebalt der Luft an Grubengas, ond es 
beeleht darin inaofern ein Vortheil, ala die Arbeiter dadnroh gebindert 
werden, an einer Sielle, wo stark mit dieseroGase geaehwangerte Luft 
▼orbanden ist^ foitznarbeiten. 

Davy hatte die FlMume seiner Lampe mit einer Spirale von diin- 
nem Platindraht umgeben. Wenn die schlagenden Wetter die Lam- 
penflamme durch Explosion innerhalb des Drahtnetzes znm Erloschen 
brachte, so gblhte der erhitzte Draht in dem explodirenden Gasgemonge 
fort, und gab wonn auch nnr cin schwaches Liclit, welches dem Arbei- 
ter behfilflich scin konnte, von dem Orte, wo der Uiifall ihm bi-ij^e^net 
war, flich leichter zu entfernen. Es hat aich diese Einrichtung in der 
Praxis nieiit bewahrt, sie bcweist aber, dass man das Drahtnetz aua 
Eisen oder Measingdraht, nicht aus Platindraht, anfertigen muss. F. 

') Rosfl 11. TTendeTBor . T^inirlcr's polyt. Journ. Bd. CXXIV, S. 408. — Simon^i, 
BU. CXXVIII, S. 35. — Black well, Ul»er vcrschieO. Formcn u. Ucren Wertli, 
Bd. CXXIX, S. 848. — P a r d o n Bd. CX XXVlI l', S. 2 6. — D a b r o 1 1 e , Bd. GXXXIX, S. 108. 

*) Dinglar'i polyt. Joani. Bd. CZXVI, 8. St 7. 
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Sicherheitspapier. Um die Entfernang von SchriftxOgCD 

auf Papier, ohne dass bleibende Verandemngen daraiif hitiweisen, zn 
verliindern , hat man doin Papit-r vorsoliiedone Korpcr eiii vcrleibt. 
Die Zeratorung dcr init ^'owolinliclier Dinte gezeiclineten Schritt wird 
in dor Hegel dnrch Saiircn und Chlor versucht. Man hat deshalb ent- 
wcder das Papier mit durch Chlor leicht zerstorbaren Pflanzenfarben 
scliwuoh gcffirbt, oder man hat die Papierinapse mit sulchen Stoffen 
verset?:t, welclie zwar luigetiirbt iind, bci der Einwirkung von Saur«n 
und Clilor aber eine intensive Farbiing annehmen, oder man hat die 
Stellen, welche beschrieben werden soUen vorher mit leichtzeratdrt>arei 
Parben in feinen IfoBtern bedrnekt* 

Alle diese Veranche haben gegen geschiekte FSUohangen inr 
nngenflgeiida Sieherheit geboten, indam mit feinen Pittseln aben 
nor die Sohrift Belbst mift Sals- oder Oxabinre flbar&hran, diA fibo^ 
sehftsrige Flftatigkmi mit L5«ciipapiar aufgeeogan^ daan mit desCillir- 
tern Wasaer gewasohen wurd» wodnreh das ESsen entfernt werdea 
kann. 

Nach dcm Trooknen bringt man in gleicher Weiae nnterchlorig- 
satire Natronlusong auf die zuriickbleibenden Spnren der Schriftzugc 
und diese zerstort die organischen Be^tandtheile dcr Dinte, selbst etwa 
vorhandoncn Indlg. Das Auswaschen des Eisens pflegt liaiifig tinvoll- 
stiindig vorgenommen r.n werden, und man bringt daher oft die Fiilschung 
noch zum Sichtbarwerden , wenn man die verdaclitigen Stellcn des 
Papiers mit einer verdiinnten BlutlaugenlOsung triinkt und die.^elbe 
eintrocknet. Aber man mnna vorsichtig in dem Urtlieil .sein, well Pa- 
pier, mit einein Ueberschuas von Alaun bei der Leimung versctzt, die- 
selbe Veranderung des Blutlaugensalzes zu yeranlasflen pflegt; auch da 
von Eisentheilen gans freies Papier idoht gew5hnlioh ist, so ist um 
TinscbQng ausgesetst. 

Blan hatPapierseug mitdemNiederschlageTSfsetsti der dorcliBlnt- 
langensals in BCaaganoxydnlsals erzeogt wird; das daraos gpaforaAe 
Papier wird dnroh Salasfiore blan, indem Beilinerblaa enteteht, dardi 
onterchlorigsaures Natron braun, durch Bildung von Mangansnpc rox j d ; 
aber beide Fiirbungen verschwinden, wenn man sofort naoh ihrer Bil> 
dong die Stelien mit Ammoniak behandelt. 

Andere empfehlen Campecheholsabkochnng mit Blutlaugensalx 
gemengt der Papiermasfe zuzusetzen. Diese Farbung pflegt sich am 
Lichte so sehr zn verandern, dass die Ungleichheit der Farbung- alle: 
Papiere dieser Art leicht zu ungerechtfertigten Zweifeln fUbrt, und 
abaichtliche Beschiidigungen leichter verdeckbar macht. 

Ultramarin ist ein tauglicher Zusatz zu Papier, welches keine 
Einwirkung von Siinrc ertragen soli ohne seine Farbe zu verlieren, «la 
dieselbe sich nicht wieder herstellen lasst und ein Ueberroalen mit 
blauer Farbe leicht erkannt w^ird. 

DasBedraoken der sa beschreibenden Stelien mitOeMNrben bietet 
iut gar keiflie Slflherfaeit Wenn die OelliMrbe nor etwas alt gaworden, 
so hindert das eingetrockneto Oel so sebr die Einwirkong ^^emisQlMr 
Agentien, dass die Sehreibdinte l&ngst dnroh dieselben aerstSrt Ist^ cbe 
die Oelfarbe im mindesten angegrifTen wird. Anders frdlidi wOrde et 
?ich verhalten, wenn man den Farbstoff statt mit OelfirniSS mit Glyoa* 
rin zur Druckerfarbe, nach de la Hue's Vorschlag, angerieban hStle. 
Solche aofgedmckte Muster lessen sioh jedoch aooh wiedar ana dar 
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Hand nachzeichneo. Nach llofmann bietet daa sogenannte vege-^ 
tebiliMflie Pergameni wegen der ungleichen Structor der innerep und 
der iiuaerMi Schiohte einige Sickerbeit gegeu Anmdiren von Schrift* 
sfigMi (TergL aaeh d. AxL Sieherheiiadinfte). V. 

Sicherheitsrdhren. Wenn man bai Gasentwlckelimgs- 
oder DottfllaftioiiMppanileD die EntbudaBgcrOhre in eine FlOssigkeit 

tauchen lasst, so Iftuft man Gefahr, dass bei dem Kachlassen oder Aaf- 
lioren der Gas- oder DampfentwickeluDg, sei es durch fortdauernde 
Absorption des Qm68 ▼OH derFlu^sigkeit oder durch Condensation der 
Dampfe, dieSpannung imlnneren des ApparatesabnimnitundderDruck 

d<»r Atniosphjire die Fliissigkeit durch die EntbintlMnirsrr>hre in den 
Eiitwickelungsapparat zuriickdriickt. Die Siclierheitsn ilin n (lieiicn da/ii, 
bevor dies geschehen kann, <ler Luft auf einem anderii \V\<ri'. Zutritt 
zain Inneren des Apparates zu gestatten^ so dass die Spannung dor 
Gasc dasclbsi der der Luft fjaat gleich werde und eiji Zurucksaugen 
UDinoglicli wird. 

Manche Fornicn von Sicherheiterohren sollen gieiclizcitig verhin- 
dem, dass der Druck im Inneren des Apparates iiber eine gewi^we 
GroDso hiiuMiBf ofeira bei raf&lliger Verstopfung dea Eotbindungsrohres, 
soBebmonmiddadurch eineBesel^iguDg des Apparates ttatfcftnden k5nne. 
Fig. 70 isi die einikchste Form des Sieberbeitsrobres, eine an 

beiden Enden o0kne 
GlasrSbre, welehe mit 
dem unteren Ende ein 
wenig in die Fliissigkeit 
taucht Uni durch dassel- 
be Kohr Fbissigkeit in die 
Flasche jri«?'^^en zn kon- 
nen pficgt man cs oben 
mit einer Art Trichter 
zu versehen. Nimmt 
die Spannimg inncrhalb 
der Flasche ab, so tritt 
leicht Luft ein. Knt- 
wickcltcsich sovielGas, 
dass es dnrch dasEntbin> 
dungsrobr keinen genfi- 
genden Ausweg i^de, 
oder verstopftesicbjenes 
so wttrde bei sonebmen- 
der S|)aniiun;; die Fliis- 
•sigkeit in der U<")hrc hin* 
aufgetrieben werden und suletzt ans dem oberen Ende der Kolire her- 
audsprndeln. Hat man dies zu befiirchten, so wendct man die Fig. 71 
gczcichnete Form der Sicherlieitsrohre an, gicbt jedoch nur so vicl 
Fliissigkeit hinein, dass die Kugel sich nur zur Millfte damit flillt, wean 
alle Fliissigkeit von der atmospharischen Luft in dieselbe gedriingt 
wird. Es stcigt dann Luft durch die in der Kugel enthnltenc Fliissig- 
keit, ohne dieselbe in die obere Uohre zu drangen, und gclangt so in 



Annal. d. Cbem. u. Pbarm. Uil. CVii, 251. 
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das Innere dcs Appanites. Der gerade obere Theil der Bohre muss 

so weit und lang gemacht werden, daes sie von dom spitzen Endc dcs 
Trichterfl an bis 7ur untcren Hiof^iinj:^ rnindestens alle Fliissigkeit aiif- 
nehinen kann, wclche in dvi lialben Kngel Vl^tz findot. Da bci die^ier 
Vorrichtung Iciclit noch viel Fliissigkcit aus dem Trichtcr verspritzt, 
wcnn sicli das Gas nisch eincn Aiisweg durcli die Trichtcrrohre verdchafft, 
so setzt man wolil noch eine zwiiti' Kugcl in dcm Hulircuende iint<?r 
dem Trichtcr auf. Weun roan wiinscht, dunB zwar in dem Appai.it 

cine Starke Verdunnung nicht entstchen., 
^ dasd aber der Druck sioh betrachtlich atel- 
gern k9iine« so wendet laaa Qpeekailbar 
aU Abaperruugsflussigkeit in dieseo B5h* 
ran an; da abar das Q^eoksilber ein so 
hohas spacifiscbes Gewicbt hat, onias man 
dar SioherheitsrSbro in sofem eine andara 
Form gcben, als man die untar der Ko- 
gcl befindliche .U-ibrmige BiegODg ao knrs 
aia nidgiich macht. Betrfige ihrc I lobe 
nur einen Zoll, so konnte in der Entbin- 
dungsrohre des Apparates Washer sehon 
\i Zoll aiii;j:L'.sf);ro!i werden, che Luft diirch 
die Siclii'i lii it^riihre cinzutretcu vcriuogte. 
Man gicbt dalier am besten die beiste- 
hende Form, (Fig. 72), wenn man dieselbe 
ganz aus Glas habcn will, odcr man ver- 
schlie^bt eine kurze weite Itohrc, wie Fig. 73 auf bciden Seitcn mit 
KOrken, von denon der nach unten gericlitete cine lunge dilnnc, der 
oacb oben gerichtato eine kurse Rohre tragi, womit die Sicherbeiu^ 
rSbre auf dem Entwickelungsapparat befestigl wird. Uebenstebt man 
die Kbrka mit Siegelbick, aba man sie in dieRdbre ainsetat, so werdaa 
diesalbeo aocb nicht leicbt angagriffen, und solche BShren sbd sowohl 

Fig. 74. Fig. 75. 
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w^g«ii iJurer Billigkeii als wegtn ibier weii g«riiig«NiiZefbreoliUdikeit 
als di« KogdrShren empfehknswertii. Aaeh die Fig, 74 dargeetellta 
Form, wo ein Glas mit weiter Oefftamig die Kugel enetzt, findet An- 

wendung. 

Um fiir Anbringung der Sicherheitsrohrc keiner beaonderen Oeflhung 
am Entwickliingsapparate zu bediirfen, lothct man sic biswcilen an die 

Entwickelungsrohro sclbst an wie Fig. 75 zeigt. Diese sogcnannten 
Wcltcr'schen Sicherbeitsrdhren siud aber scliwer auzurertigen oud 
sehr zerbrechlich. 

Sehr zwcckmassig endlich iat in vielen Fiillcn die Fig. 7('. und 
Fig. 77 dttrgedtellto Einrichtung, wo die SichcrheiUruhre zugleich ge- 



Fig. 7C. Fig. 77. 




stattet, die Apparate sehr leicbt suBammensiuteneii und auseinander 
zu nehmeiu Die Eniwickelongirdhre isft entweder unten etwas um- 
gebogen, wie Fig. 76 darstellt, oder man setet die weite ab Sicherheito- 
r5bre dienende Glasrdhre sobief in den Kork ein (Fig. 77). V. 

Sickerloth, Sicherloth, Icicht schnulzbarci Loth aua 63 
Zinn und 37 Blei besteheud (s. 2. Aull. Bd. U, Abth. 2, 8. 07). 

S i da ca r p 1 nif oli a. Die Blomen and BlStter dieser Fflansen 
werden in Brasilien statt der Blalve als Heilmittel gebraucht. 

Siderit ist sowohl der Kisenppatli , als auch der sogenannte 
S ipphinjiiarz, sowic der Lazulith genannt worden; faseriger Siderit 
dagegen der Krokydolitli, dopfen faserige Krystalloide ini SappUir(iuarz 
von Golling in Salzburg ciiigcwachscn sind. K. 

Sideroboly ein dem Bolus nahe Terwandles Mineral, welehei 
Breitbaopt wegen dea bdheren specif. Gewichtes = 8,24 vom Bolus 
trennte und das vielleicbi das b5here Gewiebl einer grOsseien Blenge 
Eisens verdankt, woiauf auch der Name hinweist. JT. 

ISidcrochalcit, syn. Strahlerz. 

Siderodot Ist von BreitUaupt ein kalkhaltigcr Eisenspalh 
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TOO Hndatiidt in Salgbarg genaant worden, denen ipocifiscbes Gewiehi 
s 8,41 iAt 1). ' K. 

Sideroferrit nannte Bahr*) ein gedieg«iies Eisen, welches 
in einem venteinerten Banme waS einer FlossinMl im BaUuDger See in 
Smaland geftinden wnrde. Der Baam war in Sunipferz amgewuidell 

and das Eisen bildete kleine KSrner, die nach Bahr's Ansicht durdi 
Reduction eines EisensalzcR bIcIi gcbildel liaben. Das Eisen ist porov* 
hat das specif. Gewicht== 6,248 bis 6,497, gehiimniert= 6,626. A'. 

Siderographit naunte Torrey ein mit siemlicher Meogc 
KohlenstoflT verinmdenes Eisen ans Ifordamerika >). JT. 

S i (1 (' r r> k O n i t ist ein beigeinengtcr, dureli Eisenowdhydnit 
gclb Oder braiin ;;cfnrt)tcr Kalkspatb geuauDt, der sich beim brhitseo 
vor dern Lothrohr rothet. A". 

Sideromelan hat Sar tortus Waltershausen 0 ein in den 

Palagunittufl^n Islands vuHcommendes Mineral genannt, welches in 
Farbe, Glnnz und Bruch dem Obsidian gleicht., etwas weicher ist und 
das specif. Gowicht = '2,531 hat. Seine Analyse fiihrt zu der Furmel: 

RO . SiOj -f- R.2 O j . SiQ . , der des I^opyr, wobci RO Kalk, Magnesia, 
Natron und KmH , K.^O;; Thoncrde und Eisenoxyd ausdriickt und der 
Unternchied vuni Isopyr besouders in dem Gchuite an Magnesia, Kali 
und Natron bcstchU K. 

Sideropharmakochalcit, syii. Strahlerz. 

Sideroplesit nanotc A. Breithaupt^) ein Mineral vuni 
bchaller Erb^tuileu zu ruhl im sachsidchen Vuigtlaude, welches am 
besten als eisenreiche Varlettt des Mesitin betrachtet werden k&nn. 
Nach Pritssche's Analyse ist die Formel im Mittel 2 (FeO.COs)-!- 
MgO. COs* Breithaupt gab fllr das Spaltungsrhombo^er den Knd- 
l^antenwinkel =f 107<> 6.' an; das speci6sche Gewicht wnrde = 3,616 
gefunden und es warden auch dazu Vorkommnisse von der Gmbe 
Halber Mond zu Bohnisdorf bei Schleis (mit dem specifischeu Gewichte 
= 3,622 bis 3/. 10) und von Travmella in Piemont (mit dem Ge- 
wichte = 3,<V23) ^jercchnet, so wie wegen des spccifischen Gewichtes 
Breithaupt zum Sidcroi^lesit den grJissten Theil des Sideritc* zu reoh- 
nen goneigt ist, der im Freiberger Revier vorkoninit und desseu Winkel 
nicht messbar waren. 2C. 

Sideroschisolith, ein dem Cronstedtit verwandtes Afineral 
von Gonghonas do (3aropo in Brasilien, welches hexagonal krystJillisi- 
rend, unvollkommen ausgebildetc hexagonale Pyramiden mit einsoitig 
ausgebildcter Basistliiche odor dreiscitige Pyramiden nut deoselben 

oiiuTseits stark ausgebildetcn Fiachen zu halbkugeligcn Gnijipen ver^ 
eiut darstellt und vcdlkomnjcn parallel den I^asi^tlachen »paltbar ist. 
Die Farbe ist samnitschwarz, das Pulver dunkel lauchgriin, die iSpal- 
tuugdilachen siud stark glanzend; undurchsichtig ; llarte = 2,5; specif. 



') V. Lt'onli., Jalirb isl7, S. — ') Joiirn. f. prakt. Chciiiio, HI I !V. 

S. 194. — Glockcr !j Gruudrisa d. Min., 6. 342. — *) Dessco vuikan. Gebieiae 
IsUudB u. s. w., 8. 202. Konng)0tt*8 Uebnrs. 1854, 8* 56. — Berg- and 
bttttCBOiSQaisehe Zdtang. BiLcXVlI, 8. 54. 
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Gewicht = 3,0. Schon an der Lichtflamme eisen?cli\varz und niagne- 
tisch wcrdend, ist der Sideroschisolith vor dem l^iHlirohre aeUr leicht 
xur eiseMchwarzen magnetUclieu Kugel schmelzbar. In Salzsaore i»i 
er ladich, galkrtartige KieseU&ure abscheidend. Wernekink ^) fand 
darin 16,8 Kiesaliitirc, 4,1 Thonerde, 75,5 Eiseiiozjdosjrdiil nnd 7^ 
Waner. JT. 

b i (1 1' r o S i 1 i c i t nannte Sartorius v. Waltershausen ein Mine- 
ral , welches mit dem Trinacrit gemengt cine braune Masse im Tuff 
von Tonnara am Capo I'assaro an der Siidjjpitzc Siciliensi bildct iind 
als Subst'mz liir sich nicht i^olirt vorkommt, sondern nur gemengt, und 
durch Berechnung ded (jlemenges herausgefunden wurde. Nach dieser 
Berechnung entbiilt der Siib rosilicit 34,04 Kieselsiiure, 7,48 Thonerde, 
48,54 Eisenoxyd, 10,13 Wasser. ' K. 

bideTotantal s. Tantalit. 

Siderotypie nannte J. UerschelO ein y«rfaliren, mittelet 
citronsaorem E^senotzjd • Ammoniak Idehtbilder hervorznbringen; er 
trinkt das Papier mit einer LSeong dieses Salaes, setst es dann der 
Einwirknng des Liohtes in der Cbaisra ohcurd aos ; die Zeiehnong ist 
jetxt kanm sichtbar, wird das Papier aber nun mit neutialer Gold- 
oder besser Silberlosung bebandelt, so soil die Zeichnung sehr scbart 
und in alien Einzelheiten sichtbar wcrden. Das Liciit scheint liier 
zuerst Eiscnoxydulsalz zu bilden, welches aus Grold- oder Silberlosung 
diese MetaUe reducirt, und dadurch die Zeichnung sichtbar roacht Fe, 

Siderum, Wassereisen, Jlydromderum, Meyer und Stettin 
(1780) und Bergroann (1781) hielten das beim AuflOsen von kalt* 
br0chigera Eisen zurfickUeibende zu einem Metallkom schmelzbare 
Puker fOr ein eigenthttmliches Metall, das Meyer Hydratidenm^ Berg- 
mann Sidenm nannte. Meyer, Klaproth und Scheele zeigten 
aber bald, dass das venneintliche Metall aus Phosphor und Eisen 
bestehe. Fe, 

Sicb, das bekanntc InstninR'iit, mittelst dessen man Korpor von 
ungleicher Grosac von cinander trenut, beateht aua einem uuten und 
oben offenen Cylinder oder Reit von Holz, iiber dessen eine Seite 
durch Ueberschieben «nes etwas WMteren Betis ein Stflek Gowebe 
oder (areflecht von Seide, Bosshaar, Draht oder Bast gespannt ist, roil 
Masohen, die eine verscbiedeoe Weite haben, je nachdem man eine Son* 
derung feinerer oder groberer Theile beabsichtigt. Man untencheidet 
Pulver- und Speoies-Siebe, und bezeichnet die Feinheit derselben durch 
Nuromern. Die Sonderung der zu trennenden Theile geschieht durch 
jSchiltteln desSiebos mit den Hiinden oder mitHulfe einer mecbanischen 
Vorrichtnng, ]>ie dnreyallendcn Theile werden in einer sogenannten 
Trommel aufgenommen, d. h. in einem mit Ledcrbodcn versehenen 
Holzrcif, in welchen man durch gelinden Druck das 8ieb einklemmt. 
Bei werthvollen Ger!:en8tandeii, o<!cr ^^olclien, deren Staub eiueu nach- 
theiligen £inilu»s auf den Arbeiter liuben wiirde, bedeckt man auch 
daa Sieb wit einer ahnlichen Trommel. Man hat auch mitanter Siebe 



' l Pogg. Annal. Hd. 1, S. 393. — *) Do n vulkan. Gcstcine Islonds u. 8. w., 
8.231. Kcongott's Uebers. X854, 55. — ^) Thilosoph. Magu. Vol. XXI, p.225. 
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YonBlech mii aufg^bogoiemBftiide, teenBodea mtt mehr oder miader 
feinen Ldehero dorcbbolirt ist (Dnrehflehlftge, Perforate). 

Zo stark wirkendeo oder rieobenden SubBtaoieii, s.B. CanthaiideB 

oder Asa foetida, h&It man in Apotheken besondere Siebe, ebemo n 
Salzen und ungefarbten Korpern, wie Weinstein, arabische^ Gummi 
u. W. Die Rcinigung der Siebe geschieht am besten mitteUi einer 
rtiiiden Uaarbiirste, aof der ein als Handbabe dienender langer Stiel 
sitst Wp. 

Sieberit syii. Siberit 

Sieden, Siedepunkt. — Weuu eine Flussigkeit bi^ zii dcr 
Temperatur erhitzt ut, bei welcher die Spannkraft ibres Dampfes dem 
aaf ihr lastenden Drack das Gleicbgewieht hiUt, bo bewirkt Jede jeut 
noch weiter mgefiUirte WfirmemeDge nieht mehr weitere Stoigeriing der 
Temperatur, eondern sie wird ganz snrDampfbildungTerwendetCYei^ 
Dam pi). Die Dampfbildiing erfolgt akdann raaeher als bei niedrigeren 
Temperaturen, und wenn die W&rme nicht ausschlicsslich auf die Ober- 
firicite der Fliissigkeit sondern auf den Boden und die Seitenwande des 
die Fliissigkeit enthaltenden Geftaeee einwirkty in der Fliissigkeit sclbst; 
das Wallen der Fliissigkeit — die Bildung von Dampfblasen in ilon 
der Einwirkun^ der Warmc ziinachst ausgesetzten Theilen dcr^elben 
and das Anf'Htcigeii der D;impfblasen bis an die Oberliiichc dor FIilssljj- 
keit, so dusb diedc in lialbkugelforniigen, bald platzonden Blasen gehoben 
wird — ist das iliissorliclie Kennzeichen dc;s cingetretcnen Sie dens 
oder Koch ens, und die wiihrcud desselbcn cun.>tant bleibeude Tempe- 
ratur ist der Siede- oder Kochpunkt der Fliissigkeit. 

Der Druck, uoter welekem eine Fliissigkeit in einem offenen Ge- 
ilKese sieh befindet, lat der durcfa denBarometerstand angegebene Druck der 
Atmoaph&re. Je naeh dem letsteren ist aomit der Siedepunkt einer 
und derselben Fliissigkeit, d. h. die Temperatur, bei welcher dieSpann- 
kraft ihrea Dampfes jenem Druck das Gleicbgewieht halt, veranderlich. 
Die Teitiperritur dea in offeneo Gefassen sicdcnden reinen Waasei* 
= 100^ zu setzen, ist nur richtig unter der Voraussctzung, dass der 
Luftdruck dem sogcnannten NornKtlbarometcrstand, 760™™ Quecksilber- 
holie, cntspreclie (vergl. Thermometer). Bei andercu Baroineter- 
standen (JJ.-SL) ist der Siedepunkt {iS»} dea Waaaers ein anderer; es 
entsprecben sich z. B. 

5. 101,0 100,5 100,0 00,5 99,0 98,5 98,<)o 
B.'SL 787,6 773,7 760,0 746,5 733,2 720,1 707,3""" 

Der Siedepunkt dea Waaaera erniedrigt aieh aof 50* , weon der 
auf deroaelben laatende Drack auf 92,0^ Qneckailbarhdhe aich erniedrigt; 
er erhdht aich auf 120<» oder SCO*, wenn dieaer Drack auf 1491,3 
Oder 1 1 689,0°^ steigt. 

Die Vcriinderung dos Siedepunktes, je nach dem auf der Fliissig* 
keit lastenden Druck, kann iiir chcmische Operationen von Wicbtigkeit 
aein. Es fjiebt Fliif»«iprkciten (z. B. Glycerin), dcron Siedepunkt bei 
jjfowohidiclicm Luftdruck ihrer ZersctzuDgstemperatur so nahe Uegt, <luss 
sic in gewuhiiiic-her VVcisc destillirt grossentheils zer^ctzt werdon, 
wjihreud sie im schr verdiinnten Raum bei einer hinliinglich erniedriglen 
Temperatur sieden, und daan ohnc Zcrsetzuug destillirt wcrdeu konnen. 



Digitized by Gopgle 



Sieden, 



659 



Einen Apparut iiir Ictztereu Zwcck von Berzelius') .iiigegebeii s. un- 
tor Destination. Audererseits iai es bekanot, wte in gescblossenen 
Ge^MseD, wo der mis einerFlfiisigkeU aieh bildendeDampf einen Drack 
ftuf dieselbe miaflbt, ifar Siedepnnkt erli5htandeiDe£inwirkaiigderaelben 
nuf andere Kdrpar wmI fiber der Temperator, bei weleher m imtor 
gew&hnlichem Luftdmok aledet, enodglioht werden kann. 

Streng geDommen stoht bei einer Fliissigkoit our ihre oborflich* 
lichste Schicht lediglich untcr dein Druck der Luft; Air die tieferen 
Schichtcn addtrt iiich zu diesem Druok noch der durch die iibersteliende 
Fliissigkeit ausgeiibte. Lctzterer ist bei chemisclicii Versuchen niclit 
Iclcht orlioblich gcnug besondcrs in IJetraclitung gezogen zu werden, 
\S iirde uber z. B. W;ia;4er in einer verticalen Uitliro nnr am Doden dcr- 
jsclbcn erhitzt iind bctriige die Hohe der Wassrr.skule etwaa iiber 10 Me-* 
ter, d. Ii. euUpriiclie ihr Druck nahezu 760™™ Quueksilbcrhohe, so wiirde 
6ieli unter diesem Drucke iind deni damit vereiuten ebenau gro.shcn 
Luftdruck erst Dampf bei etwa V2l^ (der Teiuperatur, Jbei welcber 
die Spannkfaft dee Waiserdampfes dem zweifachen Almoeph&rendnick 
gleich ist) bilden. Dampf, nntor Bdchen Unisttoden in der Tiefe von 
Waseer gebilde^ dehnt sicb bei dem Anfstelgen dorch die .Flfissigkeit 
au8 and kfihlt sich ab, so dass er beira Entweichen die '[l^emperatnr 
von 1000 hat. 

. DieBiblung von Dampfblasen gelit in Fliissigkeiten im AUgemeinen 
von fe.^ten Korpern aus, von in der Fliissigkeit auspendirten oder von 
den Wandungen des Gefasses. Namentlich begiinstigen eckige I Ierv(»r- 
ragungen an den Gofrisswandunge!!, oder ecki'^e Korper iihcrli;iiipt die 
jiich in (It'r Fliijjsigkeit belinden, die Damplbildung. Fehlcn (iicso, ist die 
Fliisaigkeit ganz frci von absorbirter Luft (die bei dem l^liitzen Irei 
werdend gleielifalb die Dampfbildung begiiuatigi), udluuirt die Fliissig- 
keit der Geiasdwandung mit grosserer Kraft, e>o kann bei dem Er- 
bitzen des GeflUses die darin enthaltone FlOssigkeit eine hdhere Tem- 
peratnr, als die ihres wahren Siedepnnktes ist^ annehmen, obne daas 
Dampfbildung erfolgt. TriU letstere dann ein^ so geschieht dies in 
stfirmisoher Weise; der ganse Wftrmefibenchnse, welcher in der fiber 
denSiedepniikt erwinnton Fliissigkeit enthalten war, wird plotzUch zur 
Dampfbildung verwendet, die Fliissigkeit schfiiunt auf und wird selbst 
ans dem Gefitss geschleudert, und letsteres kommt in heftige Ersobfifeto- 
rung (stosswcises Siedcn). Wasser Riedot in Metallgefasfen nihig 
und nahezu bei fcinem wahren Siedepunkte; in ( 1 lasgofiissen koeht es 
hauRg stossweise, fast immer erst bei einer etwas Uoheren Temperatui* 
alfl die des wahren Siedepimktes; namentlich in Glasgefassen mit ganz 
glatten (von eingeschmolzenen Sandkornern u. a. freien) Wandungen 
zci^t aich dies, und bcsondera in solchen, die vorher mit Schwefelsiiure 
ausgewaschen, dann aber wieder vollkommen davon befreit waren. 
(In solcben Gelftssen kann reines Wasser bis anf 106<> erhitst werden, 
bavor stosflweises Sieden etntritt; im Moment der Dampfbildung sinkt 
em eingetaaclites Tfawmometer gegen 10(H^, nm daan wieder an 
steigen, bis anls None slossweisee Sieden eiatritt.) Sehr stark zmgen 
stossweises Sieden bei dem Erhitzen in Glasg^efiissen Holsgeist, oder 
Sobwefelsaurehydrat. Gewisse Zus&tte krmiK n daa stossweise Sieden 
besonders begunstigen; so aagt es namentlich Wasser, welches Kali oder 



0 DcMea L«bcbucb 4. Aafl. ISii, Bd. X, S. 488. 
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gewisse Saize (z. B. neutrales weinsaores Kali) gel58t enth&ltt eiae 
LQtiiDg von achweMMifeni Kali weim sia bis nr Ansadididimg dieses 
Salzes «ngekocht wtrd, VitriolSl bssondsrs heflkig weiio sioh eiwas 
flehwefelsaares Bleioigrd in ilun befindet 

Das stossweise Sieden kann in vielen FiUen wmieden werdee 
daroh das Einbtingen ockiger Korper in die Flfisng^sii (Glasstfieke, 
Metallfeile, Platm£aht warden oft angewendet), oder pordser Korper, 
welche wahrend langerer Zeit in der Fliissigkeit die vorher absorbirte 
Lufl entwioki^ln, wo dann jede in der Flussigkeit aufstetgeode Luftblaae 
anch Dnmpfbildung vcfanlasst (reiner Stiicke Kohle zum Beispicl, die 
mnn mit Platindraht umwunden in der Fliis«i<ikeit untcrgetaiu-ht aein 
las»t), oder durch daB Einlcitcn von Liift in die Fliissigkeit; man wfihli 
seiche Korper, urn durch deren Einbringcn in die Fliissigkeit das 
stossweise Sieden zu verhindern, welche nicht aufsie chemisch einwirken. 
Schon Erschtittening des Gefascs kann die Erhitzung einer Flussi>jkeit 
fiber iliren Siedepunkt und damit das Eintreten stosswei^en Siedcns bis 
zu einem gewissen Grade hindern, oder letsteres doch weniger heftig 
eintreten lassen. 

Siedet eine Fliissigkeit unter den eben bescbriebcncn Umstauden, 
bei einer Temperator, welehe h5her ist als ihr eigendicher Siedepnnkt, 
so haben doch die aus ihr ddi entwickelnden Dftmpfe die Tempcratnr 
des letzteren, d.h. diejenige, bei welcher ihre Spannkraftdem Lnfldmck 
gleich ist. Zur Besltroninng des Siedepunktes einer chemisch reinen 
Substanz wird deshalb sicberer die Temperatar desDampfes der lebliaft 
aiedenden Flfissigkeit, als die der letzteren selbst ermittelL 

Es liegen einige Briahningen vor, nach welchen die Qualitfti der 

Atinosphare, in welcher das vSicden vor sich geht, einen Einflnss aaf 
die Siedetemperatur haben soli; Phenylalkohol u. a. sicde z. B. in einer 
AtmosphUre von Wasserstofrfjas etwas nicdriger, als unter gleickein 
Druck in Bertihrung mit attnosphariscber Luft. Genau untersucht i»i 
dieser Gegenstand noch nicht. 

Von dem Siedepunkte einer Fliissigkeit kann streng genomnien nur 
dann die Rede sein , wenn dic^elbc cine chemisch reine Subst*inz, 
nicht eine Mischung mohrerer bubstanzen, und ausserdem der IJinwand- 
lung in Dainpi ohne Zersetzung lahig ist. Eine Mischung mehrerer Sub- 
sUuizeii hat irn Allgemeinen kcincn constanten Siedepunkt; eine Lu.«uii^ 
einer nicht lliichtigen JSubslanz in einer iliichtigen (eine SalzU^sung z. il.) 
siedet nicht aid Ganzes, solera man unter Sieden dieraticiie Dumpfbiiduog 
versteht, sondern nnr einer ibrer Bestandtheile sisdet in Uir. Bsr 
Sprachgebrauch beseiebnet indess jede nntor Blasenwerfen erfolgende 
rasche Dampfbildung als Sieden, nnd in diesem Sinne spriehl man von 
Sieden von SalzlSsnngen, verdftainter Schwefelsiore n»a^ ondselbsfc von 
der unter jener Erscheinung erfiolgenden Zersetsong nicht flfiehtiger 
Korper, dem Hieden fetter Oele sum BeispieL 

Der Siedepnnkt flilehtiger StibsCansen gehOrt sa den Msfkmalen, 
welche als besonders charaktcristische angegoben weidsik Das Con- 
stantbleiben des Siedepunktes bei der Verfliichtigung der ganzen Menge 
einer Substanz giebt einen wichtigen Anhaltspunkt daftir ab, dass diesa 
Substanz als ein chemisch reiner Korper nnd nicht als eine Mischung 
mehrerer Substanzen zu betrachten soi. Die Ermittclung, innerhalb 
welcher Greuzeo sich die Temperatur einer Fiiisfligkeit, die unter Sieden 
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verdampfL) Sndert, kann zur Erkenntnias beitragen^ au8 weksliAn Sob- 
StMizen die Fliis^igkeit gemischt sei. 

Die Siedepiinkto- der verschiedenen Substanzen licgen zwischen 
weit entfernteii Grenzen. Kohlensiiiire iind Stickoxydul aieden bei 
Temperatiiren, welche um mehr als 80** unter dem Nullpiinkte der 
Thermometerscale liegen; fiir niehrcre Gase, fiir welche selbstbei den 
niedrigsten errcichbaren Temperaturen and nnter Mitwirknng starken 
Dnicks die Condensation zu Fliissigkeiten iiicht gelang^ niii.sncn die 
Siedepankte noch weit tiefer liegen. Andereraeits siedet das Queck- 
ailber Mt M -)- S60«, der Sobwafel b«i 440^ das Kadmiiiiii M tlw» 
8e0« mid dM Zink ml bei ungefthr 1040^. — Wir gehen luer auf die 
Angabe^ wie vnler Anwendnng von LiiftlbenBometeni (vergL Ther- 
mometer) eehr niedrig oder sehr boch Uegende SSedepunkte sa be- 
stimmen and, nicht ein; wir beaehrinken one daraiif, wie fttr die bei 
ehemiaeben Terrachen gewShnlidier vorkommenden FiUe der ,8iede- 
ponki in der xweekmiwigafcen Weiie so besdmmen iat 

HandeU es sich am & Ermittelang des Siedepnnktes einer reinen 
Sobstanz, to erfiUirt man diesen ana den oben angegcbc nen Grfinden 
am sichersten, wenn man die Thermometerkugel niclit in die Fhissig- 
keit selbst, sondern in den Dampf derselben eintAuchen lasst; doch ist, 
da fiir die meisten Fl08sigkeiten friiher der Siedepimkt in der Art be- 
stimmt "wnrde, dass man das Thermometer in sie selbst eintanchte, auch 
die Anfxabe des no sich ergebenden Siedepunktcs schatzbar^). Man 
bringt dieFliissigkeit in ein Kolbchen oder in ein cylindrischeRSiedegefass, 
welches man, wenn nur wenig von der zu untersuchenden bubstanz zu 
Gebote stelit, so eng nehmen kann, dass der Durchmeaser dcs^elben den 
Fig. 78. Thennometerkugel (oder des cylinderfor- 

niigen Reservoir.-? des Thermometers) nur wenig 
iibertritrt. Diirch einen auf das Siedegetilss auf- 
gesctzten Kork geht in der Mitte die Tliernio- 
meterrohre hindurch, verschiebbar, so dass man 
die Kugel des Thermometers in die FlQssigkeit 
oder in den Dampf derselben bringen kann; 
aosaeidem eine sweite R5hre, die anm Ableiten 
der sich entwickelnden Dftmple dient Ans die- 
> ser sweiten Bfthre kann man die D&mpfe ent- 
' weder geradean in die Left anstreten lessen 
(Pig. 7SX oder, was stets besser and oft (bet 
entadndlichen Substanzen, oder wo man yon derso 
nntersachendenFlflssigkeitniehts Terlieren will) 
nothwendig ist, man I&sst die entweiohenden 
Dtopfe in eine Ktihlvorrichtnng treten, wo sie 
verdichtet werden (s. L S. Fig. 79), und sammelt 
das Destillat in einer an die Kiihlrohre lose angefiigten Vorlage. So lasst- 
sich der Siedepunkt der zu untersuchenden Substanz wahrend des Ab- 
deatiilirens derselben, bis nor weniges von derselben noehimbiedegeiass 




') Bm MisohxingtMi vprscliicdcnor Flttssigkeiten uml hex Losungcn, wo dir Tem- 
peralur der siedendeu i^lUssigkcil von der des aus ihr eiitweichend«n Oampfet 
wbr vwBobladen Min kum (vergl. ontflo fBbm den Siedapunkt von Hitefanngen und 
LSrangen), versteht man unter dem Siedepunkt immcr die Temperatur der sledeoden 
Plflssigkoit si'lhot, nn'l o*? kann hicr die Siedepunktsbestimmnng nur so vorgenonunen 
werden, dass man das Thermometer in die Flttaaigkeit selbst eintanchen Ulast. 
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znrfickgeblieben ist, beobachten, und zwar abwechf»elnd indem die Ther- 
mometerkiigel in die FlTLssigkeit oder indem pie nnr in den £>ampf 



Fig. 79. 




derselben taucht. Das untere Ende des Siedegeiasses lasst man in 
einem Wapser- oder Sandbade 9tehen, oder erhitzt es auch geradezu 
durch eine untergesetzto kleine Lnmpe; es ist zu vernieiden, d.-is.^ die 
Flamme der Lampe oder das starker erliitzte Sandbad durch Strahlung 
auf die im Dampf befindliche Thermometerkugel cinwirken konne. 
Frisch aiisgegliihtes Platinblech wird in die Fliissigkeit gethan, und 
schiitzt diese meistcns, wenigstens bis zu einem gewissen Grade, vor 
stossweisem Kochen. 

Die Temperatur, wie sie das Thermometer bei einer Siedepiinkt«- 
bestimmung angiebt, ist meistens niohtgcnau diejenige, welchedie Umge- 
bung der Thermometerkugel wirklich hat. An den Thermometern werden 
die Fundamentalpunkte 0^^ und 100^ in der Art bestimmt, dasa man 
die ganze darin enthaltene Quecksilbermenge diese Tempcraturen 
annehmen lasst (vergl. Thermometer); die Ausfiihrung der Thernio- 
meterscale bemht somit auf der Voraussetzung, dass die ganze Qncck- 
silbermenge des Thermometers die zu messende Temperatur habe, und 
die unmittelbaren Angaben eincs Thermometers sind nur dann gan? 
richtig, wenn dieser Voraussetzung cntsprochen ist Wenn von einem 
Thermometer nur die Kugel und ein Stiick der Rohre in heisse Fliis- 
sigkeit oder heissen Dampf taucht, ein langes Stiick des Queck- 
silberfadens in der Rohre aber eine niedrigere Temperatur hat, so ist 
das letztere kilrzer, weil weniger warm und weniger ausgedehnt, als 
wenn auch es die Temperatur der Thermometerkugel hiitte, nnd die 
unmittelbarc Ablcsung des Standes des oberen Endes des Quecksilber- 
fadens giebt die Temperatur der Thermometerkugel und ihrer Umge- 
bung zu niedrig an. Der hieraus cntstehende nur fiir hohere Tempc- 
raturen erheblichere Fehler lasst sich auf folgendo Art corrigiren. 
Bei der Bestimmung des Siedepunktes in der oben angegebenen Weise 
notirt man die Stelle der Thermometerscale, welche sich in der 
Mitte des auf das Siedegefass gesetzten Korkes befindet, und bringt ein 
zweites mittelst eines Statives verschiebbares Thermometer mit seiner 
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Kn;iel dicht an die Ruhre des in das Siodcgcfaps einf!:csetzten Thermo- 
meter?, an die Mitte de.^i Quecksilberfadenp, welcher bei dcr Siedepnnkts- 
bestiminiing iiber den Kork heransragt (zweckmassig ist es, dicht fiber 
dem Kork einen horizontalen Schirm anzubringen, wo die Temperatur 
der den herausragenden QueckBiiberfaden umgebenden Luft gleichformi- 
ger ist). Man notirt die unmittelbar angezeigte Siedepunktstemperatur 
7^ nnd die (lurch das zweite Thermometer angegebene Temperatnr 
des heraiwragenden Quecksilberfadons. Wurde der herauprarrcnde 
Quecksilberfaden, desson Liinge ={T — n) Graden der Thernionieter- 
scftle ist and welcher die niedrigere Temperatur hat, auf die hohefe 
Temp«nitiir erhitst, wOrde er sidi nm (T—)i).(T— 0-0,000154 Qetz- 
tere Zahl ist der Ooeffleient der seheinlMrwi Antdehmmg von Qqeck- 
nlber in Glas (Br 1^ ansdelinen, nnd der Being dieser Ansdehnnng 
ist d«r nnmittelbor abgelesenen ffiedetempenlnr als Correction sniznftl- 
geo. Ist s. B. r = 2500, n = iqo, t = 450, go ist die Correction 
r=(250—10).(350 — 45). 0,000154 = 7,60, nnd der corrigirteSiede- 
pnnkt == 850 -j- 7,6 = 257,6^. — Diese Correction wird, obwohl sie 
ftlr hoher liegende Siedepmkkte bedeutend ist, nor selten angebracht; 
der Vergleicfanng mit anderen nicht corrigirten Angaben wegen giebt 
man passend, wo man sie anbringt, sowohl den uncorrigirten (unmit- 
telbar abgeleseneif) als anch den in dieser Weise corrigirten Biede- 
pnnkt an. 

Koch ist fUr jcde genaner^ Siedepnnktsbestinininng anzngeben der 
Barometerstand, bei welohem sie erhalten wnrde. Eine Redaction 
der fifar ▼erschiedene Barometerst&nde gefnndenenSiedepankte derselben 
Substanz anf den Normalbarometerstand ist nor selten Bediirfniss; sie 
ist in Strenge nnr dann mdglich, wenn die Aendemng der Spannkraft 
des Dampfes dieser Substanz mit der Temperatur genau bekannt ist. 
Ohne erheblichen Fehler lasst sich indessen, innerhalb der Schwankan- 
gen des Rarometerstandes die bei solrhen Bestimmungcn vorkommen 
(aber nicht fiir grQssere Verschiedenheiten in dem Druck, unter welchem 
das Sieden stattfindet), annehmen, in aehr kleincm Abstand vom Siede- 
punktc ent?prep}ie anrli bei anderen Fh'ispigkeiten wie l)ci dem Wasaer, 
eine Veranderung de^ Sicik'[)iinktes uni 0,1^ ciner Veriinderung im liaro- 
meterstande um 2,7"'"'. Wdlltc man also z. B. das Resultat ciner Be- 
obachtung, wonach Aikohol bei 743^™ Barometerdtaud bei77,8<^ siedet, 

17 

anf 760"* Barometerstand rednciren, so wSre jener Beobachtnng ^ 

= 0,C)^ zuzulugcn, oder der auf den Normalbarometerstand reducirte 
Siedepunkt ware = 78,4o. 

' FQr eine grosse Zahl von Korpern liegen Siedepunktsbeob- 
achtungen vor. Unter diesenBeobaehtongen sind die fUr schr hoch sie- 
dende Substansen iro Allgemeinen die weniger sicheren. Oftbeobaehtete 
man friiher nur, wann in einer Flusaigkeit bei der Erhitzung derselben 

das Thermometer anscheinend constant blieb, nnd nnterbrach dann (lie 
15eobachtung, die bei weitercr Fortsetzimf^ noch eine erliehliohc Steige- 
nmg der Temperatur hiitte erkennen lassen. Wo eine iSubstanz nnter 
Zersetzung siedet, ist die hierbei beobachtcte Temperatur nicht die 
wahre Siedetemperatur, sondern eine niedrigere. Die Ditlerenz zwischen 
dem Wiirmegrad, bei welchem eine Substanz unter Zersetzung siedet, 
und demjenigen, welcher den wahreu Siedepunkt der Substanz giibe, kann 
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selir bctra<"litHch sein; sie ist iin All<^eineinen um no kleiner, Je nner- 
heblielier «lie bei der De8tinati(>n statthabentle Zersotzunf^ ist. Du 
Griisse dieserDitt'erenz beurtheilen zu lus8en, bicten in inanclicn Fallen 
die regelmiUisigeii Besiefaangen, welohe swUchen der Zu^ammenseUiuig 
gewlsMr flliohtiger SabslMusen and ihreo Siedepuokten aachgewiwai 
sind, eiaen weim a«ch ooob nieht gans siohereii Anhaltsinaikt. 

Hinsiohllieh derBeriehoiigeii swiacben derZosMineiwatsaiigeiBer 
FIfiadgketft and dam Stedepankt darBalben bespreehen wir hier, waa fir 
cliaroiMb reiae 8abstaaaen bakanni ist, and dann« was die Unlemichangen 
von Misobangen and Ldsongan argaben haben. 

Bczichungen swischen Siedcpiinkt und Znaammensetziing. 
— • NameDtlich ftir organische Verbindungan sind gesaUm&Mi^ Bezit- 
hangen zwischen Siedepunkt und ZusammaDsetzung nacbgawiaaen 
Sehr oft seigt es sich, dass bei analogen Verbindungen dertalben 
Differenz in den chemischen Formeln auch dieselbe Differenz in dec 
Si(Mlepunkten entspricht, oder dass <lu» vSiedopunktsdiflerenzen <len Zn- 
samincnsetziingsdiffercnzen proportion.il siud. Dersclben Ziisamm^n- 
setziiiigddifferenz kann in vtrschit'denen Ueihen analoger Verbindungen 
dieselbe Siedepunktsdiffercnz entsprechen; aber nieht fiiralle Reihen 
analo<jfer V^erbindiingen ist dies der F'all. Die Begelmassigkeiten in 
den Siedepunkten organischer Verbindungen sind, namentlich was da* 
Anftreten derselben Sicdepnnktsdiircrenz fur dieselbe Zusainmensetzungv 
ditferenz bctriirt, auf gewidse Griippeii' von Verbindungen bescbrankt. 
in anderen Gruppen zeigen sicli fiir dieselben Differenzen der Formelii 
andere Differenxen der Siedepunkte. 

Zu dan am frfibestan arkannlen und sngleich die gr&Bsta Zabl fon 
Verbindnngen sich anterordnanden Begalroiasigkeiten gabSran die fol- 
genden. Ein Alkohol welcber xCjHi roebr oder weniger 

enthUt, ak ein anderer, siedet bei einer am x X b5beren oder 
niedrigeren Temperatnr als diener; eine S&ure CnII||04 siedei an 
40<^ bdber als def Alkohol Gnlfn^^ O.^, durch dassan Ozydation se 
sicb bUden kann; eine Aetherari C„ H,i O4 siedeft um 82^ niedriger ab 
die mit ihr isomere S&nre Gafi||04. G^ht man von dein Siadeponkt 
des Aethylalkohols = 78^ ans, so berechnen sich nach diescn diei 
S&tzen die Siedepunkte einer grossenAnzahl organischer VerbindongCB 
— Alkoholen, Sanren und zusammengesetzten Aetherarten von dea 
angegebenen allgeineinen Formeln — 80 wie sie in der foigandan Ta- 
belle sosammengestelit sind: 



*) Ucber dicLiteratar tind das Geschiclitlichc der hicrhergchOrigen Oatersuetrar- 
gen yprgl. H. Kopp's au5f1)hrlichere Abhandlnng in den Annal. d. Ohem. O. Pfaorm 
Bd. XUVl, S. 2 u. 83U; Jahretber. v. Liebig u. Kopp 1865, S. 47. 
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Berechtiete Siedepunkte. 



Sauren C. 0« 



Actberarten C. O4 



C2 II4 ()a 
C'. He <>2 

2 



Us o., 



10 



C,.,ll,,n.> 



'32 i'21 * 



'2 



'3t 



59« 
78 
»7 
110 
1S5 
154 
178 
192 
311 
230 
249 
308 
3B7 
300 
325 
S44 



C2 II2 <>4 
C, If, (>, 

C« lie 
C, ll« (), 

C,..ll...<) 



12 



C,. IL.O, 



'4 

_14 ' '14 ' N 
C„;nu.<>4 

C,,U,2<>4 
Co 



•22* 
■24 ' J 24 * '4 

C2.ll.2s04 



y9f 
118 
137 
156 
175 
194 
21a 
238 
251 
270 
289 
SOS 
327 
340 
3G5 
S84 



li, 

& IL« 8^ 

0 



ir.04 



'20 
C22H 



20 ^ N 



' 22 ^ N 
v;24[l24 0, 

'28 1^28^4 



C30II30O4 



32 ^ ^4 



3C« 

fl5 

74 

93 
112 
131 
150 
1C9 
188 
207 
226 
245 
2GI 
283 
302 



Wie gcnnii die Zaiilen dicser THbeHc die Siedepunkte der hier- 
hergehiiri^^cn Verbindmigcn gobon, liisst ans dor Vcrglcichnng der- 
sclben mit den bc<»barlitof imi Siedcpunkten iinil tier Krwan;mig, wic weit 
d5«' !*i'i;baciitmigen fiir dvn Siedr!punkt uiucr nnd tierscUnui Subatanz 
•^elbsl imter finander abweiflion. crschen. Wir geben hier eiiie solcbe 
VergleicliuDg fiir die V erbiiiiiuugen, iiber deren Siedepaukte iicobach- 
tungen voi liegen: 



Alkohole 



bereeh* 

nctcr 



beobachtcter iSicdcpunkt 



Bfethylalkohol . 

Acthvliilkohol . 

Proiiyliilkohol . 
Butyialkohol . 

Amylnlkoliol 

Caproyhilkoliol 
< )cnmith\lii1knhol 
Get} lulkohol . 



C, 11^ Os 

C4 TTc Oo 
Cc llg O., 

Ch i.;p2 
I32H34O2 



59<> 

78 

97 
llfi 

135 

154 
173 
S44 



j Kanr Dolfls (Jft,')^'; Kopp (i5"; 

i I'ierrcGG"; Dumas u. P<^got 6G,5". 
j Dumaa a. Boidlfty Gfty-LosMe, 
\ Pierre, Kopp, Dolffs, Aadrews 78^. 
Chancel 9G0. 
Wurtx 1090. 
j PMtenr 127-129^; Calionrs, Pierre, 
Kopp, DcUTs 1320; Riflckher 135<>. 
Fn<;ot US -154". 
Stadeler 177-177,50. 
FsTTC a. SUbemumn 8G0®? 



Siaren 



CB,0, 



bo re I'll - 
nctcr 



beobachteter Siedopunkt. 



Amaaenaiorc . 

Essigjsiiure . , 
PropioDsiMire . 

Butter«aurc . . 

Vukriansiinri" . 

Caproiisiime 

Oonanth) Nil life 
(^fiprylsHure . * 
Pelarsonsiiure . 

HanUvrOrtexbucb tier 



C, Ut 

c, u, o, 

Ce «• 

Cb \h 0. 
Cio i 1 1 0 O4 

CHH14O4 

^^G Jil6^4 
^^1«»*1«04 

Cbcmic Bd- VIL 



990 
118 
137 

156 

176 

194 

213 
232 
251 



j Licbig 99"; Binonu, Farre o. Sllbcr- 

( raann 100"; Kopp 10".'*. 

J Dolffs lit;"; Kopv 117"; S^bilte- 

\ Auger lli>«; Dumas 120". 

i Dumas, Blaloguti u. Leblnnc: gegcu 

} 140«; Limpricht, Kopp 1420. 

j Kopp, Delffs 15C"; Pierre 

} rt'lotize u. Gelis : Rcgcn 

Dumas u. ^tns, DcUTs 175"; Kopp 1 < G". 
^ Rrasicr u. Gossloth, Wwnal98<'; 
Fchlinj; 202-209<'. 
Stttfleler 218". 
Fehliag 23G"; Perrot 238<*. 
Ferrot 255<*; Cahoon 2G0<^. 

55 
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Aetberarten 



C„ H„ O, 




b«obachteter Siedepuukt 



Ameisens. Methyl . I C4 M4 O4 

Etiigi. IfelhYl ' { r u n 
Amelfeiit. Aethyl . I ^« ^* 

Btdgs. Aethyl • • • | 

Butters. Methyl . 
Essigs. Propyl , . 
Ameisens. Butyl . 
ProptonB. Aethyl . 



Valerians. Methyl 
Butters. Aethyl . 
Buigs. Butyl . . 
AmeUens. Amyl . 

Valerians. Aethyl 
Butters. Propyl . 
Siaige. Amyl . . 

Capiroiii. Aethyl 

Propions. Amyl . 
Butters. Amyl . . 
-ValeriaBe. Ajnyl . 
Besigs. Capryl 
Pelargons. Aethyl 
Caprons. Amyl . 
Lmrottearins. Aetbyl'i 



^9 tt8 O4 


74 


C|0H|oO4 


93 


f* u 0 




C14H14O4 


181 




150 




169 




188 




S07 




2C4 



860 

55 



Kopp, Andrews 33"; Liebig 36-S8®. 
Andrews 55^; Kopp Dumas b. 

P^ot 58^ 
Liebig, Delffs 5S«; Kopp dd^; 

Lowig 5G0 
Dumas u. BouUay, Pierre, Kopp, 

DeUb 740. 
Favre u. Silbermann, DellGi 93*; 

Kopp 95*^; Pierre 102^. 
Berthelot: ungef&hr 9(fi. 
Worts: gegen lOO^. 
Kopp 9G-08<>; Limpricht a. 

i;8lar lOlo. 
Kopp 114-1150 

PelouxellOO; DeUb 113*; Kopp 

Pierre 1190, 
Wurti 1140. 

DeUA 1140; Kopp . gegen 116*. 
Delffs 1820; Otto, Kopp, BecMot 

133-134. 
Berthelot: urn IdO^ 
Cahours ISd^; Kopp, Delffi ISS*. 
Lerch 120*; Fehling 1620. 
Wrightson: nngefiUur I66O. 
Delffs 178-170*. 

Kopp 1880; Balard: I9€« UDgeffkr. 

Dachauer 191 -192^: Bouis 193* 
Cahours 216-2180; u^m 2240. 
Brazier u. Gossleth 21l0. 
Gorgey 2G40; DdIM 3690. 



Es Iftist sieh wohl nieht beiw«lfelii, dMS aodk fltar ftndm in Sim 
Bethen gehdrige Alkohole, Sftoren nod Aetb«racteii richtig b«obaclitate 
SMdepunkte mit den berechneten bis anf weoige Gnde flbertiiisfciiiiBMB 
wQrdeD. 

Den in der Tabelle Si 865 angeltlhrten Siedepnnklen schlioweB 
sich die anderer eioatomiger Alkohole mit 2 Aeq. Saaantofff anderer 

einbasischer Sauren mit 4 Aeq. Sauerstoff and der aos solchen Al* 
koholen oder Sauren entsteheoden Aetherarten in sehr einfacher Weise 
an. Yiolfaoh findet sich die Regelmassigkeit, dass eine 8olche Verbin- 
dung, welclie im Ver^leich mit einer analogen in jener Tabelle ent- 
haltenen x Aequivaleute Kohlenstoff mehr oder weniger enthalt , una 
X X 14,50 hoher oder iiiedriger siedet; oder (was zu demselljen Re- 
aultate fiihrt) dasa sie bei einem Mehr- oder Mindergehalt an x Aeqtii- 
valenteu Wasserstoff urn x X niedriger oder hoher siedet. 

Die BensoMure, Ci4He 04,^ enth&lt x. B. 8 Aeq. C mehr aU die 
Si&dre CeHe04, fttr deren Siedepazikt jene Tabelle 187^ gicbt, land ea 
bereehnet sioh also ihr Siedeponkt nacb dem eben Gresagten so 187 -|- 
8 X 1^5 = 258<»; aie entblUt 8 Aeq. B weniger ala dia Sim QiA^Oi^ 
rur deren Siedepnnkt jene Tabelle 213o giabt, and at bereebnal aidi 
ihr Siedepuukt zu 213 -|- 8 X 5 = 253o. 

Der Allylalkohol, CgHeOi, enthalt 2C mehr als der bei 78o sie* 
dende Aethylalkohol, C4H6O2, und sein Siedeponkt bereehnet sich sn 
78 4- 2 X = IO70; Oder man Farglaiobi ihn mit dem Alkobol 



Digitized by Gopgle 



Sieden. 



867 



CeHgO^, f&r welchen jeneTabaUe den Siedepunkt970 giebt, und findet, 
da er 88 weniger enthftlt, Ar flm aach den bereehneten Siedepnnkt 
= 1070 (= 97 + 2 X 5)w 

Folgeode ZnsaromeBSlelltuig leigt, eine wle grosse Zahl von Alko- 
holen CnHm Of, Sanren and Aetherarten CBHa04 sich bezflglich ihrer 
Siedefnmkle dieser einfaohen Begel unterordnet; es ist dabei 7.u beach* 
ten, da.«8 die Beobachtungen hdher liegender Siedepunkte oft nur ge* 
ringere Genaoigkeil in Aiupruch nehmen kdnnen. 



Alkoliole 



' borccb- 



r 



beebachteter Siedeponkt 



AUylalkobol . 
Fhenjlalkobol . 
BeoijlallKiliol . 

ThvuivlalkoTioI 



1070 Cahours u. Hofmami lo-!0 

194 Laurent la? - 188^ itopp ii>80. 

218 Cannizxaro 2040; Kopp 807<>. 

270 Kraut -'43'^. 

261 ! Wolff 2!»00; £. Kopp %&4f». 





berech- 
nettr 


beobacbttter Siedepunkt 


1 

AngeUoavinre . . . 
Pyroierebiiiiiim . . 
Ben2oe9&are . . . 
TerebentilMore . . 
ZiniBilrtitte ■ > « • 
aTolajlsiiiM . . . 


ClifleO. 


I860 

204 

258 

262 

301 

272 


Meyer u. Zeuuer IdOO; Beinscb 1910. 
Raboturdin 200; Chantacd 210^. - 

Kopp 2500. 
Personne 2500. 

Dum. u, P^lig. 2930 ; E. Kopp 800-m«. 
Strveknr a. MaBer 266<». 


AetberMrten 




berecb- 
neter 


beobachteter Siedeponkt 



Btsigt. Allyl . . 

Butters. Ally! . . 
Vakriant. AUjl . 

Essigs. Pbcnyl 
Benzo^fl. Metbyl . 

Benzoes Aethyl . 
Essigs. Benzvl 

ToluyU. Aetbyl . 
Cominfl. Aetliyl . 
Benioes. Amyl . 

Oenanthyls. Phenyl 
Benzoes. Allyl 
Zimmta. Hetbyl . 

Zimmtfl. Aetbyl . 

Benzot^p. Benzyl . 
Capryls. Phenyl . 



0,0^8 1030 

Ci.iLoO. 141 

C,,^,0, I 160 

} C^Hs 0, . 190 



} C,»Hia04 

' ^20^12^4 

! Cb,Hi204 

I ^28^ 2 ^4 



Cabours u. Hofinann 9d-100^; 

'( Zinin IO50. 

I Cab. u.Hofm. 1400; BerthcLgeg. 1450. 
I Cnhours u. HofBaatm 162^. 
J Scrnfrham 18H". 
( Dumaa u. P^ligot, Kopp 1990. 
Delfft 3070; ikubim «. BoaUay 209<» 

Kopp 2130. 
Cannizzaro il<fi, 
Noad 2280. 
j Qerhardt a. Cabean 240^. 
/ Rieckber 252-2540; Kopp ^61*. 
296. I Cabours 275-2800. 
ttftft i Bertbelot u. Luca 280^; Zinin 2420 

f B. Kopp 2410 
267 liafahaaid2G00; B.Kp.262^;Kp.2660. 
344 Cannizzftrn S460. 
804 Cabours: urn 8OOO. 



209 

228 
26C 



In alien den Reihen analoger Verbindnngen, welche in den vorher- 
gehentien Tabeiieii zusammengestelit sind, '/v\<^t es aich, daaa eine 
Verbiiidang, welche in ibrer Formel xC^ ti^i mehr euthiilt als eine an- 
dere anal<3ge, um x ^ 19^ hoher aledet. Dieielbe iie^elmassigkeit 
existirt auch uoch lilr andere Reiben humologer Verbinciungeu, doch 
uicbt fiir alle. Es mogen bier nocb einige Grappen Bolcber TevMtt* 
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dungpn zMsammengeftelU wu.rdtMi, wo die beobachteten Si<*ilf?pnnkt.' 
iniicih.iib tli i Grciizen der den SicdepiinktiOiiigiibcii gewiilmlirh ziikoui- 
mcnden IJnsichcrhcit sich dieser liege bTias»igk6it an8chlie&<^CD ; die der 
letzteren geuau entdprecUenden Siedepnukte aind in dem Fdlgemlen al? 
nngenommene *^ angcfi'ihrt. - 





uige- 
nom- 
roeuejr 


beobaehtetcr Sicdq>imkt 


Trichlorcsfl i M 1 1 ly 1 
Trichloressigs. A ethyl 

Nitrobiinzocs. Mnthyl 
Nitrobemioes* Aethyl 

Xanthons. McthyJ . 
Xatithom. Aethyl . 

Salpeton. Methyl . 
Salpofeert. Acthyl 

Snlji^t'TS. Hutyl . . 
Snlptsicrs, Amyl . . 

Aco.tyh'hioritr . . 
i'ropiouylehlorur . . 
Bn^yi^lehloillr . . • 
Vittleryleblorur . . . 

AethykncliloHlT . . 

Propyleiichloriir . . 

Batylt'Tii bloriir 
Ocnaulliylcjjchloriir 

Anisol 

IMicnetol 

Phenamylol .... 

Benxovtchlorfir . . 
Tolnylchloriir . . . 

BeiuEoylwasserstoir . 
GamylwaMentoir 

Elnige anden 
finden. Da, wie i 
m&pragkoit keine j 
achtnngcn fjir die 
des wahren 8ied< 
Differenzen and U 
hier statthat odcr 


C, i\ II3O, 

C.Jl, NO, 
C',hH,» no, 

C4 11, N O, 
('„ H„ N(» 

c,oH„ Ho, 

C, II, 0,( l 

<>2<'l 

c,oU, o,ei 

C4 n, Oh 

C, ll„ fl, 
IIh (1,. 

C,4 11,4 ^ '2 
^22 1^10 ^^2 

) Beihen wef 
ichon bemer 
^ans atlgemi 
&lieder einei 
Bpnnkts eini 
nsicherheiten 
nicht; s. B. 1 


14.V' 
104 

279 
398 

180 
199 

GO 

12:' 
142 

50 
7:1 
94 
113 

85 

Hit 
123 
ISO 

ir»3 

172 
229 

196 
215 

179 

den no 
kt) die 
»ne isl 

' homol 
BT und 

bieton 

[&r folg 


Laarant 145^ 
Lcblanc 

Chancel 279* 

E, Kopp 29G<»; Cbaneel 29P0. 

Chancel 179®. 
Debut 200^. 

Dumaa a. Pcli^ot 8G^ 
MilloD 860; Kopp 8G0. 

Wiirtz: ffpgcn ]'M>" 

Kieckhor IS7; liofmaiin 14b". 

Gfrhar.lt .11"-, Kopp 55-5<>^. 
Bt'chaiu]>: gegeii 80*^. 
Oerbardt 9b^. 
B^sbamp 115-1200. 

Ontnaa 85-8««: Pierre 8.'A 

Rovnolds lOO-KK^O; Cahora 1V4« 
Kopp 122"; Kolbe 123*'. 
Limpricht 187» 

Cuhourn 112<>. 

Cahours 172^; Baly 175f. 

Caboan 224 -225^ 

Malagati ]96«»; Oab. IHG^; Kp. 198* 
Cahoora 214-21«o. 

Kopp 179«. ' 

ch in demFolgenden EnrUhnun^ 
eben in Rede stehende Regel- 
\ kann manchmal^ wo die BeolK 
ogenBeihe selbst noch besiigliek 
dertelben Snbstaos grikieeff 
, Zweifel darHber bleihen, ob 9te 
ende Reihe: 






., 

ange* 
uotn- 
mener 


boobachtctcr Sicilcpunkt 


Methylcyaniir . . . 

Aetbylcyanur ■ . . 

Propyl^nuiur . . . 

Bufylcynni'ir ... 
A,mylcyatiiir . . . 


C4 li3 N- 

Co U 7 14 
C„H, N 


t 

790 i 

98 j 

117 
130 
155 


Kopp 72"; Duma-s 77^; Bnckton ou 

Kolhr, Mf vci bS**; Grimm, lAmt* 

pricht 98". 
Dumaa, Ualagnti a. Leblanc 1 18^* 

Schliepcr 125"; Guckolbcrg 125- 
Fraokland u. Kolbe 14G^; Wartz I55«^ 
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Die Ver^ileichiinj; dt'i Siedepunkte ent<»prcchen«lcr (ilinler in den 
ver^chiedenen Ueilioii liuinologer Substanzen, die im Vorsteliondcn uuf- 
gezahlt sind, erglebt noch viele coiistante Differenzeu der Siedepunkte 
iiir bedtiinmte Dificrenzeii der Formeln. Ks mogen hier ausaer den 
sehon im Vorhergehenden hervorgehobenen, noch folgende besondors 
tumhtft geiiMMbl w«i4mi, wtlehft tkk tmek bei aadomMi SabetaDsefi, 
ab dm MhoD genaaatOB, wiedeHbden. 

Die bier gegebeoen Tebellen ettthelton sehr viole Beispiele dafilr^ 
dAM der Stedepnnkl eiaer Siare mn 63^ bdber liegl als der des 
MflthylSthers, vm 440 b5ber els der des Aetbylatbers, am I8<^ nie- 
driger ab der des Amyl&thers derselben S&ure. Diese RegelmSssig- 
keitoa sobMBen sieh mu^ f fir nocb aadere Saiiren^ ab die oben genami- 
ten, zu bestiitigcn. Der Siedepnnki der Monochloressigsaure (185<^ bis 
ISS*^; K. Hoffmann) iBt nm nahczu hoher ^ofunden wordcn, 
ab der des monocldoresBigsaurcn Aethyb (143,r>" I' - Willni). Am 
dem Siedepnnktc des trichloresstgsauren Methyls {iib^ Laurent) 
8owie dem des trichloressigsauren Aethyls (164<* Loblanc) bcrech- 
net sich nach dem eben Gesagten der Siedepunkt der Tricliloressig- 
siiure zu 208<^; Durnas fand ihn bei 105® bis 200^^. Aus dcin von 
Perkiii uiid Diippa bcobachteten Siedepunkt der Monobromcssif^- 
saurc 208^ berecliuet sicli nach den obeu gegehenen Zahlen der des 
Methyliithcrs dieser Siiure zii 1 15", der des Acthyliithers zii 1G4<^, 
der des Aniyljithers zu 221^; beubaelitcl wunlcn diese Siedepunkte zu 
141^, 159*^ und 207*^ (die Beobachtungen sind, da nanientlicli die 
lioher siedenden Aether <ler Monobruniessigsaurc bei dem Siedeu theil- 
weisc zersetzt werdcn, uiclit ganz sichcr). 

AucIj bei einigen anderen Substaiizen iLs Siiuien ist uiauchmal 
der Eintritt von CiU., an die Stclle vou II von eiucr Erniedrigung des 
Siedcpunktes urn 44<^, der Eintritt yon C^lla an die Stelle von H* 
▼on einer Erniedrigung des Siedepunktes om 63<* begleilet. So sie* 
det der gewdhnliehe (Aethyl-) Aether, ChH^uO.^, bei 34*, rnn 44o 
niedriger ab der Ae^ylalkobol, C^II^O^; so der Methylamylfither, 
CasHj40a, bei 7t^ (Williamson), am 63® niedriger ab der Amyl- 
alkohol, CioHisOf. Es kdnntedies, wenn noch einZweifel fibrig w&re, 
dass dem gewShnlichen Aether nioht die Formel C4H5O, sondern 
die CgHioOs = (C4H5) (C4!lr,)Oj zukomme, von Gewlcht sein; aber 
die erwahnte Begeliiiiis8igkeit seigt sich bei der Verglttehunn^ der 
Siedepunkte von Alkoholen and yon s. g. einfachcn und gemischten 
Aethecarten nicht all^craein, sondern nur in einzelnen Fallen, was da- 
mit sasammeahangt, dass in dor Beihe der Aether Cu l\n^2 der Zu- 
sammensetzungsdifTercnz C2II2 oine anderc Siedepunktsdifferens ent- 
spricht, als in der Rcilie der Alkohole C„ 1!„^2 Oj. 

Die in dem Vorstehenden gegebenen Tabellen enthalten eino gro:58e 
Zahl von lioispielen dalur, dass viele IJenzoyl (CulJ^iOj) oder Benzyl 
(Ci i II7) enthaltende Vcrbindungen um 78^ holier sieden, al.s die entsprc- 
chenden Verbindungen ties Valeryls (CjoHyOi) oder Amyls (CiqIIh). 
Die Benzoyl- oder Benzyl- Verbuidungen enthalten ini Vcrgleich zu 
den Valeryl- oder Amyl-Verbindungen 4C mehr und 4 11 wenicrer; sie 
sieden meistens, dem S. 866 Gesagten entsjirccliend, uni (I X^'^?^) 
(4 X ^) = hoher. Ausser den hierlicr gehOrigcu Verbindun- 
gen, deren Siedepunkte schon im Vorhergehenden angeffihrt warden, 
zeigt sich diese ilegelmiissigkeit each bd der Verg^chmig der fol- 
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genden (das gemischte Aetton A ist das bti der Defttillation einm 
Oemiaches von etsSgMiiraiii iiad benzoSsadrtm Alkali, B das bei dor 

Destination von essigsanrem and valeriansaarem Alkali entsteheode; 
Benzylwasserstoff ist iddntifloti mit Tolaol« Benzylchlorar mit fiinfacrii- 
geohlortem Xolaol): 



Benzoyhvasserstoff . 




ValerylwMseratoff . 


CioSioO, 


Benxoylchlorttr . . 
Yaleiykbkirttr . . . 


0,€1 


Gem* Aeeton A . . 
GfliiL Acetonf • . 


Cit^iiOt 


BenxylwagMntoif . 


Ci4 He 


Amjhvasserstoflf . . 




Bonzylchloriir . . . 
AmylohlorSr ' • • 





Kopp 179». 

Kopp 98<>; Liiapricht SG^^j Cbaiicel: 

Makgirti 1950; Gihosn Kopf 196^. 

B€eluunpn5-im 

Friedcl ISS^. 
Williamioa 190i>. 

{ 1140. 
I Frankland SO". 

iCaanizsarol75-17G^ 
Ba]ard,Eopp lOlO; Pierre, Cahoun 102*. 

Aber doch seigt ddi inch diete Begelmiasigkeit nichft gaas all* 
gemeinf wie man sich leicht (ibeneugt darch Vergleichung der Siede- 
punkte von Phenylcyanik (Benzonitril C14H5N; Fehling, Kopp 191*; 
Limpricht 192o) und Butylcyaniir (Valeronitril CjoHgN; Schlieper 
I250; Gnckelberger 125 bis 1280), oder der Siedepimkte de« Tolui- 
dinf? (C14H9N Muspratt und Hofmann 198°j und des Amjlamiiia 
(C10H13N Brazier und Gossleth 930; Wurtz 950). 

Unter den Gliedern verachiedener Beihen, die in dem Vorhcrge- 
henden Erwahnung fanden, findet manchmal nahezn Uebereinatimmong 
der Siedepunkte statt, und auch hierin kann eine Controle fur Siede- 
pnnktsbeobachtangen Uegen. Wenn s. B. fOr eine Beike von Methjl- 
ftthern TerBOhiedener einbasiBcher Siareki mit 4 Aeq. Baaentoff und fltr 
die Chlorverbindtisgeii der in denaelban Sloren entfaallenen Badkanle 
die Siedepunkte 8i(£ so nahe liegend i^d, wie dies die folgvndo Zn* 
Bammenstelliing answeist: 



beobaehteter Siede|NBkt 



Esfiigs. Methyl . . . 






2* 




AcetyloMorlir . . . 










Propions. Methyl . . 










Pfopio]iykh|orttr 








m 


Butters. Methyl . . 










Butyrylchlorur . . . 


c« 






€1 


Valfrinns. Methyl . 










Valorylchloriir . . . 








€1 


B'^nzoi's. Minhvl . . 










Benzoylchlorur . . 






U2 


ei 


Tohiyli. Methyl . . 










Voh^kiUorttr . . . 






0, 


€1 



Andreirs 55^ 1^. 560; Dtiin. a. ¥€L 68^. 
Qertaudt 55* *, Kopp 55 -SS*. 

berechnet 74'^. 
BMMiop: gcfoi tO*. 

Vi^ v. Silberm., Dtlfli nP; Kp. >5«; 

Pierre 1020. 
Gerhardt 95^. 

Kopp 114-1150 
B^champ 115-120°. 

Dumas u P^igot, Kopp 1990. 
Malaguti 1 :i5'^ ; Cabouri I960; Kp. 19«». 

berechnet 209^. 
CAluMin SU-816*, 
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io l&Mi sieh woU nift Raohl erirorlen, dMB erntnte BMtinimaDgen 
d» SM^Ninkto aaoh fftr folgende Paare tod Snbatansen eino grdssere 
Uttberwii^imiiiniig wgeben warden: 



PdMrgons. Methyl . 
Fdkwioiijlchlorttr . 

Nitrobenzoea. Methyl 
Nitrobenjsoylchloriir 

Cumins. Methyl . . 
Cumylchloriir . . , 

Zimmts. Methyl . . 
Cionam^lchloriir . . 



CaoHaoO^ berechnet W^. 



Ci4H4(5;04)0,-ei 



Cahoon )20<>. 

Chancel 2790. 
Cahours 265-2G80. 

berechnet 247 o. 



Cjj 4 O4 

Cao O2 fJl ) Cahours 258 - 200®. 

C20H10O4 1 E. Kopp 2410. 

Cig&j Oj ei Cahours 2G20. 



Die oben gegebenen Tmbelleo lauen enehen, data der PbeDyl- 
alkohol, das Miig-^ Onuilhyl- and ceprylflanre Phenyl am 11 6<* hSher 
sieden, als die entaprebhenden AethylTerbrndongen (das Phenyl enth&lt 

S C fnehr als das Aethyl; 8 X 14>5 = 116*). Nicht fur alle corre- 
spondirenden Phenyl- nod Aethylverbindungen zeigt sich dieselbe Diffe- 
renz der Sied^ankle* aber sie findet doch noch auch fiir andereFalle, 
als die bereits genannten oder ans den oben bereits besprochenen 
Regelmassigkeiten leicht ersichtlichen, statt; der Siedopunkt (le> Phenyl- 
jodiirs (Scrugham 190'') liegt z. B. auch um nahezu 116^ hoher, als 
der des Aethyljodtirs (Pierre 70^; Andrews 71'^; Fran kl a nd 7'2*^). 
Und hier mag auch noch hervorgehobeu warden, dass die Siedepunkte 
ded essigsaureu Phenyls (Scrugham 188^) und des Phenyljodiirs 
(Scrugham 190^) sich ebenso nahe kommen, wie die Siedepunkte des 
essigsaaren AethyU (74o) and dee AethyUodfln (70 Us 72% and dass 
dieselbe Diflbrens tkh seigt swisohen den Siedepankten des Phenyl- 
jodlln (190^ and des AethyVodOrs (70 bis 72^, wie swisohen denen 
desPheaylehlorllrs(8eriigham 186«) nnddesAethylchlorOrs (Pierre 
110; Th^nard 12o). 

Die Allyl verb ill chingen enthalten 2C mehr in ihrer Formel, als 
die entsprechenden Aethylverbindungen. Die Siedepunktsdifferenz 
2X1^^^ — -^^ findet ficb nicht allein bei den schon oben angefuhr- 
ten Verbindungen (den Alkoholen, den essigsanren, buttersauren, vale- 
riansauren und benzoSsanren Verbindungen), sondern auch. wenigatens 
annahernd, fiir die cyansauren Verbindungen (cyansaures Aethyl 60° 
nach \N nrtz; cyansauree Ally! 82" nach Cahours und Hofmann), 
fiir die Jodverbindungen (Aethyljodiir 70*^ nach Pierre, 72*^ nach 
Frankland; AllyljodOr lOl^ nach Berthelot und Luca), fur die 
Aethylither (gewdhnlicher Aethyl&ther, CgH^oOs, 34°; AUylathylather, 
CiottioOs, 62,d<» naeh Berthelot and Laea), nndselbst lir die Alde- 
hyde (gewdhnliekes Aldeltyd, CAO^ 20^ nach Kopp, '2i^ nach Lie- 
big and naoh Pierre; Aoffol8in» Ofllf Ot, gegen 52<^ naeh Bedten- 
bacher). Aber auch bei den correspondirenden AI^If and AethylTOr- 
bindongen ist die Siedepunktsdifferenz nicht durchweg eine constante, 
wie eine Vergleichung der Siedepunkte des Schwefelcyanathyls (146^ 
nach Cahours) und des Schwefelcyanallyls (1430 nach Dumas and 
Peloaze, 148o naoh Will, 151o nach Kopp) darthut. 

Dass bei der Vergleichiinp; der correspondircnden Glieder ver- 
scbiedeoer Reihen von Verbindungen nicht guuz allgemein derselben 
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Ziii».'iinineiiset/un;:;ii(liflerenz aiicii dioselbc iSiedu|iiiitkt8<UH't*reiiz ent^|>ricl»t. 
steht im Ziisammenhaii^ tlamit, dasft nicht id alien licilien hoinologor 
SubManzi'ii dersclbcii Dill'erenz tier Formeln dieaelbe Diflereuz der 
Sicdcpiiiiklc zukoinint. Fur die Ueihen dor uiii;ituiiiigcu Alkohule 
mil 2 Aoq. SaucrstolV, dor cinboKbclicu Saiircn mil 4 Aoq. Sauerstofl^ 
dcr aiis bcidon Classen von Vorbindungon eicli bildcnden Aetherarten, 
daiin nocli liir einigc andcrc Ueihen homologer SubsUinzcn (vergl. S. 86S) 
scheint der Ziuainincnsetzungsdifforeuz x C> H., die Siedcpunktsditferenz 
xX cntsprcchen, abcr es giebt andorc licihcn homologer Sub- 

stanzen, wo derselben Zusammensotzungsditrerenz bestimmt einc andere, 
grossere oder kleinerc, SicdepunktsdilVerenz entspricht. 

(iroiiRor i6t dicsc SicdcpiinktsdinVrcnz z. li. bestimmt bei der 
Roihc der Kohlenwasscrftoffe C„ n„_f,, wo sie gcgcn 24" betriigt: 



Benzol 

Toluol 

Xylol 
Cumol 

Cymol 



C,H lli2 



5 Kopn SO*'; Mnnsrtc'ld, Church 81®; Fara.ia.>. 
( Mitschorlich SG^. 
Church 104"; Dcvillc lob"; Noad llo^, G«r- 

hnrJt IM". 
Church 12n<»; Cuhours 120". 
Ahel, Church 1 ISO; Gerhnrdtu Cuhours 151" 
Mansfuld, Church 171"; Gcrhardt u. Cahoon 
175"; Kopp 178", 



und nahezu ebcnso gross scheint sic zu f^iein bei den isolirtcn Alko- 
holradicalen Cq II u +3: 

Cjall^: Propyl 08" Willinms; Acthyl-Butyl 02" Wurti. 
C 11,0: Melhyl-Caproyl 82" Wurtz ; Aelhyl-Amvl 88" Wurta. 
C„. 11,r: Butyl 100" Wurtz, 108" Kolbc, 109" Kopp. 
CiftUao- Butyl-Amy] 132" Wurtz. 

CaoHga: Aniyl 155" Frnnklaml, 158" Wurtz; Butyl-Caproyl 155" Wurtz 
C24ll2,,-- Cnproyl Brazier u. Gosslcth, Williaius 202". 

Grosser als 10" ist die der Zusanuncnsctzung C^H-j entdprechcndc 
SicdepuiiktsdiU'crenz auch bei den Acctonen und den Aldchyden Cn 1^0.. 
doch sind fiir niehrcre Glieder dieser Rcihcn die Siedepunktc nur seiir 
unsichcr bekannt. Genaucr fcstgestclU scheincn zu sciu die Sieiiepuni^u 
der Acetone: 



Din. 






2C^ll2 

2C0IU 


c, ii„ 0, 

^2(i 2(1^^2 


Accton . . 
rropioii 
Butyrou . . 
Ocnanthvlon 


Limpricht u. Uslar llo"; Friedcl 111 
Chancel: etwa Ml"; Friedcl: etwal45 


6X» 



Kiir die s. g. einfachcn und gemischten Aether Cn Oo 1=? 

gleichialls jcne SiedcpunktsdiflTercnz grr)B8er als 19"; doch sind autu 
fiir dicse Reihe die Siedepunktc nur weniger Glieder mit Sicherheii 
bekannt. Die vorliegenden Angabon, auf deren oinzeine spater noek 
Bezug gcnommen wird, sind: 

C^ n« (\: Mothvliithcr Bcrthclot —210. ••r''>«'^ tso 

Cfi llf, O2: Mcthylftthyliithcr Williamson 11". » 

Cg Hio^^a^ Aeth>liithcr Dumas u. Boullay, Kopp 34"; Andrews, DclfTs 35®. 

Ci2lli4^2- Mi^-thylanivlUthcr Williamson 72"; Acthylbutylathcr WurU 78 - 80<>. 

CuH^flOa: AiMhvhiniyliithor WiUiamson 112"; Guthrie 111-113". 

C,cUi80a: Butyiiiihcr Wurtz 100-101"? "* ' ' *' 

^"201*2202: Am'yliither: Gaulticr 170"; Wurtz 170-175"; Ricckhcr 175-185'' 
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Ftir die C'hlor-^ Bron- lind Jodv«ri>in<liiii>?ori der Alkoholradicale 
^'n Hii+i i^t die der Zii^^ammeiiMtsimgsdiHi i «>ii/. CiH.* cntsprechcnde 
SiedepuTiktH(iifTcren7 noch ^xrosgcr. ';Tr'^rn J^O'^ bctragend; mit i'iiii;i;cr 
Sicliorhett belcnmit sind die biedepunkte der Methyl-, Aetliyl-, l>uiyl> 
uad AmylterbindungeDt - ' • ' ,* j •^v^ijv-.t -■ • 




(•,11, 

CM. 

i c; 1 



(Ml. 



C. 11, C I 

c; 11, e\ 

Ca ill, ei 

C, 11:^ Rr 
11, Ur 
(V 11., Ur 
Cio'lnHr 

C, lis I 

Ci llr. I 
CV Mo I 



licrtholot 
Pierre . 



WurU (70 •Yd) .... •.. . f ...t, 



Pierre 
I'ierre 
Wurte 
Pierre 



- J0« 

• i'» » . V ,. "4" ^ i^ 

410 

no® 



* • • . . • . 9 ' ' 



i: 'i 



Andrews \ Pierre « 

Pierre 70^; Andrews Tl®; FrankUmd 

Wurtz 

Fraukknd lAXf*\ Kopp 148<'; Gfim» . 



* • • 



41^ 
7«o 

121" 



. .. > 
31 

29 

' is 

2X24 

27 

2 X25 
28 



Grosser alp 10^' ist die der Zub.iinmcn.setauiif^'sdiflciL'nz C\. 11.^ ciit- 
Hprecheiiile biedopuidLlMlifferens »ucli bei deu 6ckwulelverbiuduugeo 



Diff. 




Diff. 


2C2lla 
CCgllg 


C4 lie ^2 
'^•e 1*mS« 




41" 


2 25 
(iX21 


tind bei deo Meroaptaoeu (CnUB^i)UOf : 






2 Coll.. 


c:, 11, S2 
^ie*»n^ 




120 


2 < 2C 
29 - 32 



Kleiner als lO^ 1st lilii^'egen diodc SiedepunktodiflbreDS bei den 
waMerfreien Sauren (Anbydriden) CnHn-sOe: 



Diff. 1 

II I 


1 •'!5i/im<^, 


Wasserfrcic 






2 C2 H3 
2 Co H2 
0 CUj 


Cb II,. Or. 
Ci.!l„0, 

^20 1 ' IS ' \j 
^32 1^30 ^^fl 


Essip«»atiro 
I'ropioufiuuii' 
Buttersaurc . 
Valcriansaurc 
Caprybiarc . 


G«M hnnl(, Kopp . . . 138^* 
LimpricUt ^u. Uslav . •, . 105 
Gerhardt . . . etwa 190 
dhiozza . . . ] 'eifwa 215 
Chiocxa . . . .^gc^en 290 


If 1 

2>^«.V 

2 X 12,^S 
2 X 12,5 
X |2,5 



]{ci den Act hern der mit der Oxals&dre boniologon Sauren C„Ha^2^^8 
ichcint die der Znsamnicnsctziingsdiffercnz C2H>i ontsprechende Sicdc- 
piinktsrlifT'ercnz =r etwa zu sein; doch ist dic3e Zahl ctwas iin- 
sicher, sofern hier Air iaomere Aetberarten theilweise ziemlicb verscbie- 
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dene Siedepunkte beobachtet wurden. Mit diepen Aethern aind isomer oder 
sich doch in Eine Reihe Atellend diejenigen, welche sich von den Glycolen 
CnHn+204 durch Einwirkung von 2 Aeq. einer Sliure Ct,Hn04 ablei- 
ten. Alle diese atherartigen Kbrper von derFormel CnHn-zOg betref- 
fenden Siedepunkti^angaben aind in der folgenden Tabelte xusammeii- 
gestellt: 



^8 W« Og 
C,4H,20p 

^20 ^^8 



Ozalf. Methyl Dnm. v. Dciflli l<4«. 

Oxak. Aethyl Kopp 1850; DeMfo 186^ 



Bernsteins. Methyl . 
Zweif.-ossigs. Aethylglycol 



Fehling 1980 
Wurti 18C-1870. 
Zweif.-essigs. rropylglycol iWurtz 186*. 
i Benuteinf. Aethyl . . . {a'Areet, FeUhig SU*; Kopp 117*. 

Wurtz: gegen "200^ 



I Zweif.-pssigs. Butylglycol 
Zwcif.-essigs. Amyltjlycol . 
Zweif. -butters. Aethylglycol 

Korkff Aethyl 

Oxals. Amyl 

Fette. Methyl 

Fett«. Aethyl 



Wurtz: iiber 200'*. 
Wurt* 239-2410. 
Laurent 

Cahours 260^; Balird 

Carlet 28nO. 
Carlet 8O8O. 



Bestimmt i.<tt auch noch in folgenden Reihen dieae Siedepan'it^- 
differenz kleiner als 190: bei den kohlensauren , den Schwefelcyan- und 
den borsauren Verbindungen der Alkoholradicale Cn Hn+i^ aowic bei 
den Bromverbindungen der ssweiatomigen Radicale Oq Hq: 




^18^8 



8 Cn Uo 

•C.Ui j 

Cn Ho t 



8C2 Kg O. 

8 C4 O, B O3 

8CioHiiO. ROj, 

C4 n, Ufa 
Ca Erg 
Cg Bi^ 



Ettling, Cahours 125® 

Warts 190 

Midlock 884«; Brace S8« 

Pierre 188*; Cthoari 189 

Calinitrs • . . 146 

Henry 195-2100; Mediock . . . .197 

Ebelmen u. Bouquet 72 

Ebelm. u. Bouquet II9O; Bowman 121 
Ebelmen v. Bouquet .... 970*275 

Rcgnauli 1290; pjorre 1330; Cahours 130 

ReyiMldt 148<»; Cahoort 145 

Wnrts: nm 158<^; Cahovrs .... 190 



14 

15 



Es laest sich nicht bezweifelo, dassin verschiedenen Reihen homo- 
loper Verbindungen die der?elben Zu.sammenPetzongsdifferenz x C^fi) 
entsprechende Siedepiinktsdilferenz ungleich jjross, hHufig = x ^ 19'. 
manchmal aber grosser und nianchmal kleiner, sein kann. 'Wa.s die 
Ungleichheiten dieser Siedepnnktsdifferenzen betrifft, ho werden dies«l- 
ben sich wohl eincm allgenieiner giiltigen Gesetze unterordnen ^ weor 
68 geiingt, die Siedepunkte auch unter anderm Druck, als dem gewohi- 
lichen Luftdnick, zu bestimmen. ist namlioh keineswegs anziine>»- 
men, daas zwei ISub^tanKen unter jedem beliebigen Druck dieselbt 
Differenz der Siedepunkte zeigen. Seien die Siedepunkte zweier Flu«- 
dgkeiten bei gewdhnlichem Luftdnick S und aS], bei einem anderei 
« and so wflrde die Amutlunet ad 8 — Si 9 «i , aiach dk 
FolgeroDg einaoUieaseD, es aoi S^§ := Si — «i, d. h. es iiidwa «kfc 
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der Siedepimkt bei beiden Fliissif]^keiten fiir gleiche Aenderung des 
Druckes um genau gleichviel. Dieses letetere^ das s. g. Dalton'pche 
Gesetz, ist aber keineswegs riohtig (vergl. Danipf), und man kann 
init Grnnd sagen, dass die homologen Substanzen, welcbe fiir die Zu- 
ftammen.setzungddifferenz C^H^ unter dem gewohnlichen Luftdruck die 
soDst gewohnlichste Siedepunktsdifferenz 19<^ nicht ergeben, sie unter 
einem andem Druck allerding8 ergebeii wiirden. Freilich fehlen noch 
ansreicbende Anbaltepunkto sur Bestimmang, wie sich iiberhaapt die 
Siedepunktsdifferencen mit 4tiii Dnuk indeni. Aber wk wlieblich 
■okhe AiiidinnigeB Min ktaomit gehft s. B. danuis faMTor, daw nMh 
dm, wan ab«r die Spuuikrifte der Alko]u>l- and der AeCherdbnpfe 
bei vetecUedeBea Tea^penlnreii Mceont iai, die Oiflereiu der SUde- 
paakte dieeer beidea Snbitaiiseo, die luler gew^hnlioheiii lAftdmok 
■■he— 44<^ betrigtf aster dem Dmek eiaer halbeii Atnoiphire fiber 
45*, «Bter dem Dtnck yon 3 AUDoiphireii aber unter 40^ betragea 
wfirde. 

Im Allgemeinen lasst sich nach den jetzt vorliegenden Beobach* 
tongen aiissprechen, dass bei homoiogen Verbindungen , welche der* 
ielben Beihe angebdrea, die Differenzen der Qiedepunkte den Differen- 
sea der Fonaela pcoportiooal sind (nar wo die Glieder einer Beihe 
sehwieriger rein darzustellen sind, oder bei sehr hoch siedenden Sub- 
Btanzen, wo die bis jetzt vorliegenden Beobachtunfren meifteiis iinpicher 
sind^ hat diese Rcgelniassigkeit nicht Bestiitigung gefunden), and daas 
die der Zusamniensetzungsdifferenz H2 entaprechende Siedepunkts- 
differenz in vielen Reihen gleich gross, und zwar = 19^, ist, (ttr 
manche Beihen sich aber grosser., fiir manchc kleiner ergiebt. 

Ganz vereinzelt stehen wenige Falle da, dass in einer Reihe homo- 
loger Substanzen die hoheren Glieder bei tieferen Temperaturen sie- 
den, alt* die niedrigeren. Ein Polcher Fall zeigt sich nach Wurtz bei 
den Gl^colen; seinen Bestimmungen ziifolge siedet: 



Aethjlglycol ' C4 Ilg O4 bei 197-197,5» 

PropylglYcnl i C« lip „ 188-1890 

Butylglycol ' Cg „ I88-I840 

Amylglycol j Cjo^aO, „ 177* 

Die Aetberartea, welcbe aoa der Verbindaag dieser Glycole mit 
S&Qren CoHn04 berrorgebea^ zeigen hingegea bei steigendein Gehalt 
an Kolileaaloffatomen steigende Siedepnnkte (vergl. S. 874). — Fiir 
das cyanRaiire Methyl, C11H9 N3 Oe, beobachtete Wurtz den Siedepunkt 
27 4 ^ fiir das eyaosaare Aetbyi, CitHifNtOf, dea aiedrigerea Siede- 
paakt 25at>. 

Isomere Verbindungen haben denselben Siedepunkt, wenn fie dem- 
eelben Typus angehoren, und zugleich denselben chernischen Charakter 
besitzen. Dieses scheint hervorzugehen aus den Siedepunkten, wie sie 
fiir isomere Aether Ca Hn O4 (S. 866), fiir Aether CnHn-gO^ und 
CBHn_io04 (S. 867), fiir s. g. einfache und geniischte RadiealeCn H,i4.2 
(S. 872) beobachtet sind. Auch fur isomere Aether Hu^j Oj sind 
inindestenfl sehr nahe kommende Siedepnnkte beobachtet (vergl. S. 872). 
Fiir die isonieren Aether Cn iin— 2 Og haben die jetzt vorliegeuden 
Beobacbtungen (S. 874) maochmal ubereinstimmende, manchmal etwas 
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differirentle 8iedepunkte crgeben. Bis jetzt liegt kein genii «,'eiid»;r 
€hnmd vor, iBomeren Verbindungen von demselben Typos und gleichem 
ohemiBolieiii Oharakter vettdilddeoe Siedepmikto beiBulegeii. Maaeh* 
ml kann es sohwierig aaio, die Idralittl dm BiedepmiklM ftir wwm 
8olche VeifnndimgMi, eine Aeikyl- und due dMnil itoneiB Molkjl- 
fttheraii s* B,, ezperimentell Baehsaweiseti; die MetiiylverbiiiditiigM 
luibon im AllgemeiBeii eine solehe NeigiiBg.| stossweiRe und bei abnonn 
ethohtem ^iedepunkt za aieden, dass sich riihiges Stedea nad' dsa Beob- 
acktang des richtigen Siedepnktea fOr siemaoohnial kaam erkuigcn lanl. 

Tanmere Verbindungen, welcho zwar demselben Typns angchoren, 
nhcr vcrscliiedenen cheniiechen Cimrakter besitzen, iiabcn verschiedene 
Sicdepiinktc. Dies zcir^t u. a. eine Vergloichimg der Siiiiren und der 
Aether C„H„()i (S. KOD f.), der Siiurcn und der Aether C„ If -O,. 
t'n W., s<^>4 «der 0„ llu 10 (S. H<w), der Alkohole iiiul der Aether 
^ '11 I'll f 2 ('^- Hud H7 2) der Morcaptane und der init ihnuu isonierea 
Schwclelvcrbindungcn C„ 11^^^ (S. 873). 

Isomerc Verbindungen, welcho verschiedeneo Typen angehoreo, 
haben venckiedene S^edepunkte. Der Allylalkokol, Ceii^Os, medel 
oach Cakonrs nnd Hofmann bei 108<> (8. 867 bereobnete aieh dieecr 
Sledeponkt so IQ7^)^ das iflomere Aoeton, QsH^Osy nach Liebig, 
Daniafl, Kopp bei 56'. 

Fftr die bcidon letsteren PlUle kann die Bestimmuog, bei welchw 
Temperatar ein Korpor siedet und mit welchen anderen SabataoaM 
er aicb beztiglich der Siedepunkte in I^ine Ueibe smammenstellt, al1a> 
dings als Htilfsniittel dienen, den Charakter jenes Korperp, den Typn^ 
aiif web'hcTi er zii bezichen ist, nnd die Reihe honiologer Substanzen. 
in die er gehori, erkenncn zii lansen. Die eben erwahnten Bei.spiele. 
daPs isoniere Substanzen nns verschiedenen Reihen verschiedene Siede- 
punkte bcsitzen , geben auch hierfiir Heispiele und Belege ab. Der 
Siedepuukt der p. g. Nelken.sUurc (Briining 2480, Williams 25P) 
zeigt, dass, wunu aueii dieser Substaaz dieFormel C2nH|3 04 zakommt 
sie dock iLeineswegs eine mit der BenzoSsSiire CnU^Oi (Siedepunkt 
beobacbtot ▼on Kopp 250^ berecbnet 8.867 an homologe Sim 
sein kann; dieses Beealtat wiire aus den 8iedepiinkten beider Snbstan* 
sen mit grdsater Wakrsekeblickkeit absuleitenv w&re aaeb niebt & 
mit der s. g. Nelkens&ore isomere und mit der BenaoSsaurc wirklich 
homologe Cuininsiiure bekannt; aadererfteita macht cs auch die Belrach- 
tung der Sicdeponkte der s. g. Nelkensanre nnd des SalicylwaaserPtoft 
^'ii^'r, ^^4 (letzterer siedet nach Piria bei 196°) wnhrFcheinlich , d.is* 
beide Snbstan^'oti liomolog nind (rior Zui^ immensetzungsdirtcrenz H. 
= 3C2H2 cntspiicUt bei ihnen die Siedepunktsdiffereuz 250 — 1S^6 
= 54 = 3 X 

Auch bei polynn ren Verbindungen sind die Siedepunkte versckie* 
den und konnen sie dtxu diencu, die oiner Substanz beizulegende For- 
mel feststellcn zu lielien. 

Unter den isomeren Verbindangen im engem Stnne dee Woites 
faaben SSaren nnd Aether (von der gemeinBamenFormel CqHi, O4 z. B.) 
oder Alkokole and Aether (von der gemelnsamen Formal Ab^^Oi 
a. B.) ihrem ganzen Verhalten naoh einen versclMeaen dnmiaohiB 
Charakter. Weniger tritt die Vieiscfaiedenheit des themisohen Ghank- 
tcrs hervnr bei den verschicdenen flfichtigen Basen, nnd orst aeit den 
letzten aehn Jahren unterscheidet man unter den von dem Ammoniak 
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«<ich ableitendcn Bafeii die Amid-, die-Tmid und ilir Xifi 11l>aseii. Die 
( icincinsanikeit des basiflchen Characters liess oft diese Korpcr anch 
bezuglich ihrer Siedepunkte gerudczu, und ohue Beachtiing der ver- 
schiedenen Clasaen in die sie gehoren konncn, mit einander vorglei- 
cben. Eine Vergleichung beziiglicb der 8iedopuakte ist indessen auch 
hier nor ffir Baaea, die in erne nad dietelbe der obm erw&boteii Clas- 
MD gehOien, ssllMig. IMeselbe ForoMl C,oH]:^N iMmmi dem Amyl- 
ainln, dem Propylithjlaibin nod dem Methyldiathylamin gOt aher nnter 
diesen Basen iaft anr die eitrte beaOfiioli dea ^iedepimktos nh dem 
Methylamin oder Adhylarain ab iHMiiologe Bate m vergleieheo, ond 
jene drei isomeren Ba«cn habcti aa<ii verachiedeno Siedeptinkte, cbenao 
wie der Aethylalkohol und (lt>r isomcre Metbylather, beide C4fteOtf 
verschiedene Siedepunkte haben. Fiir daa Methylpropylamin und das 
Diathyl indn, 7wci isomerc Ba^en von pleichcm cliemischeni Charaktcr 
(bftid<' [n>idba!^en), ist itber dcrselbe Siedepnnkt zii erwarten, cbcnsowie 
ITir die i.sumeren Aether von gleichem chemischein jQhaf4bk(0£f iiod pron 
pion.sanrc Methyl nnd d.ts es.sig^anro Aetliyl. 

Homologc Hasen von der allgemeincn Formel C'„Hn -5N scheinen 
bei einer Differenz der Formeln uni xC^U-i wcnigstena nahezn eine 
Differenz der Siedepnnkte um xX^^*^ ergeben; es kommen die 
dieser Regelmlssigtrait en^topire^heiid^ (in dea fo^^p^^p Tabetlen 
angenommen aafgefaiirtea>»iedetem]^n4areD lieaw^ beobi^sliceten 
ziemlich nahe. So fllr felgeiide Amidbasen: ' -j / - pa < i - ' ^ 





, DMUCr, 


IMid^llii^ SiedopunkI ' 


Fiir die 


('uiiiidin 

Cviuidia . ^ f .. . 
1 Imidbasen: 


1790 

198 
217 
236 
265. 


Hofknami tSSO. Kopp 185^. 
Musjiratt u. Hormann 198**. 
Church 213-2140. ' 
Nicbolfon 22l>>'. 
Barlf»w;^:ini 350^ 




angcnom- 


t)eobacht«ter Siedepopki 


C„H<, N 
Fiir die 


^ ■ 

McthYlnuilln . . , 
Acthvhiiiilin • > . 
Aoth}holtii«!in 

Aoybaalm . 

Nitiilbasen : 


18;»" 

204 
2^ 

242 

. a«i 


nofmann 192«.^ j , 

Hoflnann 204*'. 

Mflrley n; Abel JIT* " 




ineB«r 


beobachteter Siedcponkt 


lijil ^ 


Collidin 

I )iath}ianilin 
LHaUiyholoidin . . 

Aetbylamylanilin . 


115" 
184 

153 
172 
191 
210 
229 
248 
2G7 


Anderson 115**. 
Anderwm 135^. 

AiMlrr-^nn ir.l^'; Willinms 100-105". 
Anderson 170*' f WUUams 17U-lb20. 

KofauHm 918,50. 
Morktjr a. AM 8290. 

Hofinaon 2G2«. 
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Die isomeren, aber verschietlenen Claspeii zugehorigen Basen 
Cnttn-sN haben verachiedene iSiedepunkte. Der Unterdclued in dcij 
Siedepunkten ist zwar nicht betrachtlich fQr die isooieren Amid- andlmid- 
batctt) aber gfON genug far die Bsmti dieter ClatMn inddie Itomem 
NitriUiaMii, nmniderleCBleniClMse geh9rigeBMen bier mil Beetaaml- 
heit erkensen m iMsen. ^ Fllr diw Dimelliylaiiiliii wt dereelb^ Siede* 
pnakt la erwaiten, wie fUr d« isomere gleichfiUta den Nftri H i ftMe 
sageh5rige Collidin. 

Die S. 866 f. besproohene RegelroSaeigkeit, dass bei gewissen Cla§- 
seii voD Alkobolen, Sauren mid Aetherarten einein Mehr- oder Minder- 
gehalt an x Acq. KohlenstofT ein Hoher- oder Tieferliegen des Siede- 
punktes um x X l^i^® entspricht, findet sich im AUgemeinen bei der 
Vergleichong von Amidbasen oder Imidbasen nicbt wieder, wohl ab^r 
stimmen die Siedepunkte einer grosseren Zahl von Nitrilbasen, wie die 
sich aus den (angenomntenen) Siedepunkten der letzten Tabelle hier- 
nach berechnen, mit den beobachteteo ziemlich nahe tiberein; so lur: 



* 


berech- 
aeter 


' 


Cjo 11 21 ^ 


Methylpiperidin . . 
Aethylpiperidia • . 
AmyipiperidiD . • 


128 
LBO 


(Jahours 1170. 
Cahourt 128<>. 
Gaboen IW. 


^80 "M ^ 


Methvlathylamylamiii 

Diiithylainvlamin . 
Triamylamiu . . . 


182 
151 
266 


Hofinann 199^, 
Hofmann 154^. 
Uo&uaon 257^ 



In dieseu beiden letzteren Reihen scheint somit der Ziipammen- 
setzungBdifferenz C^H^ auch, miudestens nahezu, die biedepunktsdidc- 
renz 19^ zu entsprecben; damit stinimt allerdings nicht uberein, dau 
Winkles den Siedepunkt des in die letctoBeilie geh6rigen THinethjl- 
amine GgflgN sn 4 bis 6^ angiebt 

Die allgemeine Formel CaHa^tN komml llfichtigen Basen der 
drei Cbusen sn. Was beztlglich der Siedepvnkte der Nitrilbaaen be- 
kannt ist, wurde oben angegeben. Filr die ImidbaBen ergiebt Hof- 
mann's Beetimmung der Siedepankte des Diathylamins CgHuN 7u 57^ 
nnd des Diainylamins CioH^t^ su etwa 170^ aueh die Siedepunktsdiffe- 
renz fur die Zusamroensetzangsdifierenz CjHj zu 19" (170 — 57 = 
6 X 1^)* Amidbasen Cn Hn+s ^ i''^ (li«He Siedepuuktadiflereni 

grdsser; die in der folgenden Tabelle angenommeiien Siedepunkte entr 
sprechen der Vpraoasetzung, dieselbe tiei = 25^: 





mener 


beobeobtaier Siedepaakt 


Cy Hi, N 


Methylamin . • . 
Aetbykunia . . . 

But\laniin .... 

m 

Amylaoda .... 
Caprylamiu . . . 


— «• 

+ 19 
44 

69 

94 

119 
144 

169 1 


Wmtt: oagellhr 0*. 
Warte 19*. 

WurU G9-70'>. 

Braaiw a. Qotgleih 98*; Warti 9S*. 

Squire IftA*; Caliour>i 172-175''. 
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Fiir die Basen C^^ H^^j N scheint es nicht, dass sich die i^^omeren 
Imid- and Nitrilbaaen diirch die Siedepiinkte unterscheiden lassen, aber 
die biedepunkte der Amidbasen aind von deneii der idonierea Busmi 
der beiden erateren ClaMen sehr ▼•nchieden. 

BegelmftBsige B«aehtmgeii swi9cli«n dao Siedepaokten and den 
Formeln flflehtiger organisoher Verbindung«ii linden naoh dem, wmt 
Ider niannimengetftellt wnrde, mit Beetinmiiheit elatt; dass sie itotlfln* 

den, wird dadurch nicht in Frage gestellt, dMS sie nicht ganz ellge* 
mein sich in dernelben Weise zeigen. Lietsieree w&re der Fell, wenn 
in alien homologen Reihen die der Ziisaromensetzungsdifferenz C^H^ 
entsprechende Siedepunktjditterenz gleioh gross ware, wenn sich tiber- 
haupt bei der Vergleichung zweier correspondirenden Paare von 
Verbindungen fiir dieselbe Zusanuuensetziiufrsdifferenz dieselbe Siede- 
punktiidifferenz ergabe. Dass die Siedepunktsregelmassigkeiten sich 
nicht so allgemein und in so cinfacher Weise zeigen, erschwert wohl 
ihre Erkenntniss und ihre Beiiutzung, die Formeln von Verbindungen 
festmutellen, hebt aber beides nicht anf, ebenao wenig als s.B. derZo* 
sanmienhaDg zwieehen chemieelier Znwwnn i ep ie l in ng nnd KijMalilbmi 
so lingnen isti weil er «ieh niehi unmer in der eiafiMlMtoii Weiae xeigi, 
Oder die Benatiang der Erystallfbrm ▼<« Verlnndnngen tor Feititel- 
Inng der den letetem beisnlegenden Formeln deahatb in fVage an 
stellen ist, weil auch Verbindungen von gans nngleicher atomiedeolier 
Constitntion gleiche KrystalUomH und anderer^eits Verbindongen von 
analoger Constitution, die sogar s. g. isomorphe Elemente oder Beetand* 
theile enthalten, ganz imgleiche Krystallform besitzen konnen. 

Siedepunktsregelmassigkeiten sind namentlich fiir organische Ver- 
bindungen nachgewiesen, dageradeunterdiesen Verbindungen sehrviele 
schon bei verhaltnissmassig niedrigeren Temperaturen fllichtig sind 
und eine Bestimmiing dea Siedepunktes znlassen. Der Natur der 
Sache nacii iHt aber das Statthaben solcher Regelmassigkeiteu nicht 
anf die organische Chemie beschrankt. Doch sind fiir onorgunische 
Yerlnndangen noeb keine nmfuienderen Begefantaigkeiten nachgewie- 
een. Bromareen AsBi^ (Siedeponkt 2200) and Chloraisen As €lt (188«) 
seigen nahean dieselbe Biedepiinktsditforens wie Phoephoroxjbromid 
PO^Bf^ (1»5«) nnd PkosphoiozyelikKr^ P0> €4 (UOO), nnd aoeh 
nahezu dieselbe, wie die gleiehe Differenz der Formeln ergebenden or- 
ganischen Verbindungen Bromoform CfHBrs (1520) und Chloroform 
CgHGl, (620); hier ist das Eintreten von 8 Ut an die Stelle von 3 Gl 
von einer Siedepnnktserhohnng um 85o bin 90^* == S X bis 3 X ^O® 
begleitet. Aber keine?weg8 entspricht deni Eintreten von x Br an 
die Stelle von x^A stets eine Erhdhung des Siedepunktes urn etwa 
X X b^ xX'^^^5 wenn auch die friiher vorliegenden Beobachtungen 
eine so einfache Regelmassigkeit wahrscheinlich sein liessen nnd die 
Hoffnung gerechtfertigt erschieu, die Kenntniss der Differenz der Siede- 
punkte entsprechender Brom- und Chlorverbindungen konne darauf 
seUiessen Uiasen, wierlel Aeqnivaleoto Brom In der «nen an der Slelle 
ron CUor in der aodeni entballen sind, so kat doeb die spilere Be- 
knantiehaft mit einer ^iel grt toset n Zahl enlsivreoheBder Brom* md 
Cklorverbindongen nnd den ffiedepmiktein dersclben dargelbaa, dase 
eine so einfache Regelm&ssigkeit niobt ezistirt and ein solelier AnhaHe* 
pnnkt, die wahren Formeln erkennen an lassen^ niekl gegebeo ist 
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Siddepunkt von Mischaag^n and Ldanngen. — W«rdeii 
Flttssigkeiten, walcha aioli nar mechMiiaeh me^gra, erhUst, so gaitk 
die bei OMdrigem Tenperafcor aedende^ weon sie mf d«r schwerer 
flfichtigen schwimnii (s. B. Wmer ttber Qpieckailber), bei derselben 
Temperattir ins Sieden, bei welcher sie flBr aich siedet; befindet sicbdit 
flUnhtigere FUUogkeit iinier der aobwerer flOohligen (Scbwefelkoblen* 
•toff unter Washer, Waaser nnfter TerpentinSl), so wird, abgeeeben Toe 
der rliir( h den Druck der oberen Schicbt etwae erhohtenSiedetempera* 
tur, da« Kocheo <ier ujit4}ren leicht cln stosaweiseB mit abnonn erhohtem 
Siedepunkt, und die doroh die obcre Scliicht catweichenden Dfiotpfe der 
nnterenbttbiteoz zeigem da von ihror Warnu' etwasiurBUdung voaDempf 
der oberen eu durchstrcichenden Klii^ijigkeit verwendet wird, eine etww 
niedngere Temperatur ala die doB wahren Sicdcpunktes der iint4;ren 
Flu88i<>:keit ist (SchwefelkohlensUdr, dor fiir sieh bei 40 bU 47*^ :^iedeu 
zeigte z. B., nnter Wasser siedend, «lie Temperatur 47'*, und die Tem- 
peratur der entweiclienden Diiinpie betrug 13,5°; Waaser zeigte, unUr ' 
Terpentinol 5«iedend, 102^, der Dampf 94,r)*>). — Wenn aber zwei 
Flnpsiijkeiteii, oder cin fester Korper und eine Fliissigkeit zu einciu 
hoinuLConrn Ganzeii vcreinigt sind, so i.st im AU^^cmeincn der Siedepunki 
der MiMcliuiig oder Lcisnn^ ein audcrer^ als dec dur beideu Flii^i^- 
keiten oder den L(")sung!«niittcl.s. 

Bei solchen Miachungeu oder Lusnngcn ist — den Full abgere^ii 
oet, dass zwei mil einaoder gemischto Fliissigkeiten ganz gleichc SieJe- 
puokte bosaasen — die Temperatur, bei welcher aie aieden, keine con- 
tttaakd^ acmdern das voizugsweise oder alleinige Veidanpta dee flOekti- 
gerea Beitoadtlieils liatt dea Siedepoakt iteigeii, Ims der Buckatui 
eiaeZaftuaaienietcnng angeaoiamea hat, bei. welcaber er (aaeh ToUatSiidigcf ' 
Verdampfbag dee flfiehtigea Bestaadtbeib) aberhaapi aicbt, odar (wic 
bei dem fiiakoehea yoaS^peter« oder Salsaftare) atoGaaau Terdamplt 
oder wo dock (wte bei dem weiterea Kinkoohea eiaerbereiti geaftttigtaB ' 
Balaldsoag) die ZaBaaimeaMlaaag d«r FlOiaigkeit aieh aiofat mek 
&ndem kaaa. Der Siedepoakt .Toa MtMslnaigen oder Ldeangen ial ao- | 
mil nicht etwas so Constaatea, wie er es im Allgemeiaea bei remea ' 
chemischen Verbindungen iat; er giebt bei den ersteren metateaa nardic 
Temperatur an, bei woloher das Siedea begiaal. Wo roan ana deni 
Hiedepnnkt einer Miscbung aof das Ztisammensctzungsverhaltniss dersel- 
bop Bctiliessen will, kann ein l&ageres Featbalten des Siedepunktes di« 
Beobachtung deBselben sichercr machen und deshalb nutziich sein; di** 
seP lasst sicli inanrhmal in der Art erreichen, diiss man in einein fiber 
deni Sicdegefasse .ingebrachteii AhkillilnnLCsnppnirat das sich Vertb1< h- 
iigendo verdichtet uad sbetd wieder za der Fiusfligkeit im biedegoia^ , 
zariickll lessen lasst. 

Unter dem Siedepunkt von Mischnnn^en oder LJKsnngen ver^toht 
man immer die Temperatur, welche ein in die Fliissigkeit selbst , 
get .iuclites Tiiermometer anzeigt. Die Temperatur des Dampfei a a; 
solchen Fliissitrkeiten iat irn AUgemeinen eine andere, oft erheblich viel 
niedrigcrc, uiimlich die Temperatur, liei welcher das Verdainyifende 
selbst siedet, und lasst soniit, wenn sie bei ciner Destination beob.ichtei 
wird, auf die Znaammensctzung des Deatillats scbliessen. Der au9 eiiiei 
sledendea SalslSsnng, z. B. idbet aus bei 150^ und darOber siedender 
ObloroalciaDildsung aofirteigeade Daaipf Toa reiaem WasMr seigt die 
Teniperatnr dea Biedeodea reiaea Waasera, 100<^ 
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Die Antraben ver«ohiedener Beobachter t'Ur die Siedepankte von 
Mischungen oder Losungen ^<tiIT^^nen oil nur wenig iibereiii ; schon die 
Schnelligkeit, mit welcher eiiie Misrhnnr^ von bekannter Ziisammensetzung 
his znm Sieden erhitzt wird, kann merklichen Einfiiisfl anf den dann 
sich zeigenden Siedepiinkt haben, sofern bei langsamerem Erliitzt ri eine 
gros^ere Menge des riiichtigeren Bestandtheils schon vor dem Beginue 
des hiedens abdnnstet, als bei rascherem. 

Der Siedepunkt einer Flii^sigkeit wird im All^eineinen durch Bei- 
mipchung einer Hiichtigercn Flii^sigkeit erniedrigt, durch Beimischung 
einer weniger fliichtigen erlkoht. So liegen die Siedepunkte der 
Mischungen von Alkohol und Aether oder von Wasser und Weingeist 
zwUchen den«n d«r Bettandtheile. Es wird i. B. nach Grdning's 
VerioclMD angegeboD der Siedepankft S von wftsserigein Wemgeist, 
welcher in 100 Thin. P Thie. Alkohol enihftlt: 



F 


1 


P 


s 

« 


P 




P 




P 


1 

iS 


a 


1)0,3^ 


25 


»7,60 


45 


83,40 


G5 


81,50 


85 


79,4* 


10 


92,9 


SO 


8r.,2 


50 


83,1 


70 


80,9 


90 


79,0 


15 


91,0 


36 


85,0 


'>5 


82,2 


75 


80,3 


96 


78,4 


20 


89,1 


40 


84,1 


60 


81,9 


80 


79,7 







In neuerer Zeit sind die Siedepunkte von wasserigem Weingeist 
wiederholt untersucht worden, nui als Anhaltspiinkte ziir Erniittelung 
def» Alkoholp^ehaltes solcher Flfissigkeiten zu dienen. Nach Pohl 
zeigt eiu mil tier Kugel in wiisserigein Weingeist, der in 100 Thin. 
P Thle. Alkohol enthalt, befindlichcs Thermometer nach dem Eintritt 
dasSiedens wahrend roehrerer Secunden constant bei 760°*'° Barometer- 
stand dao Siedepunkt S: 



p 


S 


P 




P 


s 


P 


S 


1 

2 
8 


98,790 

97,82 

99,88 


4 
5 
6 


95,90^ 

95,02 

94,21 

• 


7 
8 
9 


93,430 

92,70 
92,08 


10 
11 
12 


91,400 

90,83 

90,27 



Einem bestimmten Mischungsverhaltniss entspricht maaehnial ein 
hdherer Siedepunkt, als jeder der Bestandtheile hat, und dann verdainpft 
vorzugsweise der ubergchiisBigeBestandtheil, bis der Riickstandnach jenem 
Verhaltniss zusammengepetztist, und nun als Ganzes verdampft. So i iit- 
weioht bei dem Kochen von schwacher wa«.aieriger Salpetersanre vorzugi- 
weine Wri««ser, hei dem Kochen von starker Salj)L'tersaure hingegen vorzugs- 
weiae atarkere baure, bis derfliickstand das specil^ Gewicht 1,41 hat und 

') Bei dem Eintritt des Siedrns zeigt das Thermometer gaii/. kur/.e Zeit cine 
b«8timmt« Temperatur, st«tgt daun Uug8«m ein wenig (in Folge der Erwiirmung des 
Qaeckiaberflkdmu in der ThermomaCeirOhre dnrdi die euftteigenden DUd]^) und 
nimmt nan flir mchrere Secnnden mnen eoBBtsnten Stand m; letsterer itt unter 
den obigen Angaben gemelnt. 

HaadwArtMbnch dw Gb«nlt. Bd. m 56 
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nahezu aut 57 Thle. wMserfrei gedachte Sulpeter^uure 43 Tlile. VVassei 
enthiilt; diete rOcklliBdige FlOasigkeit zeigt nun den constanten Siede- 
pimki 121® Olid d«iCiUut ohne Aenderwig der ZnsMmnensetaiiDg. So 
entweiohl (enter gewShnlioheniLiiftdnick, ungefiUur 760"*QvedknIbcr- 
hdhe Mitopreohend) bei dem KockoD too sohwMher wtaeriger Sab- 
i&iirtt ▼orzugswel'M Wassevi bei dm* Koohen wa atark«r Sakaiiire 
vorzugswcise Chlorwassentoff, and in beiden FiUeo bleibi saletet 
ein Riickstaod, welcher n.ihezu 20 Thle. ChlorwaaserstofT aof 
80 Thle. Waaser entbiafi, oon^ant bei iiO^ siedei and aDvertodert fiber- 
destillirt. 

Die constanten Siedepunkte, welche die.se Ruckatande zeigco^ Ias^«fii 
viele Clieniiker die letzteren als Verbindungen nach bestiimiiten Ver- 
haltni?8en betraciiten, die Salpetersaure init dem conf»tantt n Sie<ie- 
puukte als NOj -f- 4 HU (aoUte 60,0 Proc.) oder iNO^ + .') HU 

(£ioilteo4,GProc. waaserirei gedachterlSalpetersaure entluilteii), die Sab:- 
saure mit dem ootMlanten Siedepunkt 110^ -f~ (eineai 

Gehaltao 20,2 Proc CblorwaaeerMoff entopr6ehend> Es hat sichind«8Mn id 
neaerer Zeit ergeben, dau diase Anaichteo uiaofem nnbegrnndai atnd| ab 
aolche Saurea die ooofltantbleibende ZasammenBetniig bei dem Koehen 
anter ▼erdchiedenem Dmck versehieden ergeben. Wird wasserige Sali- 
saure 2. nnter einem Dmck von 'iOO™"^ Quecksilhorhohe im Siedeo 
erbaiten, so tritt ein oonstanter btedefNtnkt and Destination olme Aea- 
derung der Zuaainmensetzung ein, wenn der Kiickstaud 22,3 Proe. 
Chlorwasserstoff euthiilt, wiihrend dieser Procentgehalt 1 8,') betragt. 
wenu die jSaizsiiure uuter einem Drucke von 2000™" Quecksilberhohe 
8u lauge im Sieden erhalten wird, bis der Siedepunkt couataot iat uad 
der RiickHtaud uiizersetzt destillirt. 

Der Riick.sUmd, welcher einen conatanten Siedepunkt zeigt, kaiu. 
doniit nicht eiae \ erbindong nuch buslimmten AequivalentverliiiltDi&seii 
sein, da er je nach dem stattfindenden Drnck selbst wechsebad susaia- 
mengesetst Ist Anoh sonst seigt es aich manehmal, daw einem eon- 
stanten ftiiedepnnkt koine einiachere atdchiomeiriiehe Znaammeneetwug 
entBprioht; ja es konunt sogar vor, dass eine nacb einfischen sittchiome 
triscben VerhiUtoiAsen sosammengetetste cfaemiBehe Yerbindang bei 
dem Erwarmen einen ihrer Beatandtheile entweichen laset, so dass ein 
Riidutand bleibt^ welcher constanten Siedepunkt zeigt, aber seiner 
Zuaammensetzung nach kaum mehr als eigentliche chemiscbe Verbin- 
dung betrachtet werden kann. Das diirch Krystallisation moglieh^i 
rei!! darge-^tellte Sehwefelsaurehydrat HO . SO3 z. B. lasst schon bei 
geliiulcin Erwarmen etwas wasserfreie Schwefelsiiure entweichen, und 
zuletzt bleibt ein constant bei 338^ siedeiidcr Riickatand, weleber aol 
1 Acq. SO3 etwa l'/i2 Aeq. Wasaer enthalt. 

bind in dem Wasser schwerer fliichtige oder nicht flQchtige Sub 
tttanzen, die zu iiun chemiache Verwandtschaft haben, gelost, so miu^ 
damit dns Weeser nnter Sieden ^rerdampfe, dnrcb die Spannkraft der 
Dampfe anaaer dem Lnftdmok aneh die Annehnng der geldsten Snb- 
stans sum Wasser ttbenmnden werden; es triti eine, je naeb der Na- 
tor and der Menge der gelSaten Substans ▼ersehiedene Erh5hnng des 
Siedepnnkles ein. 

60 siedetnach Dalton wfisserige Schwefelaiiiire, welcbe/'liVoeeiite 
wasserfreie Schwefelsiiure enthiilt, bei den nnter S genannten Tempe- 
raturen: 
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Ueber den Sicdepuokt von SnlzlOsiingen liegen namentlich unifus- 
.sende Versuche von Le grand vor; die folgenden Tabellen geben in 
der eraten Coluinne die Sicdepunkte der Losungen, welche auf 100 Thle. 
Wasser die Mengen Sulz enthalten, die in den nebensteiienden Colum- 
nen angegeben sind (die Angaben beziehen sich auf wasserfreies Salz, 
bei phosphorsaurem Natron auf 2 NaO, HO^PO^); wo der Siedepunkt 
einer gesattigten Losung untersucht wnrde, ist er unter dem Quer^trich 
am Ende einer Columne, und zugleich die mit 100 Thin. Waaser die 
gesattigte Losung bildende Menge Salz angegeben. 
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Nach Krenierp sieden die gesattig^ten Lopiingen von 
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Siedepunkt — Sie^enit. 885 

• 

Nach Kremers* Beobachtung kann bei dem Einkochen einer iioch 
nicht gesattigten Saizlnsime: eine Uebersiattigung derselben eintreten, 
so dass die FlUssigkeit einen uiii 1 bis 2*^ hohern Siedepunkt erreicht, 
al8 der der normal gesattigten Losung enteprechende ist; bei fortge- 
seUteni Kochen scheidet sich dann plotzlich eine grossere Menge von 
Krystallen aiis, und die Temperatur der Fliis.^igkeit sinkt in diedem 
Augenblick aid' den JSiedepnnkt der uornial gedaitigteii Losung, bei 
welchem sie dano aach bei weiterem Eiukuchen constant bleibt. — D&ss 
maoche SalslSsongeD leicht stoasweise and rait abnorm erhj5btem Siede- 
punkt kochen, wurde schon 8* 859 erinnert, ebento wie S. 880, dasa 
der aus «iedeDden Salzl5mngen nch entwickelnde WaMezdampf , wel* 
chei aach die Temperatnr der aiedendeo Flfissigkeit aein mQge, ttett 
die TempeFatnr hat, bei weleher reines Waeaer outer dem gerade «taU» 
ftndenden Lnftdmck aiedet 

DarOber, in welchen Besiehangen die Steigemngen dee Siede- 
ptinktee des Waasers dnrofa die Beimiachnng anderer Sabetanaen zu den 
Affiuitaten dieaer Subatanzen sa dem Waaaer atehen, und ob gedetzm&a* 
sigeBesiehuogen zwischen den versciuedenen Mengen der beigezniachten 
SabBtanz and den dadurch bewirkten ungleicben Siedepunktaejrhdhon* 
geo beatehen, ia( noch Nicbta mii einiger Sicherheit erkannl. Kp» 

Siedepunkt s. Sieden. 

Siegelerde, Sphragid, Lemnische Erde, terra Lemniay 
terra eigUlata^ LemnUm JEoirfA, vom Bol verschieden, kommt auf der Inael 
Stalimene, dem Leranos der Alten Yor, ist derb, im Bruche feinerdig, 
gelblich grau^ braun gefleckt.. bis gelblich braun, mager anzuftihlen, 
hangt schwach an der Ziinge nnd zerfallt ira Wasser zu lockerein Haiif- 
werk. Klaproth ') land darin 66 Proc. Kieaelsaure, 14,5 Thonerde, 
6,0 Eisenoxyd, 8,5 Wasser, 3,5 Natron, 0,o Magnesia und Kalk. 
Manche Aiitoren zahlen die Siegelerde zum Bolua, obgleich did Mengen 
der iiestandtheile sehr yerachieden aind. A'. 

Siegellack* £in aehmelsbarea Hangemenga, haoptoSchlieh 
Schellaok enthaltend (a. d. Art. d. Bd. S. 396). 

Sie»J^enit, Miisenit, Nickel-Linneit, Kobaltnickelkies 
wiirde von Gcjith ziim Unterschiede von Linneit (oder Kobaltkies) der 
te.-«>eral kry^italHsirende Kies von der Grubc Jungfer bei Miisen (duhcr 
von Kenngott Mii.senit genannt) genanntn, weleher t'iir Kobaltkies gehal- 
ten, Hiich del) Unter.suchungeu von JSchiiabel und Ebbiughaud -) vor- 
herrschend Nickel neben Kobalt mit Schwelel enthiilt, und wie der Lin- 
neit der Formel RS.B3S3 eotspricht Neoerdinga liat F. A, Genth 3) 
ein gaoz gleiohaa IGneial yon der Mineral -HiU-GTabe, nicbl weil von 
Finl^burg, Carroll City in Biarylasd nnteraacht, welchea deoUich paral- 
lel den Uexafidei^ftchen apaltbar, and blaaa 'atahlgraa ina Gelbliche ga- 
f &rbt iat. Aach hier iat der Nickelgehalt hdher ala der dea Kobalti. 

Ein anderea Vorkommen dieaea Minerala wnrde gleiohseitig von 
Genth angegeben, von der Gmbe la Motte in Miaaonri, woaelbat anch 
Kiyatalle 0 oder 00 Qod .0 vorkommen, die zwiachen atahlgraa and 
zinnweiaB aind. Aach dieaea enth&lt mehr Nickel ala Kobalt K, 



Deflscn BeitrKt^r Rd. IV. S. 388. — *) .Tahresber. Liebig a. Kxtpp 1849, 
S. 728. — >) SUl. Amer. Journ. T. XXIII, p. 419. 
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Hrisrhcs Silbcr, Argenf, Ar'jent nntif^ Jiative Silver. Das Sillur krv- 
stallisirt tespcr.'il ; die Krystalle sind die cintachen GeFtalten Hexarder. 
Octarder, Uhoinbendodekaiider iind andere, oder verPe!»iedene Com- 
binatiunen, sie sind gcwohnlich uiideutlich und unregelniassig ver- 
zerrt., verlanpert oder verktirrt, mannigfach gruppirt, wodurch das Sil- 
bcr hanfig in liaar- und drahtritrmigen, zahnigcn, ilstigen, bauinfoniii- 
gen und moosartigcn Gc-itnUen iiiul Gnippcu, gestrickt, in Platten und 
Blechen, in liliittclieii, aU Ueberzug und Anflug aut- und eingewachsen 
erscheint, auch koromt es derb und eingesprengt vor, zuwcilen in Maj- 
aen von mehrmn €!enttieni Schwera. SpftlCiiDgsilfteheii vind nieht 
wahrn^mbar, der Bmeli ut hakig. SilberweiM tiu GelUkhe (besondttri 
dnrelibeigeniengteaOoldf daher gflldisches Silber, Goldailber ge- 
naimt) oftr6thUc]i,g6lbUch,briiiiilieh bis schwirzlich aach bnni angelan- 
fen; 8trieb niiTerftndeii) gl&nzend. Hftrte = 3,5 bis 3,0; gesehmeidi^. 
btegsam, dehnbar; speeif. Gewicht = 1^,0 bis 12,0. Das Silber ist sellen 
gans rein, hftafig enUi&lt es etwas Gold, sowie geringe Mengen anderer 
MeCalle, wia Kupfer, Eisen, AntimoD, Arson, Qiiecksilber a. s. w. In Sal- 
petersSure aafl5slich, aus der L^sang wird darch Zusatz von Salzsaiire d:.< 
Silber als Chlorsilber in Form eines weissen volnmindsen Niederdchlages 
gefiUlt, welcher an der Luft blauUch, zuletzt schwarz wird. Vor 
dem Ldthrohre ziemlich leicht schmelzbar. Das Silber fiadei sich vor- 
sttglich auf Gangen, wie im Granit, Gneiss, Syenit, Glimmersohiefef, 
Amphibolschiefer, Porphyr u. a., seUener auf Lagern, bisweilen in sdff 
groasen Masscn, so zu Johann-GeorgenBtadt einmal eine Masse vnr 
100 rcntncrn Schwere bildend. — Durch den Gehalt an Gold wir: 
das normale specifische Gewicht des Silbers, etwa 10,5, erhnht und 
Goldgebalt steigt so, dasa Uebcrgange von Silber in (iold gebildet wer- 
den, welche mnn mit dem Namen Elektrum bel(»p:tc und als Specie* 
in die Mitte zwischcn Gold und Silber stollte, auch in anderer Weise die 
Uebergange gliederte. g. 

Silber, argent, silver^ argmtum^ Luna^ Diana. Symbol: Ag. Zei- 
chen der altereu Chemiker 3* Aequivalentzahl 108 (oder 1350). D&i- 
Silber ist seit der friihesten Zeit bekannt, und scin griechischer Name 
agyvQog ist wie in verschiedenen andcreu Spraclien vou ccQyog, weis^. 
abgeleitet. Das Metall kommt in der Natur gediegeu in ziemlich reineir 
metallischem Zustande in Wiirfeln, reguliiren Octaedern und den mei5ten 
davon abgeleiteten Formen kry^tallisirt vor, «o wie derb in grosseren 
und kleineren Massen; meistens fiadet sicli vcrerzt, am hautigsteft 
.lis Schwefelsilber, bisweilen fiir sich meistens in Vcrbindung mit ande- 
ren Schwefelmetallen. So findet sich kauin Bleiglanz, der nichtiSchwe- 
felsillter enthielte, aiieh das Schwefalkapfer und Schwefelantinion siod 
hilnflg fli]berhaltig« Die Yerbindangen von Silber mit Clilor, Bron 
nnd] Jod triflt man ebenlUls in der Natnr an» jedoeh nieht iiaafig. 
Ebenso Undei es sichverbonden milSelen, Tellur, Arsen oder AnttmofL 

Das gcdiegene Gold wird selten frei von Silber gcfundcn. Da^ 
californische Gold pflegt zwischen 6 und 7 Proc, das australische zwi- 
schen 3 und 4 Proc. Silber durchschnittlich zu enthalten. Es findet 
sich jedoch auoh aq beiden Orten an Silber iirmercs Gold uud die« 
pflegen die grdsscren Stucke za sein. Auch mit Quecksilber ver- 
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bvnden ko«BH «■ niclil adton vor. IfalAgnli and D«rooher 0 
habeD Bi»olNiclittiiig«ii liber die YerbreitaDg des 8ilbm in den Erien 
▼ersckiedener MeliiUe and dM Aa4lnringen denelben mitgetkeilt ond 
landen die Erse der verschiedeoen Metalle nur aiisnahnuweise firei von 
Silber, niimlioii in 200 F&llcn nur 10 hUL Die Oxyde und Salze an> 
ter den Mr/en siiul am armsten, dagegen erscheinen die KieM als die 
ei^eutlich ^Illicrfiihrenden Erze; die eiaenreichen eind die ftrnMien^ die 
Bleiglaoze, ZinkbUnden, Knpferkiese die reichf^tcn. 

Malaguti, Daroober nnd Sarzeaud^) haben ferner in den 
Meerwasiier einen kleinen Gehalt an Silber gefnnden, etw.i 1 Mgrm, 
in 100 Liter, sic haben es ferner in versehiedcnen Fucusarten gcfun- 
fleii. in ;iiis Scesalz bcreiteter Soda und Salzsaiire, in der Asche meh- 
rerer Luiidpflanzen, in der A^che von Ochaenblut, im Stein sal z vielleicht 
juioh in Steinkohlen. Sie schlieesen auf die Gegenwart des Silbers in 
die sen Stibstanzen darauS) dass sie beim Abtreibeii von Blei, welches 
mit (ieiiselben geschinolzen worden war, einen starkeren Silberriickstand 
landen als beim Abtreiben des Bleies allein. Field, B leek rode und 
Piesse "') suchten unabhiingig von einander den Silhcrgehalt des Meer- 
wa.saers naclizuweisen aud der Wahrnehmung, dass der kupierne Schiffs- 
be^ichlag nach langem Verweilen im Meere nilberreicher sei als das 
verwendete Kapf erbleoh, wogegeo jedoob Poggendorff mit Becbtan- 
filhrti due diet nneb lediglieb dnrab Tomgeireifet Aolldeen dei Kn* 
piers bedingt setn kSnne. Der Amerikaner Told bereehnet, dass der 
Uoean mindeeteas 2 Billion IClogrm. Silber in L(toung enthalte. 

Dae Silber ict verhiltniewniewg leiobi in reinem ZoUande dann* 
•tellen. DieMetbode, welebe an leiehteeten eine grOssere Menge gans 
reuiea Silbertf lieferi« mSeble wobl die eein, Silber ant Groldaebeidongen 
welches Oberall im Handel m baben iet nnd 997 bis 998 Tble. femes 
Silber in 1000 Thle. zn enlbalten pflegt, in reiner Salpeteisinre zn 
I5sen, die yerdiinnte Ldsung einige Zeit stehen zu lassen, um zu sehen, 
ob sioh niebis abeetzt, und die kUre Flussigkeit alsdann mit Salsstare 
im UeberscbnsB zu fallen (nicht mit Koobsak); den Niedencblag von 
Chiorsiiber erwannt man mit der Fl&ssigkeit, lasst absetzen undkliireni 
giesst die Flussigkeit ab, kocht einigemale mit verdiinnter Salzsaure 
aus und zuletzt mit heisseni destillirten Wasser bis keine saure Reaction 
mehr bentorkbar ist. Man muss Salzsaure zur Fallung un<l nicht Koch- 
salz verweiulen, obirlcich dadurch etwas Silber gelost wird, was ^ich 
ja auf viclfaelie VV eisc leicht wieder gewinnen lasst wenn man es der 
Miihe werth erachtet , weil bei Anwendung von Kochsalz Chlorblci, 
besondcrp aber VVi^niutli uml Antimon in dem Niederscldage bleiben 
konnten. Eisen, Kupler, Blei, sogar Queck.silber, auch Palladium, Pla- 
tin, Wipmuth, Zink werden bei der cben beschriebenen Fallungsniethode 
siiclier in Liisung erhalten und soniit be-»eitigt. Gold, Zinn, Antimon 
und Schwefelsilber setsen sich schon bei derAuflosung in Salpetersaure 
ab, da sie darin anl5tlicb sind; soUte aber eine sehr fein vertheilte 



•) CompU rend. T. XXIX, p. 689; Dingl. polyt. Journ. lid. CXV, S. 276; 
wdtere aaiflihri. liittli. AmuO. dw wdnm [4 ] T. XTII, 8. p. 246, 461. — «) Annal. 
dc rhim. et de phys. [3.] T. XXVIII, i». 129; Joiira. f. prakt. Cheni. T. XLIX, 
p. t'21; Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1849, S. 612. — Chem. Gaz. 1857, p. 98; 
Fogg. Annal. Bd. CIl, S. 478: Cosmos Vol. XII, p. 59; daraus Chem. Centralbl. 
1668, 8. 18f»{ JaliNsbOT. T. Kopf a. WIU 1867, a. 961; Pogg. Annal. der PInrs, 
B4. 0, i. 649. 
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Ueine Menge anbemerki g«Wiebea teiat >o wifdla tie aielMr yob4m 
▼erdOnnteii K5nigswas8eff belm Erlntsmi aafgel9st andbetm AnswaadMi 
del Ohlorvlbm entfmt Dm noeh feaohto Cklortilber mengt aai 
mit soTiel troekenem reinem kohleniaoraii NatroD , daas daaselbe halb 
soriel als das ChlonQber dem Gowiebi mush betrigt» and troekmt fie 
llMte ia einer Poreellaiiflehale, Mist ibres GewiehtM an SalfNler 
hioza, iodem man beide in eiaem PoroeUanrobner su Pulver zerreibt 
Man stellt einen Poroellaatiegttl in einen heasisohan Tiegel, f&Ut dec 
Zwischeofanm mit fainani weissen Sand, auf diesen giebi man ein^ 
Lage gebrannten Borax und erliitzt in starkem Kohlenfeuer zuni Gluhen 
Der Borax giebi auf dem Sand eine so feste Decke^ dass beim Ausgieim 
defl TiegeU keinSand herausfallt. In den rothglt&hendanPorsellantiege! 
triigt man mit einani silbemen Ldffel das Gemenge in kleinen PortioDeo 
ein. Die Reaction ist sehr heftig, und wenn man auch durch langsaroe^ 
Eintragen das Ueberateificn vornieidet, so ifst docli ein Silberverlu*t 
durch Spritzen nicht gan/. zu uingehen. Sclnnilzt die Masfe rnhig, fO 
liisst man langsam ctwas abkiUilen, daniit sich dai Silber gut sximmele. 
nachdem man mit dem Stiel einer colni?chen Pfeife melirnials uinge- 
ruhrt hat. Dauu gies^t man in eine Form aud, iiin Zainen zu erhalUfD, 
oder in Wasser, wenn man granulirtes Silber haben will. Letztere? 
kocht man mit etwas chemisch reiner verdiinnter ScliwefeldiUire, spulf 
mit destillirtem Wasser und trocknet iiber derLampe in einer PorcellaD- 
schale. Die getrockneten Korner verwahrt man in einem mit >iop^l 
versehenen Glaae. Die Form, uni die Zainen zu giesseu, schneidel nu: 
entweder ana Stftoken Pfaifenthon oder man stdsst Pfeifenthon zu eioe: 
plastisehen Masse nnd fBllt daniit elneHalsrinnennterstarkeiiSehl&geL 
und schneidet dann hierin die geeignete Vertielbng ans. Die Zeis* 
kocht man ebenfoUs mit verdiinnter Sehwefela&iire and bOratet sis wk 
einer recht scharfen Bfirste. Sandfonaen sind nioht an empfehlea; a 
sohmelsen einaelne Sandkftmr bisweilen fast Die Zainen glfiht imb 
im Muffblofen ans nnd streekt sie awischen glatten harten Stehlwslm 
an dfinnem Bledi, welcbes man nodueals mit Terdflnnter fiohwefchiiw 
anskocht, abspOlt and troeknet Zor Anwendnng f&r die Combrole be: 
Silberproben ist es zweckmiUsig, sofort kleine Streifen mit der BM* 
soheere daraus zu schneiden, and dieselben in verkorkten dea BeagHi' 
rOhren tihn lichen aber starken Glasrdhren aufzubewahren. 

Mohr hat empfohien, das reine Chlorsilber mit V/3 trockenem kolh 
lensaoren Natron zu mischen, in ein Arsneiglas zu fiiUen, dieses ii' 
einen Tiegel zn stellen, den Zwischenraum mit Sand ausenfiillen uo^ 
gehr langsam zu erhitzen. Es bildet sich metallisches Silberpulver, da? 
man durch Auswaschen von den) (^hlornatrium trennt und nachher rvv 
etwas Salpetcr and Horax im Porcellantipgel schmilzt. Dies Verlahren 
ist bei Reductionen im Kleinen vortrefidich , aber fiir grossere Mengs 
nicht wohl geeignet. 

Man kann reines Silber nicht erhalten, wenn man es mit Kohle, 
auch wenn man es nur unter einer Decke von Kohle schmilzt, obwobl 
(liea von Du MeniP) und von Wittstein^) empfohlen wird, denn 
das Silber nimmt nicht alleiu wenn es sich beim Erhitzen organischer 



*) Arch. d. Pharm. [2.] Bd, LXII, S. 161 ; Jahresher. v. Liebig u. Kopp 1850, S.$8l. 
^ Rep. der Pharm. [3.] Bd. II, S. 1 ; Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1849, S. 
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Silbersalze ausftoheidet, sondero iiberhaupt bei Bertihrung mit Kohle in 
der Soliroelchitse Mhr leioht KohlAnstoff auC Deihftlb iai die Toa Gsy- 
Lossac angegebene Ifetiiode, lOOThla. CliAorsBbcff dareli Anw«DdiiDg 
eineB Geneages too 70,4 Thin. Kreide imd 4,2 Thin. S^othie sn radu- 
oireD, nichi so empfelileii. AaMMdem liaft maa Grelahr, das SUber dordk 
deo BilMiigehalt des Kalkes, der Kohle und des heMdsoban Tiagals mit 
Eisen zu vemnreiiligeo, das man darch UmaohnMlaen unter Borax niobt 
7.U beseitigan vermag. In der ParUer Miinze werden 5Thle. trockenea 
Chlorsilber mit I Thl. frisch gebranntem Kalk zusammengeachmolzen ; es 
i8t znweilen schwierig geniigend reinen Kalk zu erbalten. Auch Mo h r 
Methode, .'^ Tlile. trockenes Chlorsilber mit 1 Thl. Colophoniunipulver 
zu inenwen und in einein hessiachen Tiegel sehr allmiilig zu erhitzen, 
endlich aber die Gluth bis zum Schmelzen des Silbers zu steigern und 
etwas Borax und Salpeter zuzuwerfen, um die Vereiuigung der kleinen 
Silberkageln zubelordein, lieiert kein kolilefreies Siiber, die istaberda^ 
bequemste Veriahren der Redoction von Chlorsilber aof trockenein Wege, 
and ic( fttr manche PSUe anch tin«GroaMn wohl sa enpfahlen^ a. B. snr 
HarsteUnngTonreinemsalpelarsanron SUber, wo derKiohlegebalt gleiohp 
gdhig tat,' snr Erbaltang einaa aohdnen Priiparatas aber die Benotaung 
▼on Sehaideaflber oder ron den vial emplbhlenen aogenannt feioen hannd- 
' ▼ariachflii Thalern oder fthnlichen Miinzen geradeza unmoglich ist, well die 
genannten Silbersorten fremde Metalle enthalteo, die hannovori^chen 
Thaler circa '/looo Blel. iSchroilst man das dnrau8 erhaltwie salpeter- 
sanre Siiber, so wird gell) von basisch - snlpetrijrsaurem Bleiozyd. 
Soleher Hollen.'^tein ist fiir I'hotographen ganz unbrauchbar. 

D.is Schmelzen des Ghlorsilbers mit <?leichen Theilen Potasche oder 
Soda ist im Grossen schlecht auszufiihren wegen des Schanmens und leich- 
ten TTebersteigens der Masse (selbpt wenn man sie recht .stark getrocknet 
hat, ftllmalig in den gliiheiiden Tiegel eintragt und zuletzt atarkes Feuer 
^iebt, um die Vereinigaag der Silberpartikelchen zubewirken), und weil 
aowobl daa Spritsen beun E^nlrageD and Einsdinialsen, dordi die ant- 
weiobande Kohlenaftare veTaolaaat, atela Verlnat ▼emraacht, ala aneh 
aehr leicht noch saletst ein beftigea Aofochftanien einlritt, ein Theil der 
Maaae fibarflteaat oder dooh wenigatena Silberkftmer an den bttheren 
Theilen der Tiegehrandongen ailaan bleiben and nieht gat sa aammeln 
aind* Noch schwieriger ist das Ueberaehftamen zu vermeiden, wenn 
man den Tiegel znergt mit dem Gemenge beschickt, ^/^ Stunde lang 
zum Glilhen, aber nicht bis znm Schmelzen der Masse erhitzt und zn- 
letzt Sclimelztemperatur {riobt. Bringt man dagegen die Potasche zuerst 
nllein /um Schmelzen und tr.igt allmalig das Chlorsilber ein , su ist 
das Spritzen sehr heftig, roan lauft aber minder Gelahr, d&sd ailes 
Obersteigt. 

Es sind viele Methoden vorgeschlaijen, das Chlorsilber aut nassein 
AVege zu reduciren. Sobald man es direct ntit anderen Metalleii in Jie- 
rflhroog bringt, z. B. mit Eiaen und Saure digerirt, oder mit Kupfer uod 
Salaaiare koebt, oder die ammoniakaliaohe fltissigkeit mit Kupfer so* 
aammenbriagty wird daa Siiber ateta aiaen* oder kapfeihaltig ; wandet 
man Zink an and Clbargieaat mit vardllnnter Sohwafelailare, ao lliaft 
man nicht allmn Gefabr, daaa aalbat nadi l&ngerem Kochen mit 5fter 
geweehaelter S&ore docb noeh Zink bei dem Siiber bleibe, aondern 

0 DflMoi CooiiMiit. BW piMUM. Phani. Bd* I, 0>. 299. 
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MCh die unlBfiifllMn VenuMTttDigungwi dts ffinks, Eiaens il s. w«» 
schen lieli dem Silber beL GmoImoIsciim Chlofiilber, anf mlchs 
nan etn Stick EiieD oder Zink 1^ nod mh Tirdfiimter Sim 
Oder Kochsalildeaiig bedeekt^ redodrt saeh swar aehr leiekft ml dk 
ttilMlehen Tfaeile dee fiieena oder laakM laeeen eioli von den » 
saameBliftiigendcB SUberkoeben darob Schtiimnien trenneii, datV«> 
ftdiron bietei aber aoob kdoe voUkonuneiie Sioborbeifc gegea Vcni> 
reinignng. 

Man vermeidel daker zweckmHaBig die munittelbare Bertihrung vob 
Zink Oder Kupfer ti. 8. w. mit dem Chlorsilbcr, und reducirt daeeelbedoicl 
Elektroljrse. Man bring! deshalb entweder das Zink, nachdem manaMi 
Draht voa reinem Silber daran gelothet hat, in eine Thierblaae, die 
halb niitTerdfinoterSchwefelsaure, 1 Thl.auf 60 Thle. Wasser, geiuUth^ 
bindet diefle oben wie einen Sack z« nnd Imnjjt sie in dasGeiass, worij 
Mch dn^ Clilorsilber ebenfiills mit verdiinnter Sciiwefclsiinre iibergoisen j 
befiiulet, jedoclj so dass our der Silberdraht in dem Chlorsilber liegt i 
die Blase aber I'rei darilber schwebt, oder man fiillt, nach Brunner'). 
eine Platin- oder 8ilber«chalc , deren Auasenseite man bis auf eineo 
kleinen Fleck unten am Boden mit Wachs iiberzogen hat, mit Chlof- 
.silber an, iibergies^t es mit verdUnnter Schwefelsanre, stellt die Schale 
mit ihrem metalUsch gela.ssenen Fleck auf eine Zinkplatte, welche de£ 
Boden eincs Gefasscs bedeckt, und fuUt nun soviel verdiinnte Share is 
das« auHst-re Gelafis, da?8 dieselbe iiber den Rand der da^* Chlorsilba 
enthaltenden Schale fliesst und da^olbe bedeckt. Das Zink darfki 
Anwendung einer Silberschale niobt amalgamirt seio, weil sich dittdbi 
•onel aiiek amalgamireii wfirde; aber aoob bei Anwendung einer Pbtb' 
eebale ist ei wegen der moglicben Vemnreinigung dee SUben lii 
Qneekillber nieht aweckaOiesig. Vdllig reinee Silber iel reeht sekie 
aaf diese Art zu erbatten, das Answascben der ZtnUSeong aos den pew* 
ten Silber let nkht leiobl, wean et flberhaupi rndglit^ iat; ei W( 
aberdiesmeiet etwaeChlorrilbereiDgeBiengC, was man dnroh Anuaow^ 
ansiiehen, oder weon bmui das Palver nit S a l peter nnd Bom » 
sebmilsti serlegen kann. 

Die Ton Gregory TOrgeschlageoe Methode, das Chlorailber dorck 
Kochen mit Kalilange yon 1,25 speeiiL Gewioht zu zersctzen und dx< 
getrocknete Silberoxyd mit Soda au schmelzen, bat den Pehler, 
leicht Chlorailber beim Koohen nnzerfletzt bleibt) weil sich das Chlor- 
silber beim Erhitzen zu stark zusammenballt. Casaseca^) digerirt dabe: 
das Chlorsilber in derKalte mit Kalilauge, 6 Thle. Kalihydrat auf 15Tlil«- 
Wasfer, imter ZusatT! von Zuckor, welcher die Einwirkung erleichkf' 
und Reduction zu Silbcrpuivcr bewirkt; dasselbe Verfahren hat an t 
Levol cmpfohlen. Bottjyer ■'^) lasst Honig oder Stiirkezucker net?' 
einer Aullosung von kohleiidaurem Natron, 1 ThL krystidlisirtes Salz ^a: 
3 Thle. Wasscr, in der Warme anwenden. Es gelingt nach alien dif 
sen Verfalirungsweisen nicht gut, ein Chlorsilber, welches man mitSab- 
siiure gekocht hat, voUstandip; zu reduciren, wahrend kalt gefallu? 
Chlorsilber keine Schwierigkeit zeigt, jedoch auch keine Garantie der 
Reinheit bidet. Mit Soda und Salpeter zusaniniengeschmobsen, liefei* 



') Annal. d. {::hem. u. Pharm. Bd. LXXXIV, S. 280; Jahresbcr. v. Lieh. u. Kopp 
lti62, S. 422. ~ *) Compt. rend.T. XXXU, p. 686; Dingl. pol/U Journ. B<L CXX 
3. 309. — *) Dingl. pol/t. Jowib B4. GXZXVI, S. US. 
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iibrigeiirt «lieie rein ausgewasi'hunen Silberpul vcr reines ISilber. Bolley *) 
fand, dnsH man au& kupferiialtigen Silbi rlosungen bei Zuftals vODBoiir- 
sacker und AeUkali oder Ammoniak leiclit nllee Silber in der Warme 
MsAllea nod mil Wa«Mr, sulatei mil £Bsig«aare rein wMchftn kdnna. 
Wicke*)empAebh, dieOzyda viMiKupfer and Silber diirelikohleiiMwres 
Kalron sue der aalpelerMiireii LOsung za fiUlen, die •uegewaseheiieii 
Niedersehlige mil Tr»abeiisackerl?toDDg su eriutaen nad dureh Aoimo* 
niak das Knpforoxydal aomneheii, wihrend reineB Silber surilekbleibe. 
Beide Veffabrangeweiaen bieten wenig Aii8Biehl» wirkficb reiaes Silber 
so gewittDen. CKessler') lasat stark yerdiliinte mdgUcksl sKorefreie 
Silbcridemigen, welehe Knpfer, Blei u. s. w. enthalten konnen* mil 
ewigsaurem Kisenoxydul versetzcn und erhiiit vollstandige Kallung von 
reinem Silber* Naeh Mohr*) wird hierbei auR kalter reiner Silber- 
losung 7iierst weiMes es^igsaofM Silberoxyd^gefallt, in wclcbem alsb:<ld 
schwarze l^uukte entatehen, yon wo aus sicli die Reduction tu Metall 
rnech verbreitet, Sind die Lopnngen kupferhaltig und ist freie Salpe- 
tenaure v<»i lianden, so wird fojjleich metallischc^ Silberpulver gefalU. 

Dor V oijjchlag von Hirzel reines Silber aus einer verdiinnten • 
Losung von kupt'erhaltigem Silber liurch Aluininiuni zii lalK'n, ist uii- 
prakti^cli, wcil zu kost«pi(>li;z» und weil das kauHichc Aluniiniuni im- 
mer Kisen und Silicium enthalt; iiberdieis iallt, uach Konig^), auch 
etwa^ Kiipfer nieder. 

Reiiien ge^chnriolzenes Silbor i^t das weiiideste allcr Metallc und la^Rt 
sich «;ut poliren, obwohl schwit'riger und minder vol Ikomnuu aLs seine Lc- 
girimg mit Kupfer. Ks ist Uiirter uls Gold und wctcUor al^ Kupfer, besitzt 
einen hackigeu Bruch. Daa aus pulverigem Ciilorsilber auf nasaero Wege 
rediidrle SUber bildet ein grauea Pulver, das man wie PlalinpnWer 
iDeammenaehweiMen kann. An Dehnbarkeil slehl das SUber nor 
dem Golde naeh* Man bal 1 Gran SUber zu emero Draht von 400 Fuis 
Linge auigezogen. £e liiMl ytch in Plallen von weniger ala Viomm 
Zoll Dicke aaMehlagen. Ein Silberdrabl von Ofi Linie Dordunesaer 
Irigl, naeh Siekingen, 20 Pfd. 22 Lolh, ehe er abreistl. Baudri- 
monf) hat die Festigkeil deeSilbers bei 0^ 100<> und 2000 Cbesiimmt 
ond dieselbe mit der Teraperatur abnehroend gefunden. Ein Draht 
von 1 QuadratmilUmeter Querschnitt tragi bei O^C* 28 Kilogrm.^ bei 
1000 C. 24 Kilogrm., bei 200oC. 18,5 Kilogrm. Kiipffer undWert- 
heiui^) haben viele lehrreiebe V'erduche iiber die ElaHticitat der Me- 
talle und aucb des bilbers angostellt. Das Silber schmilat bei einer 
niedrigeren Tcmperatur .i Is Gold imd Kupfer, nachrrinsep bei QOO'^C^ 
wwh Ponillet bei lOoU'C, naeh Gu vton - Morveau bei 103toC., 
iiaeh DanielVs Rc^nster- Pyrometer bei 20r.lo C, was 1«I23*' Luft- 
thermometer ent^pricht. Es zicht 8ich bcim Erkalten stark zuisununcii, 
8o dass es die Fornien scblecht ausiulit. lieim Eiusetzen feioer bilber- 



*) Jahrb. d. prakt. Pharm. Bd. XVIII, 8. 384; Jabrcsbcr. v. Liubig u. Kopp 
1849, 8.m.— *) Anaal. d. Chtm. «. Flwnn. Bd.XCVia, 148 ( Jtbretber. v. Li«. 

big n. Kopp I85fi, S. 411. — ») Journ. de pharm. [3.] Ti. XI, p. 86; JahrcsV.cr. 
V. Licbig u. Kopp 184H, S. 419. — Annal. der Chcm. u. Phartn. Bd. LXVl, 
S. 69. — Dingl. polyt. Journ. Bd. CXLVII, S. 314. — ") Kbend. Bd. CXLVIU, 
S* 66. ~ 0 Attwd. <l« cUn. «t de phys. [3.] T. XXX, p. 804; Jahretbor. v. Lie- 
big u. Kopp 18S0, S. 78. — ■) Pogg. Annal. ErgHnzhcft Bd. Ill, S. 351; Jahresbcr. 
V. Liphip u. Kop]. 1851, 8. 79 u. 82; Bull, de I'acad. St. IVtrrsl.. 'Vf Xll, p. 129; 
Jahresbcr. v. Licbig a. K.opp 1853, S. 119; CompU roud. de i C)b«. coutr. de Hu8»ic 
1864, 1 i Jahresbtr. Li«Ug n. Kopp 1866, & 68. 



i* 

Digitized by Google 



892 



SUber. 



barren in 3chmel/eiides Feinailber von circa 997 bis 998 Taii«en4t«i 
Silbergeltalt aiiikeii diese rasch zii Boden; Persoz^) giebt dage^en aj, 
dsM Silberstiicke axii' geschmolzenem bilber scliwimmtiti, wouach eiw 
AiUNl«hnung beim Erkalten stattgefundeo habeu roiUste. Ea iM zwtt' 
ielluilt, ob diese BtfobAohtung niohi in porter BeidiaffMiheit dti » 
gewaodten SilberstllckM Mine EridiruDg findet Bmid laogwineB & 
ktlten einer gcaehiaolMoen Silbwrmtme erhili nan bisw«U« ■ 
Kryatellen, regelntaigan OeMdm'). Anck bei der ItedttctioD d«d 
die galvaaifcbe Siiale entotohmi biiwailen wdrfeUiSraiigo KrjMk tA 
abgMtiitDpftMi KaDten. Daaber') halto dnreh Elaktrolyaa voa 8ilb» 
Idmg einen Zwillingskryslall mU Torherrscheiidam HezakisoelaBdtf 
erhalten; Hiller erhielt es durch Fallung aas SUberiftrang aof SUba 
(Baohhola'icka Katie) io deadritlseliea Miaa«aii«). 

Das spectfisehe Gewiaht dei Silbers im gegoMenen Zostande be- 
triigt naeh 6. Roie») 10,58, geprftgt 10,57; daroh Eisenyitriol ib 
sehwarses PaWer geflillt 10,50 bis 10,62; nach sebr sorgftltigsD B^ 

stimmaDgen von Lnngsdorf*) bei Draht, der viel ausgeglffht worto. 
10,429. Aeltere BestiinmaDgeii gaben das spectfischc Gewicht ir. 
10,47 bis K',r) 1 ; Karmar.^ch an 10,482. Seine speciti^che Wirae 
hat Regnaiilt zii 0,05701, Diilong und Petit zii 0,05507 bestimmf, 
seine laUsnte Schmelzwarme giebt Person^ zu 21,07 an. G.Wiede- 
mann und Franz ^) haben aufs Neue die Versiiche fiber die Warar- 
leituntrsfahigkeit di^r Metalle wiederholt nnd von den IJnrirhtigkeit- 
die den Versuchen von D<'sprptz und LnnL'bere^) noch anhau- 
zu befreien jifeancht. .Sie fin«ien. dan** Knpfor nnd Silbei >ich in die'*' 
He'/i>'hun!2r im lufterfnllten Raume wie I'AS zu 1"U, ini luftverdiinr- 
ten Kanme wie 74,8 zu 100 verhalten, und ferner, da^.s das Leilung- 
vern)()gen mit der Temperatur abnimmt, und «:lauben iinnehnien ? 
dfirfen, das8 das thormische nnd da8 elektrisclie LeitunpsviTuiogen 
Metalle dnrch naiiezu Grleiche relative Zahlen aufgednickt werde. Cal- 
vert und Johnson ''^') linden das Verhiiltniss von 845 fiir gewalfl* 
und 811 fiir gegossenes Kupter zu 1000 ffir Silber. 

Buff") und Edm. Becquerel haben neue Be^iiminungen 
den Leitnngswiderntand de.s Silber.s liir Elektricitiit vorgenommer: 
Nach Er.sterein verhalt sieh der Leitiingswiderstand des Silbers zu der 
von cheniisch reinem Kupler wie 1000:1048; die Leitungsfahigkf- 
wie 1000 : 954,2, nach Letzterem fiir auRgegliihtes Kupfer = 9l4,3i? 
ftir gehartetes Ku[)fer bei gleichem Dnrehmesser = 890,84. Be^ 
qnerel hat aber auch gezeigt, dass das LeitongSTerindgen tod bat 
gezogenem Silberdraht zu dem von ausgegliihtem in dem VerhSltsiv 



') Per so z, Chim. molecnl. p. 240. — *) HauHmann, Abbandl. d. K5tiir 
Gesellsohaft rt. Winsenschaften 7.u (rttttingen; Jahresber. v. Liebig u Knpp l^S*" 
8. 26. — ^) Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXViU, 6. 68. — *) Auuiii. d. O* 
n. Phwm. Bd. LXXXV, 8.- 2S8. — Pogg. Ami. d. Phys. Bd. LXXm, S. 1: 
Bd. LXXV, S. 4o;i; Jahresber. v. Liebig u, Kopp 1847, S. 87. — *) AnnaL i 
Chcm. u. Pharm. Bd. I-XXXV, S. 155. — 0 Annal. de cUm. et de phys. |8.^ T 
XXIV, p. 266; Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1847, S. 77. — ") P ogg. A nrol I 
Phys. Bd. LXXXIX, S. 497; Annal. d. Chem. a. Pharm. Bd. LXXXVIII, S. IH- 
Jahresbar. v. Liebig. o. Kopp 1868, S. 86. ~ *) Pogg. Amud. d. Phyt. Bd. LXH. 
S. 1 ' ) Pingl. polyt. Jonrn. B<\. CI,TT, S. i'>f.: Jahresber. Kopp u. WIH 

l^5M, S. no. — ") Jahreabor. v. Liebig u. Kopp 1«47, S. ~ Annal. « 

chim. et de phys. [3.J T. XVI I, p. 242 j Jahresber, v. Liebig u. Kopp 1649, S. JW- 
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von 93,448 711 lOi) «»teht. Hierdiirch ist Langsdorfl veranlasst 
worden naclizriweisen. da.sf chemiscli reinesbilber selir oft gegliiht iind 
▼OTsichtip aiisffezou-en werden innRS^ wenn es das Maximum von Lei- 
tung8talugkeit liir die Elektricitat eriangen soil. £r giebt eine genaue 
Vorschrift fHr die Herstellang solchen SilberdnhtM, weloher alfl allge* 
mein giiltige liMMCinlMit flir d«n Widtntend der Leitung elektn$cb«r 
BMm^ imanekmtiD «mplbUeD wird. Endlioh bst Matthi«Ben ') 
fiber den e1ektrie«h«ii LeitoagawiderBtaiid vieler Kdrper im Vergleieh 
za dem des SUberi Veriaebe mitgatheflt, Benedict 3) die AbhSog;ig^ 
keit desselben von der Daiier iind der Grbsse des Stromes unfcersucht, 
H. Jacobi *) die Unverilndeiliobkeit der Drahte, wie er sie fiir Gal- 
vanomefrie vorge§chl*gen, pnvip«en. nnU Arndtsen**) die Verachie- 
denheit des LeitongtwideretaDdoA bei ▼eraohiedenen Temper aluren un- * 
tereiioht. 

Nach Lampadius*^) soil Silber iiti f)HVnpn Tiepei bei anfan^en- 
der Weissfjluhhitze «clion verdampien; weiiii es gaiiz init KoiiieiiPtaub 
bedeckt ist jedoch nioht. Despretz ') bestiiti^^t die Verfliichtignng des 
Sill)er8 bei der VVeissgluhhitze und iiigt hinza, d&as dieselbe sehr 
rasch atattfindet in einem Strom von Wa^derstoffges und bei Erhitzong 
dorch den galfanitchen Strom einer fiOOpaarigen Bnnsen'Bchen SSnle. 
Nupier ^ will nachgewienen kaben, dase Silber nnd Gold eieh in er- 
hebliehem Maasse beiro Scbmelsen ihrer Legimngen in gewOhniiohen 
Oefen and geeeblossenen Tiegeln Terflllebtigen. Aach bei aorg&Uigem 
Sehmelsen, wie z. R in den Miinxptatten , weiat die Untersodiiing in 
dem Ri\9? der Schomsteine der Sohmelzofen ptete Spnren der edlen 
Metalle nach. Pettenkofer hat gezeigt. dass selbst beim Kochen 
von Silber mit Sohwefela&are idcb merkbare Mengen det Metalls ver- 
iliichtigen. 

Dn« Silber besitzt eine schwache Verwandtpcliaft fiir den gewoim- 
lichen Saner^tofV. man rechnet es dalier zu den sogenannten edlen 
Metallen. Es wird unter gewohnlichen Verhiiltnipsen weder durch den 
Sauer^toflT der Luft noch des Wassers oxydirt. Nacli Uegnault^) zer- 
legt jedoch das Silber in der voUen Weisigliihhitze dariiber geleiteten 
WaA9erdanipf, eg entwielmll lieh eliras WMMntoff nnd das MetaU er- 
langt dnreh den aufgenommeneii Sanentoff die Eigenaehaft bdi^i Er> 
kalten an spratieo. Ancb das von ozydbbaren Metallen frele Silber 
abeorbirt beim Sehmelien imler LDftrataitt viel Sanerttoff, der aber 
im Moment dea- firetarrens entweieht nnd da« aogenannte Spratzen 
veranlasst, indem er die schon erstarrte Decke des Metalla dnrch- 
brioht and das noch fliiisige Metall heranstreibt zti einer schanmigen 
schwammartigen Masse nnter Umherwerfen kleiner Silberkngeln und 
Stanb. Loitj't man Stunde lanp SanerPtofFofas fiber Silbpr. welchep 
man in einem Forcellanrohr schraelaend erhalt, scliliesst dann den Gas- 

0 Annal. d. Chem. u.Pharm. Bd. lAXXV, S. 166. — Auual. lid. CIII, 

S. 428; .labresbm*. Kopp u. WiU 1868, S. 108. — *) Ber. d. Wi«o. Ak«d. 

Bd. XXV, S. 590; .lalirp^I.er. v. Kopp u. Will 1858, S. 109. — ") BUllet.de laoad. 
St. Petersb. Bd. XVII, S. .321; Jahresher. v. Liebig u. Kopp 1851, S 271 11. I85H, 
8. 10». — *) Pogg. Annal. Bd. CIV, 8. 1; vgl. Clausina Bemerk. ebend. S. 660; 
JakrartMT. v. Kopp a. Will 1818, 8. 110. — *) Jearn. f. prakt. Ch«m. Bd. XVI, 
S. 204. -- ') Compt. rend T. l.XVUI, p. 362; Jahresber. v. Kopp u. Will 1858. 
S. 17. — Journ. f, prakt. Chem. Bd. LXXIII, S. 876; Chem. sr.c. Quart, Journ. 
T. Z, p. m a. T. XI, p. 168. — *) Annal. de cbim. et de pbyt*. T. LXTl, 
p. 867. 
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ttrotn ab and lisst erkateen, so ent^teht snertt etneLeere in derBokre, 
die neli dnrch Aofeteigea d«r Spa nf Ml g k eit bemerkbftr ibmIiI, bii 
beiin Entamn det Si^en ateh ml Saneittoff enlwioiwli (Gmelin). 

Doroh BAlireii det gaechmobeiMO Silbm w&hrend des Entarmi 
kaim man das aehwaaimartlfe Aoawaehsan der liaase bedeotend fw- 
mrndarn. Gaaa verhindani liati as aioh laiehl, wean smb Kohlaapiilftr 
▼or dam Eratenan aulrtraat Hal mA bartila aiaa faafee atititrti 
Decke gabildel» ao tritt dennoch das Spraisen ein, wexm aaek auadv 
heftig. Dns Silbcr wird durch gaiioga Mange Goldes, selbst wanD dicie 
bis 7A\ Vs Beine9 GewichU batrfigt, weder an der Absorptioo TiMiSaBef- 
Stoff noch aa dam Spratzen verhindert Jeder VrobirM* weis?, elm 
wenn man ei&a gttidiaoha Probe oder eine Goldprobe zu schaell au> 
der Muffel ninrimt, werin a\e eben geblickt bat, aber noch flOaaig bt. 
hUnfig ein Spratzen stattfindet. Dieselbe Erscheinung im Grosaen ist deii 
Scheidern wohl bekannt. Eh kann riicht iiberraschen, das? bei eiiieni ' , 
der Mri«se betragendern Goblgehalt das Spratzen bisweilcn inituler ho: 
tig ist, schon wegen dor verschiedenen Schraelzbarkeit iind dcn\ gerir;- 
geren Silbergehalt der Le^iniiip'. Diesem widerspriclit ancb nicht Lv- 
voTa Versuch, dass, wenn man schmelzendem Siiber, vvelcbe<« vid 
SauerstoflT absorbirt hat, 9ein gleicheg Gewicht geschrooUenes Gold hifi- 
zugiesst, ein stiirmisches Anl'branaen von entweichendem Saiierstoffgv 
entiiteht und das Metall zu einer porosen, den zwei- bis dreifaeiR: 
Ratim einnehmenden Masse erstarrt. Der Ver8uch berechtigt aber uici 
anzunehmen, dass goldhaltigea Siiber keinen Sauer8tolf beim Si-hrDei- 
sen abaorbire, sondam baweisi nnr, dasa es den Saoemloir beim Et- 
fltamn lahiaa lHatt Lneas, der aoarat das PhSaoanen daa Spr«lB» 
richtig erkUbie, goss einige Fftmde Siiber uler eine mil Waaaar gt 
fittlte GUoeke and sammelte das si€b entwiekelnde SauerstoflTgaa. Wcm 
man, naoh Gaj^Lassao, Siiber in einem Tiegel sehmilst^ dami Sti- 
peter daraof wirft, ea damil eine haHte SCnnde im Fliisa erhslt aai 
den glflhenden Tiegel nebst seinem gesebmolaeQen Inhalt mfter civ 
mU Wasser gefUlte Gloeke fiibrt, ao entwiekeh aieb daa SOfiaolM T«- 
Imnen des Silbers ao Saaeratoflf. 

Wenn hiernach Siiber beim Sckaselaen SauerstoflT absorbirt, gewohn 
lich ohne sich damit zu vcrbinden, so kann dooh auch unter UmstaDdc: 
eine wirkliche Oxydation atattfiaden. Schmilsi man Siiber auf einer gi - 
henden Kohle, indem man einen Strom Saiierstoffgas daraof leite* 
so brennt es mit einer konischen Fbinime, die unten gelb , in dr 
Mitte purpurfarben, oben blau ist (Vauquelin); der dabei pi<«b b'i 
dende iiauch erweist sich ula Silberoxyd. Legt man auf eine Grj- 
phitkrdile, welche den einen Pol einer starken vielpaarigen galvani- 
9rhen Siinle bildet, ein Stiickchen Siiber von etwa 1 Grm. JSchwiiTr 
beriihrt es einen Augenblick mit deni anderen ebenfalls an? Kohle I 
stehenden Pol der Siinle nnd entfernt diesen dann langsam ein w^ 
nig, so beginnt das Siiber, nacbdem es rasch geschmolzen, in dec 
Flammenbogen zu siedon, es spri!zt dabei ein Theil weg, der Re« 
bildet eine Flanune mit uben be»chriebenen Farben, starkem Ranch nnl 
sanimelt sich auf untergelegterGlasplatte als Silberoxyd. Binneo einer ^li- 
nute langstens ist alles Siiber verflttcbtigt. Entladat man eine 8tark« 



0 Compt. rend. T. XXXV, p. 63 i Jabrenber. v. Licbi({ a. Kopp 1852, S- 4^. 
n. I858» 8. 780. 
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Batterie Leydener Flusclien oder eine vielpnarige galvanifche Saule 
durcli einen diinnen Silberdraht oder ein diinnea 8ilb«rblattchen , so 
wird OS clM rifalls in Oxyd verwandelt. Schwanimiges Silber :ih,sorbirt 
schon bei gewohnlicher Temperatur UzoDdauentoff uod geht in iSiiber- 
hyperoxyd iiber (Schunbein). 

Kd ist nicht bewiesen, aber wahrscheinlieh, dass das Silber., wenn 
es Hut der Capelle mit Blei abgctrieben wird^ ebenfalls in geringem 
Maasse zugleich mit dem Blei in Oxyd iibergefiihrt und von der Capelle 
aufgesogen wird. Es ist dies der sogenannte Capellenraub. Mansollte 
vermuthen, dass, wenn der Capellenraub anf mechanischem Wege statt- 
fltode, der^elbe bei Silber und Grold gleich gross sein roUsste. Aber man 
Met btt R&Mkm BM an CStpelkn, anf denan Gold nd Btlber 
abgeiriabaii wwda, beMebtttehe Bfieageo von Silbar, aber kaum Spuren 
von Gold in dam gewooaenan Blai wiadar. Uaba r d i aa ist aa bakannd 
daaa waissafi Glaa sidi obariftddieh aaisiggeib IMt, wann man dasaalba 
nut einean Brai baalmdrt, dan man ana Tbon oder Ekatnxajd mit Wat- 
sar heritalU nod dansalbon Clilonilbar odar aneb anrSilbarpnlTar ain- 
flMngt, dan Uabarsqg trooknat and einer mtoigan GlQbbitse aniaatot 
(8. Art. Glai, Bd. HI, 8. 577). Alao aneb in dieaem FaQa o^dift 
sich das Silber unter dem Einfluss der Hitze und dem der Verwaodt* 
sohaft das Ozjpdas zu der Kieaelsaure. Ebenso farbt sich das Glas, 
wenn man liagera Zeit Gblarsilber darin ti*rhmil# Scfamilzt man das 
Silber unter einer Decke von Kochsalz, so absorbirt es kainen Sauer* 
stoff, aber es lost sich ein Theil Silber als Chlorsilber in dem Pluss- 
mittel. Es soil dabei Natrium von dem Silber aufgenominen werden, 
grosstentheils aber entweichen. Die Salzdocke reagirt nicht alkaliscli, 
was auch nicht wohl moglich ist bei eiiu'in Gehalt an Chlorsilber, da dies 
sich mit Natron irn Schmelzen sofort zerlegen wiirde. Setzt man der schinel- 
zenden Masse Krystalle von salpetersaiirern Natron oder kohlensuures 
Natron zu, so enthalt die Salzmasse kein Chlorsilber. Wenn man Sil- 
ber unter einer Decke von chlorsaurem Kali schmilzt, bemerkt man 
keine Sanerstoffabsorption , wahrscheinlich weil das Salz seinen Sauer- 
HotY bei zu niedriger Temperatur vollstandig verlierL Salpeter und 
chromsaures Kali in die tiber Silber schmelzende Kochsalzdeckc gewor- 
fen, veranlassten Absorption von Saaerstoff und Spratzen (H. Rose 

Salpatarsftnra I5st laiebt) namantliok beim Brwimien , salbst bei 
betrSebiUeber Varddnnnng daa Silber unter EntwiekelMig Yon Stick- 
oxydgaa aaf. Starke Salpatersftore wtrkt betan Brbitsen mit Heftigkeit 
ein, jedoeh nimmt die Lebhaftigkeit der Oxjdation stark ab^ sobald sicb 
eine bedentende Meiige salpetersaaras Silber gebildet bat, weil dieses 
sebwer l5sliob in starker Salpetenftnre ist» Man muss debar sur Ld* 
snag von Silber nnr missig concentrirte Sfture verwenden* Coneen- 
trirte Sebwefelsaure lost beim Sieden unter Entwiekelung Ton schwef* 
liger Siiure das dadurch oxydirte Metall zu in Wasser schwer loslichem 
Bchwefelsauren Salz. Verdiinnte Schwefelsaure wirkt auch beim Kochen 
nicht auf reines Silber. Wlisserige Chromsiiure verwandelt das Silber 
leicht in rothes chronisanres Silberoxyd (Unterschied von Zinn s. on* 
ten S. 905). Chlorwasserstoffsaure greift das Silber auch in der Warme 
nnr weaig an, digerirt man es aber eine Zeitlang damit, so lost sicb et« 

<) Pegg. AnaaL 4. Vhyu, Bd. LXVIHt S. S74| Diagl. poljt. tern. Bd. CII, 

3. 299. 
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was Silber aU Chlorsilber in der Same und fallt beim VerdQoneD 
der Siiure init VVasser als mUchige Triibung nieder; die Oberflache de? 
Silberp erpclieint matt. Wenn Silber, z. B. silberne Miinzen hmge Zeit 
in der Erde liegen und dent ICinriuss vorhandener loslicher Chlorverbio- 
dangen ausgeseUt bleiben, findet man dieselben bidweileD darch die 
gftnse MasN hindoreli in Ckionilber yerwandolt* LiMfc nuu Sakniak- 
IfteoDg Mif 6ilb«r eialro^kaan, so iadai nan bei 0Mihh«rigein Abwft- 
aehen de» Salsw^ wim Loft mid LicfaC ainwirkcn koiuito, «iiMii aekwar- 
M FUek aaf d«in Metell, diasv tnM\%^ nadi Harmt^ ^in CkoMoge 
▼OB AgGX ond AgsGl; iBt,'iiMh B-ley's Aasicht, sber walinMihciBlieli 
•io GameDgv yoo AgGl wid fein TMrtlieihem nieteiliiehein Silber. 
Dieier •cbwarae lOftifwr bOdal siob ueb, wann man ain G^ammga tod 
Knpfarcblorid mit Salniak nod Ammoniak anf Blattoilbar eiDwirkeii 
Utoat, walfdiaa dadurab in am dnnkelgranaa Pnlver verwandelt wird. 
wihrand aieb anglaioh atwaa Chlorsilber lost (Harms In C h lorgai 
Oder Chlorwasser gebracht, verbindet Silbar sich mit dein Chlor; ab<^r 
auch m der Gliihhitze findet keine FenarerscheiDoog bei diea«r 
bindung statt. Gegen Jod^ und Bromdampfa ▼arfaalt an sich m\ 
gleiche Weise. Fluor greift daa Silber aofbri an, wHiaflriga Fluth 
stare idt aber ohne Einwirkung. 

Zuni Schwefel besitzt dji8 Silber eine grouse Verwandt^chaft , e? 
verbindet sich leicht (hunit beim Erhitzeii unter liildung von g:c««chrool- 
zenem Schwefelsilber. Auch wenn man Silber mit Soh welelleber 
pchmilzt, entsteht Schwefelsilber. Schwefelwasserptoff schwarzt das Me- 
tal! sehr leicht dnrch oberflachliche iiildung von Schwefelsilber. 

Auch das Anlaufen des Silbers an der Luft wird durcli EiiiwirkiiBi 
von Sfchwefelwasserstoff bewirkt, indem sich schwarzes SchweleisilUi 
bildet. das in diiriiien Schichten als ein branner oder gelber Ueberzug 
erscheint. Die inec;liHiii>che Wegnahme desselben von Gefassen. iiarneot' 
lich wenn solche keine Flachen darbieten, durch Pntzen mitLedcr, Kreide. 
Wianerkalk a. s. w. ist oft nioht moglich. Es geliugt tiugcgen bei mit Kopfer 
laghiem Silber sabr laioht, wann nan die Kraida statt mit Waaaer rau 
ainar Lfttung von Gyankatiom annaobt odar aneh nor €)ynak»linBH 
ISsnng mH Hfllfe ainar Bllnia anwaDdet Man mass abar doroh aorg- 
faltiges Wasohan den letctan Bast das finises antfeman, wail aonat 
OberttUshe sehr bald galb anlJSnft. Nanmiilieh mattes Silber iat ian 
nor anf diase Weise sn reiirigen, wenn man niabi sn dsr Mnthode der 
Silberarbeiter oder der Mflnsstilttsn seine Znflncfat nebmen will, di« 
dnrch Glfthen das Knpfer in der Oberfllohe der aus Silberlegirangei 
dargestelHen Gegenstftnde oxydiren und das gebildete Oxjd in heisser 
Terdftnnter Schwefelsjiure oder dnrch Kochen mit WeinstMn Ipssa 
B5ttger2) empfliehit /ur Heinignng von mit Schwefelsilber stiirk an< 
gelautenen Gegcnstiinden, dass man sie in Berttbmng niit einam Zink> 
Ptreifen in eine siedendc gepftttigte liornx- oder milssig concenfrirte 
Aetxkalilo^nng taucht. Dnrch dioRclben Mittel liisst sich da«i Pbosphor- 
f»ilber, welches sich hoi Aufbewahnmn^ silberner Gegenstande in der 
Niihe von Pho^j)lH)r?:findholzern bil(lot. leicht entfernen. Viilcanisirter 
Kjintacbiik pfh'gt ra.scli alle in seiner Nahe befindlichen Silbersrosjen- 
stande durch Schwefel wasserBtoffentwickelnog zu schw&rccD, uod bei 



1) Archiv (1 IMiarm. [8.] Bd. CXLVUI, 8. 17, ^ *) Dinglar* p^ljU J«ars. 

Bd. CXLUI, S. 464. 
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anmittelbarer Berflhrung dicke Lagen yon SchwefeUilber so bilden. 
Uniformsrocke, mit Silber oder vergoldeten Silbertressen besetzt, dOrfen 
deshalb z. B. nie Blatter von vulcanisirtem Kautschuk imter dea Ar^ 

men zur Abhaltnng des Schweisses eingelegt erhalten. 

Da<» jreoignetftf' Mittt'l, um Silberwaart»n vor der nnchtheiligen Wir- 
kuncr <U>r an bewohnten Orton last nie fel»len<len sichadlifhen G.isarten 
zu bewahren, ist, dieselben in mit Bleiweiss Uberzogenea Papier einra* 
wickelo. 

Wird Silber mit Kienruss latigere Zeit freschinolzen, so nimmt es 
an 3 Proc. Kohle auf (Gay-Lussac Beiin Gliihen vieler organischer " 
Silber^lze^ auch bei ungehindertem Luftzntritt, bleibt Kohlenpilber zu- 
riick (s. Silbercarburet). Phosphor, auf schmelzendes Silber gewor- 
fen, verbindet sich damit. Beim Erstarren des l^hospliorsilbers scheidt^t 
sich der iiberpchfissig zugesetzte Phosphor ab und verbrenut. Durch 
Phosphorwasserstoff iSaft das Silber leicht oberflachiich Bchwarz an. 

Mit AfMA sduhiUt das Silber m einer sprOden graaen Legimiig 
lUMunmen* Mh den nieislen Melaflen vereiiiigt es sieh leieitt n Le* 
ginrngen. 

DU Verarbeitong dei Silbers ni MOasen, Lttznt- mid Hmludtniig*- 
gegen«tSadfln beanspraeht in den beiweiteil' meisien Fftllen die Leginmg 
des Stlbers mH Knpfer, tbeils weB das reme Metall so wtteh bt, theik 
well es nichi leicht ehie so hoke Polilar wie seine hSrteren Legtrimgen 
(s. imter Silberlegirangen) anoimnit* 

Das Silber ertragt besser als alle anderen Metalle cBe Einwir- 
kung von schmelzendem Salpeter und Alkalien. Silbergefiiise dienen 
daber in den Laboratorien und den chemischen Fabnkeii nlln Ein- 
dampfpn Tind Schmelzen von fttzenden Alkalien. 

Quecksilber und alle leichter oxydirbaren Metalle schlagen das Sil- 
ber ans seinen Losungen als metiillisches Pulver nicder. Schwefelsaures 
Eisenoxydul, noch leichter e^siirsaures, oder ein GeniiRch von Eisen- 
vitriol und essig-ianrein Kali fallen Silber, indem das Eisenoxydul in 
Oxyd verwandelt wird. Kocht man aber die Losung mit dem gefall- 
ten Silber, so lo^t sich dieses wieder auf unter Reduction dca Eisen- 
oxydsalzes zu Oxydul (Otto, S. 903, auch oben Darstellung von 
reinera Silber nach Mohr S. 891). Auch durch viele organische 
Korper wird das Silber aus seinen LJ»sungen ineUvllisch abgeschieden, 
durch Weinsjiure, Gerb.«kiiure , Gullussaure, AmeisensHure, Aldehyd 
uiid viele andere; alle Pflanzen- und Thierstoffe damit iu Beriihrung, 
reduciren die Silbersaize unter Einwirkung von Licht (0. unten S. 963). 

DieSchSnheit der Paibe des Silbers so wie seine in Yergleich mit 
anderen Metallen, wie Eisen n. s. w^ geringe Yerftodeilicbkeit bedingen 
etne mannigfaehe Verwendung dieses, Metalls, welehe aber wegen seines 
hohen Preises beschrftnkt bieibt. Dadnrch ist man veranlsAst, vielftMsh an* 
dere Gegenstinde mit diesem MLetall ta flbersiehen, sie zu ^versilbem^. 
Bei Metalleo geschleht dies h&nflg dorck die sogenannte Penerversilbe* 
rung, wetche darin besteht, dass man entweder die ans Messing^Kensilber 
oder Kupfer gefertigten Arbeitsstttcke, nachdem sie voUkommen metal* 
lisch abgebeist shid, mit HCllfe einos Drahtpinsels oder einer Kratabfirste 
mit verdiinnter salpetersaurer Quecksilberlosung and einem Silberamal- 
gam bestreicht, dann vorsiohtig erbitst, das weichgewordene Amalgam mil 

*) Annal. d« ehim. et de phy*. T. LVUI, p. 22$. 
UiBdwMlcrboeii 6» Obnita. Bd. VO. 5? 
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der Bfirste gleichrna^Jiip vtirtheilt und mm bLs zur Gluhhitzc erwarmi, da- 
roit sich alles Quecksilber veriliichtigL Oder man reibt eiu GemcDge tol 
1 ThL Silberpulver, 4 Thin. Salmiak, 4 Thin. Kocbsals bkweOen nut, 
bisweilen ohoe ZosaU von Vi Tbl. Queck^ilberchlorid mit €twms WaaMr 
m Broy badeeki damii die ma ▼wtilberode Fliche mid gluht aof mam 
Kaplbrbleeli bis turn SchiMliaa detSalzgenifclMt. Oder num beelraeht 
flMfc eiaea QemiMb aai gleichen TheUen Ghloisilber and Silbeqpolm 
nnd entwisierttB Borax, eriiltet bU nun eehwechen GlftheD, Idedn is 
«Mr fwnieehten JJimng von Koehials and Wehntein, Mgt einaa Brd 
•■i ^eieheB Theilen Salmiftk, Koeheals mid gebiMiiteBDi ZiaMtM 
ui£ftKkaMi ISsebiab^ bQntek»mid wiederiioU die OpmCton bis genugendi 
Slirke der yersUbening erhelten worden Ut. Auf Eisen sind diese Ver- 
jnlbeniiigeailtn iiiehlaaiweiidber,wenn ei nicbt vorher dauerhaft mii Ke- 
jfSw fUktmogim war, wm schwer auszuftihren ist. Fleck hat dafilr mttcr 
den Namen Argentiren folgende leicht gi^iiegeiide Metfiode engage* 
ben. GiiMeieea onus dadurcb vorbereitet werden, dass man es mit 
FeiUpanen umgeben so lange gliiht, bis es auf der Oberflache ent- 
kohlt worden ist und sich gut feilen la«*.st. Man beizt dieses dann vdt 
Schmiedeeiyen od» r Stahi ab, t.tuclit es in heisses Wasser, uni es anzo* 
wiirnicD, dann in eiiic Losung von salpctersaurem Zinnoxydul wiihreDd 
5 bis 15 Minuten, wascht ab, trockoet mit wollenen Lappen und fiber- 
zieht 68 nun mit dem Argentirbrei, der aus Chlorsilber und Kupfcrchloni 
(in dem gewiinsehten Verhaltniss der Legirung) und Salmiak beste^ii, 
die man mit Leinol oder Theer zu iMuem dunnen Brei anreibt, mit 
Kalkpiilver vcrdickt und 1 bis 2 Linien dirk auf die zu versilbemdci 
Gegeu/itiiiide auftra;^'t, diese werden in einer geschlosdcnen Murj. 
*/2 Stunde lang zuni Gliihen erhitzt, abgekiihlt, in Wasser eingewcidu;, 
abgebiirstet und mit KratzbQrsten und Achat polirt. 

Paris >) fibenieht Eitea mit Silber, inden er et erst mit earns 
Iiaga von dnrobflichtigem Bleig]afl Terneht, /er eonir^'exyde^)^ diea«eaet 
QuBiBilttimig bealreiolit, Blattnlber oder echte Silberbroiise danal 
briagl nad man Sehmelsen der Glasor erfaitsti wobei das Silber m dieie 
einiiiikl mid wie mit Glae fibersogen wird. Dieae Qegenst&ade wide^ 
itebea mMger HitBe» ▼erdOmitcn Simrea, Fencbt^gfceit, alleoB Wetter 
TolUt&adig. ' 

£• findet aber aiiob baling Verttlbern dnrob Aareiben mit pranara 
den Oemengen oder Biatauchen in wasserige Lftsnagen geeigneter Sil- 
berpalze statt, was man ala kalte Versilberung bezeichnet. 

Zu letzterem Zweck, z. B. com Vertiibeni der Messingacalen aa 
physikaliflebealnstrumenteo, Theqaometern u. s. w., benutste man irObw 
allgemein ein mit Wasser zu Brei angemachtes Gemisch aus gleicheo 
Theilen Kreidc, Weinstein, Kochsulz und Clilorsilber, oder 1 Thl. fri>ch 
gefalltem Clilorsilber und 5 Tliln. Kochs.ilz und 5 Thin. Wcinstein. 
Beliandelt man dies Gemisch mit viel kocheudem Wasser, so versilbem 
ficli darin gekoclite Messing- und Kuj-ferg^egenstiinde ohne Reiben. 
Stoin^) hat emplohlen, 1 Thl. salpetersaures Silber mit 3 Thin. Cyan- 
kalium tro< ken zu zerreiben, mit wenig Waseer zu einem Brei anzu- 
machen und damit die zu versilbernden Kupfer- oder Messinggegeu- 
staude anzureiben. Ii6 geliugt dies weit besser, ohne dass so leicht 

•) Dingl. polyt. Jouni. Bd. CXLIX, S. 107. — *) Kl.endas. Bd. CXXXVID. 
S 416. — 0 KbendM. Bd. CXlli, S. 991 a. Bd. GXVl, 8. MO. ~ *) Xbmu^ 
, Bd. CV, a. 27. 
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Flccken entstehen un»l die polirten Flaclicu matt erpcheincn. wenn man 
Chlorsilbcr in tMncr cnnccntrirtcn Lr»..«ung von Cyankaliiiin l»is znr 
Siittignng audiiM . dann noch ebensoviel CyankaliumliVsnii'/ hiii/uiiigl, 
(lieso Flilssigkeit niit ihrein glciclien oder <l<)jtiM lti'n Volumcn -tarkem 
Spiritus vermischt und damit SclilUnunkreidc zu eineni diinnen IhA an- 
riihrt, den man niit Luder oder \V<.1U; ndcldich uful srhnol! aid' den zu 
verjiilbcrnden Gegenstiinden einreibt. Mit dicker Mischung kmiui man 
sehr gut die Kupferstichplatfen, welclic man galvanisch cM piioa will, 
versilbcrn. inid niu-'^ dabei nur cine doppelt verdiiniitc L'Wiiiii von 
C\;in?iibcr aiiwcnden und recht rascli auf der gaii>cn Obcillaei e ver- 
bi tiiien. Zur Wiederherstelluog des Silber iiberzugcs auf dun h den 
Gebrauch abgcnutzten plattirten Wanreii ist dies Verfahren ebeniallB 
sehr beqnenit indem es nicht mehr Mflhe als das gewdhnliohe Putian 
▼aros^aokL Boselenr nod Lanaaz^ Idsen 6 Thle. schwefligsaares 
JNatroD in 6 Thin. Wasser auf tmd in dieser Flfissigkeit 1 Thl. irgend 
«uie8 SilbmalieSf mid arw&rmen in diaser Litoong die an versilberaden 
Gegenst&nde oder reiben sie damit an. Peyrand und Martin^ bei- 
sen die Waaien ab, indem sie dleselben in einer gesittigten Losnng 
▼on Zink in Salzsanre sieden lassen, worin augleich noch grannlirtes 
Zink li^; bedecken sich dadnrcb mit einem dttnnen grauen Ziuk- 
(iberzug. Hierauf reii t man sie mit einem Brei au, der erhalteD 
wird, wenn man ein Geniisch von 10 Thin. Schlammkreide und 1 ThL 
Weinstein mii einer Losung von 1 Thl. salpetcrsaurem Silber in 5 Thin. 
WaasoTf der eine Auflosung von 2^2 Thin. Cyank dium in ') Thin. 
Wasser zugesetzt worden ist, zu einem Brei anmengt. Der >«ilburiiber- 
zug soil auf diese WeiPe bedcutend starker wcrden. Kobe 11 vt r>ilbert 
Kupferplatten duioli bV.s^es Eintanehcn (10 bis 13 Miiiuten) iu eine 
Ijosung von Chlorsilbcr in conceiitrirter CliIornatriumli>?un;j. 

Behufs der galvanise hen Verjjilber un g mit IJiille der palvani- 
telieii Batterie, welche jedc bcliebige Starke dc.<i Ueberzuges zu errei- 
chen ge«tattet. sind sehr verschicdene Flussigkeitcn emploldun worden. 
Boui lhct^) hut gezeigt. dass, wenn man Cyanverbindungen zur Losnng 
des Silbers benutzt, stets d:i^ J )u{)pel.'5alz KGy.Ag('y das eigontlich wirk- 
^«ame Salz ist. Wenn man liliiti.iugen.'<aiz mit einem Ueberf^ehuss vonCyan- 
ailber zusammenbringt, entsteht dofort Fcrrocyansilber, nnd Cyankalium 
wird frei, woher denn auch die Fluo&igkeit aogleich alkalinch reagirt 
Beini Kooben lost das Cyaakalhim das CyansUber auf und biidet das 
Doppelsala^, welches man auch durch Krystallisation daraua gewinnen 
kann, and Eisencyantir scheidet sicb unloslich ab. Damit die Ldsnng 
aura Veraiibem sich gut eigene, muss ein m&ssiger Ueberschuss von 
Cyankalium yorhanden sein. Wendet man nicht Gyansilber, sondem z. B. 
Chlorsilber an, so entsteht erst Chlorkalinm, und das gebildete Cyan- 
silber wirkt dann, wie oben beschrieben, auf einen zweiten Theil des 
Blutlaugeosalze.s. Thomas und Delisse**) haben die L5suog YOn 
Chlorsilber in einem Gemisch von zweifach*schweMig3aurem und nnter* 
Fchweflig-iaureni Amnioniak als Versilberungsflussigkeit empiohlen) weil 
aicb dabei kein der Gesundheit schadliohes Gas entwickele. Eine gute 
Versilbcrung mit Uiilfe der galvanischen Batterie liefernde FiUssigkeit - 



*) D!ng1. polyt. Jonrn. Bd. CV, 8. 29. — *) Ebendu. Bd. CXXXIV, 8. 129. 

— ■) Annal. de chim. ct de phys. [8.] T. XXXIV, p. 153: Jahr»*.sb6r. V. Utbig n. 
Kopp 1851, S. G86. — «) UiDgL polyt. Joorn. Bd. CXXIV, d. 287. 
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fertijj^ man dtircl) Aiirtr>-;ung von soviel Clilor-^ilbcr. aU man erhak 
wenn 1 Loth salpetcrsaures Silber niit Kochsalz kalt gelallt iind nn«- 
gewaschen wird in Pfd. W;i«ser, weli lio^i H Loth Cyankalium enthalt. 
Man ftigt nun noch 3 Loth krystaliisirtes kohleosaares Nairoo iio4 
I Lotli Kochsalz hinzii uud tiltrirt. 

Die Versilberung init diesen FliisPlgkeiten erfolgt ntin sn, 
man aie duroli Kli'kfroly«'e zerlegt, wobei das zu versilbcrnde Metall 
al3 negativer Pol dient, an dem sich das Silber, ihn gleichrnii'S'iior uJ)«-- 
ziohend, abscheidet; als positiver Pol dient eiu Metallblcch, am be9te: 
Silberblech, da sich dann das Metall hier wieder auflotit in dem Maai* 
«U es sich am anderen Pol ab^cheidet. HiiiBicfatlieh dar hier asn- 
wandendeii gaWanitcheD Apparata ist anf den Artikal OalTmaopU- 
stik to. verweiseD. 

Man kann anch ohne beaoodflran ApparatMetalle remlbarn, wen 
nan 8ie an ein 8tllck Zinkblech befesligt in die VenUbemngallibsig- 
keit bringt, deren LeitangSTemdgen aber dann oft doreh Znsatt w 
hmreiehend Chlornatfinm erhdht sein mnsM, 

Znm Versilbern thierischer, vegetabiliieher andmineraliseherGega- 
ftinde sind ebenfalls Tiele Yorschlige geniaehl worden* Borot^) 
macht eine Ldsnng von salpetersanrein Silberoxyd in llbenekflangeD 
Aetzammoniaky tanohl in dieselbe die Gewebe n* b. w. und setai diefe 
dann einem Strom von Waasentoffgas aus. Die so mit reduoirteai SI* 
ber bedeckten F&den sind nnn Leiter der Elektricitat geworden mi 
konnen auf galvanischem Wege starker mit Silber ilberzogen wefdoi- 
Andere haben friiher schon Phosj^horwasserstoff statt Wasserstoffg^ 
erapfohlen ; so bostreicht Biittger Platten oder Abjriis.se von nicbt Ir 
tenden Substanzen, wie flolz, Gutta- Percha, Gyps mit Fett g-etrrsru 
II. s. w., mit verdiin liter SilberlOdnng, nnd setzt sie dann einer Atrrt*- 
sphiire aus, welche Phosphorwasserstoffga? enthalt, das sich auch okat 
Erwarmung aus Phosphor, Kalihydrat und Alkoliol entwickelt- 

Hecker ^) liisst einc Losuiig von 2 Thin, gebranntem Kalk, 5 Thlri 
Trauben- oder Milchziicker und 2 Thin. Trauben- oder Gallaasaure in 
550 Thin. Wasser aofcrtigen nnd verniischt diese mit dem gleiches 
Volnmen einer Losung von 20 Thin, salpetersaurem Silber in 20 Thk 
Actzammoniak und 650 Thin. Wasser. Er taucht die zu versilberndec 
Gegenstaode abwech«elnd in sehr verdttnnte Ldsungen von Galhisdacr^ 
nnd salpetertanrem Silber, bis das an&nglieli sehwanse Annehen dorck 
eine heUe silbergrane Farbe enetst ist Dann bringt er sie in die ate 
beschriebene Flflssigkeit) nm sie yollends xn yersilbeni, and at«deft m ! 
endiieh in Weinstun. Genfigende Besnltate scheinen dnieb diesa Y«- 
fahmngsarten noch nicht erhalten zn sdn. 

Wenn man Silberldsnngen mit Aldehyd Tersetst, so scUSgl sieh 
das redneirte Silber in snsammenhtogender Lage an dem Glastf niedv 
und wiHt das auffallende Licht volUtftndig zurfick, es bildet aieli m. 
Metall^picgel, durchfallendeft Licht seigt eine blane Farbe. Aehnlichvcr 
hiilt sich das Silber, w^enn man es aus seinen Losungen durch verschiedeoe 
andere organiache Stoffe reducirt. Diese Erscheinung wird jotzt -viellnc^ 
zor Ersengnng von Silberspiegeln benutzt, was Drayton^) 184j| swft 
▼ersttchte. Er schrieb vor^ eine ammoniakaliache Anfldsong w<m sal- 



') Dingl. polyl. Journ. B<\. CXI.VTI, S. 149. ^ «) Ebendti. Bd. CXLTO. 
214 ») KlKindM. Bd. XCm, S. 187 p. Bd. CXUl, S..214. 
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petersaurern Silber in Weingei^^t mit Cassiaol versctzt^ anf die sorgfaltig 
gereinigte Glasfiache zu giessen und dann eiiiige Tropleii Gewfir?- 
nelkcDol zuzusetzen. Auch Thyinian- uud KiimmelJU fand er anweud- 
bar, und veibrauciite etwa 18 Gran s;ilpctor.sauref» Silber pro Quadrat- 
fuss zu versilbcrndcr Fliiche. 1848 iiuderte er seine Vorschrift dahin ab, 
dads t Tide, dulpeters.iures Silber, '6 Thle. Waaser, 3 Tlile. Weiugi ist und 
1 Till. Sahniakgeidt gemischt werden, dass man von dieser Fliissigkeit 
1 Unze mit 16 Unzen eines Gemiaeliu aus gleichen Theilen Wasser und 
Weingeist, woiin 1/4 Unse reiner Tnutbenzocker gelSsI wordea Ut, ver^ 
Milt and, wena sie aof das GIm gegOMeii worden ist, anf 70<^C. er* 
wftiminnd anf diecerTemgeratar erhaltoii wird. Vohl 0 f<ftnd, daw man 
Scbiettbaninwolle oder die aus Zncker, Milcfasacker, Mannit, Gnmnii 
s. w. enlalelieadeB exploeiblen SobeCanaea stalt ThMibeazaeker oder 
atberiseher Oele aaweadea kdane. Thomsoa nadVaraishS) erhieUen 
genao dieselbe Mtacfaaog, wie Drayton's zweito Vorsehrift verlaagt, 
patentirl. Hill*) macht eine anunoaiakalische LSmng von aalpeter- 
gaarem Silber ia mijgliclist weaig Ammoniak, setzt daaa wieder e(« 
was lalpelersaarea Silber zu, vermi8cht dauiit eine L&Boag von Bohr- 
sncker, der suerst durch SchwefeUaure in Traubenzucker vcrwandelt 
wordea iat| and fiigt eine Xjoimng yon wenig Mannit and etwaeSchwefel* 
ather hinzu. 

Liebig^) hat dann eine genaue Vorsclirift zur Versilberung des Gla- 
sed gegeben, die Htettj vortrcfflichc Ilesiiltate liefert, sobald genau danach 
gearbeitet und nainentlich das Glas geliorig gereini^t wird. 10 Grni. 
gcschniolzenes salpctereaures Silberoxyd werden in 200 Grin, distillir- 
tem Wasser gelost und mit so viel Ammoniak versetzt, als zur Losun::; 
des Niederschlags erlorderlich, aber nielit mehr. Diese FliiFsigkcit 
versetzt man nach und nach mit 450 C.C. kaustiseher Natronlauge, die 
jedoch viiUig frei von Chlor sein muss und ein specif. Gewicht =: 1,035 
besitzt Hierbei bildet sich hiiufig ein schwarzbrauner Nicderscblag, 
den man, suwie er sich zeigt, sofurt diircli Zu.>-atz eiuiger Troplen von 
Ammoniak zuni VerschwiDden bringen muss. Endlich verdiinnt man 
die Mischung bis zu dem Voluroen von 1450 C. C. Nan tropft man so 
lange TerdQaute salpetersaore Silberldsong hinsut bis ein bleibender 
graoerNiedeiaohlag (nielii blow eineTrfibimg) entotaaden ist Es sind 
dann in jedem Gabikoenltmeter nngefiihr 4 Ifgrm* Silber gelost; es 
darf kein fireies Ammoniak vorbanden sein. Die cldorfreieNatronldBaug 
erblilt man aos reiaem kxyatallistrtea Natron mit Kalk, der nach dem 
Laeehen wiederhoU ndt Wasser abgewasehen ist, nm aUe Chlor?erbin- 
doDgen so entfemen. 

Man bereitet sich ausserdem eine LSsong von 1 Thl. Milchcucker 
in 10 Thin. Wasser und mischt hiervon unmittelbar vor dem Gebranch 
obiger Silberlosung Vio bis 7s VoL bei. Man hangt die zu Tersilbernde 
Glasplatte in cinem Kastchen so auf, dass die sorgfaltig goreinigte 
Fiaohe iybenill gleich weit von dem Boden, etwa Va absteht, nach* 
dem man sle vorher mitSpiritus benetzthati wodarcb das Haftenbleiben 
von Luftblaschen vermieden wird, wenn man nan soviel Versilbernngs- 
ilussigkeit eingiesst, dass dieselbe iiberall dir Unterseite der Glasplatte 
beneUt. Liebig iiand, dass pro (^uadratmeter etwa 2,2 Grm. bUber 



'} £b«ndM. Bd. CXII, S. -236. — ') BbMdM. Bd. CZVm, S.aS.* •)SbMdM. 
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nn dcni Glnsc hal'ten ; rler Re-t des Silbpr>^ fnllt nN ;rr;iue.'4 Pulver 
• ion P.odcn dcs Kastcns odcr linltet an den Wiindcn. Man apiilt die 
versiU'crtc Fliiche mit reincrn destilllrtcn Wasgcr, wa? etwas erwanrt 
wnrde, sorgniltig ah, olnic sie zn hcrnhrcn, und trockTiet. Die getrad- 
iiete Si1l)erHache la«st sicli init dorn Finder nur Pchwcr abreiben, j^ie er- 
triigt t'iiir vuriiclitigc Polirung iiiit Sainiiit und Polirroth, wtidurch 
oincn prachtvollen tadello<t ii Spiegel aiich anf der vom Glase ab^e- 
vvcndett ii Scitf dar.stellt, sic iat so dfinn, da^jS sie gegen lielles Sorinerv- 
liclit init schJjn blaucr Farbe durchaiclitig erscheint Nach einer ande- 
ren no( h iiicht ndhcr bckanuten Methode hat Liebig sehr TollkonimeDe 
Spicgcd 211 TeleskopeD herstetlen lassen, bei denen die Dickft der SOlm^ 
sdiioht V ;oouo Linie betragt (SteinheilO* ^ ^ ^on diesea m 
grosser Nutzcn f&r die Astronotnie zti erwarten, da der Lichtveriwt 
bei dieseu Silber^piegcln, nach Steinheil, nor 9 Proc betr&gt, wik- 
rend ein Frauenhofer'sChes Objectiv 28 Proc Lichtrerlust bat. 

Wcnn man die Silberachicht Tor Beschadigitng Bchfltzen will, so 
ilberzieht man sie anf der yom Glase abgewendeten Beite mit einen 
acbwachcn Firniss, oder man schl&gt daraiif Kapfer nieder. Liebig') 
empfinhlt als Vcrktipfcningsf!Qs.sigkeit weinaaures Kiipferoxyd-Natroo, 
welches er bereitct, indem er eineLSsnng von 25 Thin. Kupfervit; iol ir 
100 Thin. VVassLT mit einer LiVsuiig von 'IS Loth weinsaurem Kali -Ni- 
tron (Seignette Salz) in 100 Thin. \\'n°j«er niischt, und soviel kaii*ti?cii 
Natronl.'iugc ztisctzt, dass sich der Is'iederschlag cben l5st; die ver«i' 
berlo Glas|dntte und eine ebenso grosae Kupferplatte wcrden in ^/jZ^;. 
Abstain! von einander in die Fltispi;^keit gelegt und mit den Polen einr 
constant wirkcnden liatteric verbunden. Atif ahnlic!)*- Weise wor*!^" 
nadi Moiijno durcli Power') in Paris, vortrettliche Flntfen ffir 1> 
gnerre'.-^chc Liclitbildcr herge.stellt, indem man auf obcn beschrie- 
beue VVfise eincn Silbcrspiegel aid Glas crzeugt, hierauf cralvani*'^: 
Silber, cnillich KuptVr nieder^cldagt. Das Mctall hcbt sich, ruit gUa- 
zender INditur ver^chen, leicht von deni Glase ab. 

Lowe'*) findet die Daratelliing rciner Natroidauge pchwierig, nr' 
empfiehit daher zuin Versilbern die Anwendung von einer ZiiokerkalV 
idaoDg, wclche er in der Weise bereitet, dass er 50 Grm. Traub^u- 
zacker in 10 Pfd. Waster Idst, dann 20 Onn. reinen Aetzkalk d^m 
I58cht nnd dnrcb Schflttein die L58ung bei^rdert 6 YoL dieser FlOssig 
keit mischt er mit 1 Vol. einer mit moglichst wenig Ammoniak darg«- 
stellten ammoniakaliBchen LSsnng von iBalpetnrsaurem Silb«ro:iQrd. 

Petitjean*) benutet als reducirendes Mittel WeiasteiD^iSiire. & 
Hbergiesst lO^s Unzen salpetersaurea Silber mit 6V2 Unzeo flOasigeB 
Ammoniak. Die iKlischnng erw&rmt sich, es bilden sich beim £rkaHa 
Krystalle von salpetersaurem Silberozydammoniak. Naehdeni mis 
378 Pfd. Wa^acr hinzugcfiigt und die L5sung Ton der znrGckbleibendes 
kleinen Menge Silberoxyd abflUrirt hat, setzt man lV/,;Unze Wcinsteni- 
saure, die in 5 Unzen Wa^.^cr gel5st wurde, hinzu, alsbald auch 15 Pfli 
Wasser. setzen sich Krystalle Ton we insaurem Silberoxyd ab, mas 
decantirt die klare Ldsang, gie^j^t wieder 17 bis 20 Pfd. Wasser aaf 
difl zurrn'k;jebliebcnc weinsaure Silberoxyd, schrittelt einige Zeit gal 
nm, decantirt ai^fs Keue, vermischt beide klare Flassigkeiten , iiiden 



') Hin^I. polvt. Journ. B'.l. CXLVllI, S. 4r>5. — «) Ehendas. Bd. CLT, S. 2'^4. — 
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man Doch 5 Pfd. Wasser tufUgt Mil dieser Losong wird das zu ver^ 
tflbernde Glas fib«rgoMeii» welclieB in mtm ei8«ni6ii KMton liegt, der 
«af dem Wasseibade stoht and dan man mit ebon Sttteka Wat^aitaob 
anagttkleidat hat. Man erwinnt anf 660C. mid. arhfilt binnen 10 bit 
90 MinQten eine Venllbemng anf der ganaan Flioha. Urn dieMlbe 
an Terstarken, giesst man die erste Ldsang ab nnd bringt eine zweite, 
gans wie die er^^tc bereitete, dnrauf, waloher nor ttati l^e Unzo 27, 
Unzen Weinsaure bei der Antortigving zugcsetst warden; nach 20 Mi- 
naten langatenp ist der Silberabs;itz voUeiulet nnd g^enugfrKl stark. Man 
wascht ihn ab, trocknet nnd iiberzieht ihii mit eineru schwarzen ( )eirirnij?8. 
Ein Referent iiber diese Versilberung bezwoifelt, dass bei der grossen 
Verschiedenheit der Ausdehnnnjj dnrch die Wiirine von Glas und Silber 
diose Spiegelbelegung danernd haften werde bei grosseren Stiicken. 
Diego Befiirciitung seheint bislang durch die Praxis nirgends gerecht- 
fertigt, und es sind bereits, z. B. in Gen£) Fabrikeu auf dies Verfahren 
begrllndat 

Masse scblagt vor das Doppelsala von eitronsanram Magnesia- • 
Aromoniak mit frisch gef&Utem Silberoi^d nnd Wasser als V eiaflbernngs* 
flassigkeit nnter Anwendnng einer scbwaehen galvaniscban Batteria. 
Er bereitet eine concentrirte L5aang von Citrone&ure , theilt diese in 
swei U&lften, sittigt die eine mit kohlensanrer Magnesia in der Warms 
SO lailge Anfbrausen sioh zeigt^ iiltrirt, setzt die zweite H&lfte der Citron- 
sHure zo, aattigt bi^ tut hlkali.schen Reaction mit Ammoniak, digerirt 
anf je 1 Pfd. des Doppclsalzt'^ mit * \o Pfd. fri>?ch ''cnilltom Silberoxyd, 
setzt 3 Pfd. Wasser zu, digerirt bei gelinder Wiiruie, un» di-ii IJeber- 
schnss des Ammoniakd zu verfliiohtigen, verdiinnt mit dem zweifachen 
Volumen Wasser nnd ItiMt '24 Stnnden stehen. Die meisten Metalle 
iiberzieheu dieli beim Eintauchen in diese Flunsigkeit mit einer glanzen- 
den Silberschicht. Wenn man einen Spiegel bilden will, umgiebt man 
dan Band der Glaatafel mit ebem Kupferstreifen nnd TSibindal diaaeo, 
so wie eine in^e VarsiibeningsflfiBsigkeit parallal eingesenkie Platin* 
platte mit den Poles emar schwacben galTanvcban Side. 

Wagner*) empfleblt anfs Nene die Anwendnng Xtlierischer Oele 
zor Silberrednetion, jedocb nor solober, welcbe Oemenge von Aldehyden 
mit KoUenwasserstoffen Bind, wie Bdinisch-Kammelol und Rautendl^ 
aus denen man aber den Kohlenwasserstoff, der znm Absatz bafiiger 
Subatanz mit dem Silber Vornnlassung giebt, zuerst entfemt. Wenn man 
Hautenol mit einer concentrirten wasferigen Losnng vnn zweifach- 
schwefligsaurem Nat Ton schfittelt, so schcidct sich s^olort alles Caprin- 
saurealdehyd (s. d. Art.) in Verbindung mit zweifach-schwefligsanrem 
Natron ab. Dies lo.et man in Washer, versetzt mit verdUnnter JSchwe- 
felsanre, welchc da? gereinigte Ool aus dor Verbindung abscheidet und 
frci von jeder verharzbaren .Subdtanz liefert In weingeistigem Ammo- 
niak gelost, redaeirt es das Silber, indero sieh Caprinsaure bildet Sassa* 
flrasdl redneirt ebenfalls sehr gut, ist aber niobt so leiabt ni reinigen. 

0ia Varsilbamng von Porcellan nnd Glas geschiebt, wo dieselba eino 
grSssere Festigkeit ^ordert, anf meebantscbem Wege dnreb Etnbrennan* 
Es bestehen bierlllr sehr mantdgfiMbeVorschnften; eine bawihrta Metboda 
ist, salpetersaurc Silbcrlosung durch koblensanres Amnumiak sn ftllen, 
den Niederscblag mit destiUirtem Wasser anssnwaseben, an der Lnft sn 
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trocknen and 200 Thio. kohleoRaores Silber mit 1 Thl. faiiigeriebeini 
baaiBcb-salpetcrsauren Wiismuthoxyd sorgialtig uotor Xerpentinol zo- 
Munenzureiben. Dixs getrocknete Pulver reibt inan nit Dickol (m 
der Luft darch Oxydation dick und zahe gewordenem Spickol) ao, 
and tragi es mit dem Pinf»el auf. Nach dem Trocknen wird es in d"- 
Muffel eingebrnnnt; das Feuer darf nicht zu stark sein, weil sich fooa 
bisweilen gelhe liandcr bilden. Ks giebt eine Lage von mattem Silber. 
die 8ich mit <leni Polirzahn von Achat, den man mit Seifenwas«er b«- 
netzt, gut poliren lasst. Solche Waaren laufen leicht an, irie sind abtr 
mit einem wollenen Lappcheii, das man mit Cyankaliumlosun*^ befeacii- 
tet hat, auch «ehr leicht zu reinigen. Rousseau') hat deshalb verge- 
schlagen, er^t eine Silbcr^chicht autzutragen und einzubrennen, ucd 
diese dann mit einer ganz diiiiiien Ciuldlage zu bemalen. Wird diei« 
daiin bei starkem Feuer eingebrannt, so bildet sich oberflachlich ein? 
Silbergoldlegirung , die bei dem echwachen Goldgehalt und der stark 
farbenden Kraft des Silbera weiss encheint, und dennoch fSr bohwdel- 
. wMserttoff wmg erapfindlich \9L 

Da8 mechaiiiBehe Belegen anderer Metalle mit Silber ist ontor 
AtL Plattiren^ Bd« VI, 8. $09« beschrieben wordeo. Die galvamick 
Venilbermig i. bd Art. GaWanoplaatik, Bd* III, S. 310 ff. 

Ubter dem Nemen oxydirtes oder gaWanitirtes Silber ▼enlab 
man obecflfteUicb mit SchwefeUilber durch Eintanohen des hodh pofr 
tea Qegeattaiides in Ldsangeo Ton Sohwefelalkalimetall QbenogiM 
Silber. Man pflegt die silbemen Gegenvtilade mwat suent stellenwei?^ 
■lit Grold auf galvaniicbem Wege zu veniereo^ dann die durch Finu« 
gegen die Vergoldung geschiltzten Htellen gansoder tbeilweise too des 
Fimiss zu befreien, in Schwefelleberlosiuig einzutauchen, abzuwasehefr 
aobald der gewfinschte Farbenton erreieht ist, und dnrch Glaaaachleifes 
zn poliren. Wenn man die Silberfljiche vorher mit palpctersaureni Queck- 
silberoxydul .'imalf^nfTiirf , so wird die aus Schwefelsilber und Schwefe!- 
quecksilber bestehende tiefer eindringeiide Fiirbuiig fast schwarz, iiiit it 
Essig gegluhtem Kupfervitriol und Saliniak kann maaauf ahnliobe Wait 
dem Silbor eine brauno Farbe erthcilen. 

Das Silber wird auch angewnndt, uni das Ilaar zu iiiiben, on 
Waache zu zeichnen u. s. w. (8. Art. Salpetersaures ISilb eroxyd i 
Bd. S. 171; Schwarzbeize s. d. Bd. S. 401). 

Flecken von metJiUischem Silber, welche durch Einwirknng v • 
Silbersalzen auf die Ilaut entstanden sijid oder sich in Leinen- odi' 
Baumwollenzeug bcfindcn, so wie die durch salpetersauies Silber, wel- 
ches als Dinte zum Zeichnen von Wiische benutzt wurde, hervorgebracb- 
ten Scbriftseiohen laBsen sich auf versehiedene Weiae entfemen, voa 
der Haat, wemi keine Terletzten Stellen ▼orhaoden^ am beqaemateai ii* 
dem man mit einem StilQkchen Cyankaliwm die benetiteSteUe reibCote 
aaoh niir starke Cyankaliuml&saog darauf tapft. Herapath-) anl 
Brieger ^ empfeUeo die Eleokeo mit Jodtinetor za betapfea and dtf 
entttaiideiie Jodsilber mit anterschwefligsaorer NatroDlSsoog oder mi 
Terdfinnter Aetslaoge aiilsuldeeiif tie behaopteD, dase dieses VerUns 
raseher nim Ziele ilihre. Smith^) ftndet» daae mao dandi eine oonesf 



^ Dingl. polyU Joura. Bd. CIV, S. 204. — *) Dingl. polyt. Jouni. Bd. CYI, 
A.S44. — *) Jahrb. d. pnkt. Phami. Bd. XZ, 8. 90; Jabntber. v. Ltobig «. Kt|P 
1850, a 686. — -*) Dingl. polyt. Jonm. Bd. CVI, 8. S48. 
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trirte Loaung von Chlorkalk, welcher das Silber in Chlorsilber ver- 
wandle, und dnrch Lessen defselben in Ammoniak beaser den Zweck 
erreiche. Richtig ist es, dass man in alien Fallen, wo die Auflosung 
nicht soiort volistiindig gelingt, am besten thut, durch Anwendung dea 
L()8ung.<iiniLtels das oberflachlich gebildete Jod- oder Chlorsilber wegzu- 
uehmen und die Manipulation aofort wiederholen. Laconibe') em- 
pfiehlt die Anwendnng einer Miscliung aus gleichen Theilen Salnjiak 
und (^uecksilberchlorid in dem zehnfachen Gewicht Wasser gelost. K. 

Silber, Erkennung imd Bestimmung. Das Silber kaon 
(Qr sich wie in seinen Verbindungen towohl auf nasieni Wege, wie 
vor dem Loihrohr leicht erkannt werden, selbst wenn es niir in sehr 

geringer Menge vorhanden ist. Die loslichen Silbersalze werden in nea- 
traler,sanrer und basischerLo«»inp samrntrK^li dtirch Chlor wasserstoff- 
saure zersetzt, und das Silber fallt voll^f al> Clilorsilber nieder 
iih ein weis^er kasigcr Niederschlag, der '^ich au dem Liolit leicht .scliwarzl 
und in Ammoniak leicht loslich ist. Dieser Nicderschla^^ untcipcliei- 
det sich von dem durch Salzsiiure in Quecksilberoxydulsalzeu crxeiigten 
dadurch, dass er fich niclit beim Uebergie.ssen mit Amnioiiiak pchwiirzt, 
sondern leicht aufl«)Jit; voti dem in WasRcr nur scliwer loslichen, aber 
nicht unloslichen Bleichlorid durcli seine Unlo,«*lichkeit auch in kochen- 
dem Wasser und seine leiciite Auflosung in AimiKHjiak. Bromkalium 
fallt gelblich-weifses Bromsilbcr, unloslich iu Sauren und in verdiinii- 
tem Ammoniak, loslich in concentrirtem AmmoDiak. Jodkaliuro bildet 
in Silbersalzen wnen gelblich weissen Niedenchlag, der unloslich ist in 
verdQDDten Sfinren, und kaum etwas Idslich in concentrirtem Ammoniak. 
Die Niederachlage von Ghlor-, Brora- nnd Jodailber l&sen sich leicht in 
Cyankaltiim, wie in onterschwefligsaarem Natron. Kalihjdrat WM 
ans den l6filiohen Silbersaken Silberoxyd, welches in dem Ueberschnss 
des FSllangsmittels nicht Idslich ist, aber von Ammoniak leicht aufge- 
I5st wird. Einfach-kphlensanres Natron schlagt das Silber als 
kohlensanres Sals mit weisser Farbe nieder, die beim Ansaromeln des 
Niederschlags sehr bald ins Gelbe iibergeht. Cyanwasserstoff und 
Cjrankalinm fallen einen kasigen weissen Niederschlag von Cyan- 
silber^ dcrsclbc 158t sich nicht in verdiinnten Sauren, ist jedoch in 
einem Ueberschnss Ton Cyankalium sehr leicht loslich, Sauren schla- 
gen aus dieser Losung wiedcr weissee in Sauren nicht losliches Cyan- 
silber nieder. Kohlensanres Ammoniak erzeugt in Silbersalzen einen 
gelben Niederscblarr, -der im Ucb( rschuss leicht loslich hi. Phosphor- 
paures Natron erzcii^^t in neutraler Silberlr>sun«r einen "felben Nieder- 
fichlag; die iiberstehcnde FliiMsi«?keit reagirt sriuer, in Amn)oniak i<t der 
Niederschlag leicht loslich, ebon^o in Salpctorsiiurc. Beim Nentralisiren 
jeder der Losungen ersclieint, sn lauge niciit eine sehr grosse Menge von 
Ammoniaksalz mit in Auflosung sich beiindet, der Niederschlag stets mit 
der gelben Farbe wieder. Pyro p h os pho rsa u re s Natron er/ Migt einen 
weissen, ebenfalls in freiem Ammoniak und freier Salpctersaurc loslichen 
"Niederschlag, der bei der NeutraliaHtiun der Lr>.sang wieder mit weisser 
Farbe gefallt wird. Chromsaures Kali erzeugt in neutralen nicht 
za TerdiiDDten Silberlosungen einen rothen Niederschlag, der in Am- 
moniak, yerddnntcr Salpeters&ure und selbst in sehr vicl Wasser Tos- 
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licli ifst. Oclbos IM II 1 1 a U12 <■ 11 salz giel)( in (?fn Si1bt^rli».smi<:;eD eiijn 
wei^sen Niedcrfchlag von Silberferrocv?>Miir, rotbes Blutlaogeo- 
salz einen braunrothen von Sillicrlerridcvanid. 

8ch wefelwasferdt otf tallt au8 neutraU'ii, sauren und baaischen 
Silberlo«»img»'n alles Silber »!« schwarzo«i Schwefelsilber, welches we- 
der in Scliwcfelaiumoniiiin, noch in Ammoniak oder Cyaokalium 1m- 
Uch ij»t. 

Metallise ho 8 Zink schlagt aus alien Silberlopungen da8Sill>e? 
nieder, indein 8ich cuarst ein Mshwarzen Pulver darauf absetzt, dm 
Bher seheidet sieh dM Silber, wean e« nicht in«hr aomittelbar dasZbk 
berOhrt, grau, zuleUt fasftweiss ans. Aoch derNiedersehlag von Chlor 
flilber) feacht auf Zink gebracht, redocirt sicb aehr schneU lu gna 
weisMin Silberpnlver, ebenso geschmolzenet Chlonilber) bei Gegen- 
wftit von verdfinnter Saure. 

Blei und Zinn soUen, nacb Fischer^, das Silber am aishnelbla 
ans seiner salpetersauren Ldsuog niedersehlagen, die dbrigen leidUff 
oxydirbaren Metalle fallen en in folgender Ordnnng: Kadniiani« ZioL 
Kui^fer, Wlsnuith, Antimou, Arsen, Quecksilber. Auch Elsen, ^L-ioga 
nnd Tellur reduciren die »alpetersuure Losung. Clilor8ilbcr, mit Was?:: 
iibergusaen, wird dnrch Eiaen wie diirch Zink reducirt. Die aodera 
Metalle wirken nur iinter anges&aerteni Wasscr. Kupfer reducirt tnA 
die Loaong von Chlorsilber in Ammoniak oder auch ChlorsUber, wel- 
ches nnr mit Ammoniak^ aber wcit weniger nls zn seiner Ldsong erkh 
derlich, iibergos^ien worden ist (E. Hornung). 

Schweflige Siiuro in eine wasserige Losnn!X von salpctcrsanrtr 
Silberoxyd go.leitet, erzeu;jrt einen wci^-^on Niedcrschl;!^"^ von ^chwefiii 
?aurem Silberoxyd, welclit.s nur wenig loslich in Wa^scr ist, Koc!? 
man die Fliisaigkeit, so zerfiillt das Salz in metallisches Silber uni 
gehwefeUaures Salz; bleil)t oin lToberschn?8 von schwefliger Sanre l: 
der Fliifsigkcit^ so triibt sic sieh bei lan;;erem Steln'ii anf^ Neue, ohnf 
dass jeduch alles Silber aiisgfralU wird. Nach V'ogel soli das «*■ 
gescliiedene Silber nieijit Scliwefelsilber enthalten. 

Die unterdchweflige Saure hat eine sehr grosse Verwandtichij: 
zu Silberoxyd^ das entstehende Salz ist aber sehr leicht zersetzU:. 
indem sich Schwefelsilber and schwefelsaures Sals bildet. Tragt idu 
in die L5song von unterschwefliger S&ure, die man erhfOft, wenn nnttf- 
scWefligsaordr Baryt mit Sehwefelsfture eben zerlegt wird, OhIorsilbM. 
so Idst sich dieses sofort, und die Blfisrigkeit nimmt den eigenthOndick 
siissen Geschmack des unterscbwefligsauren Silberozyds an. Verscttt 
man die Altrirte L5sang mit Alkobol, so schlagt sich unterschwefligsaani 
Silberoxyd nieder, dasSaU zerfallt leicht inSohwefelsilber and sdiin- 
ielsaures Silberoxyd. Gieast man in eine verdiinnte salpetemm 
Silberl5song allroatig nnterjichweflig.saiire Natron!"* ^nng., so bildet 
saerst ein weisser Niederschlag^ der sich beini llmriihren lost, setit 
man mehr von dem Fiillungsmittel hinzu, aber nicht-soviel, dass al!ei 
Silbcrsalz zersctzt wird, so bildet Ach An grauer Nicderschlag. 
Fliissigkeit schmeckt aws nach aufgelosteni anterschweflig^aureil Silbcf 
oxyd, und wir<l durch Salzsanre nnd riiloriire nicht gcfallt. 

Pho?ph(trige Siiure reducirt die loslichen Silbersalxe besonder 
rasch beim Erwarmen. Eiaeuoxydulsulze Pchlageu Silber ana aeineo 
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Lo^nngen nieder, indem s>ie sieb oxydiren, kocht nan aber die Oxyd* 
sfilzlosnng mit dem Silberpulver, so lost aich dieaes wieder unter Be*"^ 
dnction des EisenoxydBalzes zii Oxydul. 

Der An.Q^iig von Gall&pfeln brinpft nfcht Bogleich einen Nieder- 
schlag in Silbersalzlosiinn: hervor, bei lanfjerem Stehen Oder rascher 
beim Erw.-n-tnen schcidet sich metallisches Silber als pchwarzcs Pulver 
ab^ Oder uberzieht aU eine gl&ozende schwane Hant die Wande des 
Glares. 

Tropft man Gall&pfelgerbsaure in eine Losung von salpeter- 
saorem Silbcroxyd, so entstcht ein pchwarzcr Niederschlag, der bald 
gran wird uimI ana metalUschem Silber besteht; giesst nianaber tro{)ren- 
weiite sal peters. lures Silberoxyd in eine 6erbs&urel<V-)nni^, so enfstuht 
ein reichlicher braaner Niederschlag, der in verdCmnter kaUtn* vSalpeter- 
p3nre mit gelber, in Ammoniak mit rothbrauner Frirbe Inslich i-t. E-^sig- 
siiure liVct dicscn Niodorsohla^ nicht, und nacii der Behandlong hier- 
mit iat er aiich in Ammoniak unlo^Ucb. 

Die Losung von Gallossanrc wird dtircb salpetersaares Silber* 
ozyd nicht sofort gefaUttaber wenn dieMischung stehen bleibt,8cheiden 
sich .'illmrilig Flittem von metallischem Silber ah und die Lo.sang wird 
brannroth. ( I allnsj^nurcs Alkali fallt nns sal(»etcrsanrer Silboroxydlosung 
einen schwarzen Niedcrachlag. der in Ammoniak und kalter Salpeter- 
saure unloaUch ist, in warmer S&ore sich aber mit rothbrauner Farbe 
lost. 

Pyrogallusaiiiire reducirt die Silbersalze sogleich. 

Schniilzt man Silhpr<?alze mit etwas Soda, so erhiilt man schone, 
wei?isgliLnzeiide Silberkugeln. In iJorax aiit I'latindraht in der :iu,«;se- 
ro.n Flamme behandelt, werden (Vio Silberoxyd verbindangcn und zum 
Thell auch Silber selbst frclust und das Glaa wird opalartig oder milch- 
weiss, walirend ein Theil dcs Silber.s metillisch bleibt. In der inneren 
Flamme Hndet vollptandi«;e Reduction statt. Pho.^phorsalz liefert damit 
ill dor oxydirendcn Flamme ein pegen Tageslicht pehalten gelblich, 
gcgen Kerzenlicht rothlich durchscheineudes Glas. Bei grosserem Sil- 
hergehalt erscheint das Olas opalartig. 

In Silbermiiiizen erkennt man ihre Echtheit und den Silbergehalt, 
indem man die?elben nnf dem Probirstein streicht, die Farbe des 
Striches mit dem von I'roldrnadeln mit bekanntem vSilbergehalt (s. 2te 
Aufl. Bd. I, S. 5:^) ver^leicht, durch einen Tropfen Salpetersaure lost 
und dann einen Tropfen Kochsalzlosnng hinzufUgt, welche Chlorsilber 
oiedorschlagt Ana der Menge nnd Feinbeil oder der Hoekigen Be- 
Bchaifenbeil dee NiederscMages iSMt Biob annfthemd der Silbergehalt 
seb&tsen. Rnnge i) hat gezeigt, dass, wenn man Silber oderSilberlegi- 
mngen, die mmdestens die Halfle ihres Gewichtes an Silber entbalten, mit 
einer LOsnng von iVi Thl. sanrem ehromsaiiren KaU in 1$ Thin. Wasser 
nnd 2 Thin, conoentrirter Schwefelsftore betnpft, sofort ein purpbrrother 
sehr charakteristiseher Fleck von chromsanrem Silberoiqrd entsteht; 
Iffensilber, Zinn nnd Knpfer bleiben nnter dieser Flllssigkeit blank. Die 
anderen gew6hnlichen Metalle werden ewar angegriffen, aber niebt 
roth. Bei geringhaltigen Logirungen iit die Probe nicht anwendbar^ - 
wenn dieselben aber anf dei;r Oberflftcbe doreh das Anaieden mit einer 
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bchicht Silber bedeckt fllud, zeigt sich bei Beruhruog mit Chromiaurc ^ 
der rothe Fleck sui'ort. 

Die quantitative Beetimmung des Silbers i^t wegon de< ; 
VerhalteDB von Clilorsilber , welches in niasdig sauren Losungen ?oU- 
kofDmeo miMifldflUeh ist, ioi AUgemeinen Behr dn&ch and Mi 
MsQ Teraetst die mit etwas Salpeters&ure sauer gemachte L5mg m 
Silber so lange mit Teiner SalzB&nre, als noch ein Niedertehhg 
stehti nnd ftgt dami noch etwas mehr dieser S&ttre hinsa. DieL9taDg 
ift ▼orttufig mit Salpeten&ure ansus&uenif weil das Chlonilber toA 
besser aus der sanren Ldsung absettt and etn etwa TorhandeoerUcbtf- 
•chass an Amrooniak seine F&llnng gftoslich verhindern wfirde. Eom 
sehr grossen Ueberschnss von SalssiLure sa einer concentrirten SUb» 
I58ung zasosetzen, muss luan vermeiden, weil das Chlorsilber io st^r 
ker Salzpriiire nicht unldslich ist Art. Silberchlorid). Mao bi 
Qbrigens hierdurch keiuen grossen Febler an befUrchten, weil die Lor 
lichkelt schon bei maFsiger Verdiinnung aehr gering wird, namentlichit 
derKalte. Chlorkaliam, Chl>ruatrium oder Chlorarorooniiim 7ur Falkni 
zuverwenden, ist nicht riithlich, weil beiAnwendung eines bedeutende 
Uebt^rschussefl , namentlich des Ictzten Salzes, etwn<? Chlorsilber sel'?' 
bleibt. Seine Loslickeit in ruMitnilen Fliissipkoiton, wclche gros8ere M?: 
gen der Verbindung desChlors mit den MetiUen der Alkalien und alkii> 
schen Erden enthnlten, ist in der VViirnie noch nm so viel bedeuteode 
als in der Kalte, dass sich beim F>kalten wiiHcUormige Krystille m 
Doppelverbindungen auppcheideii. Bei vorhandener freier Saure koii- 
nen dieae nicht bestehen und die Loslichkeit des Chlorsilbers ist daheri: 
angeaauerten LOsun^jen bt^deutend gerinper. Sind jene Salze in grisr' 
Menge in einer Losung vorliaaden, so d unpft man dleselbe fast bis 
Trockniss ab und erhitzt den Kiickstand mit einem Ucberdchuss vonsUr 
ker Satpetersaure. Die alkaliachen Chlormetalle werden dadurch in 
petersanre Salze verwandelt, und in der mit Wasser verdunnten Flussi^* 
kab ist dasnieht sersetxte Chlorsilber lehrwenig IdsliehCGay-Lasitt 
ondLiebigi). Mulder ^) hat nenerdings gezeigt, dassselbstaalpetaitt* | 
res Natron, sowie die salpetersaaren Salse von Kalk^ Baryt, MagM 
nnd Ammoniak eine aofldsende Kraft auf das Chlorsilber ansClben) isA 
bei Gegenwart von freier Salpetersiiire und swar am so mebr, je t» 
oentrirler die Flfissigkeit and je hdher die Temperi^r, so diiss i 
Eigensckaft beaohtet werden moss, wenn vdllig ricktige Ro«iiltats bs ' 
der FSllung von Chlorsilber erstrebt werden. Nach Mulder IM 
sich in Wasser noch ViooooM Silber darch Salzsiiure nachweisen, ^ 
H&lite istnicht mehr zaetkennen. Ebenso empfindlich ist die Reaction, 
wenn etwas Salpetersaure zngegen ist. Befindet sioh dagegen 0,787 Gift 
salpetersaures Natron in 100 C. (\ Wasser und einigen C.C. Salpete^ 
saure aufgelost, so Terarsachen diesebei Ib^ bis 17^0. die Lr5 sung tci 
1,3 Mgrm. Chlorsilber. Wurden in derselben Fliissigkeit 2 Grra. Sil- 
petersaures Natron mehr geliist, so blieben 2,5 Mgrm. Chlorsilber it 
L58ung. AVurden ftatt 100 C.C Wassnr 200 C.C. angewandt, so ln<t?t 
sich 1,9 Mgrm. Chlorsilber in 0,787 Grm. salpetcrsaurem Natron. Wr 
die Temperatur der Losung von 0,787 Grm. saipetersaures Natron ic 
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100C.C. Wasaer TiOC, so losten sidi nur 0,8C Mgrm. Chlorsilber; wir 
dieXemperatnr 50^0., so blieben 3,9 Mgrm. Chlonilber gel&st Schon 
Gay-LasBacO ^ hiervon eine Andentuog gegebeo* 

Bfan muss daranf achten , dass man zuerst etwas weniger Salz* 
siure znsetzt, als zur Fallun;? des Silbers erfordcrlich , weil sich dann 
ein flockigerer Niederschlag bildct, der den /.iiletzt entstchenden feinen 
Niederschlag beiiii wiederhnlten IJnirfihreii einliiillt, mit sich nieder- 
reisst und so das Klarwerdcn der P^liissigkeit sehr befordert. Man thut 
gilt, kalt zu fallen und die Losung nach lebhaftem liiihren odor Schflt- 
teln 12 Stunden kalt im Dunkeiu .^telicn zu lassen, damit sie sich vollig 
kliirt und von dem Niederschlag abgegossen werden kann. Diesen iiber- 
gie^st man mit siedendem Wafser, dem man etwas balpetersaui'e zugesetzt 
liat, weil dag Chlorsilber Ronst Icicht durch das Filter geht. In starker, 
siedender Salzsaure i.st das Chlorsilber so loslich, darss beiin Erkalteu 
kleine Octaeder von Chlorsilber heranskry>tallisiren, nndnacli Fierre*) 
bedarf 1 Thl. Chlorsilber 200 Thle. rauchende und 600 Thie. mit dem 
gleichen Volumen Wasser verdCnDte Salzsaure zur L5simg. 

Das Ghlordlber sammelt man, aachdem man dnige Hale hainas 
Waster aafgegoBsen and nach dem Abeetzen das NiederscMages ab* 
gegossen hat, anf einam mSgliehst kleinen Filter, wSscht es voUends 
ans, trocknet, bringt das Chlorsflber so vollstftodig als m5g1ich in einen 
kleinen tarirten Poreellantieget, verbrennt das Filter anf dem Tiegel* 
deckel, wirftden kohlenfreien Rfickstand daaa, erhitstb^ enmbeginnen* 
den Schmelsen and wiegt Erst bei sehr stiirkem Schmelsen entweiehi 
Chlor. War das pulverige Chlorsilber nicht ganz trocken, so spritzt es sehr 
leicht Man darf das Filter beim Gbihcn nicht in Beriihrong mit Chlor* 
silber lassen, weil sonst et-^ras Silber redacirt und ein zn geringes 6e* 
wicht gefunden wird. Es ist daher Hothwendig, das Chlorsilber so 
▼ollstandig wie mdglich YOm Filter za entfernen nnd das Filter, wie • 
angegeben, f&r sich zn verbrenhen. Um sichcr zn seio, keinen Verlust 
nn Chlor erlittpn zu haben, iibergiesst man die Filterasche mit einigeu 
IVopfen Konigswasser, lasst verdamplen tnid erhitzt zuletzt znm Schmel- 
zen. Um das ;rc?L'hmolzcne Chlori*ilbcr nach dem Wagen, ohne den Tie- 
gel zu bedchadigoii, h icht entfernen zu konnen, le.gt man ein Stiickchen 
Zink oder Eiscn darauf nnJ giesst ctwn)^ angesauertes Wasser hinzii. 

Dureh den Einfluss dcs Lichts wird das Chlorsilber schwarz und 
verliert eine Spur Chlor, die jedoch so nnbedeutend ist, dass man es 
nicht leicht bei der Wiigimg 7u bemcrken im Stande ist. Bei der Be- 
schreibung des Verlahroui zur Sill)erprube auf nassera Wege werden wif 
jedoch sehen , dass das entweichende Chlor dort eine iehlerhafte Be* 
stimmimg veranlassen kann (s. S. 926). 

Aas den angeltthrten Griinden kann es r&thlich erscheinen, ge- 
rtnge Mengen Ton Silber bei Oegenwart you grossen Hengen Alkali 
oder alkalischer Erden dnrch SchwefelwasserstoflT oder Sehwefelammo* 
nlum ta fiillen. Hat man durch Schwefelwasserstoff gefftllt nnd rasoh anf 
einem gewogenen Filter filtrirt, so kann man das Schwefelsilber trock« 
nen nnd wiegen, hat- man aber darch Schwefelammoninm den Kieder« 
achlag bewirkt, so muss man das Schwefelsilber, weil man stats die 
Einmengung von freiem Schwefel an OBrchten hat, mit heissef Salpeter- 



yerfthren, dts Silber Mf nassem WIegv xii probinn, beaibeitet to LleMg, 
Brmnaohwelg 1888, 8. 18. Note. — *) JourD. d. pbim. [8.} Bd. XII» 8. $87. 
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saurc ciigeriren, bis niir itoch ^e1b(>r Scbwefei zuriickbltiibt , und du 
yerdiinntc Liisunji init Salzsiiure Talk'n. 

Lowe') falU (las Silber au3 der Lusuiig aU Schwcfcls^ilber , eiit- 
fernt aber den etwa beigcinengtcn lieien iScliwefel durch dchwelligsauri* 
Natron onter Ztuatz von weuig untcrschwuHigsaurem Salz , und wagt 
naob dm TVooknen. 

U&afig bldbt beim Gliihen der Verbindungen rebes metalliiehM 
Silber mrOck, und kann so bestimmt werden^ ao namentlich in dca 
Verbindangen mit organiaehen SubfltaoseD. £a iat hier bei I«iiftsatritt 
hinreiehend laDge sn glfthen, damit nicht Silberoarboret (s. d.) zuroek- 
bleabt» beim Behandeln mit Salpeters&iire mow der BQckstand aieh voll> 
itibidig Ittsen. Maacbe Silberverbindnngen aersetsen sich beim Glfi- 
ben nnter beftiger Gasentwickelnng, aelbat unter Feuereracheimmg. 
and mil inehr oder weniger heftiger DetonatioD. 

Die Trennung des Silbers von anderon Metallen hat wegcn dex 
Unloslichkeit des Chlofsilbers keino Schwierigkeiten, da nur Jhs Quoek* 
silberoblorOr auch so unloslicb iat Von Quecksilberoxjdal 
daher weniger leicht als von anderen Metalloxyden zu trennen; nao 
pflegt erstercs stotfi durch Digestion mit starker Salpetersaure in dff 
Warme in Oxyd zu verwandein, weil das Qnecksilberoxyd wege* 
der Lopliehkeit de? Quecksilberchlorids sich von dein SilberoirJ 
leicht durch Salzsiiurc treniicn liissL Ki ist dubei nur zu beaciuen, 
dass Chlorsilber zwar in eincr Losung von Queckpilberchlorid sek 
wenig, in einer Losung von salpetersaurera Queck^ilberoxyd abci 
ziemlich loslich ist Man muss dalier der Lo3uug so viel Salz- 
siiure oder Chlornatrium zusetzen, dass nicht allein das Silber, sonderu 
auch das Quecksilber geuiigend Chlor vorfindet, uni sich dainit in Cblo- 
rid zu verwandein. Ea setzt sich hiiufig aus solchen Losungen da« 
. Chlorsilber nur schr langsam klar ab, tibrigens l;i??t sich dai Qiicck- 
silberchlorid ohne besondere J>ehwierigkeit vulbtandig auswaschen^ uii l 
das aosgewaschene Chlorsilber iarbt sich dann durch den Einfluss di- 
LichtB eben so leiobt wio gew&bnlicb, wfibrend, weno das Qoeckailber- 
ehloiid nicht entfernt worden iat, siob das Cblorsilber wenig oder nidit 
am liicbto sohwftral (s. Weiteres bierGber miten bei der Sitberprobe 
anf nassem Wage S. 914), Setst man der gemengten lAtung von aal- 
peteraanrem Silberoxyd and Qaecksilberozyd esaigsaares Natron (Q ay- 
La ssao) Oder Ammoniak and Essigsfinre su (Level) « so bildet aick 
salpetarsaares Alkali and essigsaores Qaecksilberozyd. In letcterem ist 
das Chlorsilber sebr wenig Idefieb, and es ireicht dann aus, weon nor 
soviel Salzsaure sage£tlbrt wird, als car BUdung des Cblortilbera Ver- 
wendang findet 

Wenn Silber zugleich mit Qpecksilber, Kupfer, Blei, Wis- 
muth and Kadmium vorkommt, so trennt man dasBlei und Wiamuilu 

indem man die salpetersaurc Losung mit kohlensaurem Natron ebea 
sattigt ondalsdann so vielCyaukaiiumlosung hinxuiiigt, bis die anderen 
Mctalle gelost sind, und nur kohlensaures Blei und Wi3mut!K>xy<l zu- 
riickblcibcn, freilich durch Answnsehen nicht gaiiz von Alkali zu b» - 
freien. Durch I'ebrrsiiltigen des Filtrats mit verdiinater lS.ilpeter.s:iuri 
wird unliMiches Cyansilber gelallt (Freseuius und iiaidieu)^ Da.<> 



•) Jouni. f. prukt. Chem. lid. LXXVI1» S. 73. — *) W a t- k e ii r odo r , Annal. 
d. Chem. a. Phftrm. fid. XLI, S. 317, u. Lieltig, ebendaii. Bd. LXXXi^ S. 128. 
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Cyansilber muss l)ei vollcin Lullzutritt aiilialtciul gt'gliiht werdon, weil sonst 
leicht I'ar.icy.'insilhL'r davon eiiifiesclilosscn winl uiul unzcrsetzt bleibt. 

Vuo dcin Wismuth kann lit. in dd* ISilbcr in Lusungen auch durch 
kohlensaures Ammoniak Irctmen, welches, iia Uebcrschuss zugesetzt, 
Silbor leicht lost, das kohlensaure Wii>routb zuriickl&sst. 

Von BUi l&Mt sich das Silber, wenn wenig Blei yorhanden, bei 
geniigender YerdfliiDang der Ldsung durch Salzsiiiura, die man nichft 
in betriohftliehen Uebcirschaw zniiigt, woU trennen* Leichter noeh, 
w«nn man eMigiaores Natron zusetet, weil das ChlorbUi darin viel Ids- 
Ucher ist. Chlorsilber nnd Chlorblei lassen sieli aber aneb go% von ein- 
aader dnfch Ammoniak trennen^ wenn man nnr beachtet» dass dar Nio- 
darachlag friseb and bei Liehtahscblnss gefiUlt worden ist. Die Ab- 
seheidimg des Bleies dorch Schwefels&qre ist nicht za empfeblen wegen 
der SchwerlSslichkeit des schwefelsanren Silbcrs. 

Die Trennung des Silbers von Quecksilber and Wi^mnUi im 
mctallisohen Zustande lasst sich sehr gut bewerkstelligen , wenn man 
die Legirung in eine Kugelrdhre briugt and Chlorgas in der Hitze 
daruber leitet, wobei die Chloride von Quecksilber nnd Wismuth sich 
verfliichtigen. Antimon und Arson werden anf dieselbo Weise leicht 
als lliichtigc Cillorido nusgetrieben. Will man dann da^ Clilorsilber in 
metaili:>ches bilber vcrwandeln^ so leitet man in derdelben Kugelrohre 
Wasserstoff dariiber und erhitzt. 

Von den in Schwefelammoniuni ioaliclien Schwefelmetjillen kann 
das JSillier durch jenes Losungsmittel getrennt werden, wenn der Fal- 
lang durch halzsiiure aus .der verdiinnten Lusung irgend ein Grund 
entgegenstehcn sollte und man es dalier :iU Sehwefelsilber gelallL liat. 

Von alien iino<llon Metallen wird <!a« Silber au(^h haiillg durch 
das Abtreibeu aui der Capelle (s. iite Auli. JJd.I, b. 50 u. Iste Aufl. 
Art, Probiren Bd. V, S. G57) jedoch ohne grosse Genauigkeit (2te 
AafL Bd. I, S. 58), getrennt. Finden sioh in anderen Sabstanien aehr 
kleine Mengen voo Silber^ so ist dennoeh ihre Kachweisong oft aof 
keine Art Uiebter and sieberer als doreh die Cnpellation (Malaguti 
and Duroeber 

Diese in dc» Mflnsst&tten frOber allein Ubliche Bestimmungs- 
oietbode des Silbers ward 1880 dorch die von Gay-Lassac verge- 
soblagene maassanalytische ersctzt, die er vollkomnien aosgebildet in 
ciner fiir die Praxis der Miinzstatteo berechneten Form 2) mittheilte. 
Diepelbe gestattet, mit Schnelligkeit die Menge des in eincr Legirung 
cntUaltenen Silbers mit einer sehr grossen Genauigkeit auf so leichte 
Wcisc zu bestimmen, dass selbst in chemischen Arbcitcn wcnig Geiibte 
dieselbe leicht erlernen, and nor in gans einzelnen Fallen sind beson- 
dere Hindernisse bei der Analyse von Legirnngen nach dieser Methode 
zii fiberwinden. Es ist ein glanzender Beweis fttr die Brauchbarkeit der 
Methode, dasa sie in 25 Jahrcn koine Abilndernng erfahren und dass 
kauin Bemerkungen dazu lmmk.k ht werden konnten. Aber in ncuester 
Zeit hat Mulder*^) cine iieihe von Beobachtungen verod'eutlicht und 



*) Compt. rend. T. XXiX, p. Bh'j ; Julircsber. v. Li. bij; u. Kui.p 1H41>, S. 029. 

') Iniitr. Dur I'cssai des mat. d'urgont par la vuie liumido, Paris l}<32j par Gay> 
Lnsaee; Deatocb: VoIlttSndiger Unterricht Hber daflYerfebren von Gay-Lnsaae, 
Silber uTif nass-m Wrpr /-i probin-n, bearbeitct von Liebi^. Rraunschwcig 1833. 

Uio SiUu r|>ioi irtni'tbode, chemiech uoteraucht voo M alder, ttb«notst tm 
Grimm, Leipzig idu'J. 
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mit Eriauterungen versehoii, die die grbsste Aufmerksamkeit verdienen, 
vreil sie einmal wissenschaftlich manche Uinstande erklaren uud begriiii- 
den, die ron yielen Probirern wahrgeuomraen and zn venneiden ver- 
flncht warden, ohne dass sie sioh genaoe Beohensehaft darCtber xu gebeo 
vermocht hfitken; andererseito aber weil vie seigen, bis so weloher Qe> 
nauigkeit maa mit derGay-Luesae'aehenProbinmg anf oaaaem Wege 
gelangen kann, wenn man alle leieht za venneidenden sohadliehen ISbi- 
wirkungen beseitigt Es ist mit Bestimmtbeit die Bichtigkeit der Probe 
bis aaf Yio Mgnn. su garantiren, wenn man keuie der vorgeschriebe- 
nen Vortiehtsmaaasregein versaumt. 

Das 0 ay-Lii89ac'sche Verfahren bcsteht im We^entlicheo darin^ 
dads man sich eino N orm a 1 -Koc h s a Izl os ung bereitet, welche , bei 
einer bestiinniten Teinperatur gernespen, in 100 C.C. soviel ChlornatrinTn 
enthalt, dasd dadurch fijenau 1,000 Grin, chemisch reinea Sllber in Sal- 
petersaure gclost in CIdorsilber vt i wandelt wird. Man stellt sich ferner 
durch Vermisclien von 100 C.C. der Normalkochsalzlftsnng mit 900 C. C. 
destillirteni Wasser die Zehntel-Kochaalzlosung dar, und bedarf 
ansserdem nooh einer Zehntel-Silberl&snng, welche 1,000 Gm. 
reines Silber in Salpetorsfore'und soviel Wasser geldst enthill« dass 
das Yolnmen der PlOssigkeit 1000 C.C. oder s= 1 Liter isL Die 
^ehnftel-KocbsaklSstmg und die Zehntel-Silberldsong besitsen in glei* 
chem Vofaimen gleiche StSrke^ so dass 1 C« C. der letiter^n 1 MgmL 
Silber enthill nnd 1 C.G. Ton erst^rer genan 1 Mgrm; Silber lu lUlen 
▼ermag. 

Man lost 1,000 Grm. chemisch reines Silber in einem mit einea 
Glaastopfcl verschliessbaren Glase auf, ferner in einem zweiten Glase 
80 viel von dor quantitativ zn bestiinmenden Silberlegirung, dasji darin 
annahernd 1 Grm. reines Silber enthalten ist, und giebt in jedes d r 
beiden Gliiser 100 C.C. der Normal -Koch^alzlosung. Aus der genau 
1,000 Grm. reines Silber enthaltenden Lusung wird dadurch alle.<? Silber 
als Chlorsilber abgeschieden scin, nnd dieses »etzt aich, wenn liefiig ge- 
schiittelt worden , sofort als kasiger Niederschlag aus der Fliissigkeit 
-ab, die vollkoinmen klar darilber steht Aos der sa Qnttirsaehenden 
Sung wird man, falls sie etwas mehr als 1,000 Grm. Silber enthielt, 
dnreh Torsichtigen Znsats von der 2Sehntel-KocfasalsI5sung noeh S& 
ber als Ohlorailber fiUlen kdnnen nnd s^ne Menge naeh MiUigrammeD 
•riabren, wenn man die Ansahl derCabikeentimeter-Zehntel-Kocbsab- 
losung zaiilt, die man noch verwenden muss, nm alles Silber zu falleo. 
Im Falle die abgewogene Menge der Probe weniger Silber aU 1,000 Gna. 
enthieit, wird man zaviel Normal-KochBalzlosung zngesetzt haben and 
die Menge des Silbers, welches fehlte, in Milligranimen ermitteln kon- 
nen, indem iii;ni die Cubikcentiineter-Zelmtel-Silberlosuni.' ntitirt, welche 
bei allmaligeni Zusetzcn noeh eine Triibung der dureii Schiittein klir 
geraachten Fliissigkeit hervorbrachte. Die erste Probe dient nur al- 
Controle I'iir den zweiten eigentlichen analytischen Versuch, sie zeiet, 
dass die IS'ormall5simg bei der gerade sUltlindenden Temperatur und 
dem aonsligen Verhiiltuisse genau und richtig gestellt war, oder weno 
man durch Zosatz von Zehntd-KochsalslSsung noch Niedersehlage in 
der Controlprobe erzeugen konnte, dass die Normalldsang nicht genug 
Koehsals enth&lt .nnd dass man hiemach das Besultat bei der eigentU* 
oben Probe cowigbren muss. 

Auf den ersten Anblick scheint gegen diese Methode der DmsCaod 
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eine jyewichtige Kinwendung zu gestatten, daas man den Gehalt der 
zii imteraucheuden Le<riruug uii bilber bis aul weikig Tausendtheile 
beraite kennen muas. In vieleD F&Uen hat dies in den Munzstattcii 
ktine Sehwierigkeit, •ofern idmi eben tefar hiiufig, wie bei d«r Frdbi- 
rang von OeldsorteD^ bet den Tiegel- nnd 8tockprobeo der neo so 
feitigeoden MOnxeii den Silbergebalk gani annJUierDd kennt Bei Pro- 
binmg der anzakanfeDden Metalle aber ill diet oft nioht entforBt der 
FalL Ancb bei der Cupellntion war cine nnnahernde Kenntniss dee 
Silbergehalteg erforderlich (2. Antl. Bd. I, S. 57), aber daeine Annaheriing 
bis auf etwa 10 oder 15 Proc. geniigte, so konnte man sich der Strich* 
probe auf dom Steine (Hd. I, 8. 52) bedienen. Fiir die nasse Probe 
mus.s man dcu Silbergehait bis auf 5 bis 6 Tausendtheile genau kennen, 
dazu reicht weder die Stricliprobe und noch weniger Karmarsch's *) 
liydru^tatisclie Probe aus, welche ietztere zu sehr iaUchen Aunalinien 
fiihrt (8. unten 8. 957). 

Man iiat deshalb bisher an den meisten Orten eine Vorprobe durcU 
Cnpellalifm enpfohlen. laMlliiMtilten, wo man wegen der €k>ldprobeii 
mddes.goldbaltigenSilbendeDpfobiroliMi bftiiflgini6«Dge bat, istdiet 
aiokt nnbeqnein, nnd hat den Vortfaeil, daas man elwaigen Goldgehalt 
dabei solbrt beBtimmen kann* Uebrigens aber ist es. bei weitem am 
beqnemalen) sich der titrirten Kochsalzlosung auch sor Vorprobe zu 
bedienen. Man bedarf nur einer in ^0. C. gctheilten Glaerbbre mit 
Qnetschhahn von etwa 100 C.C. Inhalt, urn binnen wenigen Minnlen 
bis auf 1 oder 2 Tausendtheile genau den Silbergehait zu bestimmen. 
Man bringt in ein etwa 150 C.C. fassendes mit eingeschlirtenem 
Glasstopsel versehenes cylindrisches Glas, wie solche bei der nassen 
Silberprobe iiberhaupt gebrauchlich sind, 1,000 Grm. der zu priifen Jen Le- 
girung (weiss man, dass dieselbe unter '^^^/jooo Silber cnthalt, so nehme 
man 2,000 Grm.), giesst darauf 7 Grm. Salpeter«*aure von 30*' B., lost 
in der W&rme aof, und lasBt so lange von der Kochsalzlosung, die sich 
in der gradoirten in V5C.C. getheUton R5hre befindet, salanfen, bis 
man kei^en Niedenehlag mehr bemerkt An&ngs, wo ach ein dicker 
k&riger Niedenehlag bildet, kann man etwa I6 C.G« aof einmal nlas- 
sen, darauf umsohwenken nnd dann annfthemd 1 G. C. einlaufen las- 
sen. An dem Aussehen des Niederschlage erkennt sofort jeder Gettbte» 
obnoch vielbilber inLdenng ist, oder ob er vorsiolitigwrniMtaen moss. 
Bringen einige Tropfcn in der triiben Flussigkeit nur noch eine diinne 
milchahnliche Triibung hervor, so setzt man den Glaspfropf auf und 
schiittelt einen Augenblick heftig. Die Fliiasigkeit wird vollkommen 
klar. Jetzt setzt man nur tropfenweise zu und klart durch Schiitteln 
nochmals, wenn daa blosse Umschwenken die Flussigkeit nicht mehr 
hinreichend kl&rt, um die Wirkuug der Normalsalzlosung geuuu unter* 
flcheiden zu konnen. Man ftigt auf diese Weise so lange von derael- 
ben hinn, bis man keinen Niedenehlag mehr debt, nnd iibenengi sich 
dann, wieviel man die Grsnse ftbersehritten hat» indem man ans einer 
giadnirten B5hre mit Qnetsohhahn so lange Zehnl«l*Silb«rl5snng sn- 
trOplidt, als diese noch Trflbnng Tsvaiilasst. Bei einiger Uebnng wild 
man es leicbt dahin bringen, die T^Tenge des Kochsalzes slets nor nro 
den Wertb yon Zwei-^ hdehstens Dreitanseodtheilen SUber so groM sn 

*) Joarn. f. pnkt Chma. Bd. ZLin, S. 191; DIogl. polyt. Jonni. Bd. OVill, 
S. 278. 

BudwMMtaca d«r GfcMnlc. Bd. m * 58 
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nehmeii. DatTitrirenbeaiispnielit k«iii«5MiiiiilMiZ6iliiBd genllgt aUen 
Anfordenmgen. 

BuweUen enth&lt das ni probirende Silber Qaeekailber, Wis- 
niiith, Antimon, Zinn oderBleL 8uid tod den drei letzteren Metallen 
nor geringe Mengtn TOrhanden, so 8t5ren sie die Probe nicht. lot viel 
Zinn Oder Blei zngegen, so bleibt niehts ttbrig, als die Legining in con- 
centrirter kochender Schwefelsaure zii losen. Das Zinn bleibt dann 
bei <Iem Zu8atz von Kochsalz gelo^^t und stort f^ar nicht: war gleich- 
zeitig: Gold vorhanden, so ljlt'i!)t es nngelost, und ist daher nicht hin- 
derlicli, wie bei der Losiing in Sulpeterfaure durch Bilduog von Cas- 
eius'pcliem Purpur, der die Flfi«?igkeit triibt. Einigerinaas?en storend 
bleibt uri aber, dass daa Chlordilber viel schwefelsaures Blei nicht eio- 
zuhtlUen and mit sich niederzureissen vermag, weshalb dann die Flila«ig* 
keil Mbe bleibt, and das Bode der Fillimg des Silben dordi Kbefaeeh 
scbwierig za beobacfaten ist 

Ist dieHenge desAntiraons bedeutend, sosetat man derealpetv- 
saoien LSsiuig Weiitsinre so. DieLSsong bleibt bei dein Versaclie al»> 
dann klar. Mit Wismutb muss man ebenBo verfahren, weil sicb eoosl 
Wismnthoxychlorid bildet, was einen Theil des Kochsalzes fiir sich in 
Anspruch nimmtund die FlUaaigkeit so stark triibt, dass kein Beobachteo 
mehr moglich ist. Sollte man, nachdcm die Normal-Kochsalzloann^ 
bereits zugesetzt ist, zweil'elhaft sein, ob Wismuth ,^egenwartig , so imi 
man das Chlorsilber in Cyankalinm , welches das Wismathoxjchlond 
Eurticklaast. 

Ist Qiiecksilber auch nur in geringer Menge vorhanden, so hin- 
dert es die richtige Titrirung des Silbers, indem sich Quecksilberchlo- 
rid bildetf wenn mehr CUomatntmi zugeselit wird» els eben sur FU- 
long des Silbecs genfigt Man kaan aber den Ponkt, wo alles Silber 
eben gefUlt ist, nicht beobacbten, weil Chlorsilber in salpetereaoraD 
Qoecksilber sehr ISslieh ist» Hat roan nor sorlel KiMbsals sageeenti 
dass gerade allee Silber in Chlorsilber flbergeftihrt werden konnte, ie 
enteteht auf Zosatz von mehr Kochsalzlosung doch noch eine Trubung, 
indem sich Quecksilberchlorid bildet, worin das Chlorsilber nicht loju 
lich ist and deshalb sich nnn erst absclieidet (s. oben S. 910). Der Zn- 
satz von epsigsaurem Natron oder von Ammoniak und Essigsaure zu der 
salpetersauren Losung veranlasst die Bildung von essigsaurem Queck- 
silberoxyd, worin das Chlorsilber nicht loslich ist, und gestatti^t daher 
die Titrirung auch von quecksilberhaltiger Silberlosung mit Koch»;tl2. 
Das Vorhandenscin von Quecksilberchlorid neben Chlorsilber erkennt 
man lelcht an der geringeren Farbnug, welche letztere in diesem Falle 
dnrdi dasLieht erleidet Es kann jedoob mitWasser alles Queokaflber^ 
chlorid leichtansgewasehen werden. Alsdann ftibt sieh aneh das CUor- 
silber wieder leieht dnrch das Idobt QneeksilberehlorOr bietat die- 
sen Schats gegen die sersetsende Wlikimg des liekts filr Ghlonfl- 
ber nicht 

EntbaUen Leginingen mehr als Ve ^old oder Platin, so moss 

man sie vor der Behandhing mit mehr Silber Icgiren und dieses dann 
bei der Berechnung abziohen, weil sonst Silber in dem unloslichcn Me- 
talle cingeschlossen bleibt. Alle anderen Metalle werden entweder 
leicht von der Salpetersaure gelost, ihre Chloride sind in Wasser los- 
lich und ihre Salze tiben keine losende Wirkung auf das Chlorsilber: 
Oder sie sind wie das Gold unloslich in Salpeters&ure und bleibeo mit 
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dem entstehenden Chlorsilberniederschlage gernengt. Will man das 
Gold hierbei noch bestimmen, so lost man das Chlorrtilber in Ammo- 
niak and sammelt das Gold auf einem kleinen Filter, gliiht und wiegt es. 

wenn dat Lieht sersetzend anf 
dM Silberdilorid gewirkt and SUberehlorOr gebildef hat, dareh Am- 
numiAk das l«tetere in Chlorid and meCsUisdieB SUber serlegt wird, 
nnd daM man deslialb das Qold, welches man von CUorsilber, das 
▼OB dair Einwirkung des Liohts leicht verindert worden aein kann, 
Irsfinen will, nachdem man es mit Ammoniak TOtt allem Chlorsilber 
bsfraii hat, nochmals mit Salpeiersanre extrahiren nraSB, nm die letetSB 
Spnren von Silber zn entfernen. Platinhaltige Losangen kann man, 
wenn nnr das Silber be.«timmt werden soli, recht wohl in Salpctersaiire 
losen und mit KochsalzliVsung titriren; das sich ganz oder theilweise 
I5sende Platin stort die Fallung des Chlorsilbers nicht , so wenig wie 
die anderen seltenen, bisweilen in deni Silber neben Platin vorkom- 
menden Metalle, Iridinm, Palladinm u. s. w. Aber 68 ist nicht gut, da? 
Chlorsilber ans dem EUckstand von Platin mit Ammoniak uusziehen 
sn wollen. Man that, wenn man das PlaHn bestimmen willf bes- 
ser, eine L5snng des Silbers in SchwefelsSnre vonnmehmen and 
das nirftekbleibende Platin gnt anssnwasohen. Isi in dem Silber, wie 
hSnflg der Fhll, eine 8par von Bchwefelsilber enthalten, so 15st sich 
dieses in verdfinnter Si^pelersSore kanm» eonoentriite aber Idst das- 
selbe anf. 

Mohr ^) hat vorgeschlagen , die Knpfersilberlegirung in Salpeter- 
sinre zn lo.'jen, mit einem I iibcrfchiiss von Normal-Kochpalzlosung zu 
versetzen, mit kohlensaurem Natron zu iibersiittigen und zu kochen, 
bis alles Kupferoxyd schwarz geworden und ausgeschieden sei; endlich 
dieFlfissigkeit mit soviel Wasser zu verdiinnen, dass sie 150C. C. Raum 
einnimmt, absetzen zu lassen , 50 C. C. klar lieraus zu pipettiren, zwei 
Tropfen chromsaure Kalilosung ziizufiigcn und nun so lange Zehntel- 
silberl5sang aas einer sehr engen Maassrdhre sasasetzen, bis sich eben 
rothes chromsanres Silberosyd sn zeigen beginnt Dies Yer&hren ge> 
stal te t bei weitem nicht die Genauigkeit, welche mit dem Gay-Las- 
sae'sehen leicht erreicht word, and soUiesst in jeder der nen hinsage- 
filgten Manipalalionen einen neaen Grand so Fehlern ein. Als Yor- 
pfobe, am den Gehalt annahenid aa bestimmen , wiirde nichts dagegen 
einznwenden sein, aber dasn genfigt, wie Mobr selbst (L c S. 42) 
anerkennt, ganz vollkommen das Titriren der salpetcrsauren Ldsnng 
mit Normal-Kochsalz1o<tnng, nod dies gelingt schneller and giebt minde- 
stens ebenso genaue Resultate. 

Die Normal-Koch salzlosung bereitet man am leichtesten 
auf folgende Weise. Man nimmt reines durchsichtiges Steinsalz in 
groben Stticken oder, in Ermangelung desselben, Kochsalz desllandeis. 
Letzteres muss gereinigt werden, indem man es in moglichst wenig 
Wasser Idst nnd so lange roit Barythydratldsang yersetct, als dadoreh 
ein MIederschlag entst&t. Diesen Msst man absstsen, leitet etwas 
KoUensinre in die klare FlAnigkeii, nm den tibarsdilissig sngesetsten 
Baryt und den sos Gyps ireigewordennn Kalk sa ftllen, kocht dann 
die LSsnng einige Zeit, ttsst abseCsen nnd flltrirt. Die klare Eoch- 
salsldsong dampft man ein, bis sich eine merkliche QoantitiU Sals ab- 



0 Lehrh. dor TttrinMtliod« 1866, Bd. H, 8. 64. 
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geschieden htt, und fttUt die eoneentoirle LSeung sofott i& eiae Fl»> 
8che, ttm yor Stoiib gMohdtet, erkalten so IsMen. Einfseliar stelk 
man sich jetet reines Kochsals dwr dnroh Sittigeo von koUensauran 
Natron (dureh Erhitsen tod doppelt*kohleiisaiinBi Natron erhaken) 
mit reinar Salzsftnra, Abdampfen der LSsung and ErUtzen de» Ruck- 
standes snr Verjagnng aUar freien Sauren. Die conceotrirtG Kochsalz- 
ISfung, welche vollkommen ge^atligt i?t nnd zwischen iind 20** C. 
in je 100 C.C 31,H4 Grm. Clilornatrium enthalt (Liebig verdunot 
man init soviel destillirtem Wa.ner. ilass 100 C.C. der verdiiiiiiten Lo- 
Bungen 1,000 Grm. Silber zii iaiien vermogen. Dies ist der Fall, 
wenn 0,5417 Grm. Chlornatriuni in 100 C.C. der LOsung enthalten sind 
(Ajr:Nu€l = 108:58,5 = 1,000:0,541666). Da hiernach U,.">41GG6 
Grainm Clilornatrium 1 Grm. Silber niederzusclilagen vermogen, sv 
konnen 31,84 Grm. dea Chlorids 58,7815 Grm. Silber fallen, und 
mtaen die 100 C.C. gesattigtar Salsldsang mit 5778i,15 aC. Waner 
verdUnnt werden, am 5,87816 Liter Flfissigkeit sa erhalten. Ton der je 
100 C.G. gerade ao viel CUomatrinoi enthalten, mn 1,000 Grm. aii^e- 
Idstes Silber in Ohlorailber so Terwandeln, 

Da man si(;h nicht begnflgen darf, die Normalldsong nor nach den 
angegebenen Verhaltnissen aus gesiittigter Kochsalzldsong and Weimnr 
zu mischen, sondern durch einige Viirsuche aich uberzeogen moss, ob 
100 C.C. der Losung auch genau 1,000 Grm. chemisch reines Silber 
fallen, und wenn dies nicht der Fall, dieselbi; diirch weiteren Zusat? 
von reinein Wasser oder Kochsalzlosung genau aul die verlangtc Starke 
bringen muss, womit nicht unbedeutende Arbeit verbunden ist, that 
man gut, sich cine griissere Meng*' Normal lij^ung aiil" einmal zu bereiteu. 
Man wiihlt dazu zweckmassig eiuen gut gcreinigteii bchwefelsiiureballon, 
giebt 50 Liter destillirtes Wasser hinein, setzt danu 1 Liter gesattigter 
Koehaalsldsung zu, spult die Literflasehe .aowie den Triekter, den wtm 
son Eingtessen benatst'kat, mit 7^/4 liter Wasser naeh, legt eone 
dflnne Platte vonTnloanisirtem Kaatschok anf die OeAmng imd sohliestt 
mit einem leiebt einsosetsenden Kork. Man vermeidet Merdoroh, dass 
kletne Stilckchen desselben abbrSckeln ond in die Fliissigkett fialhn. 
Das Umschiitteln der Losung, am die vollstiindigste Mischong wa eraie- 
len, ist in diesen Korbflaschen leicht zu bewerkstelligen. Sie sind 
meistens so gross, dass noch geniigend leerer Kaum bleibt, urn bei An- 
wendung der genannten Menge, die fur 500 Proben fast ausreicht, ein 
heftiges Schiitteln zu gestatten. Mit der gut gemischten Fiiissigkeii 
spult man die zu den Proben zu benutzende 100 C.C. haltende Pipette 
(s. u.) aus, fiillt ditiselbe bis an die Marke und lasst die Fliij'fi.irkeit in ein 
Schiittelglas ublaulen, worin man 1,000 Grm. chemisch reines Silber mil 
der erforderliohen Geaaaigkeit abgewogen und in 6 bis 8 C.C. Salpe- 
peteisiore Ton 82* B. in der Wftrme aofgeldst bat Fiade anati , dam 
die 100 C.C. der Eochsalslfisong nioht allein 1,000 Grm. Silber ToUstiad^g 
geftUt bitten, sondern dass man noeh a. B. 8Vt C.Q. der Zebntol-Sil- 
berldsnng nach and nacb snsetsen nnd die F&llong des daiin swibsl 
tenen Silbers beobachten konnte, so mflsste die LSsnng offenbar noch 
▼erdOhnt werden. 100 C.C. derselben vem&ehten 1,0085 Grm. Sitter 



Aiuul. d. Cheni. n. Phwrm. Bd. LZXXV, 8. 800. Da* tpeeifiaclM Omridtt 

vhun- I.Osung von gauz reinein Steinsals ist bei 16* C. ss l,f048; diete lAmbg 

entbklt 36,428 Proc. UUorMtriam. 
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za fillen. Es'wfiiden hieniaeh 99,651 CO. dor L5«ang 1,000 6fin. 
Silber so ftUen Hd Stonde Min, nod es mQeseo defrbalb atif je 99,651 CO. 
0,349 C. C. Wasser oder aof die ganse Haste von 5S750 0. Ca, welche in 
dem Ballon enthaUen rind, 205,8 C. G. Waiser sogesetst werden , urn 
die geforderte StHrke m bekommen. Ee ist stete besaer, sich so ein« 
zurichten, dass man Wasser znsetoen nniss, als da38 man gesftttigte 
Kochsalslosung zuznfii<ren gczwungen ist, weilsehr geringe Mengcn dor 
letKteren nioht mit Genauigkeit abgemcssen werden konnen und anch 
echwieriger ohne Verliist einzufiillen iind genugend zu vermischen sind. 
Man stellt nun init der ad jiistirten Fliispigkeit genau denselben Versiich 
nnchmnls nn und corrisrirt den Och.'ilt nothiirenfnllp nochmal?. Ks iat 
.'iber dann witnacheDSwerfch, dass dieLosung eher etwas za schwach als 
zu stark sei. 

Oay-Ln^'^iac hat die grosse Voirathsflasche unmittelbar auf die 
in heistelieiiilcr Fig. 80 gezeichnetc Weipe mit der Maasspipette in 
Verbindang gesetzt Es entspringen hieraus eine Menge von Nachthei- 
Fig. 80. ' Fig. 81. und llnbe(iueinlichkeiten. 

. n Ist das Gefass V von Glas und 

am Boden mit einer Tubula- 
tor versehen, so ist es bei der 
bedentenden Grdsse schwer 
TO bandtiren and sehr ser* 
breeblteb. liCan kann Ireilieh 
leieht, statft dnrcb eine Oeff- 
nnng am Boden das Abflass- 
robr eintreten )m. lasseo, dareb 
die obere Oeflnung einen bis 
an den Boden reicbenden He* 
ber einfiihren, sich dann anch 
einer gewdhnlichen Schwofel- 
saureflasche im Korbe bedie- 
nen, und statt dio Rohre u bis 
MuC den Boden <los Gefaf»3cs zn 
fiihren, um dadurch den Luft- 
zutritt beim Abziehen der Fliia- 
figkeit zu gestatten, nur ein 
kleines Wasscrventil, Fig. 81 
oder 82, in den Kork setzen. 
Bei Anwendnng der Rohre n 
tritt namlieh der Uel)eUtand 
ein dass , wenn bcreits der 
s « gr68Bere Theil der FHissigkeit 

veTbraaobt ist, sieb daher viel 
Uaft in dem Gefilsse befindet, bei Hteigerimg der Temperatar die Loft sich 
lo stark ansdehnt, dass'bisweilen viel FlQssigkeit aus dem oberen Ende 
ron tt heraiwgetrieben wird, die Umgebang beschrontst, and verloren 
^obt. 6ay-Lussac hatte deren Anwendong aucb nar bei' kapfemen, 
innen mit Asphaltlack tiberzogenen Vorratbsgeflissen empfoblen, and 
^chlosd dieselhc dann mit einer Schraube solange der Zotritt frischer 
Loft nioht erforderlich ersebien* Kupferne Gefasse sind aber jedenfalls 
m. vermeiden. Ein anderer grosser Uebeistand der unmittelbaren Ver- 
9indung der groesen Vorratbsflasehe mit dem Titrivapparat bestebt in 
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der Schwierigfceitv die Flttaigkaift, warn aia tkk badratond mhgc 

kCihlt hat, wieder auf die geeignete Temperatur zu erwarmen, oder, 
wie dies im Sommer bi^wcilen wiinschentwerth irty dioeelbe abzokuh- 
len. Gay-Lassao bat deshalb auch vorgeschlagen, eine dreihaUige 
Flafche von f^ceigneter Grosse aus der Vorrathsllasche zu fullen, 
in die eine OelFnung einen Heber einzusetzen, der bis auf den Bo- 
den reicht, und mit dem anderen Knde mit der Tipette A verbun- 
den i^t; in die zweite OefTnung ein Tliermometer einzusenken und die 
dritte nach der Fiillim^ mit Normal- Kochsalzlosung zu verschliessen, 
den ganzen Appurat aber in ein metalleaes Geiasji zu 6iellen und 
durch eine untergesetzte Spirituslampe sa erwinnaiL Bequem ist 
es, die dreihalsige Flaacbe in ein Gefitas so stellen, wekhei eo 
gron ist*, dass ei mehnnaU aoTiel Wasaer fiuat als die Flasche. £• 
eriiftli an xwei diametral ent^^engesetsten Stellen ein Paar OIh 
fen 9 nnd wenn dieee nicht yiel hdlier reichen als die obere flsche 
Seito der dreihaUIgen Fla^chcy eo iaisen 8ich die Tubulaturen da> 
selben durch zwei irolzstabcheny welehe man in die Ohren einschiebii 
leicht zwischen densdlxm einklemmen, und zugleich wird die Flasche 
fest auf don Boden dc3 Waasergefiisf^es angcdrUckt, damit Rie ?ich nicht 
heben kunn, wenn 8ie nur noch wenig Kochpalzlosung enthiilt und viel 
Wasser in das aus.sere Gefiiss gegossen wird; das letztere ist an\ lioden 
mit eineni ifahn verdehen, urn das Waaler leicht und schnell ablassen 
und durch warmcres oder kalteres ersetzen zu ktmncn. Dnrt h die-«€ 
Yorrichtung ist man im SUuide, tjteL> mit ciner Losung zu urbeitea, 
deren Temperatur nur wenig von der Normalteroperator abweicbt. 
Der grdsste Uebelatand aber, der bei Benntzung groner Vomthi- 
liasclien tieh steto seigt, i8t» dass wenn dieselben theilweise leer ge- 
worden und die Xemperator der Umgebnng sinkt, eioh innerbalb an 
den freien Wandtheilen Wasser condensirt, aof die Ldsong herablioft 
und sicli, weil es leichter ist, nicht damit mengt, sondern obenaaftcbwinuBti 
Man bwnerkt nicht leichi das Stiirkerwerden der Ldtung tolaqge noeh 
eine ansehnliche Menge vorhanden; sehr iiberrascht ist man dagegtn 
bisweilen von der Beobachtung, dass die letzten Thcile der Losung gar 
nicht rnehr dem urspriinglichen Titer entsprechon. Deshalb ist c5 
besser, die grosse Vorrathpflasche auf einen Schemel zu stellen, die- 
selbe mit einem Kork zu vcrschliessen, der eiu kleines Wasserventil und 
einen Ileber triigt, welcher an seinem freien Ende aus einem Stuck 
vulcanisirten Kautechukrohres besteht und Uurch einen star ken Mohr'- 
schen Quetscbhahn geichlosflen wird. Bedarf man friscfae Normal- 
Idsung far die dreibalsige Flascbe, so sehattelt man erst den Torratbs- 
baUon am» l&sst eine geringe Menge ablaufen^ on das freie Ead« 
der B5hre abzuspttlen, i&Ut dann in ein trockenes Glas oder PoroeUaa- 
gefass die erforderllebe Menge ein, ninimt das Wasserventil von der 
dreihalsigen Flasche und gicsst die Normalldsung in dieselbe. Der He- 
ber, welcher aus dieser Flasche die Fliissigkeil in die Pipette leitel» iit 
mit einem einigo Zoll langen Kantschukrohr zusammengesetzt, was der 
Flasche cinige Bewegliclikeit pe?*tattct, die Verbindung erleichtert und 
erlaubt, den Zufluss durch einen C^^^^^^bn zu scbUessen^ weoa 
man die Flasche entfernen will. 

Die Auflosung des zu probirenden Silbers sowie desGramni reinen 
Silbers, welches als Controlprobe dieiil, bewirkt man in cyliudrLscLen 
GlAseni ron 170 bis 200 C.C. Lihalt mit kuizem Uais und gut ein- 
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geschliflfeneD Glasstbpseln. Letztere haben am beaten beistehende 
Form, Fig. 83. 

Fig. 83. Das chemisch reine Silber, welches man zu den Nor- 

?malprobeu bcnutzt, muss in schmale Streifen geschnitten 
sein. Man reinigt die OberflaGhe durch Abschaben mit 
einem harten Messer oder einer Kratzbiirste aus feinem 
Stahldraht, und schneidet davon cinige Stiickchen, zwei oder 
drei, die zusamnien etwa;^ mehr als 1 Grm. wiegen. Man 
fasst dieselben nicht mit der Hand an, sondem niromt sie 
von der Wage mit einer gew5hnlichen Gewichtspincette, fasst das Stuck- 
chen dann mit einer sogenannten Kornzange und feilt soviel ab als 
nothig mit einer recht feinen, schon etwas abgenutzten kleinen Schlicht- 
feile und wischt mit einem Pinsel die etwa anhangenden Feilspane 
ab. Das zu probirende Silber wird am besten, wenn man es in dieser 
Form haben kann, ebenfalls in Streifen gewalzt und geschnitten, freilich 
muss man oft auch in Wasser granulirtes anwenden, und ist dann nicht 
im Stande die Oberfiache der Korner zu reinigen. Man darf dieselben 
aber eben sowenig mit den Handen anfassen. Man wiegt davon soviel 
ab, dass darin mindesten I Grm. Silber enthalten ist, aber nicht viel 
mehr. Ist dieLegirung sehr arm, so wiegt man erst Grm. chemisch 
reines Silber und dann soviel Legining, dass darin nahezu '/a Grm. 
Silber enthalten sein muss, wobei freilich allc Differenzen, wclchc die 
Probe ergiebt, verdoppelt werdeo mtissen, um den richtigen Gehalt in 
1000 Thin, anzugeben. 

Das abgewogene Silber wirft man in das Schiittelglas, und giesst, 
mit Hulfe einer dazu bestimmten, circa 7 C. C. Salpetersaure von 30<>B. 
fassenden Pipette, die Siiure darauf. Hat man eine Legirung, die viel 
Kupfer enthiilt, so muss man etwas, mehr Siiure anwcnden. Um die 
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Glaser zu erwarmen, be- 
dient man sich der neben- 
stehend gezeichneten Pfan- 
ne, die man auf Kohlen 
oder auf Gas erwarmen 
kann; weder Wasser- noch 
Sandbader sind wegen der 
Verunrcinigun;? der Glaser 
zu empfehlcn. Durch eiu un- 
tergesetztes Kohlenbcckeu 
a oder melirere Gasflammen 
wird das dariiberliegende 
Eisenblech stark erhitzt; auf 
dieses stcUt man den Tra- 
ger fiir die Gliiscr; den Bo- 
den desselben bildet eine 
durchlocherte Kupferplatte, 
auf der niedrige Uinge auf- 
genietet sind , welchc die 
Stellung der Flnschen si- 
chern, die durch den oberen etwa 3 ZoU entfernten, mit hinrcichcnd 
weiten Lochern versehenen Deckel bedingt wird. Wenn Glaser auch 
mit sehr dickem Boden in diesen Apparat, wahrend er kalt ist, ge- 
stellt werden, und dann die Eisenplatte sclb:it bis zum Gluhen erhitzt 
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wird, lauft man nie Gofahr, dass sie sarspringen. Sobald der Bo- 
den (ler Glascr durchgewarmt., beginnt eine starke Entwickeliiii^ von 
salpetriY^er Siiiire nnd dio Losimg dcs Silbers. Man muss die Er- 
hitzun^; niclit sowcit trcibcn, da?,s die Siiure kochtM, deshalb hebt man 
die Glii'^or, sobald man rothe Diun|)fc entweichen f^ieht. in die Hohe 
und 8telit sie obon anf die zwischen den Lochern der Deckjtlatte stehen 
gebliebcnen Riinder. Man crkennt leicht die vollstandige Losung an 
dein Auflioren der Gasentwickelung, das Glas wird nun auf eine Uo- 
tiBtUgt won w«lohein Holz gwtellft, wo «• abkttUi mid daon in Wa»- 
aer, welohes ihm die Temperatnr von 15« C. miMheilt, geteM Ea iM 
wiebtig, d«M Glas and Ldfuog niolit nierklieh haisnr seieD, sU die 
Normidteinperatar verlaogt, deim GUonilber isi in dem salpttieramires 
Natron enthaHenden Wataer nioht gaas unloslicb, and diese L58lielik«it 
Fteigcrt sich mil der Temperatnr so stark, dass^ wenn die Temperatur 
der Flttssigkeit 15o bis bb^C. betragt, unter tontt gleichen Umstanden 
dreimal soviel CblonUber ala bei 16o bis ll^C in Ldsnng blaibc 
(Mulder). 

Das gut abgetrocknete Glas bringt man nun in die Kapsel C 
Fig. 85, dieselbe soli aber fast so hoch wie der Hal? des Glases sein. 
Fig. 85. ' damit die Chlorsilber cnthaltcndc Flfissig- 

kcit so weuig wie moglicU vou dem Lichte 
getroffen wird. 

Nun wird die Maaaspipatte mil Nor- 
mal-Kbobsalsldsung geffillt, indem nan die 
Spitae dereelben bei a mit dem Finger 
aobilt, den Jlahn r^' offnet and erst firhlifmiit. 
wenn die Fliissigkeit 1 bis 2 Centimeter 
hohqr in der oberen liohre steht nl.s der 
Strich, welcher die Marke fiir die Fiillimg 
bildet. Eine diinne Rohre ffihrt von dem 
Ilahn hinab bis in das obere Knd<^ der 
Pipette, so dass nehen dem herablaufeudeu 
Strom von Kochsalzio j^ung die Luft aufstei- 
genunddurch r' entweichen kann. Ilierauf 
schliesst man den Lufihahn r* uud kaim 
nun den Finger von der nnleren Oeffnnng 
entfemen, ohnedaaa daaAoslanfon derFilb- 
sigkeit mdgUcb wird. Bfan aehiebl jetst dai 
iLleine, mit Leinwand Hbenogene b^encb* 
tote Schw&mroohen k bis an die Spitae 
der Pipette, offnet voraicbtig die Scbranbe 
.s. Durcil diese kann ganz lang^ani etwaf 
Luft cindringen, die Flnssigkeit sinkt in 
der olieren Kohre der Pipette, und snwie 
der untcr8te Punkt des Meniscuf* die Marke 
crreielit, schliesst man dio »Si hr;iube. Je 
nachdemman dieselbe nielir oder minder geufTnet liaU kann num rancher 
oder.langsanier die Fliissigkeit sinken und von dem bciiwainnu'lu n auf- 
saugen laaaen. Hftlt man ein halb achwarzes halb weisse^ Karuu- 
blattchen binter den Strieb aof der Pipette (a. Ste Anfl. Bd. T, 6. 905), 
ao kann mAn den Stand der PlOaaigkeit aehr genan ableaan. 

Mit dieaem von Oay-Lnaaao ang^benen Apparate aind einige 
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L'ebclstiinde verbunden. Die Bcrfihning der Kochsalxlosung mit Metall 
ist nicht wiinschenswcrth, wcil eine alliniilige Einwirknng alif dassclbc 
nicht ausbleibt^ wodurch die Losung verandert und die Hahne iindicht 
vverden. Man kann abt r ohne wesentliche Veraiiderung des ApparateB 
diesen Foliler leicht beseitigon, wenn man an der St«lle des iiahnes r'' 
cine Kaot8cl»ukiohie cc, Fig. 86, einschaltet, die diirch einen (^uetach- 
hahn r" Tenchlossen gehalten wird, welcher grosserer Hequemlichkeit 
halber dvreh Befe«tiguiig an seinem krebiormigen Theile in eine feste 
StelliiDg gebraoht isl, mdem roan sugleioh dem Abrigen Tbeil dea Ap- 
pamtes folgende Form giebt. Em kanes Bnde Olasiralir, welohM obeii 
▼erjUngt ist, em got in die enge Kantaolnikrdhfe sa paafleo, imteD ftber 
in eme lange nod dSnne BObre aiisgeiogen ist, wdehe in das obere 
Bobr der Pipette A reiebt, und nnr V4 Weite dieMS Bobres ans- 
i&Ut, i«t in ein MeBsingrobr eingekittet, weiehes bei einen mitfde- 

Fig. 87. P!g. «e. 





Pteijs i'""" welt dm ( hbohrten Lulthahn tragt, bei s aber 
mit l iner S( hraiibe versehen ist, welchc bei I auf eine 
klciiie Lcdersclieibe preset und in dercn Gewinde pa- 
rallel der Acb.sc ein feiner iSclinitt eingefeilt ist, iim 
sehr lang.>uiii Lull eindringen zii lapsen, wcnn man 
8ie iiiftct. Die Stellen , wo der Korper der I'iiu'lle 
sich verjiingt und in die Kohren iibergcht, darl nicht 
halbkugelformig scin, wic man himlig sieht, .sondern 
nuiei8 Kegelgestalt itaben, damit cin gleichrua^bigeii 
Abfiiesscn der Losung staitfinde. 

Mohr hal eine andere Vorriehtuug empfohlen, 
wo die Flliseigkeii seitlichr in die Pipette tritt, das un- 
tere Ende aber dnrch einen'Quetscbhaiui verBehloesen 
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nod Bowofal in der obcran BOhre dw Fipolto due Ifacke sngebncki m, 



bis so der mao die Flttitigkeii Milfteigttn liMfc, wie MMk in dar 
Bdkre, bii zu d«r raaa abflieMto llaM. Beim Fttllen tritt hisr die Li& 
aus dem obaren Ende dar Fipatte darab aiaa dttnna Kaotadiiikrdfan a 
da8 StendgefiUs sorftok. Da Laft and Ummg nicbt in daraalban BSkn 
aaainander Torttberpassireii mOMent kann die B5bra viel engeridi, 
was zu dem genauen Ablesen der FIQeaigkeit beitragt; tolche Pipette 
Bind jedoch sehr serbrechlich, und es findet leicht ein angleichinaMig^ 
Aaslaufen statt, veraalawi durch die unragelmlisaige Form bei m mi 
die Kautochukrohre mq, Ueberdies lauft^ wenn man den Quetschhaiui t 
bald waiter bald weniger offnet, die Pipette mit ungleicher Hrhmlly 
keit leer , es bleibt dann bald mebr bald weoifer Flfiaaigkait an dvu 
W&oden hangen. 

^^^lde^ hat da^r<'J?en vorgeschlagcn, die Pi|)ette zwar obeu au:: 
init einem weitcn Lultliahii und eineni zweitcn ganz feiu durchbohrt*, 
Hahn zu vcrsehen, aber «liesclbe von unten zu fiillen, indein man den a- 
der Vorrathsflaache die Flfissi^kcit leitenden Heber am vorderen Knde ir 
einein langeren Kautschukrohr versieht, welclies fiber die iintere iyyiu 
der Pipette gezogen wird, wenn man sie fiillen will. 1st <lie Flibiu' 
keit bis fiber die Marke in der oberen Kohre der Pipette geritiegen. ^ 
Bchliesst man dcu Lufthahn, dann den Quetschhahn am Heber, zielis die 
Kautschukrohre ab und Itoi die FlUsBigkeit genan bis an die Uuki 
sinken, indem man der Loft gaos aUmalig dareb den fein dnrehbakie 
Habn susotreten geetattat Er liMt die ablanfende FlOuigkaftt an eiMi 
jedesnial mit friscbem L58chpapier umwiekelten GlaMtab sich liaiabtt> 
ben. Anch bier kann die Pipette eine sebr enge Bdbre baben. Diai 
Anerdnnng erm5g]icbt vielleiebt eine noeb ehras grOesere OannnifUt 
als die Gay-Iiossac'scbe, ift aber eliraa mfibsamer jm bandhabea. 

Es Ist daraof so seben^ dais die Pipette voIlkommaD rein nc 



Fig. 68. 





dass von der frflheren Benutznng keine L'~ 
sung darin eingetrocknet sei, damit sie sir: 
tiberall gleichmassig netze und der Geb 
der Losung nicht verandert werde. 
fiillt sic deshalb einmal mit Normallosn* 
und lasst diese in ein untergestellt^is 
ablaul'on, uni sie dadureh leicht and vol- 
standig auszuwaschen. Dann fiillt man ?l 
auf eine der bescliriebencn Arten get 
mit der Normalloaung bis an die Marl 
wo bei man durch das Sehwammchcn od- 
Loschpapier die Feuchtlgkeit an der Spitze .ibziei*- 
nnd scliiebt nun «las auf dem Schlitten 3f(Fit:. 8' 
111 seiner Hfilsc steliende, die Silberiddun«^ enlhi 
tende Schuttelglas darunter, dann 5ffiiet man a 
einmal ▼oilstSndig den LnMiabn and ISaat 4^ 
Flttssigkeit in das Scbflttelglas laofen. Sowie dd 
FIQssigkeitsstrabl so flieBien anlbSrt, sebiebl ma 
das Glas aorliok. Es sammeln sieb nftmlioh in di 
Pipettenspitse noob allmilig einige Tropfan, di 
man aber niemals mit in die Prob^flssigkoii lalle 
lAsst Die in einem Strom aaslaniende Nomu: 
liteung mass genOgen, nm ein Gramm SUbar i 
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fiUlen. Mil itttstnan den m^t dMfOUrtonWaa0er befeuohteteo spitzes 
Glaspfropfen auf , bringt sofort die Flaadie in eine Bleohbfichse ond 
eehttttelt heftig nm, bis dM Ghlorsiiber aieh scbnell aas der Flfiseigkeit 
•bselet and dieselbe yollkoiiuDeii Uar eneheut Doroh gelindes Schwen* 

ken spiilt man die oben am Glase hangenden TiieiloluMi Yon Chlonilber 
leicht ab. Macht man viele Yersuchc zu gleicher Zeit, so ist ee bequein, 
ninh eines Schuttelapparates sa bedienen, der zehn Flaschen anf einmal 
zu schiitteln gestattet. Man muss jedoch nicht versaumen, jede Flasche 
sofort nach deni Kinlassen der Kochsalzlosung etwas zu schiitteln, weil 
sonst (las Chlorsilber keine grossen Flocken bildet, und die Fliissigkeit 
sich schlecht klart. Es IsUst sich leicht ein gepolsterter King iiber die 
Stopsel der Flascheii legcn. Durch ein Paar starke KautschukBtreil'en, 
welchc rnit den Endcii an ^1 befeatigt mid iiber den gepoUterten Ring 
gezogen werden konnen^ wird letzerer dajin gegcn die tStopsel gedriickt 

dednreli verhlndert, doss dieaelben beim Schilttelji hefanafliegen, und 
dMS die Gl&aer klappero. Dieee sowie die sagehSrigen St&peel tragen 
eingeschliffene Nonunenu 

Sobald die Fittisigkeil dorch Sehfittehi kbur geworden, giebt man 
niit Hiilfe ciner klcinen Pipette, welche in C.C getheilt ist, 
1 C. C. der Zehntel-Kochsalzlosnng in die zu priifende Fliissigkeit 
and lasst einen Augenblick stehen. War noch Silber vorhanden, so 
entsteht an der Oberfiache eine schwache milchige Triibung, welche 
bei gelindera Umschwenken als weisse Wolke sichtbar wird. Findet 
die ZelmU^l-Kochjialzlojiuug kein Silber niehr vor, so sieht man keine 
Trubung, sondem nur beim Umschwenken die liellen Streifen, welche 
durch die verschiedene Lichtbrec hung in beideu Fhissigkeitcn von ver- 
gchiedener Dichtigkeit sichtbur werden. Man schiittelt, im Fall eine 
TriibuDg entstunden, von ueuem, bis die Flussigkeit vollkommen klar 
gewovden, setct wiete 1 CC der Zehntel-KoebsalslbBiing zu, und fiUut 
damil fort, bit man keine Xrabang mehr wahmimmt. Die letste sn- 
gewtste Ifienge, welohe keine Trfibiuig mehr ersengte, ond die H&lfte 
der T4)rhergehenden reohnet man ak flberBchflsiig zngeeetaL Will man 
eine grdssere Genaoigkeit erzielen, so kann man leicht Vs der 
Zehntel-Kochsalsl&sang anf einmal zu^^etzen und somit nnr um 1/4 C. C. 
Oder Milligram m Silber ^eifelhaft bleiben. Ee ist am beaten, 
wenn man die Normalloaung so gestellt hat, dasa man bei Anwendung 
von 1 Gramm chembch rciiiem Silber ^ '2 C. C. Zehntellosung zuijetzen . 
mu88, und von den Silberprobeu sovicl abwiegt, da8S man stets nur 
Kochsalz zozusetzen braucht; erstcns, weil aich die Flii.saigkeit weit 
leichter klart, als wenn man Ueber.-chuss von Kochsalz in der Losung 
hat, indem das sicli bildende Chlorsilber in einer wenn audi nur eine 
Spur ubcrschussiges Silber entholtenden Fliissigkeit in grosseren sich 
leicht abidaenden Flocken abgeschieden wird, die die sdir erwilnschte 
Eigenschaft beaitsen, wenn epAter in den sehr verdfinnten Ldsnngen 
nicht flockende Niederschl&ge ercengi werden, adiche einanhflUen nnd 
BO das Klarwerden sn befdrdern, ond sweitens, weO man bei Zuaata 
▼on Zehntel-Silberlodung kein ganz genanes BesnUat erb&lt, indem, wie 
Bfnlder gezeigt hat, eine Silberlosnng, der man ger^e soviel Kocbsala 
zugesetzt hat, als dem bilber entsprach, sowohl durch Kochsalzl&sang 
wie durch Silberlo.sung getnibt wird, indem der Kochsalzzusatz uber 
die Grenze hiuaus, wo er zm-Bildun^r von Chlorsilber dient, noch eine 
sehr kleine Meoge Chloriulbej: ausscheidet, welckes in der salpetersauren 



Digitized by Gopgle 



924 



Silber, Erkennung und Bestimmung. 



Natronlosung p^elost war. Freilich erscheint dieser Niederschlag nifb 
flockig, HoiKfprn grauweiss. Hat man dann diirch Schiitteln den cra\it! 
NiedcTsclihig durch das flockige Chlorsilbcr eingehiillt und so di- 
L&Bung klar gemacht, so kann man dorch Znsatz von Silber das Ckkr 
des (Ibenolillssigen KoehsalsM wi€d«r Bb CMoninMr fUlen n. s. t. 
Diesa Ertchemmig ist nor zn beotwobten, wenn man die ZehntaBSm- 
gen Tropfenweise anwendet, nieht mehr, wenn men ^/^ OaCX 
ZehntoUdmngen anf einraal sosetiEt, was jcdoeh fUr alle prrnktiiehn 
Venaehe genOgt, sehon an$ dem Grande, weil Wenige in der Lage ttk 
werden, die Probe selbstgenaner als^iifl anf 1/4 MilHgramm absuwiego- 
Mulder bat einen sebr einnreieben Tropfapparat, Pig. 89, mH dea e 
beliebig die Grouse dcr Tropfen regnliren kann, oonstrnirt. Kr iit ^ 
darch im Stande, ein Oabikcenlioieter Lasting genau in 20 Tropfen is 
thcileii. Setzt er dann den so probirenden FlQttigkeiten nar imm*' 
2 Tropfen der Zehntelldsnng anf einmal zn, f^o knnn cr nur \\\^- 



Fig. 89. 



1 Tropfen oder VsoMiUi- 
gramiTi Silber zweifelhaf^ 
bleibcn. DerAppantb- 
steht aus einein birnl^- 
migcn, etwa 1 Lit^r tV 
-scnden, oben und untc 
olFencn Glasgefasi. t 
die obere Oeffnuiig vtr 
man einen Kork, wclcb- 
cin kleines W.iS'^erv^ii: 
tr iigt, 1 u l td i c 1 1 1 e i n . Dic> 
OefTnung dicnt aa>«e 
dem znrFIIlhing desAj- 
parates; die untoie, r 
eine enge R5hre wm^ 
sogeneOeShnng venUt 
mm rait etnem Kac- 
eebnkrobr und gew5k' 
lichem Qaetsebhabn ' 
An dieses wird ein kv- 
ses Bor offenen* SpBv; 
ansgezogenes Glasrot 
gebund en , dann «iBr 
enge Kautschukroliie m 
enger Glasspitze n^r 
inifon. Diof; kleine Kan; 
scliukrohr wird durch J 
Klemme 1, welche :v> 
zwci mit Schrauben verbundeiien Messingbluttchcn beateht, iiicht s- 
gelilossen, sondern nur soweit verengt, dass, wenn man h offhet. d 
aus der gehorig abprcschlitTencn und auf ihrem unteren Kande betelt' 
ten Spitze ablaufemlen 1 ropten die Grosse besitzen, dasa 20 derdeibei 
genau 1 C. C. Losung ausrnachen. 

Hat man etwas za wenig Silber zur Probe abgewogen, so da-- 
anf Znsata des ersten V2 Kochsalz-Zehntelidsung keine Trubuc^ 
entstehl, so versuebiman mit der Zehntel«8ilberl5sung, wieoft niatiiiorb 
1 C.C. derselben infttgen kann, nm die TMbong to beobaiebten. Ftir jede 
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Ciibikcentimeter verbrauchter Silberlosung hat man 1 Milligrro. dem 
Gehalt abzureohnen. Da luuu beim Pri)l)iren in den Miinzen nicht 
ulleiD an jedein Tuge, wo man probirt, zwei ri*>btiii vou reiuem bilber 
macht, uad sich dadarch versichert, dass keine Umstaode vorhanden, 
w«leliedi0BichtigkeU d«rLd«iiog b^eiDtrachtigen, aooh lu«rdarch einen 
sioheran Anhalt lllr die elwft vonHUMbmeBda. Comotnr dar Reanltato 
wegen iraehaaliidar Tempenlor erWi, soadeni Mwh jede Silbarprobe 
doppelt maehtf 60 kl m an ge«ign«tat«i, weon vmn flndeti dats die 
Pipette voU NomallQeaiig roehr SUber medersofaUgen kaniii el» man 
■or Probe ebfewogeo bal| in die sweke Probetieiobe aofort aonel C O. 
ZebBlel«8ilberl5tiiiig oder eneb 1 CO. mehr sniietgeiii ebe bimi mil 
Ivochsalz iallt^ ab men bei der ersten Probe erforderlioh iaod. £a 
iLaoD dann dieseProbc mit Zehutel-Kochsalzlosong, wie oben bescbrieben, 
▼oUendet werden, indem man die ietiten ^j^ C. C. Kochsalzlosung nicbft 
mehr rechuet und die Zahl der zugeeetaten C.C. ZebnIei-SilberiAfling von 
den Gekelt der Legirang abzieht. 

Ea ist nun noch von dem EinHusa der Temperatur bei der Silber- 
probe zu reden. NVenn die Normal-KochsalzloHung so gestellt i^t, dass 
sie bei In^'C.genau 1,000 Grrn Silber fallt, so wird eine Pipette voll der- 
selben Losun{z 10*^ C. mehr Koclisalz und bei 25" C weniger Kochaalz 
eiitlialten, vvef<en der Zusaramenziehung und Ausdchnung der Fliidsig- 
keit und des Giases je nach der Steigerung oder Abnahuie der Tem- 
peratur. Gay-Lu8 8ac hat deshalb eine CorrectiouPtabelle entworfen, 
durch die man erfahrt, wieviel Silber mehr gefallt winJ durch eine 
Pipette voll Normallosung, weiiii sich die Temperatur uiii xGrade er- 
iiiedrigt, odor wieviel weuiger, wenD sich die Temperatur um xGrade 
steigert. Mulder hat nachgewiesen, dass diese Tabelle der Wahrheit 
nicht gauz entspricht, und die neohfolgende berichtigte aafgestelit. "Et 
benerkt jedoeb, deae die Adbieion der LSeoi^ am Glase.mebl allein 
roil der Temperator, Mmdecn aaeb nul der Glaeiotrte sieb ioderl md 
deebalb bleibi ee am boeteiit die LSeoog aof oben beaebriebene Weise 
dnreb Einstellen in elwas wSrmeres oder kftlleree Warner eleta nabeisn 
•uf die Normahemperatur an bringen^ was mil eebr wemg Mfibe ver- 
knXkfh beaoodert wenn daa Waaaergefiaa ao gross iat,* daaa ea elwa 
10 Liter Waaaer faaat, weil dieaee dmm nnr wenige Grade warmer 
(jder kAltor als die Normaltamperatar su sein braucht, am dem ganzen 
Apparat die geeignete Temperatur zu ertheilen. Eine Pipette voll Nor- 
mal-Kochsalzlosung, die bei 15^ C. gerade 1,000 Grm. Silber fallt, entball 
bei nachatebeoden Teraperaturgraden aoviel Chlornatrium, dass sie so- 
▼iel Milligramme Silber mehr oder weniger fallen Itann ala die da* 
nebenatebenden Zahlen angeben. 
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Man mnii wSlwend der gsni en Operalion die mit Koeltfals ver- 
setsten SilberlSsnagen sorgflUtig gegen das Liclit sebHteen, and nmr 
in dent Moment, wo man den dur«h nenen Znsatz erzengten Nieder* 
fleM&g beobitchten will, dieselben einen Angenblick dem zerstrenten 
Tageeliefat ansselsenf todsnn siber wieder sofort in nndnrchsichtige 
Biichsen stellen, wclchc vollkommen das Licht an?achlie««?en. Das 
Ohlorsilber wird namlich diirch die Einwirkiinp dns Liohtes zerle^t. e«5 
wird Cldor frei, welches sich in der iiberstehenden Fliissigkeit 16?t, und 
Silbercliloriir gebildet, welches dunkel j^efjirbt ist. Der Fortgang der 
Umwandelung des CliUirsilhor? in Chloriir wird begrenzt djirch d.i3 Vr>r- 
handcnsein dea Chlor?, Am Licht violett gewordenes Chlor«ill»er wird 
durch Zusatz von Chlorwasser oder Kbnigswasser sofort wieiier weits. 
In einer mIt Qdorgns gelttUten Flaaclie verindert rieh we i — ot CUonilber 
im Liehte mcht SelpeteniMire Terinderl Tiolett gewordenes CklonOber 
nidit, aber Anmioiiiak seitegt das gebildeteCliloHIr in Chlorid, welches 
sieh farbloB IM, nnd in granes metallisclies SUbeipnlverf welches leielii 
von Salpetersinre gelftst wird. Hat man eine L&song von Silber in Sal- 
petersinre gcnau mit snvicl Kochsniz renetzt, als orfoi derlich, am alles 
SilluT zti fallen, aber sich anch liberzengt, dass kein Ueberschuss von 
Kochsalz vorbaTiden. und lasst nun die Flfi^sipkeit mit dem Niederpohlaore 
dem Tageslicht liinf^erc Zeit nnffjesetzt, so wird man finden, dass, wenn 
man nnn aufs neue Silberirtsung znsetzt, wieder Chlorsilber sifh bildet 
dnrch das Chlor, was bei iler liildnng des Chlonlrs dnrch Einwirkung 
des Lichtcs iVei wnrde nnd sich in der Fliissigkeit loste. 

Nenerdingd hat Pisiani^) vorgeschlagen das Jodstarkmehl zur 
Tolnmetrischen Bestimmung des Silbers zu verwenden. Salpetersaure 
SUberiOsnng entiftibt bekimntiich das JFodsttrkmehl; kennt man daher 
den Gehalt von Jod in einer verdllnnten LSsnng Ton Jodterkmehl, 
so kann man von derselben so lange sn einer nentralen AnflKsnng voa 
salpetersanrem Silberoxyd soseteen, bis dne blangrflne FiriMing eni* 
steht, mid aos der Terbrauchten Menge ProbeflOssigkeit den Gehalt der 
untersnrhten L5snng an Silber erkennen. Zuerst entfarbt sich das Jod» 
starkmehl sofort, wenn es in die Fl08sigkett gelanirt, dann wird dieee 
gelblich, braunlich, znletzt blangrfin nnd entfarbt sich erst nach einiger 
Zeit Die iiberschiissige Saure, wclche in der salpeteraauren Silber- 
Ifisnng enthalten zu sein pflegt, soil man durch Digestion mit kohlen- 
paurcm Kalke oderKreide abstnmpfen, bevor man dieJodlosnng zaRetzt. 
Dasp in dieser Methode pohr viele Fehlerqncllen liegen, ipt auprenschein- 
lich, cin Vorzug vor der Anwcndung von Kochsabs ist ihr aber in kei- 
ner Hinsicht zaznschreiben. F. 

Silber, Gewinnung. Das Silber Andet sich theils gedie- 
gen theiis Tererst hanptsftohlich als Sohwefelsilber. £s findet siek 



>) Annal. des Mines. T. X. p. «3 ; An liiv f. IMmrm. Bil. XCVIII, S. 55. 

*) In neaerer Zvit ward auf der Grube liimmulsfUrst im Freiberger Kevier aebr 
relnes Oediegm - 8ilb«r (■peeif. Gewieht nacb Breithftnpt =r 10,84) in etwas 
f^5»srrrr Menge alt AMfUlIang in einor Gangspalta gtftinden; e» kotnmt hier ror 
in »Ierl>en Klumpen, oft von 8 liis 12 Pfund schwer; es wiirde einc Platt« von 60 
Ffund gefuaden; im Ganzen worde aos einer Strecke von 7 Lachtern von der hat- 
ben Httbe de« OrU bit aor 8ob1« in 6 Woebtn an 19 Cratnar Silbar g aw win a u . 
(Berg- u. lilUfrnm. Z. jtnng 1H68, Nro. 5; Archiv d. Pharm. [3.] Bd. CXIATl, 
S. r.TT). Auoh Chili soil in den Cordilleren schr reich aa Gadiegen>SiIb«r aain, 
was sicb in einzolnen Minen in grotten MatMn findet. 
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^nweilen in groPReren Massen, haufiger vertheilt, anderen Metallen oder 
MeUiUerzen namcntlich von Kupfor, Blei, einpeniengt, oft in sehr geringer 
Menge; hanfig betrjigt die Quantitiit nur einipre Lothe im Centner jener 
Metalle, daher findet seine Gewinnung zngieich init jenen Metallen auf 
die in den Artikeln Kupfer (Bd. IV, S. 697), Blei (2. Aull. Bd. II, 2, 
8.35), Abtr«iben, 2. Aufl.Bd.I, S.49, mid Sftigem, Bd. VH, &65^ 
betolnrtelMnen W«iseii statt. In Freiberg gewimt man m Ersen wH 
4tiarzr«ieher Gangart, die viel SehwefeUdet entballaa, il>er niebt Vleinidli 
Bind and nnr 1 Vi bis 8 Loth SilbergefanH im Centiier beritoe% das 8Q- 
ber and daeBlea nooh mil Vorthen, indem man Bieh dordi einen beson- 
deren Sehroelspfocess, die ^Robarbeit^, wob denialben eiaen Stein 
bereitety der sumeift ana Einlaeh»SobwefaleiseD beatoht and nor 4 bis 
5 Loth Silber im Oantner enlh&tt. Dieeen rOstet man und schmllzt ibn 
sagleidi mit reicheren gerSsteten Erzen im Schachtofen nieder* Dabei ge- 
winnt man Blei mit 10 bi« 3*2 Loth Silbergehalt im Centner neben Stein 
and Sohlacke. Das gebildete EiAenoxyd dient sorOzydation des Schwe- 
r(>l9 und znr iSchlackenbildong mit dem Qaars. Der erhalteneBleistein 
lit dem Rohstein iihnlich zosammengeFetzt, nar enthalt er weniger Eisen 
Pfund. dagegen mehr Kny.for 10 Pfd., Blei 25 Pfd., Silber 4 Loth 
jxi Centner. Man verschmilzt ihn naeli dein Rnstcn mit <jnar7ha1tigen 
(Cnpfererzen oder Kohsteinschlacken nnd gewinnt endlich ans dem dar- 
iu8 erhaUenen Stein , der geriistet mit Roh<<teindchlacke Quarz und 
jerostetem Lech verschniolzen wird, saigerwiirdiges Kupfer mit 
^0 Proc. BleiirehaU. Das bei all diePen Operationen gewonnene 
tVerkblei wird <ler Treibarbeit unterworfen, um das Silber zu gewinnen. 
iVo, wie z. B. bisweilen iu Freiberg, Glaserze, Rothgiiltigerz u. g. w. 
}der gediegen Silber ziemlich rein yon Gangu't vorkommen, werden 
lolche beim Treiben unmittelbar sogesetzt. Sehwefel, Arseo and An* 
imon ozydiren and wAftehtigen sick bierbei, aom TbeO gebeii tie 
noh mit den' anderen oxjdtrbaren Metallen in den Abetrieh and werden 
nit dieaem entf«rnt. Erae, wek^ im Centner mebt mefar als 5 Froc* 
)lei and 1 Proc. Knpfer mid 2 bis 50 Loth Sflber entbaiten^ werden 
n Freiberg der Amalgamation (a. diesen Art 2. Aafl.Bd. I, S. ^) 
mterworfent £e blei- and knpferreicheren Teraohndlst man. Ebenao wei^ 
len in Pern and Mezioo die mageren (diirren) Erze dnreh ein Amalga* 
nataonaverfidiren sngategemaeht» die bisweilen vorkommenden grossen 
^tttcke Ton gediegenem Silber aoBgehalten, und beim Abtreiben mit ein- 
reaidimolsen, die blei- und kupferreichen Erze aber mil den reiehaten 
'>zen, die znm Theil 5 bis 6 Proc Silber enthalten, verschmolzen, nach- 
lem man aie paspend gattirt hat, ans dem silberhaltigen Blei aber das 
)ilber durrh Abtreiben gewonnen. In neuerer Zeit hat noch der so- 
^enannte Extractionsprocess eine vielfache Verbreitung sowohl 
>eim Zngntemachen von Erzen sowie zur Gewinnung dea Silbers aua 
u;hwarzknpfer und besonders aus Kupferstein gefunden. Dies Verfahren 
dt von Augustin zn Eisleben znerst angewandt und Ton Ziervogel 
.bgeandert werden. Es besteht darin, dass man den zn entsLlbemden 
Cupferstein moglichst fein aufbereitet, nnd mit Vorsicht so lange rostet, 
•is das anfangs gebildete 8chwcfcl?aiire Kupferoxyd grusstentlieils wie- 
ler zersetzt ist. Dabei hat man jedes Schmelzen und Zusammensintern 
Lnreh Begalirnng der Hitze zu vermeiden, was Hamentlich scbwierig 
rird, wenn Sebwefelblei rorhanden. BCaa krOokt Ibrtw&hrend am and 
rirftt wenn der Proceii lowail fortgeiebxitteD , d Pioo. Koohaak m, 
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welolMe man sofort gut mieobi. Die aoch wmrme Hawo briagi tmam in 
hdlserne Ansktngebottiche, die einen doppelten Siebbodea habeiit der 
mit Leiaen bedecki iet, ond flberipent sie mii koehender ooneeotrirter 
KoobsaUldBiiog. Die Bottioheeind temaaeofennigaiifgeitellt, so dass die 
imobersten siedendaiifgegoiseiieL«|ige alle passirt. Mangiebt in jeden 
BoUich 1 Centner Ers. Der aosgelaagte Kupferstein haii mr noch ftdbr 
wenig Silber und wird naeh dem Auswaschen nnd Trocknen auf Schwan> 
kupfer verarbeitet, Aus der Fliissigkeit wird durch Camentkupfer oder 
Granalien das Silber gefallt, die resultirende kupferluiUif^e Lauge wird 
durch Eisen entkupfert, der Luft ausgesetzt, wo sich viel lusen als Oxy- 
chlorid abscheidet, das gebildcte Glniibersalz Vasit sich groi«4eiitheil.s diirrU 
Krystallijiation entieruen, worauf die Lauge dann wieder benutzt werden 
kaoD. Durch Bleigehait kann diese Extraction sehr erschwert werden^ 
weil Chlorblei in lieiuer ICochfalsldMiQg sehr VMkk kt Man mow dun 
die FlilMigkeift abkflhlen leiSMi, ehe man sie auf Kupfer giebt, wo eia 
grosser Theil dee Gblorbleies heraitdtiyslaUisirl, der sonsi dae SSbsr 
▼eraareiiiigeii wflrde. Anch Wismutb erschvert in Sknlieher Welae 
die Operation. Auf den Freiberger Werken hftH man es i'ur angemessen, 
^ne betrftohftliche Menge Kochsalz schon vor dem Rosten den Erzen 
zuzusetzen, um, da hier kein Bohstein vorhaaden, durch die beim Ro- 
sten sich bildende arsenige S&nre die Zerlegimg des Kochsalses an be- 
fbrdern i). 

Plattner*) hat nachgewiesen, dass dies Verfiihren nur dann init 
Vortheil angewendet werden kann, wenn der zu entailbernde Kupfer- 
stein moglichst Irei von Blei oder .iiberhaupt von solchen Sohwefel- 
nietallen ist, welclie beim Rosten schwefelsuure JSalze bilden, die aich 
nor tUToUkommen in I'reie Oxyde beim Todtrosten serlegen und beim 
GutrSslen mil Eoeksals ilfiohtige ChlonDetalle bilden, ireil mii dsn 
flOchtigeren Chlonnetalleo ancb ChlornllMr in grdsserer Menge sieii 
TerAOditigt. Mindestens darf es beiio OnCrteteo mii Kochsala nieht an 
diesem feblen, weil CUonink nnd Chlorblei bei Lnftsutritt niclit toII- 
stiindig flQchtig sind nnd imter Entwickelung von Chlor Ozjchloride 
bildeo. Das Chlor verwandelt sich auf Kosten des in den gasfurmlgen 
Verbrennungsproducten enthaltenen Wasserdampfos in8alssaure« die nit 
Knpferoxyd fliichtiges Chlorkupfer bildet. 

Marcus 3) hat die Silberextractionsniethode auf reichc Erze an- 
gewendet, die er fein gesiebt mit Kiseukies geinengt in einer Muffel 
unter Zuleitung von Wasserdauipl rostete. Das gerostete und wieder 
gesiebte Erz buiciu'litete er mit Kochsalz- und Kupferchloridlosung, 
trocknete und erhitzte die Masse schwach, zog mit VVasser das Kupfer- 
cUorid ans, dann durch heisse Kochsalzlosung das Chlorsilber. PQr 
Bohlauge wandte er die ZiervogeTsche Extraolionsmethode an, die 
danuif bemht, dass schwefeisanres Silberoxyd erst bei web hdheter 
Temperatnr sJs sehwefelaatires Eapferozyd aerl^ wird. Marens 
glanbi, dass^ wenn man das gerdstete ndt verdunnter Schwefel- 
siiurc cxtrahirt ond fQr moglichste Erhaltung der Vttrioie dnrch 
ringe Temperatur , fur raOglichste Verflfichtigung des Afsens nnd An- 
timons dttich sfcarke Windsoiiibmng wfthrend desBdstens gesorgt babe, 



>) Dingl. polvt. Jouni. Hd. CXVI, S. 147 a. Bd. CXXXXVn, S. 2S6, aoch 
B.!. rxxvi, S 355. — ■) Diiigl. polyt. Journ. Bd. CXXXIII, S. 82. — ^ IHa^ 
poJyt. Journ. Bd. CXXXXJ, S. 112 u. Bd. CXXXXVU, S. 96. 



Digitized by Gopgle 



SUber, Gewinnung. ^29 

•ieh scliWelMMunM EiMiioj^bikle, wetehM saOzjdMl ndocirt wtrdt, 
indtm m etwa YorhandaAes melalliMhet SUber ozydire and in die L9* 
sung dberflfthre. Ans der tehwefelMiaren Losnng f^lH man das Sflber 
daxeb KoolMals. 

Patera^) hat mit BeriickHiditigung von Regnanli's*) Erfahrun- 
geil and Cumenge's') Vaniiclien dber die Zerlegiing der Schwefel- 
tnetalle unter tlein li«uiflll09 voit Wus.serdampf beim R5st«Ti^ nickel- und 
kobalthaltige bilbererze aiif die Weiite .behandelt, das* er dadurcb *Ues 
Schwefelsilber zu Metall reducirte^ Arsen and Antimon voUstandig ver- 
diichtigte und Nickel- iind Kobaltoxydul sowie Kupferoxyd bildete, die 
letzteren zog er mil verdiinnter Schwefelaiiure aus, die aii8 den stark 
gerosteteii Erzen keiii oder iiur JSpureii vou Eisenoxvd litsen soil. Den 
Riiokstand beiiuudelt er mit verdiiiinter heisser Salpetersaure uqd fallt 
am der salpeter^auren Losung durch Kochsalz das Silber, welches er 
mit Eiaen reducirt und UDter Ziisatz von Fluss einschinilzt, weil niciit 
gaiiz frt'i von eingeniengter aufgepchlaniinter Gangart ist. Aus der 
kobalt- iiiid nickelhaltigen Lauge fallt er das Arseu durch Eisenchlo- 
rid, das ursensaure Eiten und iiberschuRsige Eiaenoxyd durch kohlen- 
daureu Kalk. Durch vorsichtigen Zusats von Chlorkalklosung wird 
daan das Kobali als buperoxyd und ana dar abgezogenen Flfi«sigkeit 
das Nidtal dnnh Kalkmitoh aIs Ozydulhydrat gemUt. 

Garlft^) sehUgt.Tor, ans Enen odarHattenprodneten, welehe das 
Silber alsSchweleUUbar enthaltaB, dasSilber sa eztrahirea, indem man 
diaselban in Ibiiigepiilveiten Zuatande mit eoneantrirtorKocfasalsldsangy 
dar Knpforehlorid angasetzi worden, baiiandah; as iindet aina Um- 
BsUmig voiL Sehwefelsilber in Chlorsilber statt, welohea noh in dam 
Kochsals V69t, wahrend Schwefelkupfer sioh bildet. 

Swindell's ^) jk*»lant, doroh AmmoDiakflussigkait Kupfer- and 
SilberyerbinduDgen aus gerosteten Erzen zu axtrahiren, ill vdUig on- 
braachbar^ schon deshalb, weil Thon und Eisenoxjd so grosse Massea 
von Ammoniak binden, welche nicht wieder zu gewinnen sind, daSS 
die Menge dea erforderlicheu Ainmoniaks nicht zu besclwiffen i8t. 

Patera®) hat wegen der etwa SOmal 80 grossen Losungsfahig- 
keit liir C'hlorsilber .statt Kochsalz unterpchwefligpaure? Natron als Lr>- 
sungsniittel vorgesclilagen ; er enipliehll aus dieser Losung das Kupfer 
und Silber durch Schwefelnatriuin zu fallen, weil dann die Laugen 
durch Einleiten von schwefiiger Saure stets wieder brauchbar geinacht 
"werden kininen. scheint nicht, als ob diedcr auch von Percy*) 

gemachte Vorschlag jemali» Anwendung gefunden habe, sei es wegen 
de4 hoben Preises das nnlandkwetiigsauran Natrons oder Kalkea, sei es 
wail roan as oft thailwdse mit matalUsehem Silbar an than bat, walcbas Tor- 
bar dnreb andara Operationan in Cblorsilbar Tarwaadalt wardan nllssta. 

Baoqaarers d. Aelt.^) VorsebUiga fibar Extraction and Schaidnng 
dar varsohiadanan Matalla aof alektroohamisebem Wage sohainan ebanso 



») Uingl. polyt. Journ. Bd. CXXXIX, S. 271 u. Bd. CXXXVII, S. 67. — 
*) Anwil. «1« ^ira* et de phjs. [2.] T. LXII, S. 8S4. — *) Annal. d«« mines [5.] 
T. 1,8. 425; Jahresber. v. Liebig u. Kopp S. 759. — *) Dingl. poljl. Jonrn. 

Bd. CXX, S. 483. — Chem. Gaz. 1861. p. 419; Jahresber. v. Liebig u. Kopp 
1861, 8. 678. — °) Jabretber. d. EL. K. geol. Keictiaaost. 1851, Bd. III. S . 62 ; 
Jihretber. Liebig a. Kopp 1861, S. 872. — 0 I>uigl- polyt. Journ. Bd. CZV, 
S. 281. — «) Compt. rend. T. XXXVIII, p. 1098; Dingl. polyt. Jonrn. Bd. CXXIV. 
S. 115 tt Bd.CXXXlII, S. 218. 

BMidwArtcrlmrli acr Cbeni*. Bd. va j9 
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wenig VOD der Praxis branchbftr geAinden worden zn sein. Uel>erdiet 
sind die gemaehten Mittheildngeii sehr oberttifOhlich nod weoig Tar- 

standlich. 

Die von Pattiiipon angewandte Methode, um Blei, welche? zn 
arm an Silber ist, als dass sich das Alitrt ilien luhnend vornehnien liesji*:. 
anzureichern, ist ini Artikcl lilei, Ocwinnun^, *2. Aufl Bd. II, 2, S. 36, 
erwahnt. Parkes ^) hat vpater die auti'aiieude Eiialiiuiig gemucht, das», 
wemi nan 2*mk nad 83b^ haltendes Blei im gasehmolseiieB Zu rt and e 
cnaammenrtthrt, das Zink fast alias BUber aoAiiniint, so dass in deoi Blai 
fast kein SUbcr mrflekbleibt. Erkilt man die Masse einige Zdt gasehnol- 
sattf so sdiwimmt das silberhsltiga Zink obta au^ in dem Blai blaibt Bor 
'V4 bis 1 Proc* Zink. Letzteres i^^t bleihahig und 7: war mehr iinten als 
oben. Man kann das Zink abdestillii en, es geht vollkommeii silberirei 
iiber Karsten^) hat spater Versuche im Grossen angefttellt und 
einensehr frrossen Nachtheil darin gefnntien, dnsa bei dem erforderlichen 
tiichtigeu iiiihren des Metailgeinisches eiite starke Oxydution nicht zu 
vermeiden ist; <lie dadurch veranlapste Schanmbildung wird nicht 
allein hinderlich, indeni die Oxyde neue.s Zugutemachen erfordem. 
und ein Theil des Ziaks unwirksam bletbt, doudein aiieh de^halb, 
wail siak Ton dan Oxjden atn Theil dam Blai oinmengt und dassalba 
vernnrainigt. Lang a hat dalttr Abhfilfa gesobafllf indem er in ainem 
nntan mit ainam varsahliMsbaran nad bsliebig wait so Offnandan Ab- 
lassrohra Tarsehanan gnsseisernan Kessal das Zink sahmilst and das so 
entsilbernda Blei durch eine Art von Siebvorrichtung^ ahnlich wia bairn 
Schrotgiessen , in Tropfenform in das geschmolzene Zink fallen und 
darin niedersinken lUsst. Die EntRilbenmg des Bleies (indet auch auf 
diese Weise vollstandig staft. Man lasst, wenn der Kessel gefullt, die 
Mischung einige Zeit in der Schmelzhitze stehen und zieiit ilanii daii 
Blei dnrch das Ablassrohr ab. Andere versnrhte Trennungsrnethoden 
des Zinks durch Abschopfen oder Ablaufenlassen der oberen Schicht 
im Kessel, indem man den Hand einschnitt, haben keine geniigende 
Tlrannnng ersialen lassen. Das silberhaltige Zink destUlirt man ab 
ohna Irgepd ainen Silberverlnst, derBllckstand antli&lt Blei gemig, dass 
roan das Silber abtraiben kann. Sp laoga das Zink nioht mehr als ^.'^ 
seines Gawiebtes an Silber anfgenommen, enlsilbeit es Tollkomman, and 
man behandelt, da eine grosse Menge erforderlich , um gentigende Be* 
rQhmng mit dem Blei su bieten, das« Zink sehr oft mit frischem silber- 
haltigen Blei, bevor man es der De<«tillation unterwirft Der einzige 
Uebol^tand bci diesem billigen und zweckent'^proclienden VerfalirtMi bo- 
stelit darin, dass man dnrch Zinknjeh.iU /u manchen Zwecken untau^jf- 
liches Blei erhalt. Viir die Bleiweisstabrikation mochte der Zinkgehalt 
ohne Nachtheil f*ein. Gnrlt*) ninchte darauf anfmerksam, das? der Pat- 
tiiison'sche Process^) zuerst angewandt, und dann die angereicherten 
Blai-Stlberposten dnroh Zink entsilbert werden kdnneu. Mont^fiore- 
Levy^) giebt an, wenn man das entsilberte sinkbaltige Blei in 
einem BeYerberirofen sohmelze und bei geschlossenen ThOren bis sum 
Bothgiahen rasch erkitee, dann aber die Thflren dflne nnd das sieh 



>) Puigl. polyt. Journ. Bd. CXIX, 8.466. — *) DinK». polyt. Joorn. Bd. CXXVI, 
S. 8ft5. — «) DiBgL polyt. Joani. Bd. GZXVII, S. 40 o. Itl. ^ ") Dingl. pol^t. 
Journ B.i ( XXIII, S. 305. — *) Dingl. pol/t. Journ. Bd. LXT. 8.S86. — •) Dfagl. 
polyt. Journ. Bd. CXXXIV, S. 41. 
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bildeiide Zinkoxyd abzielie^ ho erhalte man vortreflfliches zinkfreies BIei> 
dem Arflen^ Antinion, Schwefel so gut wie dad Silber diirch das Zink ent- 
zogen worden seien. 100 Kilogrm. Blei, welohe annabernd Kilogrm* 
Silber enthieHeD, wllrdMi in BSoglMld nor mit 10 Kilogrm. Zink venniachi, 
man erleide ein«n Verlost ron des angewandten Zinks, aber nor 
von 1 Proc Blei, and gewinne das Silber Cut obne alien Terluit. 

Dae anf eine Oder uiderc VYeise gewonnene Silber ist nicht ganz rein, 
sondem enthiU 10 bie 25 Proc. fremder Bestandtheile; Blei, Kupfer, 
Zink, Antinon n. a., je nach den £rzen and der Gewinnungsmethode. 
Um e», wenn nothwendig, za reinipren . wird ef» ."uif dem Te8t oder in 
dem Feiabrennoien gebrannt (s. 'Ite Anil. Bd. I, S. tU u. 67), wo man 
Feinsilber von 990 bis 7.\\ 91*8 Tauscmitlieilcn Feingehalt erhiilt. Oder 
man schmilzt dna rohe Silber auch wohl in Tiegeln von Graphit oder 
GuMseinen bei Zutritt von Lult, wobei die Unreinigkeiten ^ioh ver- 
schlacken und sich auf der Oberflache ansamoieln. Man schi>p(t sie 
■lit dnrahldcherten .Ldffbln ab, atreat KoUenpolver (GesUlbbe) aaf die 
Oberfliehe, woras sieh die versehlaokttai Snbstanaen leiolit anhAngeOv 
ieb5pil wieder ab, and f &hrt damit fort» bie das Silber hinreiohend rein 
ist, and nor noch Kupfer enthAlt, sich daher vollstandig in Salpetor* 
fifture Idst. Das Kupfer zn entfemen, ist deshalb nicht n5thig, weil das 
Silber zu Mtinzen und zu Geratben nur mit Kupfer legirt verurbeitet wird. 

Das Silber wird in geringer Menge am Harz, in grosserer Menge 
in Spanien . Sach^en, Norwegen, Russiaod und Asieu, besonders in 
Amerika gewoDiien. 

Einen liegrift' von der gesammten Silberproduction zu geben, mo- 
gen I'olgende Zablen dieneu. Von 1492 bis 1847 producirte Europa 
(mit AnsseblosB Bosslands) ffir 580, Bnssland fflr 88, and Amerika fflr 
7307, in Snmrna ffir 7925 Millionen Thaler ISlber (M. Chevalier). 

Die Prodndion an Silber in Jahre 1858 wird angegeben: 



Kilegr. ; Xilogr. 

Oesterreich .... 85875 Asien 61750 

Preussen . . . 10500 Afrika 188 

Sachsen 20000 Vereinigte St v. N.-A. 375 

Hannover u. Braunschw. 11788 Mexiko 745000 

Uebrige deutsche Staaten 3000 Mittel- Amerika . . . 8750 

Frankreich 1250 Cohunbien .... 2375 

England ...... 20000 Chili 137500 

Russland 19765 Bolivien 77.')U0 

Schweden 1500 Peru 162500 

Norwegen 10500 Uebriges Amerika . . 865 

Spanien 55000 

Portagal 800 

Piemont 800 



Uebriges Gnropa . . 525 

Die gesammte Production betr&gt danach 1378250 Kilogr. im 
Werthe von fiber 80 Millionen Thaler. F. 

Silberaiiitiigani, Amalgam, uatiirlich Amalgam, Mer- 
cursilber, dodokaedrisches Mercur, Mercure arymtal^ krystallisirt 
teeteral and bildet vorherrsehend das BbooibeDdodekaSder, ftlr sieh 
oder in Combination mit anderen G^talten, win. mit ooOod, 0, and 
anderen; die Kiystalle eind .snro Theil verlftngert und scheinbar hexa- 
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gonale, oft abgenindet ein- nnd aafgewach.«en ; aaeh kommt e« derb, 
eingesprengt in Flatten, Triimern, aU Ueberzug und Andug vor. 
Spaltbar in Spuren nach Qo 0. Rrnch muschlig bis uneben. Silberwei**, 
metallisdi gliinzend, undiirchsichtig , Stricli unverandert, glanzend; we- 
nig sprude ; Harte — 8,0 bis 3,o; specifisches Gewicht =r 13,7 bia 
14,1. Das Silbcrainaljram enthalt wefentlich Silber und Mercur in 
wech-selnden VerhiiltniHsen, wobei entweder die beideu Metalie als i?o- 
morphe vicarirende Stoffe zu betrachtcn sind oder auch nach den ver- 
schiedenen Mcngeii als beattminte VerbindiiDgen des QneekailberB mti Sil- 
ber angcsehen werden kdnnen, wm weniger wahnoheiatich ist and nnr 
dnroh die Anslysen des Silbersmalgmnu von den TOrtdiiedeoen Pond- 
oiien dargethan werden k5nnte. Dae Amalgani Ton Moschel-Landebwg 
in lUieinbaiero, welches nchbn krystallisirt Torgefunden worden iel, 
wiirde von Klaproth Cordier *) and Heyer*) analysirt und ana 
den wMM'hsclnden Mengen «lie Forinein Hg2 ""^ Aglf^j abo:elei- 
tet. Ini (ilaskolben erhil/.t. o^ioht ein Subliinat von Quecksilber und 
liinterla«*':t achwatnmi^es Silbor, welches auf Kohle zur Silberkugel zu- 
samnienschinilzt; vor deni Ldthrohre giebt es nach der Verfliichtiguug 
des <4ueckdilber8 ein Silberkorn. In Salpetersiiure ist cs leicht aufldslich. 
Be findet tich siemtich selten, so auf den Lagerstatten des Quecksilber^ 
und Zinnobera, wie bei Moacbel>Landtberg und MOnfeld in Rheia- 
baiern, bei Szlana in Ungarn, Almaden in Spanien, Sala in Sebweden 
und in Uebexgaoge turn Silber sehlieast eioh das Arquerit geBaamle 
Mineral von Arqueres bei Coqnimbo in Chili an, welehes, nach Do- 
ra eyko*), 86,5 Silber enthfilt, entspreehend der Fennel Ag^Hg, ai- 
cherer aber ale quecksilberhaltigee Silber sn betraehton ist. K, 

Silberbaum, Arbor Dianae, s. unter Silberoxyd- 

salze. 

Silberblausaure s. uuter Silbercyanid s. 943. 

Silberblende, Rotbgiltigers. Ifan unteraehMdet swei sehr 
nabe verwandte nnd isomorphe Minernllen ihrer ZnsammenselKang .naoh 

als AntimoD • S ilberblende , SAgS.SbSa, und Arsen - Silber- 
blende, 3 AgS.AsS^, oder der Farbe nach als dunkles find lichles 
Rotbgiltigers (s, d. Art. Bd. VI, S. 908> 

Silberblick (s. 2. Aufl. Bd. I, S. 56 u. S. 57> 

Silberbromid, Bromsilber, AgHr, bildet sich als gelblich 
weisscr Niederschla^, wenu li'jdliche Silbersalze mit Autlosungen von 
Brumnietullen oder BromwasserstoiT versetzt werden. Auch wenn man 
Broniwasserstoff zu salpetersaorer Silberiftsnng setct, entsteht. dieselbe 
Verbindung. In concentrirter Bromwasserstoffkftore ist der Niederschtag 
iDslich, bei der Yerdnnstung krystallisirt das Bromsilber in OctaSdem, 
bei der VerdQnnong mit Wasser wird es als gelblicber Kiederschlag ge- 
fallt. Annnoniak im eoncentrirten Zustande I5.st es auf, jedocb schwie- 
rigeir als Chlorsilber, verdiinnte Ammoniakfliissigkeit nimmt our wenig 
auf. In heisser Salmiaklosniig lost cs sich, sehr wenig in kohlen- 
snnrem , schwefelfaurem und berusteinsaureni Ammoniak, am wenig- 
sten in salpetersaurem. Concentrirte Bromkalium- und Bromnatrium- 

') Beitrage, Bd. I, S. 188. — «) Jonrn. mines. T. XII, p. 1. — *) Cnil* 
AuDal. Bd. II, S. SC. — Comj>U rend. T. XIV, p. 667. 
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losiinfren nehmen 6S »ttl^ aooh in Mlp«t«riaiirer QneoluiUieroxydldaaiig 
iflt es loslich. 

Trocknet man das gefalltc Brorasilber im Schatten . so bleibt e8 
gelhweiss, am Lichte wird es rein gran, nicht violett wie da8 Chlor- 
silber. Hierbei ist die Farbe der Lichtstrahlen von wesentlichem Ein- 
fluBS, und wirkt ahnlich wie bei Cliloriilber (s. bei d. Art. S. 936). 
Nach Karsteii besitzt e^^ ein spccit. Gewicht von 6,35o4. Das Brom- 
silber suhinilzt in der ilitze zu einer rotlieii FluBsigkeit, die boim Er- 
kalten zu einer hornartigen durchscheinenden gelben Maase erstarrt. 
Setei man m einer Mischung von w&sserigem Brom- and Chlor- 
- waoiowioif , Oder Brom- nod Chlormetall allm&lig eine Anfldsong tob 
nalpetenaarein Silber* to ftlU aii&Dgs nnr oder baopts&oUich Biem- 
fiilber mit gelUieher Farbe nieder. LeheC man Chlorgaa Ober Brom- 
0ilber, so Terwandeh es sich in der W&rme allm&lig in Chlorsilber and 
allea Brom entwelehti welehe Zerlegiing jedoeh weit schwieriger 8tatt> 
findet altf bei Jodsilber. Diese Bigensohaften warden benntat zor Be- 
stimmung von Brommetallen neben Chlormetallen (b. 2. Aufl. Bd. 11, 
8. 488). Ist Bromsilber in Wasser vertheilt, so wird en sofort voll- 
atiindig dnrch Ghlorwasser zerlegt Kochende ooncentrirte Schwefel- 
B&ore zersetot es onter Entweichen Ton Bromdrimpfen. Concentrirte 
Salpetersaure wirkt nicht daraut' ein. Durcii Sclmiolzen mit Alkalien, 
durch Behandeln init Zink, Eiseu oder auf anderem Wege wird e» in 
ahnliclier Weise rediicirt wie Chlorsilber (s. S. 939). 

Trockenes Bromsilber absorbirt kein Aramoniakgas (Rammels- 
berg). 

Nach Malaguti und Durocher^ haben niehrere Sehwefel- and 
Arsenmetalle, Sehwefel -Zink, -Zinn, -Kupfer, -Kadmium, -Blei, Arsen- 
kobalt und Antinionarsen das Vermoijen, ChlDrsilber und I^r'jinsilber 
(gelostes schneller, bei blosser Beruhrung unter Wasser langsamer) zn 
zersetzen. Die genaunten nutiirlichen Verbindungen von verschiedenen 
Fandorten zeigen grosse Tersehiedenheit in dem Zersetzungsyerroogen 
(▼ergl. S. 989 n. S. 940). 

Biohe *) erhielt dnrch anhaltendes Kochen von angemessen ver- 
ddnnter Ldsung Ton salpetersanrein Silber mit Bromsilber beim 
AbkQhlen der FlQssigkeit seidenartige Nadeln der Doppel-Verbindnng. 
Dieselbe ist jedoch seHr leicht zersetzbar und nicht wohl rein zu erhal- 
len. Schnauss nnd Kreroer batten frQher aof nassem Wege diese 
Verbindung nicht zu erhalten vermocht. F. 

Silbercarburet. Kohlenstuff^ilber. vSilber nimmt beim 
Schmelzen Kohlenstoff auf und bildet KohlenstofffiinH^r ; dass<dbc ent- 
•^teht aiic'h hnufig beim Gliihen organi^icber Silb«'r\ rrViinduiigcn ; der 
Riick.stand erscheint hier utt wie reines Silber, liinterliisst aber beim 
Losen in Salpetersaure Kohlenstoff. Ea soilen verschiedene Carburete 
ezifitiren : 

T. Kohlenstoffsilber, A^r.2 (\ wird. nach Gay - L ussac 3), bei 
laagerein Schnielzen von Silber mit Kienniss in einem Tiegel erlialten. 
ir. Das Einfach- Carburet, AgC, bleibt als gelber matter Kiiekatand 



») Compt. rend. T. XXV, \k 160; Jfthrcsber. v. Liebip u. Kopp 1846, S. 460. 
•) Journ. de pharm. [3.] T. XXXlil, p. 343; Jikhreslx r. v. Kopji u. Will 
1858, 8. 207. *) AiumL dt diim. et de pbys. [2.] T. LTU, p. 238. 
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beiinOtllh«B won caminsAiureai Silberozyd (Gerhardi and C»1ioars 
lowie beim hef^igen Glflhen von SilbercyanQr alg mattweisses gedohnN»l-> 
senesMetall zurHck (Liebig iind Redtenbacher nnch H. Than- 
low *) ist dieser lelstere Kdrper jedoob Faneyaoailber (••uBier Silber- 
oyanid). 

III. Ein Doppel- ( '.'irlmret, AgC^, bleiht zuriick bei lanjrerpm 
Erhitzen von wasderi^^eni breiiztrauben»auren Silbproxyd im Wasserbad, 
ftR Hcheidet sich hier iinter Kohlenffaureentwickelung als ein graneA Pal* 
ver ab^ welchef, unter dein Folirstahl MetallgJanz anoimmt. 

'Dan bei der trodcanen DaatiUadon von branstranbeBfaiirani 8ilb«r 
snrflekbleibende Carbnret neheint ein Gemenge dieeer and der vorhar' 
gehenden Verbindong sn eein (Berielins^). 

Naah Bagnanlt^ bleibt aach beim Erhitsen von malemaaureai 
Silber hU znm Venisehen dai^ Bicaiburet, AgC), zurflck^ welches daroh 
Waschen mit verdiinnter Kalilaage und Abwascben mit verdflaiilar 
Sliare von einer beigemengten oligen Materie gercinigi wird. 

Das Kohlenfilber wird von verdiinnter Salpetersaiire gel6?t, unter 
Ab^cheidiing von Kohle; bei laogerem GlUheu an der Lut'i binterla.Bdt 
reines Silber. 

Silber rhlorid, Chloreilber, Hornsilber, Luna comea^ 
Ag€l., findet f^ich nntiirlich als Kerat oder Hornsilber, bildet aicb^ 
wenn losliche Chlormetalle oder Chlorwasserstoff mit Silberl5snngen 
versetzt werden, 8o wio bei Einwirkung von Chlor darnuf; e?J ist ein 
weisser flockiger oder ka.siger Niedersclilatr. dor beim Uniriihren oder 
noch besaer hv'i starkem Schiitteln aich kaseartig zosammenballt und 
pich leiclit zu Hoden setzt. Diese zur Abacheidung de^ Nieder^cblarrps 
von der FJiisftigkeit 8ehr wiinschenswerthe Eigenschalten /eigt derselbe 
▼orziiglich, wenn die Ldsungen nioht allsn verdfinnt find , wenn man 
nieht aofort einen Uebeivchnss von Salisfture binsubiingi, sondern anant 
nnr den gr5tsten Thail den Silbers in Chlortilber verwandelt, nmeehCII- 
telt und dann erat einen Uebeivehnse von SalseSare hinsoflSgt. Der 
snletzt entstohende minder fluckige NtedenHsblag wird datin beim Um> 
schfitteln von den zuerst gebildften groscen Flockeh eingehtilU und mit 
niedergerissen , po dass xlie Fliisaigkeit in der kiirze^^ten Zeit ganz klar 
erscheint (aiehe Silber. Beftimmung, S. 009 und S, 923). Aus* 
serdeni ist die Flu«sigkeit vor der Fallung mit Salpetersaure .in/n- 
9&uem. Chlortilber bildet sich auch bei andauernder Einwirkung vuii 
Chloralkalimetallen auf metallischeP Silber. So hat man Piaf^ter, welrhe 
auf einem spanipchen Schiffe sich befanden, das in See ver^ank, nach 
langer Zeit ganz in ChlorsUber verwandelt gefanden. Alte Silbermlln* 
sen, in gleioher Weiae verSndert, tndet man bisweilen in der Erde. 
Blatteilber oder Silberpolver verwandelt sich, nach Wetzlar, bei Za> 
tritt Ton Lnft nnterKochsalzl5sang bald in Ghlonllber unter gleiehseitt* 
ger Bildang von Natron. Erhitst man die L59nnc^ zum Koehen, to geht 
der Process schneller von statten. Silber in Salmiaklosung gebrachti 
erhiilt sirh bei AbschlusM der Lnft blank; sobald aber Liift zntritt, 
ftohwarst ea aich, ea lost sich Cbiorsilber, welches beim Verdflnnen mit 



Annal. de chim. et de ph/s. [8.] T. p. 76. — *) Annal. d. Chem. «. 
PiMnii, ML XXXVm, a. m. — •> B«rML Jslirwlmr. Bd. XXXUI, S. 8t «. SIS. 

— Pogg. Annal. Bd. XXXVU S. 26 Anul. d. Cham. ■. Pharai. Bd. XIX, 

S. 168. 
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Wa§8er nichl volUtaodig abgeschieden wird, da die FlfiKsigkeit IVeiea 
Ammoniak enthalt. Der schwarze Fleck enthalt Silberchlorid und 
Silberchlordr. Kocbt maD Salroiaklosimg mit Silber oder leitet man 
SftlmiftkdMapf Hbw last xain GlQben erhUstes Silber, so entweicht Am- 
mooiak (and WuMntolT?}. . Aaeb eioe aminoniakalUch« SalmiAk h»l- 
ienda Lftsung von Kapferohlorid lAtt metalliMhes Silber bei Zutritt 
von Loft Aneh M8 ChlorwaMer nimmi dM Silber allm&lig das Chlor 
Mif. Leitet man Chlor ttber Silber, wetebes sum Gltlben erhitst itt, «o 
enisteht langsam Chlorailbervjedoeh ohneFeoerenohetnmig; leitet man 
Salxsaure in der Mitse darfiber, so entsteht Chlorsilber nnd WasserstolT 
entweicht . umgekehrt jcdoch wird Chlorsilber durch WaasertttofT, den 
man bei Gliihbitze dnrfiber leitet, vplistandig reducirt und Salzd&ure 
^ntbiinden. In wftsseriger Salzsaure bei A^iftzutritt licgend, bildet sich 
Chlorsilber, nnd es Idst sioh allmalig so viel auf, dass bet Verdtin- 
Dung mit Wnsser sine roilcbige Trilbung ent9tebt. Leitet nuin Chlor- 
g»s in Silherlosungen , so wird Chlorsilber gerullt, nieist imter gleich- 
xeitiger Bildiiii'j von imterchlorig.satirem Silberoxyd, was j«doch 8ehr 
bald in Chlonailber und chlorsaureti Silberoxyd zerfallt. 

Aus seiner Losung in Ammoniak oder in 8alz8aare "cheidet sich 
daa Chlorsilber in Uctacdern krydtallisirend aus. Nach Kuhlinunn ^) 
erhalt man es in einem dem natiirlichen Horn^ilber ahnlichen Zust^mde, 
wenn rfnui einen mil salpetersaurer Silberlopung ganz gefUllten Kolben 
mit eiiiciii porusen Kork aus Amianth oder iiimssteiu verschliesst und 
in einen Salzsaure enthaltenden Cylinder umstiilpt. Ueber deni Stopfen 
bildet sich allm&Iig eine banmartig versweigte, warzige, durchdcheioende, 
im Bmeh masoheUge, glasartige Masse, die wie das natfirliebe Hom- 
silber eine gewisse Weichheit besitst. 

Das geflUlto amorphe Chlorsilber ist rein weiss nnd beh&lt diese 
Farbe iro Dimkeln, so wie im trockenen Znstande aneh Iftngere Zeit 
am Lioht Der fenehto Niedersehlag sohwant sioh sehr leicht am 
Ltefat, indem sioh eine geringe Menge SUberchlorfir bildet, welches 
die violett-schwarse Farbe bedingt. Aber such im Dunkeln farbt sioh 
reine8 ausgewascheneB welsses Chlorsilber bei 20^ bis 22^0. bei 24stiin- 
digem Contact mit dem Wasser grau, nuch mehr findet dies bei 75^ C. 
8tatt, und e^4 intdann die iiberstehende Fliissigkeit chlor- oder salzsaure- 
haltig (Mulder). Nach Pohl 2) soil bei 60^ bis 80H^ gefalltes und 
mehrerc Tape bei dieser Tempcratur erhaltenes Chlorsilber sicli nicht 
im Dunkeln schwarzen, auch soli am Lieht bereits dnnkel t^ewordenes 
Chlorsilber wieder heller, aber oioht ganz weiss werden, weon man ei 
in der Fliissigkeit erwiirmt. 

Nach Vasal I i soli Chlorsilber auch durch du^j Liclit de> Mondes, 
welches durch eine starke Linse concentrirt worden, gefarbt werden, 
nach Qay-Lu8sac'8 Beobaehtunp^en ist dies nicht der Fall. Nacli 
Drummj)nd ^) bewirkt das Licht, welchea von einem Kalkcylinder au:j- 
strahlt, der durch eine uiit SuuerstoflP angefachte Weingeistlampe erhitzt 
wird, die Scbwarzung. Nach Mallet^) bewirkt das Licht in der Form 
eines mit Kohks gespeiston Hohofens gleiohe Ver&nderung. 

^) Conpt. rend. T. XLII, p. 374; Jahresber. v. Liebig n. Kopp 1856| S. 411. 
— >) Repert. d. Pharin. [8.] B<1. IX, S 154: Jahresber. v. Liebig u. Kopp !f«.M. 
8. 889. — *) Annal. de chlm. et dc phys. [2.] T. XIX, p. 116; Gmelin's Handb. 
4. AnlL Bd. I, 8. 167. — *) Pogg. Annal. d. Phy«. Bd. IX, S. 172. — Phil. 
ICag. ZIV, p. 47ft. 
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W«im Chlonflber ftin Terth^Uft ftof Ftepier niedergesefalageo wird» 
90 ist es besondera enpflndlksh f^r dM Lieht. I)as Lieht, welches be! 

tun kfftftigtteii wenD kein en* 

deres Medium dazwischen gebracht wird, bedeckt man dat empftndlkslM 
Papier mit Scheiben ▼on iarbloAen dnrchsichtigen Substanzen, so reigt 
sich Oyps (Franeneis) am wenigsten 8chwacheud, dann Bergkrystall, 
dann wci-ses (rla^^. ciullich Leim (80genannte8 Glaspapier) (Biot). 
Lasst man die .Sonin nstrahlen durch eincn Glasicasten auf dai* Chlor- 
silberpapier fallen, fo findet man die .«chwarzonde Wirknng bepchleunigt, 
wenn man denf^elben mit Wasser statt mit Luft fiillt, in dem Verha't- 
niss von 1 : 0,76. Alle underen nntersuchten Flii^digkciten verlang- 
pftmeii die Wtrkung, wie Salzs&ure, Sckwefelkohleiiwtoff, Lavendel5l» 
am meisten Kreosot, welches die Wirknng fast Tiermal ▼erlangsamt. 
Viele andere Flflasigkeiten encheinen wirkongslos, wie Eisdkrig, Hola- 
geist, absoluter AlkohoL, Aether u. a. (Malagnti). 

Schon Scheele hatte bemerkt, dasfl der violette 8trahl des Spoetnims 
am stiirksten auf Chlorcilberpapier einwirkt. Ritter entdeekte, da«9 
auch nof h ausserhalb des violetten Strahles da.^ Spectnihi am energisjclisten 
auf daf» empfindliche Papier eitiwirkt. Seebook nnterPuchte die Kr- 
scheinung am genaueaten, und zeigte, dass Chlorsilberpapier, deni 8f>ec- 
tniin ausgesetzt, im violetten Stnihl und dariiber hinans rothlichbraun, 
im blauen Strahl blangrau, im gclben nur sehr pchwach oiler nicht 
gefarbt wird, im rotiien und au^^erlialb des rothen Straliles uber roth- 
lich wird. B^rard vereinigte die Farben des Spectrums von roth bis 
grOo durch sine Linse su einem blendenden Fonkte, der von Chlor* 
dlberpapier aafgefaDgen, selbst in 2 Staoden die Bohwftrsaog nicht be- 
wirkte. 

Lftsst man da? Sonnenlicht mittelst des Heliostates durch Prif^men 
▼on verschiedener Natur auf OMorsilberpapier fiftllen, so tritt je nach 
der Art der Substanz dor Pri.«men die Sehwarznng in verschiedener 
Schneliigkcit, Sliirke und Ausdehnunj? ein, und da« Maximum derSchwar- 
zunji; ftellt sich an verschiedonen Punkten de? Spectrums ein. Abcr 
es hangt dies wt'der von der Dichf ii^keit, noch v(tn der iichtbrechenden 
und zerstreuenden Kraft des brinhcndeii Mittel« ab (Hessler). 

Unter ▼ioletten biauen und blaugriinen Gia-sern farbt 8ich (.'hlor- 
sUber aehr reach, unter gelbgrilnen langsam, unter gelben, namentllch 
canariengelbeo, fast gar nicht, setbst naoh stundenlanger Bestrahlung. 
Unter gelbrothen Qliiseni wird es alimilig sehwaeh HKhlich* Auch 
bereits geschw&ntes Chlorsilber wird allmftlig heller und rothgelb 
(Seebeck). Man versieht deshalb Ziroroer, in denen Vorbereitungen 
zur Aiifnahnie von Lichtbildem getroffen werden, bei denen das Tages- 
licht schafllicli einwirkt, mit eanariengelben Fensterschciben, und kann 
dann fa.^t ohenso unbehindert bei Tage darin arbeiten, wie in mit 
Kerzenlicht erleuchteton Riiumen. 

I)a«< Chlor.silberpapier wird durch dan Tafie.«licht, selb.st wenn ea 
mit Hiilfe einer Linse cojiccntrirt wird, nicht gefjirbt, wenn es <iureh 
folgende gelbe FliisRigkeiten gehen muss: einfach-cbromsaures Kali, 
Fflnffach*Schwefelammonium, Ffinffaeh^Schwefelcaleimn, Eisenchlorid, 
Goldchlorid, Platinohlorid und viele gelbe PftancenaufgOsse (Draper^). 

Hunt will beobaohtet haben, dass die Nator des Idslichen Chlor- 

^) PhU. Mag. XVI, p. 81. 
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rnetallej*, womit man dns Papier trankt bevor man ea auf die Silber- 
Iftnnng lefjt, \\m Chlorsilber zii erzeugen, von groBdem Rindusa auf die 
Farbung unter verwchieden g^efarbten TUasern sei : 



Salmialc 

Chlorkalium 

Chlornatriuin 

Chlorbariuin 

Chlorcalcium 



iiiifor hlauem, 

oliveiibraun 

hellpurpurn 

purpura 

purpurn 

reich ^lolttt 



gclbem, 
braun 

bimnielblau hellviolett 



^ruiiorn, 
blassbraun 



Chlormangan reicb braim 
Eisencblorfir roth 
Eisenchlorid Urii 



blau violett 

lilla rotbbraun 

blassblan blau 

rdthlieh blaasroaa 

farbloA btassroth 

gelblich dtrohfarbeD gelbgrfln 



rothem Glas. 

(lunkelorange 
roth 

rothbrann 
J>Ia89roth 
rSthlich 
gelb 

bleifarbig 



Die Wirkung dox Lichies ift viel energischer, weiiii eiii Ueber* 
schusd vou saipetersaurem Silber vorhanden ist. 

Salbst gans dftnne Hchiefaten fluorescirender SubttanseB (Lftaan* 
gan-von CbhiiiMalaeB, von Chlorophyll n. a. w.) Terhuidani ote ar* 
aehwaraih naeb Gladatona'a Entdackang, die Einwlrkiuig da» Lieh* 
taa aaf Chloreilbar; bai ainaiB nit latataram prftparirtaD Papier, da» 
mH einer gaoz verdtinnten L&sang der fluoreaciraDdan 8abetain bestri- 
ehan iind nach dem Trocknen im Dunkeln dem zeratreuten TagesHcht 
au'igesetzt war, konnte erst nach V4 Stunde eine £inwirkung bemerkt 
warden, wahrend sie bei nnbedecktem Chlorsilber sogleich eintrot >). 

Jod- und Bromsilber zeigen am Licht .ihnliches Verhalten wis 
Ghlofdilber, uamentlicb das Jodsilber ist aber sehr viel wetiiger em- 
pAndlich. 

Uebergie88t man aber durch Lichteinwirkung dunkel gelarbtes Chlor- 
silber mit Ammoniak, so 15st sieh der grdsste Theil farblos in Amma- 
Biak aaf, as blaibt aber ain graaaa PnlTar anrttok, walebat faio Yar» 
thailtea matallisehaB Silbar and dahar laiefat ISaKch in Sa^iataiaftiira 
iei; beim Znaata von Salafimra Hafart diasa Ltang nan wiader ainan 
waiaeen Ghlorsilbeniiederschlag. Mit Chlorwasfier iibergosAen, wird dat 
am Licht geschwirzte Chlorsilbcr sofort weiss and lAirt sicb daon 
▼ollttiindig in Amlkioniak. Wie Chlor wirkt Kdnigswasser. Salpeter- 
saure *tol!t die weisse Farbe bei dunkel gewordenem Chlorsilber nicht 
wilder her, es ist also iiieht durch metallischee Silber, sondern durch 
Silben'liloriir gefiirbt, weichen. mit Ainmoniak iibergoasen, in Silberchlo- 
rid und Silber zerfUllt. Mischt jnan frisch gefalltes Quecksilberchlorttr 
zu Silberchlorid, 80 verhiiidert did uiclit die Farbung aui Lichte. Ist 
Quecksilberoxyd in ainar Ldsung vorhanden, ana dar nan Oidanilbar 
fUlt, ao lehwirai sieh latstaraa nieht am Licht; wiaoht man as abar im 
Dunkeln mit Wmmt vollstiadig ans, so aohw&nt as aidh, wann as dam 
Eiofloas daa Liiditaa dargaboton wird. 

Das specif. Gewicht den amorphen Chlorsilbers i^t nach Kar« 
sten 5,501, nach der Schw&rzung dnreh Licht 5,567., nach dem 
Sohmelzen 5,458; Boullay fand das specif. Gewicht des letzteren 
= '),:') is. Es bedarf einer Temperatur von 260^ C. zum Schmelzen, 
wobei es zu einer durohsichtigen pomeranzengelben Fbissigkeit wird, 
die beim Erkalten zu einer durchscheinenden weissen hornartigen Masse 



') CosniM par Moigno. 1H59. Vol. XV, p. 622; Folyt«chn. Ceabralbl. i»bu, 
S. 471. 
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(Horn8ilber) gesteht^ welche sich leicht sclmeiden laitM. D&s Chfor* 
dlber dringt im geschmolzenen Zusiande durch gewdhalielie Schmels* 
tiegd leiehi dorob. Bei h5iimr TenpcMtmr itt ei, ^iiMo wdMen Bweh 
bilteid, ODsoneUt flfldifiig. Anf Porcellaatiegal hsft«t das gescfamol- 
zene and entente Cblonflber meUt so fest^ dan nmn ea nor leidil 
entfernen kanot nachdem man 98 zuerst dureh Zink oder Eiaen redo* 
cilt hat (s. Silber, Bestimmun^^ S. 909). 

Ein Theil Chlorsilber bedaH 200 Thle. rauchender and 600 Xble. 
niit dem gleifhen Gewicht Wasser verdiinnter Salzsaure z?ir F^osnno^, bei 
gro88erer Verdnnnung ist es kanni loslich (Pi erre ^); in der Hitzo ist e« 
in concentrirter, aiich in mit etwa^ Weingeist verdfinnter Salzsaure nicht 
unlfislich und scheidct sich beim Erkalten ein kleiner Theil ab (K rdin ann). 
Aiich in HromwasserBtoflPsaiire ist es^ nachLowig, nicht nnlo.-ilicii. Cun- 
centrirte Jodwassentoffsaure zersetzt uoter Wanneentwickelung uod Au9> 
treibuDg von Salufture das Ghknilber (DeTrUle*). In Schwvfelsiiire 
ond Salpeteniure ist das CUonilber sehr wenig Utelieh. Wird aber 
CUorailber nit sehr TerdOnnter Sehwefelsftnre gekoelit, so erhalt inaa 
ein Salz8aure haltendes Destillat In conoentrirter Salpetenaore von 
1,3 specif. Gewicht ist dan Chlomilber nicht merklich losHcher aU in 
verdiinnterer, wird es aber danit gekocht, bo zerlegt »9 sicb nntmt 
Ghlorentwickehing. Urn dahcr ganz chlorfreie Salpetersanre beim De- 
stilliren zu gewinnen, muss man die von dem daraus gefallten Chlor- 
silber hell abgegossene Sanre, nut viel salpetersnurem Silber versetzt, 
der Destination unterwerl'en , daniit dieses den Chlorgehalt de» aulge- 
losten Chlorsilbera zuriickzuhalten vermoge. In Ammooiak, aelbst in ver- 
diinutem, lost sich Chlorsilber leicht auf, indem sich Chlorsilber-Am- 
nraniak bildet. In Salmiaklftsang ist es nor etwas, in alien aoderen 
Anmoniaksalsen nnbedentend iSslidL GoDoentrifte LSfongea von 
Chlorkalimn and Chlornatrinm lOsen in der Hitse merkbar Chlotsilber 
aof, indem sioh krystalUsirbare Iloppelsalse bilden^ welche aber durob 
' Wasser zersetzt werden. Verdiinnte Ldsungen der Chloralkalimetalle 
tfehmen im Kochen auch Chlorsilber auf, aber das iiberschQssige Was- 
ser bedingt beim Erkalten die Aiisscheidung des Chlorsilbers fast volU 
ptandinr. Atich in eoncentrirter Chloroaloiamldsiuig ist das Chlorsilber 
loslich (Wetzlar). 

Schwefligsanres und unterschwefligsaures Kali, Natron nnd Kalk 
losen , indem sie Doppelsalze bilden, viel Chlorsilber aiil'. In reiuem 
Wasser kann man, nach Mulder 1 Thl. Silber, in eiuer Million 
Theilen Wasser geldst, durch Fallen noch als Chlorsilber erkennen, 
bei doppeher Verdllnnnng nioht mehr, 300 C*G. Wassert in deoen 
0,79 Grnu salpetersanres Natron enthalten sind, ▼erUndem niehl, 
dass Vis Milligrm. Silber noeh als Ghknilber bei gew9hnlicher Tea- 
peratur dentlich sichtbar wird ; wird aber die Temperatur auf 75* C- 
erh5ht, so verschwindet der Niederschlag, erscheiat aber betin Er- 
kalten wieder. Ist auf 100 C. C. 0,787 Grm. salpetersaures Natron in 
der FlOssigkeit entbalten, so bleiben bei 5«C. 0^86, bei Ih^C. 1,S3 



*) Journ. de pharm. [3.] T. XII, p. 267; Jabresber. v. Liebig u. Kopp 1848, 
8. 450. — *) Compt. rend. T. XLII, p. 894; Annal. d. Chem. n. Phann. Bd. CI, 
8. 196. u. Jahrcfsher. v. Liebig u. Kopp 1866, S. 412. — ") Dessen Silbcrprobir- 
methode (vergl. S. 908 *), 1849. u. daraos Jahresber. v. Kopp a. Will 1868, 
S. 412. 
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und bei 550C. 3,99 Milligrin. Chlorsilber in Losung. lu 100000 Thin. 
Wasser, welche? SalpetersHure und eine dem Silber aquivalente Menge 
SalifOiure enthalt, sind bei '-^.^'^ C. 1,6 Thl. Chlcrsilber gelost. In 
einer 8olchen Lopung entjjteht diirch elne geringe Menge Salsdaure 
sowobl wie dufcb eine geringe Menge Silber ein Niederschlag von 
ChlorsUber. 

In salpetersaurem (^necksilberoxyd ist das Chlorsilber loslich, in 
der Warnie niehr als in der Kallc , ?o dags sich bei Abkiihiung einer 
gesattigten Losung gl&nzende Krystalle vou gelblicb^ weisser Farbe ab^ 
86tEen, welche reines Chlorsilber sind; darch ZhmIi clnefi Ueberschiia*' 
fies TOD SaUsinre, Ghlornfttiioin, Salmiak od«r too salpetenMirein Sil- 
ber wird aber das Chlorrilber geftlk (Waekenrodar t). Liebig') 
b«9tfttigt dies imd die vollstfindige FiUbarkeH desselben dareh Zusats 
▼on essigsaoren Alkalien, den LevQl*) Torgeseblagen hat. AUe dlese 
ferscheinangen erkliren sich nach Mulder's sorgfiltiger PrBAing (l*e.) 
dadttreh, daas }>alpetersaiires Qnecksilberoxyd ml Chlorsilber aufsoldsen 
vermag. dans bei Zusatz von bo viel Salasftnre oder aalzsauren Saltan 
nicht allein das Silber in Chlorsilbcr. sondern aach das salpetersaure 
(^neciisilberoxyd in Qaecksilbercblorid verwandelt wird, wobei sonach 
v.ilpetersnnres Natron and Quecksilberchlorid entsteht, die Ldslich- 
keit des Chlor^ilbers in diesen Salzen sehr gering wird; dasf* e«5««i^- 
sauref Natron insofern dem Korbsalz abnlioh wirkt, als c die Hil- 
f{\iu(: vf)ii cssig^anrein Quecksilberoxyd und salpctersaurcm Natron be- 
rlit)gt. und dass in diesen beiden Salzen das Chlorsilber ebensowenig 
losliob iH. 

IJei der Aiiflosung von (|uecksilberhaltigem Silber in iiberschCis- 
siger beisser Salpetersaurc ontsteht ^tcts nur Oxyd>alz, kein Oxydulpalz. 
Ks wird al?o aucb kein Qiiecksilberchloriir bei der Probirung des fc>il- 
berp auf nassem Wege gefallt warden. 

Da8 Chlorsilber wird auf trockenem Wege durch Scbmelzen mit rei- 
nen oder koblensanren Alkalien leicbt reducirt, ebenso boim Krhitzen 
mit l*api<>r, Ilarz und anderen VVasserptoff haltenden Korpern, nicbt 
• liircli reine Kohle. Auf nassem Wege wird es in Bertibrung mit Ei- 
'^t n oder Zink reducirt, so wie beim Kocben mit Kalilauge auf Zusatz 
vfiu Zucker u. dergl. Diese verschiedenen Mcthoden der Reduction 
von Cblorsilber werden benutzt zur Darptellung von reinem Silber (s. 
S. 887 u. iolgd.). Nach Geuthcr wird es auch beim Kochen mit al- 
kaliscbem scbwefligiauren Natron, dem ein wenig Salmiuk zugesetzt 
ist, zu Metall reducirt 

Malaguti und Duroclier^) haben die Eigenschalt des Cblor- 
silber;*. leicbter aLs Bromsilber durcb Arsen- und Schwefe] metall zersctzt 
zu werden, uaber untersucbt, was in Betreff der Extraction des Silbera 
auf nassem Wege von Intoresse ist. Geldstes CblorsUber wird scbneller 
sanetet alsungelostes; sie geben an, dasslOOThle. folgender Schwefcl- 
metelle an Chlorsilber sersetsen : 



*) Ann»l. d. Cbmn. a. Pharm. Bd. XU, S. 317. — *) Annal. d. Chem. u. Pharm. 
F^d. LXXXI, S. 128. — ») Annal. de chim. et de phys. [3.] T. XVI, p. 504; Gay- 
Lu»»»c ebendaa. T. XVII, p. 282. — *) Compt. rend. T. XXV, p. 160; daraus 
Jmkamthn, r, Llebig n. Kopp 1846, 8. 440. 
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Dieselben Verbinduugen iiU Mincraliun von verachiedenein Fiind- 
oti gabeu oft versduedene Besultate. 

AlsBeafens bei LSthrohrrertttehen wird, UKsh H. Gerike <^ 
Cblordlber nQtslieh verwendeti am aas d«r FirboBg der Flamme einige 
Kftrper ro erkennen, uad erMtet dabei mit Voriheil die Salistornu 
Sowohl dieDuuer wie die Inteiisitat derFlannnenf&rbiiDg wird dadansb 
bei Kali-, Kalk-, Baryt-Strontianverbindungen gesleigert, wenn man die- 
ftelbes mit Chlorsilber auf einem Eisendnaht zusaronienschmilst. Die 
Empfindlichkeit der Reaction bei Kupfer bestatigt Wicke -). 

Silberchlorid- A rn III oniiik. Nach Rose verschluckt getrock- 
netes Chlorsilber laiig^nn und ohne VVarmeentwickeliing bis zii l7Pruc. 
Ainiiioniak, was der Formel 2 AgGl . .'3 N fij entapricht. In der Wiirine 
verliert ea das Ammoniak sehr leicht wieder und kaan daher zur JJar- 
stellung von r«iaeui Ammoniak benutzt warden, liringt man die trockene 
Verbfndaiig in dM eloe Bohr einer swelMsbenkdigeii Olaarftfare, eobmilil 
dieielbe so, wad erwttnnt das Cblonilber- Ammoiiiak, ao aehmilst es bei 
880 biB 950 0., blfthl sieh anf mid kocht bd 990O. AUm&tig wird es 
weiss aod. fest and es bleibt reines Chlorsilber liegeD^ wahrend sick ia 
dem snderen Schenkel^ der in einer Kaltemischang stcht, Oiissiges Am- 
moniak condensirt hat (Faraday). Im geschmolsenen Zostande nimmi 
das Chlorsilber nnr sehr wenig Ammoniak auf. 

Lasst man eine gesiittigte Losung von Chlorsilber in Atninoniak 
in einem nicht fest verschlospfnen Gla8e stehen , so erhall man rhom- 
bogdrische oft bis ^'4 Zoll laisge Krystalle von Chlorsilber- Ammoniak. ' 
Durch Einwirkung dea Liclitcs werden dieselben geschwarzt, an der 
Luft und selbst im Wasser verlieren sie das Ammoniak und reines Chlor> 
ailb^r bleibt znrQck. 

Die Ldsung wird durch Zink und Kupfer schnell redadrt, indeoi 
sich das Silber al^ graues moo«ihn1iches PuWer anssckeidet. Blei briDgt 
dieselbe Wirkang nor langeam, Antimon undEadmium nur unvollsttn- 
dig herror; Eisen, Wismuth, Queckailber sind ohneWirkung (Fischer). 

Ammonium- Silberchlorid, CKlorammonium-Chlorsi Iber, 
hat Becqnerel anf galvnnischem Wege in Oetaodern und Tetracdt^m \ 
krvstrillifirt erhalten. Wenii man (chlorsilber in siedender iSaliniak- ; 
losung auflost, 80 f»cheidet sieh beim Erkalten nur Chlorsilber aus, und 
die kalt gesiittigte Losung lasst beim Verdiinnen mit Wawer reines 
Chlorsilber 1 alien (A. Vogel). 

Barium- und Kalium - Silberchlorid hat Becquerel auf 
galTanischem Wege in Oeta§dern and TetraSdem krjstallbirt erlialten. 



') Pharm. Centralbl. 1855, S. 195; Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1856, S. 813. 
*) Aimal. d. Ohem. a. Pbann. Bd. XCyi, 8. 89; Jahmb«r, Li«blg Kopp 
18ft«, 8. 618. 
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Natrium - Silberchlorid, Chlornatrium>ChIor9ilber. Datt 
NalriamdoppelMlg erIiSft mani, nadi Wetslar, in Wurfeln, irelehe von 
deneii des Koohsalzes niofaft an unterscheiden sind, nth abar am Lielite 
sehwirsen, wenii man Ghlonilber in einer gesfittigten haiBten LOamig 
▼on Kochaals auflSH nnd erkalten IftM Verdflnntera KoehsalslAavng 
ninnnt zwaf in dw Hitre auch Ch1or<inber auf, Ias8t aber beim Erkalten 
reines Chlor^ilber fallen. Die Krystallo das Doppelsalsaa aarfnilen in 
reines Ch1or«>ilber und Kochsakldsnng, wann man aia mtt ganiigandam 
Wasser iibergieBst. F. 

Silberchloriiry Ag^6l, erhftU man am leichtasten, wann 
Silbafoxydul mit Salstimra bahandelt^ oder wenn aufgaldsta Stlberoxy- 
diilaalsa^ %, B. citronsaures, mit Kochsalz versetst wardan. Es bildal 
dann ainan braunen NieJerfichlag, der beiin Trocknen in gelinder Warme 
schwara wird (Wohler i). Schon Scheele hatte beobachtet, daas die 
Schwarxung dea Siiberchlorida iin Licht auf einer tlu'lhveisen Reduction 
zu Chlorur uiul Freiwenlen von Salzsiiure beruht. Wetziar hat apa- 
ter gezeigt, da!*8 Chlor f'rei werde, dass die Schwarzun^ nicht auf Ab- 
soUeidung von nietailiycliem Silber, sondei n auf <ler Bildmig einea Chlo- 
riirs berulie, indein das Schwarzwerden des Silberchlorid:* am Lichte 
wdder durch da» Vorbandensein von freier Salpetersaure verhindert 
warda, noeb Salpatara&nfa im Stande sei, gesehwiU'stea Chlorid m an(- 
iftrbaOf dans abarChloi^.i Kdnigawassar odarEisenehlorid, letateras untar 
Bildung von Eisanehlortir, die Entfiirbnng aofoit bewirlce. 

Watalar hat ferner nngegeben, dass, wenn man Blattsilber mit 
Kupfer- oder Eisenchlorid iibergiesat^ dassclbe unter Reduction der 
SaUe an GlUortiren sicb sofort in schwarze Blattchen, welche Silberohlo- 
r(ir sind, verwandelt, auB denen Salpetersaure kein Silber mehr auszieht. 
WUrde man die Losungen langer damit in Beriihrung lassen, so wiirde 
Silbcrchlorid erzeugt v*rerden. Man wapclit das <:ebildete Cliloriir duher 
sofort mit Wajjser ab. Auch beim Zusainnjenbringen von Silber mit 
Salniiak oder mit Salmiak iialteudeui Kupferchlorid bildet 8ich Silber- 
chloriir (a. S. 896). 

Daa SilbarohlorQr .wird dorob Aataammoniak nchnell zarlegi in 
CUorid imd suraokblaibendaB roetallischeg Silber, welches nun leichi 
I5ilieb in Salpetan&ure i»t. Beim Erwftrmen bis su dor Temperainr, 
wp Silberchlorid aohmilzt, zerfallt das Chlorur in Metall und Silber- 
chlorid : die Kusserst faine Yertheilnng des Silbers verhindert aber hier- 
bai die Masse flOasig an warden. F. 

Silbercyanid, Cyansilber , Ag%, wird am leichtasten erhaltant 
wenn man in eine AnflOsang von salpetersaurem Silber Oyanwasserstoff 
leitet, oder wenn man dteselbe mit Cjankatium ▼ersetat, so lange eio 
Niederschlag entsteht, sie^aber vorher etwas mit Salpetersfore ansftaert 
und Sorge tragt. da<is die Fltissigkeit stets saner bleibt. Das Cyanka- 
Uum muss aber frei von Chlorkalinm und Blutlangensalz sein, ein Gehalt 
an cyanflaurem nnd kohlen<iaurem Kali i<t ohne NachtheiL Die Zer- 
setzun*^ von krystallijjirtem und wledcr gelbstem Cyansilber - Kalium 
durcli salpetersaures Silber wird tlaher leichter ein reines Produrt liefern. 
Das Silbercyanid bildet einen weiss^en kii.sigen, dem Chlursilber «eiir ahn- 
lichen Niederschlag, der aber auch im Souuenlicht uoter der Flusaigkeit 

Ami. d. Ghem. v. Pbam. Bd. XU, 8. 
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w^iss blailrt. In Aanoniak iat er leichi l^tottek, •b«ato in CyafilEaliiiai 
Oder untenchwefligMttrmi Salsen; in Sftlpetenftare iBt er niobt IMieh* 
SchwcfeTwaaserdtoff serlegt ihn in Blausaure und Schwefelsilber, welchas 

aicb im UeberschusK vonCyankaliuni nicht merklich lost; nachBer bn rop^ 
ist jedoch frlnch geialltes Schwei'elsilber in Cyankaliumldaung nicht gnnz 
unloslich, und aiis Losungen , die sehr viel iiberschiidsiges Cyankalium 
und nur wenig Silber cnthalteii, wird leteteres durch Schwefelwasser- 
stoff nicht getallt. Sulzsaure zerlegt Cyanf»ilber und bildet Chlorsilber. 
Verdilante Schwefelsiiure zersetzt es ebenfalb vollstandig beim Kocheii, 
uod soli man auf diese Weise von Chlorsliber trennen konueo. lo 
Salsfliure ist %b kalt nnr sehr wenig ld»Hcb, tod ooncentrirCor wird m§ 
in der Hitse serlegt nnter Eniwiokelnng Ton Blaofinre; dnreli Cblor 
nnter Entwickelang you Oyan , welchaa cnt dann fu Chlorcyan wird, 
wenn alles Cysniilber zersetet ist (Llebig*). 

Bei Torsiohtigem Erhitzen van SUbercyanid entwmebt ein Theil 
des Cyans , ein Tbeil des Hakes verwandelt sicb nnter Feaererschei- 
nung in Para cyansilber, oder Silberparacyanid, AgjGy. Es 
ist einc fjraiilich weisse harte Bprode hoehst schwer schmelzbare Miisse 
(Thaulow *), Delbriick*), aus der man mit Salpetersaure einen 
Theil defl Silbers au^ziehen kann, der Rflckstand enth&lt aber noch 
43 Proc. Silber (Lie big''). Dieser lasst sich mit Queck.silber zii einem 
krystallinibclien Amalgam verbinden., welche:^ zerrieben und mitSchwe- 
fslsinre gekoebt In I^rang flbergeht, Giesst man diese in Wfser, so 
wird sUberfreies Paracyan geflUlt. Bei beftigero GlOben des PincTan- 
sllbers nnter Absehlnss dsr Loft entweadit noch mebr Gyangas soglaiah 
mit Stickgas, und etwas Koble bleibt bei dem Silber (Liebig). In 
fiCagnesia eingehullt, im Sefstr5m'schen Ofen der heftigsten Hitse 
ausgesetzt, lief'ert es Kugeln von magnesiumiialtigeni Silber. Im Koh- 
lentiegel Stunde heftig geglQht, verandert es sich nicht im Anaehen, 
es bilclen sirh jedoch einige Silberkugeln (Thaulow). Cyansilber 
laast sich aul trockcnem Wege durch Schmelzen mit Alkalien, nnter 
Zuf*atz von Salpt'ter zur Zerstftrung des Cyans, durch Schinolzfu mit 
Sitlmiak, durch Gbihen nut HIeioxyd leicht rednciren: ;uil n:is:Heni Wege 
llUat 68 sich mit Zink, Kupi'er u. s. w. in gleichur Weise reduciren wie 
Chlorsliber. 

Das Cyansilber absorbirt Ammoniakgas ; eine Verblndnng bolder 
wird anch erhalten, wenn in ein heisses Gemisoh Ton Blanslnre and 
Aromoniak salpetersaare SilberoxydlOsung gegossen wild, das Cyan* 

silber- Am mon ink scheidet sich beim Erkalten in grossen gl&nxen- 
den Tafeln ab. Die Verbioilung ist wenig bestandig, da sie schon bei 
gewohnlicher Temperatur an der Luft aUes Ammoniak verdonsten laast 
(iiiebig und Hedtenbacher ''). 

Frisch gefalltes Cyansilber lost sich in concentrirter salpetersnurer 
Silberlosung; ea bildet sich eine Doppelverbindung AgO . NOj . 2 Agi.y 
(s. <1. Bd. S. 172). Dieselbe eutiiteht auch beim Uebergiessen von Ku- 
pfercyantir mit salpetersaurem Silberuxyd, und es scheiden sich zugleicb 
Metallflitter tou Silber ans; erwirmt man, so findet die Zerlegung voD* 



•) Anual. a. Chem. u. Pharm. Bd. LXXXVIl, S. '254. — «) Pogir. Annal. Bd. 
XV, fii. 571. — =«) Fogg. Annal. Bd. LXXlll, S. 84, u. B«ra. Jahreaber. Bd. XILIII^ 
tl8. — ') Jatiresber. v. Liebig «. Kopp 1847, 8. 47S. — *) AiiimL d. Chm. 
Pbra. Bd. L, S. 867. — •} Annal. d. OlMn. n. Plwrni. Bd. XXXVIIl. S. ISS 
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tliiidig atatt; WaMer nehflidM mm dem KiMnit Cyanailber ab^ wm alt 
Beweis dient, dass c/ansilber-salpeteraaoMSilbaroxyd gaUldet wurda: 
4du,Gy + 5 AgO.NOft = AgO.NOk + 2Ag€iy-f 4(CDO.NOft) 
+ 2Ag (W5blart). 

Mh Alkalinalallcyaiiidan ▼ariniidal dat CyvuUber oeb latclit ann 
Tbeil xn gnl krjalallMraiideii in Waaeer Utoliolieii Doppalaalien, dia 
durch Saure in der Weise zersetzt werdea, data sieh ana dem Cyan- 
alkalimetall ein AlkaliMla bildei und CyanwaafafatollUUira frai wirdt 
nnd a lies Cyansilber sich unzersetzt abschaidal* 

Diese Doppebalze geben mit deo Ldanngen der maialaii MelalUalfa 
Niederschl&ga, Hiit losHchen Zinksalzen undBleisalzen waiaaa, miiEiaaa* 
oxydulsalzen einen grOnlichcn (Ittner), braunlich gelbweissen (Gme- 
lin), weiHsen (Gay Luspac); die Verbindung aoll sich (Monthiers) 
mit AmiiKtiiiak vereinigen konnen. Kobaltf^alze geben einen blassroth- 
liclien Niederacfilaij ((Tlassford und Napier), Kupfersalze einen 
iiellgnitien, denen baureu daa Kupfer uoter Abacheidung von Cyaosilber 
entzieht. 

Cyanwasserstofl-Silbert^yiinid, Silberblausaure, sanres 
Silbercyanid: H€y AgGy. Wenn man einer Losung von 
Bari»im««ilberoyanid so viel Schwel'elaaure zuaetzt, uin alien liaryt ab- 
zu8ciiei<len , »o erhalt man bei gelindem Abdampfen eiue gelbliche 
schwach Aauer reagirende Flu88igkeit, die ziemlich haltbar ist, fttzende 
Alkalien leieht aittigt, aber aus kohlensauren Saken diase Sinra aar 
navoUfcoonnaii anaCraibl (Mail let). 

Kalivm-Silbereyattid, Cyanailberkalimii: K€y -|- AgGy. 
WeoD man aine Ldaong tob salpetertaniaaa SOber ao la&ge ala am 
Niadaraoblag antstabi mil Cyankalinail&aimg yeraetst, dan Kiaderteblag 
aaoMnalt md auawiaabt, da«iD in abanso ml OyankaUnaBlSMmg biingl, 
•la maa ananlangawaiidl bat, and in derWiraiaaaflOaty aobiaaaan bain 
Erkaltan Kryatalla an, naeb Ittnar fagalmiaaige OctaMer, naob Ram* 
inelsberg') federforniig gestraifta BUttoban, Mdi B«ap>>, aaebasait^a 
Tafeln nnd rhombische Saulaa* 

Bouilhet^) fand, dasa, wann man gelbes BlutlaugaMalz in ^ei- 
nem sechsfachen Gawiobt Wasser I58t, ^/iq CbloraUbcr zusetzt nnd 
damit kocht, ebenso wenn man 1 Thl. Blutlangensalz mit 8 Thin, frisch- 
«refelltem Cyansilber kocht, ein schmutzig blauer Bodensatz entsteht, 
die iiberstehende Flfisfifrkeit aber fnrblo*^ wird. jetzt das Doppel)^alz KG,v . 
AgGy enthalt und alkalisch reagirt. Ea entsteht im letzteren Fall aofort 
Cyankalinm (woher die alkaliache Reaction) und Ferrocyan«i!ber, letzte- 
res zerOillt beim Kochen in 1 Aeq. Eisencyaniir und 2 Aeq. Cyansil- 
ber, welchea fich nun mit dem Cyankalinm zu Cyanailberkalium ver- 
einigt. Wendet man Chlorsilber an, so bildet sich zuerat Chlorkalium, 
und das abgeschiedene Ferrocyansilber wirkt dann auf noch nnzersetz- 
tes Bliitlaugenaalz. Mit Ferridcyankalium erhalt man dasselbe Salz, 
wahrend sich nur statt Eisencyaniir Eisencyanid abscheidet. welches 
beim Kochen Blausaure verliert. EHeses Kalium-Silbercyanid ift der 
wesentlicbe Beatandthell der gewdhnlichen Ldaung tor gaWaniaoban 



M Pogj? Annal. Bd I, S. 234. — «) Pogg. Annal. Bd. XXXVIII, S. 876. — 
*) Aaual. de chim. et de phy«. £8.3 T. LIU, p. 462; J«hresb«r. v. Liebig u. Kopp 
1B68, S. 288. ^ *) Annal. de chim. et de phys. [3.] T. XXXIV, p. 153; Jabr«6b«r. 
V. Liebig n. Kopp 1881, 8. 686. 
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Vei'silbeningi fralche jedook stem ibMteklbtiffet C^mkalimn nthdten 
miiM. 

Man reinigt das Cyaniiilbwksliiim durch mehnnaliges Jinkrystallir 
siren. Es bedarf bei 20^0. etwa fiein vierfache^ Gewicht WaMer ear 
Losung und sein 'iGfachea (iewicht Alkoliol von 85 Proc. Es farbt sicli 
iin Sonnenlicht niclit und 'macht auch auf die Haut oder Papier keine 
Flecke. Aile Sanreii, aurh verdiinnte Eddigsaure^ schlagen aus der Lo- 
sung Cyansilber nieder. Aetzende, kohlensaure und salzsaure Aiku- 
Uen veriindern die Losung nicht. 

Nach Baup finden sich bisweilon iscbcn dem KaliumdoppeUaU 
kanw rhoroboklale PrismMi oiiiM DoppelsalsM Ton Cyui-Kaliiini uad 
NaUium nit SUbmjwud [2 (K€y . Ag€jr) + Na€y . AgGy]. aistt- 
ford and Napier 0 batten diet Sals fftlseyioh ftr etne KiystaUwaeMr 
eatbalteiide KaUnmverbiBduiig gebalten. 

NairiaRi*SilbercyaBid hat Baup aU wasseifreies Satz in 
blMtrigen Krystallen erhalten; en V6st tieb in 4 Thin. Waetcr von ^0*C. 

TJnri da:* Silher ans der Losung von Cyanailber in Cyankalium 
wieder meUillisch abzuscheiden., was bei untaugltch gewordenen Ver- 
silbeningdtlu9?igkeiten haufig veriangt wird, hat Bo 1 ley vorge schla- 
gen, die Losiing zu verdanipfen, den Riickstaod mit seinem doppeltea 
Gewicht »epulverton Salniiaks zu miBchen und zu erhitzen, bis sich 
keine Daiupte inehr entwickehi, aus deui KuckBtund init Ammouiak 
da« Cblonilber antsasiehen, and am der eijialleaen Lteong dnreh 
Zusats Ton Aetzkali und Zoeker nckwanm metalUaobet bilberpulver 
ip fiUien. Oder man erhitoi Hen Bftokatond der ear Ttoekniie rer- 
dampften L5eang im heattMhen Tiegri and aelal so lange Saipeler 
so 9 bis alles Cyankalium in kohlensaures Salz verwandek wordaa 
ist, und bei neuem Zoeats von Salpeter kein Aufbrausen mehr ent- 
steht. Man kann dann so starke Hitze geben, dass das Silber sich 
am Boden als Reguhi8 sammelt, was jedoch mit grosser Vorsicht ru 
geschehen hat, weil die Masae recht leicht ubersteigt. Oder man zerreibt 
den Riickstand der verdampften Losungen, mischt ebensoviei Bleigiatte 
hinzu, und .sclimilzt da? Gemenge in einem hessischen Tiegel. Nach 
dem Erkalten tindet niau alles dariii enthultene Silber und Gold mit 
Blel m einein Regulue iwammengeachmolien. Diesen trelbt man an 
zweekiniiaaigaten anf einem Teet ab, oder IfifA ihn in SalpeteraiarB« 
wo das G^ld snrttekbkibt. Diese Operatibnen siad sehr mflhsam and 
kostspielig, wenn man bedenkt« daSS in der Begel in den Flflssigkeltea 
nnr geringe Mengen Silber cntlialten sind. ,Wenn man die Flus^igkeit 
aam Kocben erhitzt und allmalig Salzsftare zusetzt, bis keine Eiiiwir- 
kung mehr stattfindet und Ueberschuss von Salzs&ure vorhanden ipt, 
so sanimelt sich alles Silber aU unlosliches Chlorsilber am li- lt n <K"« 
Gefasse:*. entwickelt 8ich dabei sehr viel Blausaure und man mii^s 

sicli ilaher «ebr hiiten die Diimpfe einzuathmen. Setzt man eine Auf- 
liiauug von Schwefelleber den Versilberungstiiissigkeiten zu, so gewiimt 
man fast vollstaodig alles Silber als Schwefelsilber, uiid diet^e Metliude 
ist in fiMt alien Fillen aawendbar and am Uichtsten somZiele finhrend, 
sie ist jedenfalls einfaeher and weniger , kostspielig als das Schmelsen 
mit Bleiozyd oder Salpeter. F. 

Silber cyariwaiiberj^tofr s. unt^ Siibercy aaid. 

0 PhiL Mag. XXV, p. 6«. 
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Silbererz, alkal isclies, wunle von Just i ») dn Silber- 

erz von Annaberg in Niederoaterreifh genannt, welclu's nach Klap- 
roth'8 Uiitersiichung^) wahrscheialich emGemenge von Silberhornerz 
und Kalkstein Ut j^^ 

Silbererze heissen 

che SOb«r ala wMenttiehen Bestandtheil enihalten, nnd wenn «e reich- 
Ikh genng vorkommen snr Gewinnnng des Silben beoQtzt werden. 

Solche Minerale sind: 

Bromit, AgBr, Bromsilber; 
Bronaniardit, 2 (Pb, Ag) S . 8b S, ; 
Diflcrasit, Ag4 Sb, Antimonsilber ; 
EniboHt, Ag(f}l,Br) Chlorbrorosilber; 
Kukairit (Ag, C\h,) . Se; 

Freibergit, 4 Ag S . Sb S;„ Silberfahlerz, Weissgiltigerz, woran sich 
andere Hogenannte Fahlerze, Graii- und Sohwarzgiltigerze an- 
schliesaen , welcUe aueh Silber neben Kupfer oder Blei als 
▼iearirwnden Bestandtheil enthalten; 

FVeieilebemt (5Ag,Fb)S.2^bS3, Schilfglasen; der ihm wwandte 
Eeimgoitit; 

Hessit, Ag Te, Tetlnrsflber; 

Jodit, Ag I, Jodsilber; 

Keral, AgGl, Silberhornerz, Hornsilber, Chlorsilber; 

Miargyrit, Ag S . Sb ; und der ihm verwandte Hypargyril nnd 

die Feuerblende ; 
Naumannit, Ag Se, Selensilber ; uiul der ihtu verwandte Kiolitli; 
Polybaijit, SAgS.SbSs^ SchwurzgiUigerz, Sprodglaserz, Eugen* 

glanz ; 

Prou^tit , 3 Ag S . As Sj , lichtes Rothgiltigerz , Arseu - Silber- 
blende; 

Pyrargyrit, 3AgS.SbSsf dunkles Rothgiltigerz, Antimon-Silber- 
blende; 

Selbit, AgO.COtf kohlenflanres Sflberoxyd; 
Silberamalgam, Ag Hg, Merconilber; 

Silberglanz, AgS, Argentit, Sehwefelsilber ; d> r orthorhombisch 

krystallisirende und cheniisch gleiehe Akanthit; 
Stephanit, OAgS.SbSs, Sohwangiltigen, Sprddglasen, Melan- 

glanz ; 

Sternbergit, ;> (Fe, Ag) S . Fe^ S3 ; 

Stronieyerit (Ag, Cu2).S, Silberknpferglanz, Kupfersilberglanz; 

Xauthokon, 3 Ag S . AaSj -j- ti Ag S . As S^ j und der ihnt ver- 
wandte Rittingerit. 

Zu den Silbererzen werden in hiitteDminiiiacheni Sinn ausserdem 
noeh bin and ineder Blinerale gezahlt, wdche anf SUber benutzt wer- 
den , wenn dasaelbe ala unweBentlioher Bestandtheil) ja aelbst, wenn es 
nor als Beimengnng darin enthalten. ist, so lange es nar lohnend ge- 
nng iatf das Silber dabei zn gewinnen, wie es in manchen Blei-, Wis* 
math-, Knpfer^ Zink-> Anen nnd Eisenerzen Torkoromt. K* 

SilbertahlerZy Freibergit, Weissgiltigerz. Die im All- 
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. 946 Silberfluorid.^ — Silberglanz. 

gemeinen mit dem Nam^n Fahlcr^ bennnntcn Mtnerale, welctis Torticrr* 
scheod der Forroel 4(Cti9 S.Rb^) -|- H Sj euUpreohen und eineraeits neben 
dem HalbMhwefelkopfer isoroorphe Schwefelmetalle, BS^ wie Schwefel- 
eueot Schwefelzink, Schwefelblei, Schwefelqaecksilber, SchwefeisUberi 
entlialten, andererseits Schwefelantimon oder Schwefelarsen, RS-^, t^U 
gen einen manoigfachen Wech.iel der Bustandtheile ionerhalb der allge- 
meinen Formel und wurden nach dem oft vorkommenden Silbergehalte 
and wegen der Bemitzung znr Oewinnunf; des Silbers Giiltig- oder Giltig- 
erze (Schwar?;-, Gran- und W Ci-sfriltigerzc) benannt, ohne dn»s di- >c 
men einen specilisi lioii l"ntcr.«c'liied nacliwcisen. Da auch undererseit- 
nach den Metallcn Naineii, wie Kupfer-, Dloi-, Zink-, (,}iiecksilber-, Silbor- 
fahlerz gegeben wurden, so bezieht sicli der Name S ilberl'ali ierz be- 
8onder8 ;iu*' die, welclie Silbcr cntlialicn and koinmt dem am meijitcn 
zu, welches das mei^te Silber enthidt und wegen der hellgraaen Patbe 
anoh Weissgiltigorz, nach dem Fnndorte Freiberg in Sachaen aneh 
Freiberg it genannt wurde* Das von Freiberg von der Habachs- 
Fnndgrube enthlUt, nach H. Bose^), SI Proc Silber. In Bficksicht 
anf die Krystallgo<ttaIten, die tesserale tetra§dri8ch*hemiSdrische sindy 
80 wie ini Uebrigeii sehliesst cs ^leh der Fahlerzgriippc an and hat daa 
specif. Gewicht = 5,0 bis 6,1, die liarte =: 3,0 bie 4,0. K, 

Silberflaoridy Flnorsilber: AgP. Man Idst kohlensanres 
Sflberozyd in wasseriger Flusss&nre nnd verdampft snr Trockne. Dae 
Salziftt weiss, nicht krystalliairbar. Es schmilzt bei hdherer Tempentnr 
zn einer dem Homsilber fthnlichen granschworsen glansenden Idaase 
▼on blfttterigem Bruch; ist sehr leicht in Washer Idslich, zieht an$ der 
Lttft rnsch Feuchtigkeit an und zcrtiiesBt. SciimilKt man dasselbe langer 
an der Luft, 80 entweiclit Fhisssiiure nnd SauerstofTgas, und metalU- 
sches Silber schei«iet sicli ab durch Einwirkung der in der Luft ent- 
haltenen FciK'litigkeit. Die wa?<8eri"re Losun«? schmcekt stark metallisrh. 

O Or) 

schwarzl die llant. nnd wird (bircli Snlzsjinrc und tixe Alkiilieii jjefallt. 
Leitet man ClilorLjnfs lilii r <^t'.schinul/enf s FIuori=iIber, ho eiitsteiit Chlor- 
silber, und Fliior poll nieh entwickoln (Davy), man hat aber auF«er 
von Flussspatli noch keinc G elapse gefunden, womit .sieh dieses niciit jjo- 
fort Tcrbando. DoppeUalze von Silberfluorid hat man noch nicht dar« 
cnstellen vermocht. F. 

Silbergliitte, syn. Bleiuxyd (8.2. Auii.Bd.lI, AbUiL 2, 
S. 64). 

Silberglas, Silberglaserz, gyn. Silberglanas. 

Silberglanz, hexai'ilrischer Silberglanz, Argentit. 
Glas erz, Si 1 b 0 r gl afi, S ilbergla serz , G la nze rz. Wo i o h f^o w iichs, 
Sch wefelsilber, Argent sulfur e\ Arjyrose^ ^Sul/uret of SUocr^ Formel AgS, 
krystalUsirt tesseral, Uezaeder fur sich oder in Combtnution mit O, 2 O 2, 
00 O bildend. Die Krystalle Bind hftnfig verzogen und nnregelmfissig 
ansgebildet, einzeln oder in Grnppen aufgewachsen nnd bilden dadurch 
zahnige, treppeni^mlge, dendritische, gestrickte, draht- bis haarfi^ro 
mige Gestalten, Flatten, Ueberziige und Anfliige, auch kommt er derb 
and eingesprengt vor, znweilen erdig als sogenannte Silberschwftrze, 
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Silberglflnz, biegsamer* — Silberhornerz. 947 

oder S i 1 be r mil I in. Spaltbar in Spuren nach » O und oo O Qo, Brn<h 
hakig bis nnebeii. Schwarzlicli blcigrau, schwarz oder braun aneeiau- 
fen, metallUch glanzend, meist ?chwacli, im Striche stiirker, uiidurch- 
aiciitig, Strich gleichfarbig ; selir inilde bis gesohmeidig, Hiirte — 2,0 
bis 2,5; specif. Gewicht = 7,0 bis 7,4. Vor deiu Lr.thiohr uul Kohle 
•rhitzt, schmilzt der Siiberglanz zieinlich leicht, stark anschwellend, 
entwickelt schwetilgc Sfture and giebt zuletzt ein ge^chmeidiges Silber- 
korn. In eooeentiirter Salpetors&ar^ iat er lO^lich, Sehwefel abschen 
dend. Das l&r die Silbergewianung sehr wi<shtige Bllineral iadet sich 
beBoaden anf Gangen in Ghnaut, Graoit, GlinuiMr-, Amphlbol-Thoii- 
sehiefer, Porpbyr) Traehyl n. 8, w. ond oft sehr raioUkh und lelbsl in 
groMen MaBMo, wie in SackBen, BShniMi, Ungarn, Norwegen, SibiriaB, 
Mexiko, Pern, Chili u. a. m. 

Chemlsck gletch aber krystaliographisch Tonehiedan irt der Akaa* 
thii) Oithorhomblflch krystallisirendes Silbersulfuret, welekei nach 
Kenngott's MiUheilung sich bei Joachimsthal in BOhman hnd^ 
and nenerdings aaoh bei Freibnrg in Saohsan gafonden waida« £. 

SilberglanSy biegsaiaer, Argent stdfure ji^JoibU^ ^fimiik 
sulphuret of Silver^ welcher nach Bournon in Ungarn vorge- 
kommen sein soil, sowie anch die Grube Ifiiiiineliurst bei Freiberg 

in Sachsen als Fundurt L'onaiint wird, ist ein scliwarzes metallisches 
Mineral, welciies seUr kleine klinorlioinbi.sche Krystallf bildet, nach den 
Langffljichen sehr vollkoinnien spaltbar ist und (la<lur(-li biegsame Blatt- 
chen giebt, Naeli Wollaston enthalt es Silber, Scliwel'ei und etwas 
Eisen, ntnl Brooke verniuthete, dass dieses Mineral luit dem Stern- 
bergit identibch aei. Km 

Silberhornerz, llumsilber, Silberh o r 11 s p a t li , S 1 1 b e r - 
8patli, Silberkerat, Kerat, hexaediiacheis Perl-Kerat, Chlor- 
silber, Hornerz, Kerargyrit, Kerargjre, Argmt murkud^ Argmi 
cUorure, AftirkOi of SUiter. Nach Klaproth's ond Field's Ana* 
lysen AgGl; krystallisiii tesseral, maist HezaSder oder Combtnationan 
ooOoD.Of odOod.qoO and andere darstelland; die KrystaUe gewdhn* 
Uch sehr klein« aofgewachsen^ einaeln oder gereiht, treppeni5rniig 
oder za drosenartigen Hantehen and Krusten Tereinigt; derb, aing»- 
spcangi, als Ueberang ond Anflag. Spalttingsfiftchen nioht waluyaneh- 
men, fimoh moschlig oder uneben. Farblos, grau, ins G-elba, GrQne 
and Blaaa fibergehend, dnrch Kinwirkung de^: Lichtes braun werdendf 
wach^glanzend bis Demantglanz , durchscheinend bis an den Kanten 
durchsichtig ; geschmeidig, Harte = 1,0 bis 1,5; specif. Gewicht = 5,5 
bis 5,6. Ed enthalt ofter Beimengungen, wie Then (das sogenannte 
Buttermilchsilber, Buttermilcherz von Andreasberg am Harz). 
Vor dem Ldthrohre fiir sich mit Kochen selir leielit zu einer dimklen Perle 
fchmelzbar, welche in der Kedactionsflamnie behandelt ftich zu Silber 
reducirt, mit Kupferoxyd gemengt die Lothrohrtiannne blaii larbend ; 
von Sauren wird es wenig angegriffen, in Ammoniak langsani aufge- 
lost. Das Mineral ist ziemlich selten, stellenweise aber so reichlich| 



^) Dt aqcn r..n»-r8. 1866, 8. 113. — *) Catalogue de la collection min. etc. 
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948 SilberhycU*ur. — iSilberjodid. 

daM es sor SilbergewinniiDg bwBtei wird, wie am ScUangeiibei^ ■ 
SibiTiMi^ in Mezieos Peni and Chili* K. 

Silberhy driir, Wasserstoffsilber. Der hvi iler Elektro- 
lyse ciner Sllberlrisuiig am iiegativcn Pol unter bePtimmten I inFitaniieii 
sich absoheiilondc schwarze Kurper iist wulil zuweileu als eiii Wa?ser- 
Ptutfsilber aiigesehen, ist, nacU Poggendorff aber uur fein venhcil- 
tes inetallUchea Silber. 

Silberjodid, Jodailbar: Agl. Es andel aieh in Mexiko in 
dorckaoheiDenden geachmetdigen perlgrauen Masacn. Et wird erbahs. 
wami Jod mit Silber erhitat wird^ oder weiin JodwaaierstofT oder eic 
galMas Jodmetall mil aalpeteraaurer iSilberl5sung vermischt wird $i 
laoge ein Niederschlag entatoht £a bildei aioh auch b«i £uiwirkiiBf 

Jod auf Silberlosung. 

Wenn auf Silber ooncentrirte Jodwasserstoffjjaiire gcgossen wird. 
so lost es sich unter WasfcrstofTentwickelung, bis die Siiiire damit ge- 
sattigt ist; erwiirnit man, so begiimt die Reaction von Neuem uod 
beim Erkalten scln'idt'n sicli grosse farblose Kryptallltlattchen ab. wahr- 
scheinlicli Agl. 11 1, die sicliaber an der Liift Felir bald zersetzen. Die 
abgegoBsene Flii8.sigkeit liefert bei ruhigem Ziehen hexagonal^ l^rismer 
von Jodsilber, die dem naturlich vorkommenden seiir iihnlifli sinil 
Wird Silber mit eineni Geniisch von Jod- und Chlorwasser.'-t<jlJ?aarc 
(ibergossen, m bildet sich niir Jodsilbor; dies ent-iteht auch, wenn con- 
centrirte JodwasserPtoffsaurc auf Chlor.^ilber gego«!8*'n wird, unter Warnj^>- 
entwickelung und Kntweicheii von Salz.-iiure. iiringt man Silber ir 
Jodkalium, welches in einem Porcellantiegel schmilzt, so bildet picl 
Jodsilber, und dasKalium ozydiit sich zuiii Theil und IdstKiesclerde aitf 
dem Tiegel auf, biaweilen radacirt das Kalinin etwas Sllicium (Su C 1 a i re- 
DeTille i). 

Daa Jodailbar iat blassgelb, von 5,02 (Kartten) 5,61 CBonllav) 
spaeif. Grewioht. £b iat dam Brom* und Gblorailber in dan meinten Yei^ 
balten fthnlieb, unlSslicb in Waasar nnd YardOnnten Sitiran and kaoai 
19alich in Ammoniak, indam as, nacb Martini, sein 2500fiaebes aa 
Gawicht Ton Ammoniakfliissigkeit yon 0,96 spedf. Gewicht sorLSnmg 
bedarf. Es Idst sich atwas in eoncentrirten Ldsnngen dar Chloride tob 
Kaliam and Natrium so wie in unterschwefligsaurem Natron und Oymar 
kalium. Am Liclitc schwUrzt es sich ebcnfalle, jedoch weit langsantef 
als Chlorsilber. Beim Erwarmen wird es jedesmal dunkelgelb, beiai 
Eriutlten wieder blass (Talbot £rdmann^). Es schmilzt bei schwa- 
chem Rotbglfihan leicht za einer dunkelrothen FlOssigkeit, die bein 
Erkalten zn einer schmutsig galben dnrcbscbeinenden, iro Bniobe kdr 
nigen Mai^se erstarrt. 

Leitet man Chlorgas bei gewohnlicher Temperatur iiber Judsilber. 
so wird es alsbald wei?>j, bei gelindem Krwannen entwickelt sich .I-nI 
und reines Chlorpilber bleibt zuriick. Verdiinute Salpetersiiure und 
Piiosphordaure veriindern dad-Jodsilber nicht, mit concentrirter Sali.t*- 
ter- oder Schwefelsaure crhitzt, findet Zersetzung statt, Jod entweicb:. 
Salpetersaure i^iiecksilbcroxydlusung lost viel Jodi»ilber. NachVogei^) 

*) C'ompt. reiul. T. XIJT, p. 801; Tahnsbcr. v. Liebig u. Kopp 1866, S. 41i, 
*) rugg.AunaL Bd. XLVl, 6.526; Joui n. f. prakt. Chem. liU, XIV, S. 123. 
^ JalmUr. Uebig «. Kopp 1866, S. 418. 



Digitized by Google 



Silberkiee. — Silberku[)ferglanz. 949 

born lit die blussere Farbung, welcho Jodsilber in Ammoniak annimmt, 
aiif eiiu»r Bildung von Jod^ilboranirnnniak. Nach RammeUberg ') 
absorbirt nicht fjescluDol/ciies Jodsilber 3,6 Proc. Ainmoniakgas (ent- 
pprecluMKl der Forinel ^AgLNH;]), das ea jedochan derLuft wie beim 
Uebergiessen mit Wasser wieder verliert. 

Das Jodailber wird durch Schmelzen iiiit Alkalien, so wie auf 
nassem Wege dnrch Einwirkung von Zink u. a. w. bei Gegenwart vod 
S&uren Mdnciii in gleiehtr Webe wie ChlorsUber. 

Jodailber mt geldsteni MlpetemnreD Silberozyd eiintet, Terbiii* 
det aieh damit is iwei VerhtitnisBeii, den Foimeln Agi -f- ^ AgO.NO^ 
(WeUzien and Biche) and Agl -f AgO.NOs (Sebnanp and Kre* 
mer) entsprechend (s. d. Bd., S. 172). 

Die Anwendang yon JodsUber roeist gleiehzeitig mit Bromsilber, 
lura EmpfiDdlichmachen Ton Silberplatten i%r die laichteinwirkang, bat 
Dagnerre wie bekannt gelebrt; in der Pbotographie wird es aaeb avf 
Papier Oder Collodiurrr n. s. w. meistena mit eioem Ueberscbasse von 
salpetersaiirem Silberoxyd angewandt, und ist dann sehr empfindlich 
fiir die Wirkiing des Lichtes, indern darch Einwirkung desselben eine 
Reduction des Jod- und Bromsilbers auf der praparirten Platte statt- 
findet, am so starker, je starker das Licht; die anzersctzten Antheile 
von Jod- oder Bromsilber pflegt man durch Auflosen mit unterschweflig- 
saurcm Natron , worin es sehr leicht loslich, oder durch Cyankalium- 
losiuig zu eiitferuen, letztere ist aber nur verdiinnt anwendbar und greift 
au( h die reducirten Stellen sehr sohoell an (s. Lichtbilder^ Bd. IV, 
S. «95). 

Kaliu m-Silbcrjodid bildct sich beirn Auflosen von Jodsilbcr 
in Jodkalinm ; zwci dicser Verbindungen sind krystallisirt erhiiltcn. 

Wenn erhitztc concentrirte Jodkaliunilosung nur theilweise mit 
Silberjodid fjesattigt wird, so o^esteht die Losung beim Erkuiten zu einer 
weisseii KrystallnKi.s.se, Ag 1 . 2 K I. 

Sattigt man sehr concentrirte Jodkaliumlosung vollstandig im Ko- 
chen mit iSilbersalz, so schiesst ein der Furmel Agl.Kl entsprechen- 
des Sale an, daa aos heiwem Weingeist anzersetst omkrystallisirt wer- 
den kann. Die Krystalle werden beim Trocknen gelb, am Liehte blan 
(BonllayS). Kalter Weingeist and Waster sersetsen diese Sake. 

FI 

Silberkies oder Gelf ist der bei Schenmits and Eremniti and 
anderen Orten in Ungam Torkommende silberhaltige Scbwefelkiee ge- 
nannt worden. JT. 

8 i 1 1) e r k n a 1 1 s ii u r e hn t man das saure knallsaure Silberoxyd 
genanrrt, uinl die Silberoxyd Qiithaltenden Doppelsalze dann als silber- 
knailsaure Salze bezeichnet. 

SilberkupferglanZy Stromeyerit, isomotrischer Ka- 
pferglanz, Kapfersilberglane, Stromeyerine, Argent et ctuor$ 
mdphurdt Sulphuret of Silver and Copper. Nach den Analysen Stro- 
moyer's^), Sander's**) und Domeyko's-') CujS mit AgS in weol^ 
eelnden Hengen, indem die beiden Schwefelmetalle einander vertreten 



') Pogg. Annal. Bd. XLVIII, S. 170. — •) Annal. dc chim. et dc phyf^. [2.] 
T. XXXIV, p. 377. — ^) G«ttinger gelehrt Ai./.rip. ISlfi, S. 1260. — Fogg. 
AnoAl. Bd.XLt ii. 318. — ^) Anaales des miu. [4.J T. Ill, p. i4. 
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ond dat MiMral in der Milte swisch«n dem Kapferglaox Cof S mud dta 
ortliorhonibiMtien Akanthtt AgSateki. Ein mil Knpferglaos iaoniorphc* 
orthorhooibiteh kryHtaUisirendes Minenil, wtlekes aiicb derb and Aft 
•prengt ▼orkommt tind siemlioh adtea int. Sohwinlieh blei|prsii, metu- 
luch gl&nzend, undurchsichtig, milde, Hftrto = 2,5 bis 3,0, spcidf. Gt- 
wiehtss 6,2 bis 6,3. Vor dem Ldthrohre aof Kokle zn einer g^rmamB tat' 
talUseheB etwms geschinmdigen ICiigel sehmelsbar, welche mii FliisMi 
behandelt aof Kupfer reagiri and anf der Capelle mit Blei abgetriebrc 
sin Silberkorn p:iel)t; iti Salpetersaure loslich, Schwefel abscheidcn l 
Das Mineral findet sioh am Schlanganberge in Sibirien, bei Rndobt^ 
in prenss. Schlesien, bei Catcmo, San Felipe de AconcsgiiA, j^an Pe> 
dro Nolaaco in Chili, bei CombarvaUa io Peru. JL 

Silberlegirungen. Das Silber lasst eich Dili den ma- 
•ten Metallen zaBammenschmelxen. Es erIhelU den meiaten derselbe: 
einen Theil seiner Dehnbarkett , jedocb ist keine seiner Legimogen tf 
weich und dehnbar als das reine MetolL Es wird aber durch kleiae 
Beimengiingen anderer Metalle nicht so leicht spr5de wie Gold ood 
selbst nicht wie Kupfer. Es hat eine aufTallend stark iarbende KrafL 

Mit Ainminium scheint das Silber eine der branchbarsten Leg!' 
rangen jenes Metalles an liefem (s. 2. Aufl. Bd. I, S. 633). 

Mit Ant i in on giebt es beim Zasammenscliinelzen ein sprSdtf 
siiberweisses Gemisch von gerlngerom sperifisehen Gewic ht, ala der Reclh 
nung nach zu crwarten ist. Dnrch Erhitzen an der Luft verflOcht^t 
und oxydirt sich das Antimon. Man erhiilt jodoch nnr ein etwas graoe* I 
nicht ganz schmeidigcs Silber. Mit Blei liisst sich die Legiriing leicid 
abtreiben. Das natiirlich vorkommcnde Antiinonsilber hat, nach Kenn- 
gott ')<! dioRplbe Krystallform wie Kupfergljinz. Er glauht hiernach 
das? Knpler fir Silber, .sovvic Scliwffcl fiir Arsen und Antimon vican- 
ren konnen , und zwar 1 Ae(j. Silbor fiir 2 Aeq. Kupfer und 2 Aeq 
Schwefel fiir 1 Ae<j. Arson t>i]cr Antiniun. 

Mit Arsen schfnil/t Sillie r zu rinrr spriiden Metallma?se, die 
Arsen durch Gliiheji ni<lit vjjilstinitilg virliort. Natiirlich vorkua* 
mendes Arsensilber, s. 2. Aufl. Bd. II, 1, S. 316. 

Bariiiui erliiclt Clarke in \'erbindung niit Silber beim Srhmei 
zen von Silber init Baryt vor dcni Ivriitllgasgeblasc als eine grauweisx 
harte sehr glanzende und dehnbare Legirung. 

Mit Blei schmilzt das Silber leicht in alien Verhiiltnissen zusaiv- 
nien,s.B]eilegirnngen, 2. Aafl.Bd.II,2,S. 94, und Abtreiben, 2. Aiii 
Bd. I, S. 49. Levo 1 ^) hat nntersucht, nm wieviel der Gehalt tod bleihatti- j 
gem Silber nnd silberhaltigem Blei an den einselnen Stellen einer Legirung. I 
die in eine Kngelform von 50*^ innerem Durchmesser gegossen vai ; 
rasch erkaltet war, differirte. Er fand, dass die Leglmngen in ds i 
Mitte der Engel nieist reicher an Silber waren, als das bereehnete Mit- 
tel erwarten Hess, am ^rmsten unten, reieher oben sioh zetgten, jedoch 
nicht so reich als in der Mitte. So fand er z. B. in einer Leg^mn^ TOi 
2 Aeq. Silber und 1 Aeq. Blei, welche nach der Bechnnng liberall CTS 
Taosendtheile Silber h&tte enthalten mfissen, in der Mitte 720, obsa 



») Wion. Akn.I. Bor. Bd. IX, S. SOR; Jnhresber. v. Lieblg u. Kopp 1J»53, S. 777. 

*) Annal. de chim. et de phys. [r?.] T. XXXIX, p. u. chondu^. T. XXXVI, 
p. 198; Compt. rend. T. XXXV, p. G3; Juhrcsber. v. Liebig u. Kopp S. 730 

n. 1852, S. 428 vu 767. 
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67S,5s tmteo G70,5,iai der Soitc 678,2 Taihle. Silber. Bei UngMmerem 

Erstarren findet man solclie X^eginingen oft in dor Mitte von doppcltein 
Silbergelialt, wie an der Auoseiueitc, wcnn z. B. 100 Silber init 900 Blei 
legirt werden, in der Mitte ciner 4 Centimeter dickcn Btange 178, oben 
aUQen 107, unton aussen »)2 TliU». Silber enthaltcnd. 

Mit Chroni. l*arkcs ') hat sicli einc Le^^irung hus Chr(»m und 
Nickel mit andercn Metallcn patentiren lassen. Er sclunilzt Chrunioxyd 
uud Nickeloxyd mit Kohlc und eim in Fluss zuj»ammen und legirt da- 
mit die anderen Metalle. BejK)ndere Eigcndchaitcu dor Legirungon 
tind nieht augegcbeo. 

Mit EisBii. Ein SilberiMmn von 994 Taiueiidtheiltti Feingehalt 
seigto 00 groaso Uiirle, dass man darans MesterUingen und Baspehi 
▼erfertigen konnie. Barruel^y faad, dasB darin 3^^ TauModtheile 
Eisen, 2 Tsthlc. Kubalt und ' '2 T»thl. Nickel enthaltcn waren. Diesel- 
ben Eigenschaftea aeigto eine Legtnmg, welche die dm Metalle xa gleichen 
Theilen enthielt. 

Mit Gold Kclirnilzt das Silber in alien Verhaltnisscn zufammen ; 
.<4obald die Farbe dor Legirung iiicht mehr rein gelb idt, uennt man ale 
goldiBches oder giildisclies Silbrr. 

Das natrirlich vorkommende Gold eiithalt iinnier Silber; so fand 
G. Rose ") in dem Gold au.<j dem Goldsandc bei Katharinenburg auf 
989,6 Gold nur 1,6 Thle. Silber, und in einer Probe von Siraoowski 
am AHai 609,8 Gold und 883,8 Silber. Seine Welen Analysen yon 
natOrlioh yorkommendeni Grold aus Stbirien, sowie die von Bousain- 
gauli ^) beionders von iQdamerikanischeDi Gold seigen hst alle da- 
EWiBchenliegenden Lcgirungsvcrlialtnis^e. Auch fand Rose im Gold- 
sande von Boruschka 044 Thle. Gold auf 5 Thle. Silber und wicder 
840 Thle. auf 160 Thle. Silber. Das californische Gold enth&lt in 
1000 Thin, meist zwischcn 100 mid 1"0 Thk-. Silber; das australi- 
ftche 80 bis loo Thle. Silber. Zuwcilcn i«t e? auch rcicher an Gold. 

Levol^) hat gefunden., (!a^«? die Leirirnngen von Gold und Silber 
in den Aequivalentverhjiltnis.^eu Au^ A<^, An Ag, Au Ag.,, Au AjCjo n.'ich 
dem Sclimelzcn imd raschen Eriitarren in ciner eij^ernen Form an alien 
Stellen dieselbe Zusammensctzung zeigcn. Da Luvol d.osselbe fUr 
•benso vmehieden zosammengcsetote Kapfer-Goldlegimog gofonden 
haben will, bei der Mttnsi3U>rikation aber ganz allgemein die Erfahmng 
geinaeki worden isl, daas die Zainen in der Mitte reioker ab anaten 
ausfallen, so iat die BesilUigQng seiner Angaben duroh andere sn er- 
warteiL Bei der Darstellung dor Lcgirong Aoi Ag fand cr^ das.s, wenn 
ev dem geschmolzcnen Golde das Silber zusctzte und nach dcniSchroel* 
zen urarQhi-te, ein heftiges Aut'brauscn cntstand. Das Silber hatte oben* 
auff chwimmend Sauei-stolf absorbirt, der, wie Level meint, durch das 
iioh vcrbindendo Gold ansi^etricben wurde. Es i.-it aber unzwoilelhaft, 
das8 goldhaltiges Silber ebentalls Sauerstofi' zu absorbiren vermag, und 
mochte der Gruiid der Sauer.stofTentwickelung darin zu suchcn sein, dass 
duroh Mi^chung dor boiden geschmoi/.onon Metalle die Lugirung einen 



Ch«ai. Qwk 1852, p. 220; Dingl. polyt Joani. Bd.CXXV, 8.819; Jfthrasber. 

V. Liebig u. Kopp 1h52, S. 771. — «) Dingl. polyt. Juuro. Bd. CXXVII, S. 47. 
— •*) Popg. Anna!. IM. XXIII, S. 161; s. auth Awdcjew cbcndas. Bd. LIII, 
8. 153. — *) Annal. dc chini. et dc phys. [2.] T. XXXIV, p. 408 et T. XLV, 
p. 440. ^ AmaL 69 eUm. et de pbys. [3.] T. XXXTX, p. 168; J«bmbw. t. 
UM§ tt. Kopp 18M, 0. 750. 
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aodereo Schmelzpunki ab dmn reine ISilber Mmakoi , wenn oidii Mif- 
lioh die TemperatareroMdrigiuig die Umoht n dm Hfinitoen dm Sil- . 
b«ra respeeiiTe der Legtrang gewMo itt 

Die Legiruog Jon Gold mil Silber oder Kupler, odttr mii beidcB 
Metallen wird ni den Goldwaaren wie sn deo Goldmfiiuen venrbeitoi 
(«. unter Gold). Die Trenniing tou Gold and Silber in niiMr Legh 
rang i^t frdher beachrieben (s. 2te Aofl. Bd. I, S* 60 u. 385). 

Mit Iridinm liisst Bioh da.i Silber nwemmenwchnielzen. Die Le- 
giriing blt'iht nroscluneidig. Mit Salpetertaare UM Bieb dns Sflbtf 
aueziehon, Iridium blelbt pulverf^roiig xarfiek. 

Kaliiim Bchtnilzt mit Silber zusammen. Wasser vocmnlaast seiw 
Oxydation. Schmilzt man Kohle, Pota.«che und Silber, so soil du 
Silber hiiufig kaliumbaUig werden; SernlUs f«ad diea nicki k»- 
fttaligt. 

Ueber die Legirung mit Kobalt und JSickel 4. oben Liegiraag 

mit Kippn, S. 

Die I^ogiruntr des Kaplers init dem Silber ist von alien ^ 
wichtigste wegcu der vielfaclien und allgeiiieinen Anwenduug; woil niio - 
lirh das reine Silber zu weich ist und sehwierig einc schone Politur atr 
niniiiit. 30 pflegt man fast alle silbernen Gerathschaften sowie Silbermiln- 
zeii aus mit Kupfer legirtem Silber lierzustellen. Seitl857 ist durc^ 
den Miinzvertrag zwischen Ocsterreich und den Staatcn, welche dm \ 
Zollverein bildcn, feetgesetzt, dass mit Festbaltung der reinen Silbor- 
wiihrung und auf Grundlage dee Zoll-Pfondes (=:500Gmi.) die Muq;- 
▼eiftasnng der Yertragenden Staaten in der Axi geoffdnet werden solL 
daes aU LandeamOnse tn gelten hat: 

entweder der 3<KThalerfb88 (an Stelle des biaherigwi 14•Tlla]€^ 

fosses) m 30 Thaler aus dero Pfonde feinen Silbers ; 
'oder der 45*Gnldenfbsa so 45 Golden aus dem Pfonde feinen Silhw 

(Oesterreieh); 

oder der 52Vi*Gnldenfu8s (in den sfiddeutsohen Staalea an SCelk 
des bisherigen 24Va*GiildfliifD8ses) so 52 Vf Gulden aos dem Pfbide 

ferine n Silbers; 

Die Miinzstiicke des 30 -Thaler- und 52 Y^-Guldenfosses aeAn 
▼&1lig gleiche Geltong mit den im Bisherigen beseichneten 14-Thaler- 
und 24Vs-Guldcnfu8Se aosgepragten gleiohnamigcn Miinzen hjtl^n £» 
werden nnr Stiicke, welche der dem vereinbarten Miinsfuste ert i |Mt - 
ohenden Rechnungsweise gema?s sind, ausgcpragt. 

Das Rcmcdium , d. i. die gcstattetc Abweichung in Plus nnd 
Minus, sowohl liinsichtUeh des Gehaltes wie des Gewichtes, ist nar 
geatattet, wcil absolute Genauigkeit nicht njoglieh ist, es soil aber nichi 
dazu dienen, an dem Gcbalt und der Vollwichtigkeit zu kiirzen. 

Zur Bestiinmung des Feingehaltes der Silbermiinzen soil I'lherall 
nur die Probe auf nassem Wege benutzt uud der Feingehait in Tauseod- 
theilen angegeben werden. 

Zur Erleichterung des Verkelirs Rollen zwei Arten HauptaUber- 
miinzen unter der Renennung „Vcreinsthaler" gepragt werden. 

1. Das Eiuvereinsthalerstuck zu '30 des Ffundes feineu 
Silbers mit dem Werthe von 1 Thaler in Thalerwahning, I'/j Gulden 
bsterreichischer W&hnmg und IY4 Golden sfiddeutseker WUimng. 

2, Das Z we ivereinsthaler stack von gleioher Feine, doppel- 
tem G«wicht ond Worth. 
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Die VercinszweithalorstUckc naeh dor Convention vom 30. Juli 
18^8, sowie die im 1 4-Thalerfu8s auBgepragten Eiothulerdtnoke werden 
dtii DMieii VeniiMmfliittii voUkmnmen gleichgest^lh. 

DMMiMhangtvcrliiltetes d«r VereintinilaMii iM anf 900 TtM^ 
Sitt»«r and 100 TatUeb Kopftr liwtgmtatv woiweh 18Vt doppelto oder 
S7 atnlAohe VcmMthaler 1 Pftind wiegan* Dit AWaiolmiig (Bena- 
dium) im Fetngehalt darf nicht mehr als 3 Tsthle., im Gewicht aber 
bei dem einselnen Einvereinsthalerstilck nicht mehr als 4 Tsthle. , bei 
dem einzelnen ZweivereiiistbAlenlQok niobi ttber 3 T«tliU. tetnet Ge* 
wichtes betragen. 

Joder der vertraf^enden St{»aten soil bis zum December 1862 min- 
destens "24 Einvereinsthalcriituckc, von da ab durchschnittlich jedesJahr 
4 Stuck fiir je 100 Seeleii seiner Bevolkening pragen lassen. 

Die Staaten contruliren wechselseitig ihre Ansroiinzungen. Scheide- 
miinze soU kiinftig nur nach Bedarf gepragt und Niemand zur An- 
iMiiiiiie Tvm mehr aU dem Warth dar Idainsten groban Hfiaze gezmo^ 
gen waidan kdimaD. Jadar Staat aoU taina Sahaidemflnta aof YarJaa- 
fan tlalB gegao aonrsfftbiga MOnsa aimraahsala nod dan Wartli danal* 
ban aia hambtataan. 

Nachst dan Varainsmttnastflckan (dan Ein- and Zwaifthalarttftekan) 
ward dia CourantauamQnzung bestehen: 

a) naoh dem :^0-ThalerfuBse in % • Thalerstiicken (nqr fUr daa 
Konigreich Sachsen auch in \/:,-Thaler8tiicken); 

b) nach dem 45-Guldenru88e in 2-, 1- und V4-Gulden8tucken; 

c) nach dem 52i/|-Giildenin88e in 2-, ^/|- und Vt'^u^den- 
f^tiicken. 

Fur daa Ve Thalerstiick wird der Durchmesser auf 23 Millim., 
das Legirungsverhaltniss auf 480 Thle. Kupfer zu 520 Thin. Silber, 
wMMoh OSVio Stftok ^n PAind wiegen, dia inlliaaiga Abwakshnng in 
MMlur odar wanigar aaf 5 Tsihie. im Gahalt and 10 Tstfala. im Qawiaht 
daa ainaalnan StttckaB fattgaaatat. In dar ansinpfigendan Sahaidamflnaa * 
iat das Pfbnd fainan Silbm an 84Vt Thaler annobringeii. 

Vth jetzt enthalten 1000 Thle. Legirung bei den 5-SilbcrgroscheQ 
530 Thle., bei 2 V2 - ^ilbergroschen 375 Thle., und bei den 1 -Silber- 
gropchen 220 Thle. Feinsilber. In den sUddeutschen Miinzcn haben 
wir bishcr bei den 6 - und S - Krouzerstiicken 383 Thle., bei den 1- 
Kreuzern 167 Thlo. Silbcr in 1000 Legirung. In den iilteren ganp- 
baren Miinzaorten sind in 1000 Thin. Legirung bei den Brabanter 
Thalern 0,875, bei den franzftsischen Laubthalern 0,911, bei den iilte- 
ren Conventionsthalern 0,837 fein Silber; der Gehalt der jetzt eiuge- 
I5s(en osterreichischen Zwanziger betragt 586 Tausendtheile. 

Naoh ainar Camrantion mahrarar daotwhar Staalaa im JqU 1888 war 
aebon das d-Thalar- oder 8Vs-Chi1dan8t8ak in dar Iiaginm^ von 1 Thl. 
Kapler mit 9 Thin. Silbar als daotsaha Varainsmfinaa ansgaprigi. Dia 
Gewichtseinheii in dar BIflnafebrikation war aber bis an 1857 dia aftlni- 
sohe Mark, vertragsmhs^ig gleich 233,^55 Grm. bestimmt. Dicselbe 
warde fiir Silher in 16 Loth, das Loth in 18 Gran getheilt, cine Mark 
also — 288 Gran. Eine Legirung, wolche in 16 Thin. 4 Loth Kupfer 
und 12 Loth Silber enthielt, nanntc man 121othig oder sagte, sie 
enthalt 12 Loth fein Silber. 16 Loth reines Silber heisst eine Mark 
fein oder eine fcine Mark, aber 16 Loth legirtes Silber eine ran he 
oder beschickte Mark. In deo LaQdern^ wo die Thalerwakruug 
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gebrauchlich war, wurdcn aus ciner Mark fc in 14 Thaler in Jer R^\:;i 
friiher ineist aus 121ot)iigcm Silbor (875 Ththln.) gcpragt, die Zva- 
thalerstOcke ab«r tMs aus Silber mit eiaem FeingeliaU von '>i« o4r 
14 hotht 7,2 Grin. Ifsn natmto ^es die Auspniguug nadi 6m 14- 
ThAlerfou. Die rheinitehen Onldeii* mid H «lb-6iildea8Clloke wawm ii 
31/3 Vereiiugiildeiiatacke wurden ebenlans mit Vio ^^8«^&^ 
84 Vs Golden aus dec leinen Mark, folgUch aaeh dem 24Y«-GtildaifM( 
fepr&gt. Da« dsterreMiaehe Oowairtgeld %rorde Mkst naeli dea ^ 
Guldenfnsie geprftgt Das alte ■ogenannte Beielitgeld naeh d«a li- 
Thalerfb89e. 

In Frankreieh weiden 5, 8, 1, i/f nnd V4 FranketQekA gepip 
mil einem Legirangsverhaltniat ven 900 Thin. Silber auf 100 Tlib 
Eupfer. 1 Frank wiegt 5 Grm. nnd enth&U 4,5 Gm. feinmSSka. 
eder 40 Fiinffrankenstiicke wiegen 1 Kilogramm. 

In England werden Stucke von 2* 2, 1, Vs» Vt Shilling Sterltw 
tmd 3, 2, 11^ und 1 Penny in Silber gepragt mit ehiem Feingehalt v 
"/40 Oder 925 THthle. Silber auf 75 Tsthle. Kupfer, und 6G Shilling »» 
einem Troypfiind der Lcfrining (— 371^,24 Grm.). Fs i«5t hiemach d»» 
Silhcrgcld urn (> bis 7 Proe. geririfjcr als das Gold, und wird nur ^• 
Scheidemiinze betrachtet. Die 5 Shillingstiicke werden Crown*. <ii 
2*/.2 Sliillinff'^tncke Ilall'crowns die V/3 Shillingstiicke S i x j) c nee, Ij 
r^'a Sliillintr'^tucke Fou"rpence, die 1 Pennystiicke Mini n dy- Monr? 
(weil sic zur Vertheilung on Arme am gruoen Donuersta^ verwuc 1 
werden) genanni. ' 

Ueber den Feingehalt do8 Silbers, welches zu Geriithschalten n 
dergleichen verarbeitet wird, bc^tehen in Deutschlatid keine allgen^r: 
giiltigen Gesetzc. la Preu.ssen pHegt 121uthigejj oder von 750 TmIj 
Feingehalt verarbeitet zu werden. Die Probe ergiebt aber sellen meL 
aU 725 Tsthle. FeiogehaU ond oft nicht uber 700 Tsthle. ; iin Su^a 
▼on DentseUand kt ISldthigee oder 813^ Ts^e. enthaltendes do 
Namen nach ablick; es pflegt aber ebenlalls in der Begel kaon St* 
Tsthle. bei der Probe m geben; in Hehwedeo soli es 828 Tatkle. fm^ 
gehaH haben and inF^kreieh Teriangt dasGeseta 912,5 Telhle. Fe» 
gekalt Dort wird anch eine strenge Controle gegen die Verferti^ 
gefibt, was in Dentsohland nur vereinselt der FaU isL 

Man gtebt diesen Legirangen die schSne weisse Farbe des reiaa 
Silbers, indem man tie siedet, d. h. dnrch Glfihen das Kopfer ia ds 
iossersten Oberfl&dhe in Oxyd verwandelt und dieses duroh heosse 
dflnnte Schwefelstare oder durch Kochen mit Weinsteinpulver and met 
Btens mit Zusats von etwns SchwefeUiiure auflSst Die dadoreh |Mii( 
und rein mattweiss gewordene Oberflache lasst sich auf der hSrterei 
Unterlage von legirtem Silber rait dem Polirstahle sehr gut festdrfickci 
und zum schonsten Spiegel poHren. Will man den GehaU aolchsr g^ 
sottenen Gegenstande durch die Strichprobe erkennen^ 90 muss man & 
Oberfliiche eri^t sorgfaltig abschaben (s. 2. Aufl. Bd. I, S. ri2). 

Kar mar "sell ^) hat sich bcmiiht nachzuweisen, dass durch hydro- 
stntiache rr<)l)C', durch Bestimmnng de^ spccifischen Gewicht^ tl^' 
Silber«Kupferlegirungen, ihr Silbergehalt einfdcher ondgenauerals dare: 



') Mittheilungen des Gcwerbevcreins fUr das KJinifrreich Hannover 1817; I 
56, S. 473; Polyt. Mitthcilungen v. Karmarsrh ti. VoU 1846, Bd. lU, Heft J 
o. 4; Aasxug: Dingl. pol/t. Joum. Bd. CVill, H. 27«. 
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ilic Str'n'liproljc erinitlelt wenlen koruie. n;unentHch sofeni es sich urn ge- 
l»rji|;(*M>«lf 1 freliammerie Stiuke h.nitlle. Die Ungleichheif in dcr Dichte 
bei L:i'«r«»s>('n«^n Stiickeu s<'lili( s>t dicpe I'rcVie auf. Audi xr^i nieht zu 
veri:*'^-'-!!, ilass Zinn-, Zink- iiixl (loldtrehaU der Le^iruii<x zu ganz irri- 
LTi'ii Kosultutcu wie l»ci dcr Strichi>r<)l»e fiiliren, und dass solbst unter 

gewohnliclien Mi'mzen eine giosjie Zahl unjjranzer Stiicke sich be- 
liiidon, wt'lche koiu .•inniiliernd richtigep RcpuUat erhalten las?cn. 

K a r mar sell hat bei «finen viclfiiltig wiederholten Wagiingen 
von gcpragtem Silber gefiiudeu« dass die RoBultatc seltcn um mehr als 
10 TFthle. von der durch Capellenprobe gefundenen Feine abweichen. 
Bei Wiigung von 66 ▼eraehiadeiMQ Stdeken fand er in 7 FliUen ganx 
<;eDan deoselben Feingehalt wie iattk die GA^leBprobe» in 25 F&llan 
^r5s8er , in S4 Fillen kleiner als der Gehalt der Legining war. Es 
bleibt daker die ZweckmSanigkeit dieser Probe, welche mehr Sorgfalt 
und Zeit ala eine Probe aiif naaaem Wege erheisekt, aaf die F&Ue be* 
aehrankt, wo man ketnen Theil dee Stfickes an der chemifohen Unter* 
•aehuBg verwenden dar( oder wo es an den n^higan HQ16oiitteln oder 
an der Uebung fehlt. 

£r fiMid.ferncr, daas Kapfer und Silber sich beim Legiren aosdeh- 
nen, ond zwar 131dthigc9 um i/j Proa, lllothigea um VV. Proc, 915- 
thiges uro Proc, anck daes anf^gewalztes Feinsilber aich beim Pragen 
um V's Proc. seines Volumens didtkiges aber nor nm Viqo Pfoc. verdiohte, 
bait jedocb selbst diese Angaben nur fur nngeniigend crmittelu 

Diose (lurch mochanischen Drnck erzeugte Verdichtung ist vcr- 
Hcliicdeu, je naeh der Feine der Lefjirung und der Kraft, wel< he darauf 
einwirkte, und cnin|iensirt die Ausdehnuiicr IxMin Legiren nur zum klei- 
neren Theil. Aber cs i8t auch keineswegs gleichgtiltig, wie oft und 
namentlieli bei welclior TFitze die Legirimg wahrend des Walzens aus- 
^eghiht wird, und chensowoninr ^vic oft ein und dcrsclbe Druck auf daa 
Stiiok aus<rciibt vvLi d, ob man dein-.elben einen Stms oder zehn Stopsc unter 
«leni ge\vi>linIiehon Spindelpnigewerke mit glatten Stempeln geben Ifispt, 
«»Jer ob man diesellien unter einem miichtijien Atatrizcnwerkc ausiibt. 
Ein gepriigter Thnler von * Silber niinint dureli massip^es FTammern 
init einem 2 Plund dcliworen glatten llainniei an Dichtigkeit ab. AUe 
diese Verhaltnisse beeintrachtigen daluer die Genauigkeit der hydrosta- 
tiscben Probe sehr, welche jedoch fOr mancke Zwecke, a.B. fur Miioa- 
cabinette, sehr sckiitsenswertk ist. ' 

Bezeichnet man mii^K das specifisehe Gewickt des Knpfers, wie es in 
den Legtmngen entkalten ist (was gerlnger als das speeifiscbe Gewickt 
des gepragten Kupfers sein mass, da eine Ansdeknnng beim Legiren 
stattgefunden kat), und nimmt an, dass des Kopfergewichtes dnrch 
ebensoviel Silber ersetzt werde, so kat man eine Legirong von 1 Gran 
Foingehalt. De.shalb muss das specifisehe Gewicht der Legirong um 
^/sss Unter8(-hie(les des specifischon Gewicfats des Knpfers und des Sil* 
bcrs erhoht werdeo. Setztman diese Grosse = so moss das specifisehe 
Gewioht der Legirong = TT-f-p, ware aber die Legirong tiGr&n feinkal'- 
tig, so wiirde ihr specifisches Gewicht = K -\- n . p sein, voraosge* 
gctzt, dass bei der Vcrbindung von Silber mitKupfer keine Volumenver- 
ilnderun;^^ cintritt. Da dies aber der Fall, so kann man am einfachsten 
die Werllie L und p tiiidt n, wenn man die Rc^ultate der verschiedenen 
von Karmarsch untersuditcn Le^irungen in zwei Gruppen theilt, aus 
jeder derselbendiearithinetischenMittelder Feiogehalte (= i») undspe* 
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cifiMi'hoii Gewichte (= /.) zieht, und aiis rliesen doppcUen Diirclischnirr*- 
wertlien fiir n wnd L, A' und p berechnet. Das Mittel au8 alien uni^r- 
suchten Legii uiigcn von 286 bis 168 Griin Feingehalt i8t= 242,51 Gran- 
das Mittel der dazu gehorigen specifischen Gewiclite = 10,2212. Fnr 
die zwe.ite Grnppe von 150 bis 63 Gran Ut das Mittel 105,12 Graa 
Feiiigehait und 9,4025 specifiiiches Gewicht. 

Au8 den GleichungeD 10,2212 = K 4- 242,51 . p, 

9,4805 » JT 4- 105,12 . p, 
indet sioh OMh dw If etede dtr UdnUMi C)iHidittte flir 

K as 8,814, 

p SS5 0,00579. 

Wenn mail iii«niMh dM tpedisolM Gkwiebft eintfr Legiruog r= X g«> 

fiipdea ha^ «. iBt FeingeluUtn in Gran auBgedrudU = 

Oder man liehe von dem gelbndeoAn mitdreiDectmalstonmi ansgedrfict 
ten speeiftaehen Gewichte die Zahl 8,814 ab, betradite den ResC als gain 
ZaM, hinge deraelbeh swei Nnlleii an nnd diyidire mit 579. Der 
Qaotient gtebl den Febgehalt in Qfinen. 

Man habe s. B. das speeiflsehe 6ewielit=: 10,111 geAmden, lidbe 

1297fH:( 

ftbo hiervou 6,614 o\» = 1,297. Dann ist der FeiogehaU = — 

579 

=: 224 Gran=12Loth 8 Gr&n. 

Urn ohne Rechnnng ans dem specifUehen Gewichte den Peingehaft 
su erkennen, dieni die Tabelle anf folgender Seite, wo neben den lei 
2 zn 2 Chrftn wachsenden Feingehalt das reohnangemSBaig entsprechesde 
Gewicht gestellt ist 

Karmarsch^) hat femer einc grosse Reihe von Tersachen ange* 
Hfcllt, nm zu ermitteln, welche Silber-Kopferlegirnng sich am besten 
hineichtlich ihres Widerstandes gegen Abnatzung zur Pragnng von Geld 
eigene* Die Leginingen mii 5 Loth Feingehalt sind zwar die harte- 
8ten; er glaubt, dass die Leginingen nnter 12 Loth Feingehalt sich we- 
gen ihrer Farbe, welche der des edlen Metalles nicht niehr cnt- 
spreche, anci:o>ichl(>?sen werdcn mdpsten, dass aber die Erfahriing mil 
1 3 ^'olothigeni ISilbcr, wie Conventionsgulden und SpeciePthaler aii4gd> 
pragt sind, am besten den praktischen Anforderungen entspreche. 

Man kann die Richtigkcit der vielen Versuche von Karma rscb 
liber die Abnutzung anerkennen und deshalb doch nicht zu deniselben 
Schluss wie er koinmen. In der Praxis findet die haupt3achlich«te 
Abnutzung dep Geldes in den Geldschubliiden der Ladentische ^t. lt. 
wo das Geld mit Sand und Staub geinengt, bei jedern Aufziehen ge- 
rieben wird. 

In England, wo man uUes Silbergeld als Scheidemiinze betrachtet 
and behandelt, ist deshalb die Abnutzung desselben am betrachtlichst^r. 
anch bei den grossen Silbennfinzen, and bei diesen nnr in dem Yer- 
h&ltniM geringer als sie im Vergleich zu ihrem Gewidit weniger 
OberflSche wie die kleineren bieten. In Ftankmch, wo die kleineren 
Mfinzen, Frank- nnd halbe FraakatQcke anch wie die FQnIfrankstOcke 
auz */to Silber gepr&gt zind, ist nur bei ersteren die Abnntzong zehr 
bedeutend, die Fttnilhuikstftoke haben sich gnt erhalten. Die Zwei- 



*) Polyt. WtOk, T. Kammtcb n. YoU 1846; Ants.: Ding). polTb Joam. Bd. CVHL 
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tlialerstiicke von aleirlier Foinheit habeii bei iins noch weiii^er Ah- 
nutzung erlitten, weil iliese wie die Fiinffrankstiicke nicht in liur La* 
dencasse gedchuttelt^ sondern aofort zmn Bilden von Kollen zur Seite 
gelegt zu werden pHegen. 

Das in Deutachland jetzt angenommene Systoni, die grossen Stiiikt 
des Courantgeldes aus ^/,(, Silber, die kleineren von geringerenj Feir- 
gehalt aupzupragen, ist deslialb nicht zu tadcln, weil hiordureli dti 
Abnutzung Kechnung getragen, dennocli aber das grobe Courant nich; 
niit natzlosen Mengen von Kapfer gemengt, und dadureh fur den Trani- 
port nngeeigneter gemacht Wird. Dt« noch grOssere Gmnghaltigkeit 
der Seheideni&nse, z. B. der 1 and Silbcrgroscheofltficke mit mt 
220 Tsthle. and der Ein-Kreasentttoke mit 167 TsiUe. F«ngehalk 
ist bediugt dnreh die erforderliche Ordsse, welehe ein GeldslOck nuDde* 
fstens haben moss, am sich lianihiren ka iMsem 

Ab nnteloe and sehr kostspielig and deshalb nicht nnchsoahmea. 
eieeheint der Zoeats yon Nickel n den Sohweiser- ScbeidcoiilnscB. 
Diese Legirangen haben, obwoU ale Yio Niekel enthatten, welches b 
dieeer Verbindong T5Ilig werthloa lind nicht leicht wieder zu gewiniMi 
iat, keine Bch5ne Farbe, und verursachen durch ihre angemeiBe 
Harte einen ungeheuren Verbrauch von Stempeln beim Prtlgen, okae 
dass ein sauberes Gepr&ge erzielt wird. 

Mit Palladium kann dae Silber zoiiammengeschmoUen weida. 
bei gleichen Theilen hat die Legirnng eine graue Farbc, ist weicher 
als Eisen., und zcigt ein specif. Gewicht von 11,29 (CheneTix), it 
fcialpetersanre lost pie ^irh zu einer braunrothen FluF8igkeit. 

Eine Palladinm-Silbt'rleL'irnng ward I'riiher wold .«t;itL des schwe- 
reren Flatins fiir Zwecke der Zahnarzte benuUt, jetzt ist daa Palb* 
dium hierzu viel zu ko^tbar. 

Mit Platin achmilzt da.-s Silber eln iiralls leicht zusaninien: Silbrr 
wirji schon (lurch geringen Zusutz V(tn Platin bedeutend tester, aber .-^ciijt 
bei 7 Proc. ist die Legirung we nig streckbar und minder sehun v.- 
Farbe. Betragt der Platingehalt auch nur 5 Proc, so treibt die L^r- 
girung bei der Cu[)ellirung mit Blei schlecht und blickt gar niclit. 

Diese Legirung Vast sich aber in 8al[»etersain'e; betragt da? PUun 
viel mehr, so bleibt ein Theil desselben ungelodt. ychwel'el8aure \b< 
daraus nur das Silber auf. Erhitzt man die balpetersiiurelosung beider 
Metalle mit Scbwefelsaure, so soheidet etch das Platin aos. Sohmilst 
man silberhaltiged Platin mit saurem schwefelsanren Kali, ao wird <bv 
Silber ansgesogen. 

Platin findet sich in geringor Menge in den ilteren Silbermtlnsea 
(so in denKronenthalern Viooodont^P®^^^>^kofer). Wegen der tgac^ 
tigkeit der Bildang and der Sdimekbarkeit der Legirnng darf man SObcr- 
Terbindungen nicht in Platingef assen erhitsen. 

Mit W ism nth schmilst das Silber leicht znsammen, auf iter CV 
pelle lasst es sich mit Wismuth wic mit Blci abtreiben (a. 2tc Ani 
Bd. I, S. 50). Gleiche Gewichtstheile beider Metalle liefern ein kir- 
Stallinisches spriides Gemisch von 10,709 specif. Gewicht. I>ie^ - 
dehnt sich beino E^starren nicht ans, wohl aber die Iiegirang mit 2 Thic> 
Wismuth (Marx). 

Mit 2 Thin. Zink vereinigt sich 1 ThI. Silber zu etoer dehnbar^* 
Legirung mit feinkornigem Bruch und last Silberl'arbe. 

Mit ^4 Zinn bildet biiber eiue harte» mit 2 Thin. Zinn eiae g*- 
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schmeidiL'c Legimng. Duroh Dentil l ifion Jer gefeilten Zinnlegiruiigen 
mit Qiicckdilberchlorid lu?st sicU die bclieidung am leichtesten bewerk- 
stelligen. F. 

Silberloth. z nm Lot hen von Silber und plattirten Gegen* 
stiinden dient Schlagloth, ein Getnisch aus Silber und Messing. Fiir 
15. bis 16l5thiges Silber 1 ThL Meaning mit 3 Thin. Silber, fur 
1315tliige8 Silber 1 Thl. Measittg mit 2 Thin. Silber. FSr geringet 
Silber wird das Loth meist ans gleiehen Theilen Messing nod Peio- 
silber oder ans 3 ThlikZink mit 16 Thin. 121&thigeiii Silber dargestellt 

r. 

Silbermulm s. Silberglanz a 946. 

Silb ermilch* So beseiehnelett die ilteren Alcbymisten die 
durch Fallnng von Silberlosnng mit Koehsab erbaUene weisse FlQs* 
sigkeit 

Silberoxyde. Es aind drei Oxydationsstufen des Silbers be- 
kanut: 

das Oxydul Ag.. O 

dad Oxyd =r Ag O 
das Siiperoxyd = Ag O^. 

Osann n wlaiibt nocli ein Suboxytl Au O darfi^estelU zu habeu; 

die Exi^triiz desselben ist aber melii- als zweitellialt. 

Silber v»'rl>in<l»^t sich direct mit Saiur^tofV, mit gewobnlichem 
Sanerstofl' wie * > scheint niir bei .si-hr hoher l ennx i atiir , so bei Knt- 
ladiing einer Klektrij^irmnscliinc <Iur<"h Silberdraht oder «liinne8 Silber- 
blech. Leicht eriolgt schon bei gewiilmlioher Temperatur die Verbin- 
dung von Silber mil Ozon. Das SilWeioxyd enf.-telit ferner bei Einwir- 
kung von Siiuren wie Salpetersiiure, Schwefelsiinre u. a, aul" nietallipclies 
Silber. Aus den Silbenjxydsalzen liipst «i('li Silberuxyd ab:icheideD, 
und Silberoxydul wie Silbersuperoxyd durhtellen. 

Silberoxydul. 

Formel: Agf O. WOhler &nd 1889, dasSf wenn man ozalsaa- 
res, honigsteinsavres oder dtrcMtsaores Silberoxjd im Wasserbade er- 
wfirmtnnd troekenes Wasserstoffgos darilber leitei, die H&lfte derSinre 
frei nnd ein dunkelbrannes SilberosydnUals gebildet wird. Waaser 
sieht die fireie Sftnre- aos, das rarOckbleibende Sals ist sehwer Idslich in 
Wasser, ftrbt dasselbe aber brannroth wie Portwein. Kanstisebes Kali 
sdieidet ans der Ldsnng wie aas dero festen Salae Silberosydnl mit 
Hehwar/er Farbe ab. Nach Genther *) bUdet sich Silberozjdnl anch 
beim Uebergiessen Ton Knpferoxydnlhydimt mit salpetersanrem Silber* 
ozyd. 

DasOxydnl verandert beim Trockncn die Farbe nicht, nimmt anch 
mit deni Polirstahl gerieben keincn Metallglauz an. Man darf es nicht 
bis zu 100*^0. erhitzen, weil es bei dieser Temperatnr Sauer^toflT ent- 
wickelt und roetaUisches Siiber hinterlasst. Mit Salss&nre ttbergossen. 



') Journ. f. prakt. Chem. Bd. I.XXTITI, S. 97. — *) Annol. d. Cheoi. «. Phsm. 
Bd. XXX, S. 1. — Aniwl. d. Chem. a. Ph»rm. BU. CXIV, S. 121. 
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biUlet aich braunes Chlorur. Mit Sauerstoffpanren zerfalli es \u ineiaiit- 
sches Silber und Oxydsalz. Ammoniak bewirkt dieselbe Zerlegung. 

Obwohl nnn das reine Silberoxvdul nicht direct sicli mit Siiuren ver- 
einigeii kami, so scheint die3 doch im Entstehungdmomente moglich. Loil 
man nainlich, nach Frick, kohlensaured Ziunoxydul in von aalpetrigtf 
8&«re ganz befrutor Salpetert&are bia zur Sattigung auf mid vwiitit 
hi«niiii tn^towfiiM euie ooMMtfirte IiQming ¥on gans Mitnleni 
pvtamiiraD Silberozyd and flehfittelt tflehtig am, 00 flMC sieh htm 
tMehen die LOsung allmilig getblioli, brftnalich, saletst purpurlMB. 
bt db LOrang ooBMntrirt, 00 scheidet uoh ein braimer NiadmeUm 
ab. Die klan L50iuig, mit SchwefelaSnre >enetet, liest ebenfalb 
einen dunkellnNUUienlinedeneblef fiJlen^ der sehwefelBsom SUhenajM 
sein mOehte. Chremsaiipes, wolfiramsaiires and roolybd&nenrea SWb&h 
exjdid bilden aioh aneh bei Einwirkimg vob Ammoiiiek anf die beCnf- 
fenden Silberozydselse (W6hler i). 

DieLOtODg des citronaaurcn oder mellithsauren SilberoxydolaelMi 
serRetzt sich i^Umiilig an der Luft, sofort beiin Siedcn, indem sie zq 
schillern aniangt, gelb und braun wird, zuletzt metaUiAchee Silber ab- 
8cheidet, wahrend Oxydsalz geldst bleibt, Mit Ammoniak versetet, lort 
sieh dasOxydnUalz leicht zu einer gelbrothen Fliissigkeit; durch Kodn 
sals wird braunes Chluriir mit der L5sung des Oxydulsalzes gefallt 

Nach Faraday') setzt die L(")sung von Silberoxyd in Ammoniak 
beim Stehen an der Liilt einen Korper ab, der bei aufi'alleudem Lirhte 
gran, bei diirclifallendem in diinnen Lagen lebhait gelb erscheint unii 
sich in der Warnie schmelzeod unter Saaerstoffgasenlwickelaog is 
metallisches Silber verwandeit 

Silberoxyd. 

Formel: AgO. Das reine Oxyd bildet sich beim Erhitzen vor; 
kohlensaurt'in Silberoxyd auf 200** C, und wenn man eine Losung vo- 
salpetersaurein Silberoxyd in cine heiss gesattigte Barythydratlu?uii, 
giesst, jedoch nur so lange, dass eine bemerkliche alkalische Reacthi'. 
der FlQssigkeit bleibt. Man lasst in einer verkorkten Flesohe abeetxeo. 
Obergiesst mit ansgekoobtem md in ▼erscblossenen Geftasen erkaJtetv 
Waassr. Beim Answaseken mit heiasem Wasser sebeint sieb anletei bia- 
weilen etwas SauerstoiT an entwiokeln. Das so dargesielUe Silbecoiji 
ist em brannes PiilTerf das man bei 60^ bis 70^,(X tfoeknei» woM ei 
fiwt sebwars wird. 

Wenn man cor FftUong Koblens&nre haltende Aetskali- oder 
KafronbMige Terwenden will, so ist es gnt, nnr soyiel Silberaala aasa- 
giessen, dass yiel freies Alkali bleibt. Kalkwasser ist, weil ea is 
wenig Basis gel5st entb&lt, mr FttUnng nicht becjnem. 

Werden concentrirte Kalibydrat* und UoUensteinlosnngen hetM 
gemischt und gekocht, so erbftlt man das Oxyd in Form eines acbw^ 
ren sehwanen Palmers, welches sicb got absetat nnd leiebt ansge- 
waschen werden kann. 

Fallt man eine Silberoxydldsnng in der Kalte durch Salz3aiire» 
wisebt kalt ans nnd laast den mit wenig Waaaer aofgeaebl&mmteo Nie- 



*) Annal. d. Chem. q. Flwnii. Bd. CXIV, S. 119. — ") Aniial. de cUai. ct 4t 
phys. [2.3 T. IX, p. 107. 
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derschlag von ChlorBilber in eine koeliend eriialtene kaustische Kalilaiige 
von l/ii") bi« 1,3 specif. Gewirht tliessen, so langsam dass das Koohen 
niclit unterbrociten wird, so zersetzt ?ich das Chlorfilber und man erhiilt 
reinefi zaitet blioKeh sehwarses Oxyd. l!iin« Probe desselben Borgfaltig 
ansgewa^cheii and in Salpeler^fiiire geldst, darf keloen RQekfltond 
laaaeD. Ptndot imui'tioeh Ohlonilber, no mum man den Kiedmeiilag 
mit fritcher Lauge im Poreallanmdner corrmbeo and aoft nana kocben. 
Man darf nicht das ChlarvHber m kahe Laoge bringen and daon erst 
erwibrment well as snnal lanmnienballi and der Einwirkong das AU 
kaliB widerirteht. Aaeh kann man htin sehen lange gaftlltaa Chlonilbar 
anwBnden, iielbstwenn as sich nicht merklieh donkel gaftrbt hat, wail 
daetalbe sii komig geworden tat und dia Zarlegang niehl mahr yoll- 
stiodig gestattet. 

Da'M neh Silberoxyd audi bei solir heftiger Erhitzung von Silber 
im Knallgasgeblane oder durch Klektricitat bildet, ist im Art. Silber 
(S. S94) sclion erwihnt; in Vcrhindung mit Sftorao entpteht e-^ leicht 
diirc'li Kinwirknng von 8alpater«ibire oder von conoentrirter Sehwefel- 
sHare aiif da^i Metall. 

1)h<^ Silheroxyd ist ein brauneA oder schwarzes Pulver ; naeli Hera- 
path hat (la.« Hchwarze koniiL^c Oxvd oin ?»peoif, Gewioht vuii 7,14. 

ist in VVasser nicht fj,:\u7. nnlijslieh. nach Hineau ') hcdarf es 3000 
Thi'ile /ii Peiner LosiinL'- HidoVdsalze mid phosphorsaure Snlze bringen 
darin cinen Nieders» lil.M.r !i«>rvnr. Kh soil schwach alkaliscli auf Lack- 
mu^papiiT loajriren und wi.leriich mctalliich schnieckon. Das Silber- 
ux \ il \ n li.ilt .ijcii den Sanren gegenfiber wie eine stiirke Ba«e, es neutrali- 
sirt •*!(.' \ (»llf»tan lig luul bil'iet damit die Silberoxyd.«alze (s.d. Art.). Das 
Silberoxvd is^t boi OQo bis TO^C f^etrockiiet waj>8erl'rei, auf lOO^C er- 
warmt vcrliert sclion etwas ^utKr.^toff; auch am Sonnenlicbt ent* 
wickelt es SanerstofT; ob metalliFches Silber oder Ozyddl dabei gebildet 
wird, iRt nicht ontersucht Beim starkeren Erbitsen aerf&llt as leicht and 
volUtandig in Sauertftoffgad and pulveriges Silber. Nach H. Bo Be *) 
zieht da« gef&llte noch feuchte Oxyd leicht Kohlens&are aus der Loft an. 

Dan Silberoxyd giebt an oxydirbare Eorper leicht Sanerstoff ab. 
Von in Wanner geloster phosphoriger Sanre wird as zn Ketall , von 
wasseriger seliwefltger Sanre aber nur theilweise zu Metall redacirt, w&h* 
rend aich phosphorsaurei^ oder Bchwefelsaures Silberoxyd bildet. Durch 
(lie BerQhrang von /ink, Zinn.und Kupfer wird es untcr Wasaer reda* 
cirt, abcr niclit durch Kiscn und Qnecksilber (Fischer). W}C«»3erigc 
nnterciilorige Sauro bildet damit unter SauerBtofTcntwickelung Chlor- 
al Iber (B a lard). Von Ivali- and Nalronlaugc wird es nicht veclindert; 
iibergiccst man es mit Amtnonink^ so bildet sich 

Si llKiroxyd - A mnioniak , das sogenannte Berthol let*.«iche 
K na 1 1 -» i 1 b or. cincr diT am fiirclitb -r>ti'n dutonnirendcn Ki>rper, <lie man 
kennt. l).i^>i»'llic wii- I crhalten, indem man dtirch Kalkwasser ans ?al- 
petcrH;uir<'r Silbcro\vdl<">.Hinru rrrfalltoH Silheroxyd durch Filtrirpapier 
von d»T Klii.ssigkeit botVeit uml mit starkeni Salrniakgeist iibergiesst. Es 
entsteht dabei cin Oeriiiisclj, wie wenn Kulk gel<>scht wird. Man las.«»t 
It? Stunden steheii, gies-»t dann etwas Ainmoniak obcn auf, nm das ge- 
bildete Hiiutchen za lusen, gies.st die Fiiissigkeit ab und vertheilt das 

>) ( ..?n|.t. rend. T. XM, p. 50'»; .l:i!ircHl„.r. v. Liehi^j n, Kopp isfin, S. 295. — 
Potru. Annul. Bd. I.XXXV, S. T.U i u. Annal. d. Chem. u. Pliarm. Bd. LXXXIV,S. 212. 

Uandwortwbmch der ChMDic BdL VII. Q\ 
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aoch feoitkU Knalhilber in gans kleinen PorlioMA (fierthollat 
Naeh Faraday*) «oU naa dat 8ilberoxyd mil oilier Miaehaiig rm 
kauttischer Kalilaoge and Ammooiak iibergieafeD. Enitorea ▼«rfara- 
dart sowokl dia AbaorpCion von Kohlentftnre wie die Losnog in ftbcr- 
aohClStigam Ammooiak. Man soli anch das Knallsilber erbaltaa 
wenn man frisch gefalltes Chlonilber bU aor .SiUtigmig in conccs- 
trirtem Ammoniak loBt, dasn nach and nach, so lange dadiirch nttek 
AnCbrausen der FlUttigkeit enUteltt, Sttickchen von reinenn Kaiibydni 
btnniMtBt, die schwan getriibte Fliissigkeit mit Wasser verdunnl, du 
schwarze Ptilver auf einem Filter sammelt nnd auswascht, aber ncni 
feiicht ea in kleiiie Mengen vertheilt. Ob dieser Korper nnn wirklicii 
Silberoxyd - Arnnioniuk ist oder ein Amid^ vielleioht Stickatof f-^ilber. 
wie Se nil las ziierst verinuthete, las.st sicli bei <ler furchtbar leirLlet 
Kxplosibilitat <lt f* Kiirpers niolit leieht ermitteln, da, weun er getrrtckiifi 
oft .*<c.l»oii die Iveibuug, welche eine F»Mlorfahne hervorbringt, abi-r «e!'>: 
iin lUMpen Zustunde oft nnrncrkliclio Ursachen ihu zu der heftig^ti-c 
Detonation bringen. dcheint hierbei metallisclies hilber und irtttr 
Stick>toflr 7A\ entf*tehen. 

Ana der iiber dem Niederschlag von Silberoxyd - Aininoniak sid 
bildenden Fliissigkcit dchiesnen biswcilen achwarze fa^t rnetailglax- 
zende undurchsichtige Krystalle ao, welche sehr Ivicht explodiren. ^ 
aohainan dia raina Varbindang sn seiu, wahread daa Pnlver vielkicli 
Air ein Gemenga mil ^ibozyd odar malallicham Silbar xu h&lten wkt 
(Higgins). » 

SUbersuperoxyd. 

VV^urde von Hitter 1814 entdcckt. Formel: AgO... Es bildet 
bei der K]ektrolyf*e einer roncentrirten Lo.sung von sal|iet«^r>aujvti; 
Silberoxyd, und scheidet ti nn positiveii Pol ab, wahrend sjch a^r 
negiitiven I'ol Silberkrystalie bibb^n, wenn man al? Klektroden zwei starif 
Platindriilitr anwendet. Die Heriihrnng des .ibl.i ir^rn^len Silbcr 

and Silber!«uperoxy<b;«i! , welche ein Zerfallen des bitztei t^n v^enirsarbr: 
wurde, verbindert man , indem man in die in einer j^rosseren ScHaI 
befindlicbe Silberlosunf]; eine kleinere Scliale untertaucbt un«l den pri-iii 
yen Poldraht in diese, den negntiven in die au.«scre Schale einfuhr- 

Fischer'), Gmalin mid Mahla*) haben gefunden, dass diev 
Krjstalle stets salpetersaares Silb<*roxyd eriChalCen , wenn man aie aad 
so langa roil Wasser w&scht^ bi^i dieses ^icht mehr dutch SaVssiiifc 
getriibt iKird. Ma hi a fand sie nach der Formel 5 AgC):^ ~h AgO.No. 
-f- HO snsaromengesetst, es bleibt jadoch sweifelhail, ob dieae der 
wirklichen Constitation entspriclit. Vielleieht ist das salpeteraanre Ssl' 
doch nur mecbanisch eingeschlosnen. 

Ruhland erhiell mefallisch glanzende Nadein, GrollbBss T^ 
traSder, Wallqaist^) sprddc, ei^enscbwarze OctaSdcr, so aneiaandtr 
gereiht, dass eie wie Nadeln erscheinen; Mabla erbsertgrosse OctaMa 
bei starkeni Strom. 

Bchdnbein*) hat gezeigli dass man duroh Einwirknng rim Otm 

») Crcira Annal. 17«8, Bd. TT, S - Fogg. Annal. B-l. XH, 8. 25?.- 

*) Joom. f. prakt. Chem. Hd. XXXll, S. I us *) Annal d. Cliem. o. Pharm. B-i 
LXXXII, S. 28U. — *) Journ. f. prakt. Cheui. Bd. XXXI, 8. 17». — Joufn. i 
pnikt. Chcm. Bd. ZLI, 8. 8Si a. Bd. LXZIV, 8. BU, 



Digitized by Google 



Silberoxydsalze. 968 

anf Silberpulver reines Silberhyperoxyd darstellen iind dieses in Salpeter- 
saiire in derKalte zu eiuer tiefbraunen Fliissigkeit losen konne, welche 
in der Kalte aiiMrsetrl Ueibt, bei starker Verdunnung mit Wasser wie- 
der Hyperozyd aiNiebeidet, beiin Erhiteea in Sanontoff and salpeter- 
sanret Silberozyd serfiUlt. 

Vorncbtig erhitzt, yerliert das Superozyd Saaerstoff and hinterliatt 
Oxyd ; bis 110^ C. rasch erhitst, entwiekelt sich pUHsUch mil schwackar ' 
Verpaffiing retner Sanmtoff; isit Salasfture Qbergossen, bildet sich Chlor- 
ailber outer Entweichen Yon Chlor. Kocheode Koohsalsldaimg bildet damit 
imter Graaentwickelang Chlornlber and freies Natron (?)• Wirft man es in ' 
Ammoniak, so entwiekelt w so rasch Stickgaa, dass es raeketen&hnlicb 
in der Flfissigkeit bemmfthrt, bis en sich geldst bat and die game FlilB* 
sigkeit schaamig geworden ist. Schwefelsaure and Salpet<^aure ent-' 
wickeln Saaerstoff unter Bildung von Oxydsalsen; WasserPtoff reducirt 
erst beim Erw&rmen dieKrystalle, aber dann mit scbwacher Explosion. 
In Waftserstoffsnperoxyd gebracht, zerfallen sie in metalUsohea Silber 
and sich rasch entwickelnden Saaerstoff. F. 

Silberoxydsalze. Das Silberoxyd ist eine ttnsSarige Base,, 
es liat eine grosse Affinitftt su den S&nren, es s&ttigt dieselbe yollstin- 
dig, and bildet damit neutrale Salse. Bfan stellt gewdhnlich suniiebst 
das salpetersanre Silber dar darcbAnflSaen von Silber in Salpeters&are, 
and die anderen Salse mittelbar oder nnmtttelbar ana diesem. Die 
Silberozydsalse sind hftafig isomorph mit den Natronsalzen. Sie aind 
meistena farbloa, wenn die Saure nngef&rbt ist; einige ?ind in Wasser* 
(lie meiaten in verdflnnter Salpetersaure nnd in Ammoniak Idslich. Beim 
Erhitzen verlieren ?»ie, wenn die S&nre fluchtig ist, dieselbe, iind hinter- 
lassen haufig unter Entwickelung von Sauerstoffgas metallise lies Silber. 
Waaaeratoff reducirt unter gewdhnlichem Druck leicht die Losung von 
esffigsaurem Silber, langsam das geloste salpetersanre Salz, aber nicht 
die Losung von schwefel>aurem Salz; comprimirter Wasserstoff reducirt 
dns salpetersaure Salz -chiicil und auch selbst eine verdiinnte L6- 
sung von schwefelsaurem Salz, so wie eine amnioniakalische Losung 
von Chlorsilber (Reketoff^). Nach Osann^) soil Wasserstoff un- 
tir wi^son Uin.standen auch das SilbersuUat schon bei gewolinlichem 
Dnick reduciren. Das Silber bleibt beim Erhitzen von Salzen mil or- 
gani.Hcher Sanre sehr leicht koiilehaltig zuriick (s. S ilbercarburet 
S. i>3o). Vor dcni L<'»tlirolire mit kolilensaurem Natron geschmolzen, 
liefern alle Silbersalze ein Silberkorn. Unterphosphorige und phos- 
phorige Siiure reduciren das Oxyd loplicher Silber.salze zu Metall. Phos- 
phorwaaaeratoff fUlIt anfangs einen voluminor^en braanen Niederschlag, 
der melalliaebea Silber iat, aber eret allmlllig metalliaehea Anseben ge- 
winnt (H. Roae>). Sehwefelwaaaeratoff and S«hwefelamrooniam aowie 
die fixen Sohwefelalkalimetalle fiUlen aehwarsbrannea Sehwefelailber 
sowohl ana aaoren wie alkaliaoben L5aangen;. daaaelbe iat anch in 
groeaem Ueberaeboaa der F&Uangamittel aowie in freiem Ammoniak and 
in Cyankaliam and in yerdOnnten SSoren nicht merkbar Idalich. Friacb- 
gefiUltea Schwefel-Eiaen, -Nickel, -Kobalt oder -Mangan achlagen, in 
neutrale SilberI5aangen gebracht, ebenfall"* Schwefclsilber nieder. 
Schweflige Sfiore giebt einen weiaaen Niederachlag, der beim Kochen 

») Joum. f. prakt. Chem. Bd. XXVUI, 8.815. — «) Ebeudaa. lid. LXVI, 8. 102; 
Bd. LXXl, 9. 856. — ") Pogg. Annsl. BdL XIV, 8. 184 n. Bd. XXIY, 8. 818. 
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gran wird; die Absckeidung des Silbert in hier aber nieht voilMMif 
and ei foU h&nftg SohweieUUber beigeroengt enthattan (VogeM). 
Schwefligiaures AmmoDUik fallt reines BchwefligsavreB Silberoxfd ml 
wttMor Farbe, welches allmiilig in der KlUte, soforl in der Warme n 
metaUitclieni Silber wird (H. Rose'). Schwefltgssures Natron redo- 
oirt in alkaliecher Ldeong bei ZnMhIs von etwas Saliniak Chlor 
silber sn Metall (Genther'). Chkrwafiserstoffeltaire and die io^Hciir: 
Chlormetalle fallen aoe den wftseerigen Ldaungen aller Siibersalze, <ik 
UTitertichwefiigsauren aii8genorainen . weisses (Milorsilber , bei eini^ 
Concentration der Losung ah flockig kasigen Niedenichlag. Bei $^kr 
starker Vt rdiinnnn)* etitPteht mir cine inilchi^e opaliiirende Trnbnri]! 
Der Niederschlag fiirbt ?i< h am Licht bald vi<dett, er if»t leieht lo«li. 
in Aminoniak. Cvankaliuin od<^r unterscliworiigsaurem Natron. StrL 
achwer lo!*lich in conccMitrirter S.dz'^Hnre. imir)«lich in Salpetersaur^ 
Ancii riilor ver;uila.sst die Fuilun;: von Cldorsilber nu^ den Sillv 
aalzlosungcn. Die Irisch nrcf'Hllten unlnslichen SilbtToxyd-alze mit V- 
mn^en von Chlorinetalleii iibcrgossen, verwatidebi sicli .-nininulicli r 
Chlorailber; wenn sie vorher stark ^otrocknct wurden nnr sehr ailmali. 
UeberschiUsige?* Zinnrhlorfir scheitlet nu'lalli.«ches Siil>t r ab. 

Brom- nnd Jodwa-j.serstoir sowic? die liHlichen Brotn- iind Jo.Jin*- 
talle gebeii iilinliclie in Saiiren unlosliche Nicderscldage vvie Chior 
wusserstot}. Sie farben sicii jedoch nicht so leicht wie Chlorsilber ttd 
nichi Ttoiett im Tageslicht. Das Bronisilber iat wenig Idriich in vcr 
dClnnteni leichter Idslich in concentrirtem Ammoniak; das gelblicb 
fi&rbte Jodsilber ist fast ganz unldslich in Ammoniak, aber wie ^ 
Bromsilber ISsIich in Cyankalium. 

Blans&ore nnd I5sliche Cyan- and Schwefelcyanmetalle erxeiftf 
ebenfalls weisse k&sige Niederachlage, loslicb in Ammoniak und in Bbe- 
schfiMigem Cjankaliiim, aber nickt in verdflnnten 8&uren. 

' Ammoniak fallt aus ganz nentralen Silbersalzlojiungen einen 
ringen weissen Niedersoldag, der von mehr Ammoniak za einer waoci' 
hellen Fliisaigkeit gelTist wird. Saure Silberl5sungen werden von As- 
moniak wegen vorliiiifiger Bildung von Ammoniaksalz nicbt ge!:ir 
Alle fixen Alkalien schlagen an9 den Silberlo^ungen braunes Silberoxju 
nieder, welches bei Oegonwart von Zncker und andercn organised' 
Korpern pchnell zu Metall redurirt wird; die kohlenjiaiireii Alkal'- 
fallen gclbliches kohlen^^anrc^ Silberoxyd. Gewohnlifhes phoj4|ihorsaurr- 
Natron fallt eine neutralc Sillterlosnng noeh l»ei zehntauM'ndfacher \ irr- 
diinnnng, der gelbo Niedorschl.ig von basi^cli-pTiosplKtr-au] em SilbtT- 
oxyd ist in Ammoniak iiihl Salpotersaure leicht liislicli. Pyro- uTii 
metaplw »spliorsaures Na'ron gicbt eiueii \vei.«sen Niederschlag-. C'lir- ; ■ 
satires Kali erzeugt bei nieht allzu grosser Vcrdiinnnng einen -ioh ■ 
rothen, arsenigsanres Kali einen eiirelhen in E«sig«anrc leieht lo^lichor 
arsensaure?* Kali einen rotiibraunen Niederseiii ii:. Diese Niederschlaiiv 
losen sich in yerdiinnter Salpctersiiure wie in Ammonink. 

Kranoxydul, erhalten dnrch GlQhen von pxalsanrem Salt bei Luftab- 
schlnss^reducirt ohneGasentwickelong salpetersiaaresSUberoxyd zn M^taT 
und bitdet salpetersanres Uranoxyd. ' Ans einer gemischten LOsung vob 
SOberozydsalz and Manganbxydulsalz schlagen Alkalien ein Gemengc 

1) Jo«ni. f. prakt. Chem. Bd. XXIX, S. 279. — *) Pogg. Aaasl. Hd. XSXl.l 
S. 240. — *) Annal. d. Cbem. n. Phann. Bd. CXr\% 8. 121. 
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v<»ii iiu'r;i IliHchem Silber uud Mangansuperox yd nieder, \v;i8 sich in Siiu- 
ren Mutort wiedcr 'au Silberoxyd iind Man^'.iTiowdiilsalz auflost (Woh- 
ler'). \\ erii«^ Knpferoxydul zu eincr verdiiiiiileii Liisim^ von Silber- 
salz gcpotzt, lo8t sich aui\ nach kurzer Zeit scbeidet Bich ilann krvslal- 
liniachcs Silber ab (Oeuther). Eine EiseovitrioUddung scliia^t ajia 
nentraler SUberldanng poWariges gnaw Silber nieder, dieae FftUimg 
iM abar unvolktftndig, nod mit dem motallischeii Silber Wit anch etwaB 
banitch - sohwefelsaiireR EUenoxyd nieder. Kooht man pulveriges Silber 
ntit scbwefelsaarer Ei8enoxydl58nng, ho uxydirt es sich auf Kosten des 
EisenoxydiRi welcheii XQ Oxydul reducirt wird, mid lost sich nuf, beim 
Krkulton -ichfiilct cs 5icb wiedor metaUixch aus and das Ei.senoxyd 
wird ro^'onerirt ( ^^■ e t z la r"). Essigsaures Ki^t'noxvdnl reducirt das 
.suI|H'toi>.nin; silber vollstandis- (s. 8. 8iU). Oxalsaure« Silberoxyd 
wird (liiK'li Kiseuvitriol sourlcirli zii Metal! reducirt; arsen.'^ani e.s und 
phosphor-aurcs Silboroxyd ;:iebt daniit cin (ieniengc von Silber und 
Silberoxydul ; Chlorsilber wird durch Kij.envitriol nicht veriindert 
(\V5hl6r). Viele Metalle Zink, Kadmiutn, Kupfer, Queck^ilbcr u. a. 
fallen metalHsches Silber, znweilen in dendritischen Massen (Silberbatun* 
Ar^or Dianae), Viele organiscbe Substanzen f&Uen meistens langtam 
in der K&1t«, schneller in der Warme beim Kochen am neatralen 
Silberaalzlosnngen mctallischcs Silber so namentUch Ameisensaore, 
r; illnssaure, Pyrogallusdaure , Gerbs&nre, viclc andere Siiiiren, Alde- 
hyde, Acetone, tbierische Siibstanzen. Diese Reduction ist die Ur- 
saclie, da88 mnncbe Silber'<al/'c fest oder geloMt eieh bei Abschlnss 
der Luft unveriindert hnltfn, bei Zutritt von Lult duieh den Staub 
derselbcn bald Silber abscheiden. Das Silber wir<l bei dieser Reduc- 
tion zum Theil pnlverig abge?«chied('n, 80 durch (i« rbs.iure, Ameiaen- 
siiurc u. H. w., bald als ein zusaiiunenhangeuded Mctallliuutcheii, als ein 
Silberspic^^ol, so durch Aldehyde, durch weinsaures Aromoniak, manche 
Oeleu.8.w. (8. Ver silber n S.900). Von derBedoctiondcrSUbefsalse ■ 
durch organische K5rper wird namentHch beim F&rben der Haare und 
beim Zeichnen der Wiische Anwendnng gemaeht (s. bei Salpetersau* 
res Silberoxyd d. Bd. S. 171 und Schwarzbeise S. 401. F. 

vSilberoxydul s. untor Silbc r<>x\ de, s. Dr)9. 

Silbe rphospli oret, I'hosphorsilber. Diese lockere Ver- 

bindung wird auf trockenein Wegc wic auf nassoni Wege crhalten. 
VVir»l Pliosplior auf schniclzendc- Si^bi r ^eworfi'n, .^o bildet sich Phos- 
phorsilher, aus dein beim lOrstarren l in riieil des Phosphors wieder ab- 
i!:e>cliir<leii wird und danii an «ler Lult vprl>re!int. Phosphor^silbcr bil- 
det fieli Icnu r iu'iiii Schnielzen von rnetallisclieni Silbttr niit Phofphor- 
glas und Kohle (Pelletier) oder vou phoppliorsaureni Silberoxyd init 
Kohle (Landgrebe). Das nach den erslen beiden Methoden erhal- 
tene Phosphorsilber ist weiss^ kSrnig, krystalUnisch, serspringt iinter 
dem Hammer, liisst sich aber mit dem Messer schneiden ; es enth&li 
20 Proc Phosphor (AgP erfordert 22,8 Proc.) Das von Landgrebe 
dargestellte Phoophorailber ist snsnnuncngcsintcrt, ^prode, mit dem 
Messer 7u fchneiden, und auf dem Feilstricli silbergliinzend, und ent- 
halt. naeli itim, 83, * Proc. Ph -nhor ( in .A g bereclinot pich 3*), 4 Proc.)- 
\\ ird feiii veriheilte« Silber in PhoBphordampl gelinde erhitzt, so 

') Tugg. Auiml. Ud. XLi, i>. 344. 
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wird eiii schwarzlich ^raue.s Pliosphor^ilber, Ag2 erhalten voo \M 
specil. (iewiclit; e« liS.^t ?ich loicht in verdiinnter Salpeter^iaure, aber 
nicht ill S;il/,-iaure ; fs iat M'livvieri^ tiarzuHtellen , da bei etwa» ro 
starkem Erhitzen der Phosphor wieder erweicht. Wird eine Ld.«urg 
von Sttlpetersaurein Silberoxyd init Pho«pborwMBentoffgas behanddL w 
eatoteht ein Niederaeblag, der naoh H. Bote reinet metallieehee Sflbv 
itt, naoh Landgrebe's wiederbolten, aber deonoeh sweifelbaAea A»- 
gaben Phoephorailber Mio ond 15,5 P^. Phoepbor (ia Agt P» beiecb- 
net neb 16,0 Proe.) enthalten soil. Pk. 

Silberphy Uinglanz 8. Seleiimolybdauy d.Bd.b.oiu 

Silberprobe 8. Silbererkennung, S. 9li. 

Silberprobe, hydrostatische, s. Silberlegi- 
ruDg, b. d54. 

Silberpurpur. Eine verdilmite Ldeiuig von neatralem sat 
petenanren Silberoxyd mit geldBtem salpeteraauren Ztnnoxjdnl w 
setzt, Oder eine ammoniakalische Ldauug des SilbersaUea mit Zioe- 
• cbloiilr Tersetzt^ giebt einen braanen Niederachlag; die Farbe and & 
Menge des Nied^rschbigB Lit von vielen Umst&nden abh&ngig, ftboM 
wie beim 6oldpurpur. Fiscber ^) giebt nacbstehende Voraebrift,aB 
einen scbdnen Pnrpur zn erbahen : man bring! in eine verdCknnte Sisrt 
(ana 9 Loth Salpetersaure von 1,1 specif. Gewicht und 54 Loth Wu> 
ser gemischt), die ganz kalt gehalten wird, 2 Loth Zinn, l&set et be 
Luftabschlasb 24 Stunden (ianiit zusammen, giesst die Losung ab, ai^ 
verduniit sie mit 33^/4 Pfd. Wasser; in diese Losung giesst man aaU; 
fortwahrendeiii Umriihren 04 Gran neutralee salpetereaitre.'^ Silberoxy- 
in 60 Loth Wasser geliVst ; die Losung wird zuerst gelb, zuletzt dunk-.l 
purpurbraun, worauf nucJi verdiinnte Schwefel>*!iure (IT) Loth Waf^^r 
U/a Loth Scliwetelsaure) zugeniischt wird; man liisst den NiederschU. 
absctzen. \va?<clit aii.s und trocknet. Der Nieder^ehlag i^t diiukelpurpn' 
braun, cr ist uiilohlich in Wasser, und wird weder durch Ammoniii 
noch durcU koclien<le S;ilzsaure verandcrt ; t-r soli nicht die GlasfluA?i 
farbcn. Die Zusammensetzung dieses Kijrju rji, der Zinn, Silber ojj- 
Saucrfliull enthalt, \*t weiter nicht gcnau bekannt, ob er zinn^aur*!- 
Silberuxydul eutiialt, odcr ub ein Zinnttesquiuxyd darin idt , bleibi t- 
unter.suclicn. ft 

Silbersalpeter, syiu fur salpetersaurcs Silber- 
oxyd (■. d. Bd. b. 171). 

Silbers(*hw iirzc s. Silber g lauz, S. U46. 

Silberschwefelcyanidy Silberrhodanid, Sebwefel- 
eyan-. Sulfocyan- oder Rbodansilbcr: AgC^NSf oder A^€ySf 
Wenn ^alpetersanre Silberldsong mit Rhodankaliundosung versetzt wirl 
bildet sich ein weiuer kiisiger Niederschlag, der sich nicht in Wasser ode: 
verdunnten Siiuren, jedocb in QbencbOssigem Bbodankaliom sehr leick 
I5st., er lost sich in Ammoniak scbwierig und nor beim Erhitzen, l< 
aber nicht loslich in Rhodanammonium, Ralpetersaurem Silberoxyd uni 
Salpetersaure (AschofO* Der gut ausgewascheneNiederschUg schwint 

Svaweigg. Joarn. Bd. LVl, 8. 808. 
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sirh am Licht woiiln;oi- als Chlor«ilher. Chlor wirkt schon in der Kalte, 
noch leblia'ter beini Krwarmen daraiif ein; es bildet sich, wenn Chlor- 
gM angew ndt wird, nur Chlorschwefel, Cblorcyan und Clilorsilber 
(ValkeU).. Chlonrftsser swsetet das Silberrkodanflr in Chlonilber, 
Sehwefely Ai imoniak nnd Kohlensioro (Grotthnss). 

Silbeirrhodatiid bitdel mit iien RbodanalkalioietaUeii IdtKehe 
Doppelsalze; fruch gef^Utes Silberoxjd, mit RhodanaiDDoniuni digerirt, 
IdH sich unter AniiixmiMkentwickeluDg, aof ZaMts Tcm Salzaftaro sehei- 
det sich Rhodansilber ab. 

Kaliu ni-SilberRchwefelcyanid: KGyS^ -f~ ^g^yS-i* Wenn man 
eine concentrirte LoRung von Silberrhodanid in Kaliuinrhodaniir einige 
Zeit unter einc Cllocke mit SchwefcUaure stellt, bilden sich grosse rhom- 
benoctaodripohe farblo.se Kryntnlle, welche man sorgfiiltip diirch Ab- 
trocknt ti von dor MiittPflaiige belrcit. Die Krystalle sind Pehr gian- 
zend, biftbcstimdig und etwa8 biegsam. Mit Washer iibergo^sen, zer- 
•etsen sie sich und hinterlassen reines lihodanBilber. Bis 140® C. er- 
hitet, scbmiitt die Varbindung nnseisetst Bei stftrkerer Hitae sersetst 
and schwirst sie sich. Setst man^Torsiebtiges Scboielsen einige Zeit 
forty so bletbt dann bisweilen beim Uel»ergic»asen mit Wasser Bhodan* 
silber in langen Prismen zuriick. Flisch geralltes Cyansilber lost sich 
in concentrirter Bhodankaliuinlosong sehr leicbt. ^ Wasser fiUlt daraus 
waives Riiod insiiber (Hull 

Veraetzt man, nach Gossmann^), eine mjissig ctmcentrirte Losung 
des Doppelsalzos von Silbor.schwefelcyanid und Kaliujn - oder Ammonium- 
schwefeiryanid mit Ammoniak, so erfiillt sich bald die ganze FiUssig- 
keit mit pcrlmutterglanzenden Hlattchen von Silberrhodani<l. 

Uebergiejiiit man ein Stiick ded zur Trockue verdamplten Doppel- 
salzes mit Ammoniak, so bildet sich eine dem Chlorsilber ahnlich aus- 
sebende Masne, die sich jedoch bald in einen sobdnen, ans bilber- 
sehwefelcyanid bestehenden Krystallbrei Terwandelt. 

Aehnlicbe Erscbeinongen, wie das Ammoniak, bringt vefdOnnta 
Saks&ore henror, nor ser&llen die Krystalle bald m eanem kdniigen 
Palver. F. 

Silbe rselcncyan id, AgCjNSc, oder AgGySe2, wird, 
nach C rook eg 4), crhalteu ale ein dem Chlonilber lihnlicher Nieder- 
schlag, wenn man salpetersaures Silber mit Selencyankalium yersetst 
Vermischt man aber dieSilberldsong ▼orber mit einem Ueberschnsi von 
Ammoniak^ so scheldet sich das Silberselencyanid in atlasgl&nsenden 
Krystallen ab. die in WasF^cr, Ammoniak nnd verdQnnten Sauren fast 
unldslich sind. Beim Kochen mit conccntrirton Sioren scheidet sich, 
wenn sie nicht ozydirend wirken, sofort Selen ab. Vi 

Silberseleniety Selensilber, AgSe, kommt krystallinisoh 
in der Natnr vor. Es bildet sich kicht beim Znsamroenscbmelsen tod 
Silber nnd Selen. Silber lioft bei derBerahnmg mitDllmpfen TonSeleDt 
seleaiger S&nre nnd Selenwasserstoff schwarz an. Leitet man Selen- 
wasderstoff in SilberlSsungen, so entsteht ein schwarzer Niederschlag, der 
beim Trooknen donkelgrao wird. Derselbe schmiUt bei Glflbhitae ohne 



») Annal. d. Chcm. u. Pharm. Bd. XLIII, S. 90. — •) Annal. d. Chcm. u. Pharm. 
Bd. XLIII. S. U9. — ») Annal. d. Chera. u. PiMrm. Bd. C, 8. 70. — *) AnD»l. d. 
Chcm. u. Pharm. Bd. LXXili, S. 177. 
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Selea am yariiAreii so eioQr ftilbwweuBea etwM bftamierbareii Muk. 
Es Ittflst sich das 8elen auch nicht volUtaodIg abrosten. SellMt heim 
Schnelsea mtt Alkalien oder Borax verlieit w das Seleo nicht, oai 
EueQ lagirl sich damit zu einer, dunkelgfauen Yerbiodimg. Das 
lenulber lost dich in kochender Salpetersaure zu selenigsaarem Sill rt- 
ozyd, welches sich buiiD ErkaUen krystaUinidcii, bei Wasserzuaafca pulwr- 
{brmig absobeideU Durch Schmelzen ilos gefallten SehMiHilhers mitmeb 
Seles nimint 68 noch einroal aoviel Seleu auf, Agbe^, und ^oltmilzt m 
einer spiegelnden Masse, welche das Selen wohl beina Gliihea abei 
nicbl beim Hdsten lurGckb&U. V, 

Silberstahl s. unter Stahl Art. Kisen. 

Silbersulihypophosphit, syn. PhofipliorsiiUur- 
Silber (s. Bd. VI, S. 466). 

Silberauli ocy aiiid s. Silbci'iicli u cfelcyanid ^. utt 

Silber sulfophosphit, syn. PhottphorsQlfid- 
Silber (s. Bd. VI, s. 469). 

Silbcrsulfuru t, h wol\'l«ill»i>r: AgS. Bis jet?t i-r n ' 
diefse einzige SchwellungRstule dcij ^^ilbers hckuiint. Sie kninint bi.-^we- 
len in Ocfui'dern uiul den davon abgek'ii'ttMi I'm-nun Silhfr- 
glan? iti <lfr Natnr krystalli-jirt vor; nu^isti n^ mil < l« ktr«>nc;_' iti* t:^ 
Mctallf^ultiden verbwnden, 90 mit AntiniuM- odor Ai>ensulft«i im viut- 
keln and lichten Ruthgiltigprz , im Fahler/, im Sprodglas»erz, i''' 
Polybasit u. a.; mil Kupfersull iir im Silberkupferglanz. Das SiUkt 
sulfuret ist ipomorph mit dcin Kupler^ultiir, Cug Kiinstlich lasst e: 
sich auf trockeneni Wege leicht darstellen, wenn man Silber init einetn 
Ueberschuss an Schwefel aosammenschmilaty der Ueberaohuse des let?- 
teren verdampfU Darooher>) will es krystallitirt er batten habeik b- 
dem er Schwefelwassersloff auf die D&ropfe von dnreh Hitce in Dam)^ 
▼erwandelles Chlorsilber wirken Hees. Beoqnerel hat es anx^ vi 
, galvattbchem Wege in OctalSdern krystallisirt erhalteo. 

Das Schwefelsilber bildet sich auch, wenn Schwefel wasc»ei¥t«f 
selbsl bei gew5hn]icher Temperatur auf metallisches Silber einwirtt 
Daher laufen Silberger&the in Baumen, wo Schwefelwasserstoff sich war- 
findet, sehr leicht an. Wenn man in Silberldsungen Schwelelwiii- 
serstofl* leitet, wird Schwefelsilber als brauner oder schwarzer Niedcff- 
schlag gefiillt. 

Das geschmolsenc SchwefeUilber bildet beim KrsUirren eioe krystal- 
linische bleigraoe metallglanzende Mas^e, wehdie gehammert werdci 
kann ohne za zerspringt^n , lind so weich ist, da8S man sie mit des 
Messer schneiden kann. Man hat sogar Medaillen daraus gcpragt. 

Das natfirliclie Scliwclelsilber hat ein spci'li. Cowicht = 7,0, da* 
kiinPtliohc nach Karsten r),8r). Faraday-) ghiiilttc ^ofuiiden y.u liabtii, 
dass das bchwetelsilbfr ahnlicli wiu MeUdle die KU'ktjicitat !eit«', ohne 
zcr.set/t zuworden, daf=s das Leituiigsvermijgen aber wie bei Klektroh'ter: 
mit dor Temperatur zunehme. Hittorff •'') hat dargethan, dass da? 
Schwefelsilber, wenn dasselbc kein iin reguliuisclieu Zustaiid auagt- 

0 Oompt. nnd. T. XXXU, p. 828} Jfthresber. v. Li«big u. Kupp I85i, 17. 
^ Pogg. Aniuri. fid. XXXI, 8. 241. — *) Pogg. AnasL Bd. LXZXIV, 8. 1. 
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schiedfut','. Siiber enthalt, in demselben Verhaltniss, in welcheiii lei- 
tet, uuuh zer^ietzt wird. 

Dm SchwcfeUitber Ut unlo^lich ui Wasser, wie in Ammoaiak, in 
Cyankaliam nnd in verdiinnter Saare. 

Dorch Glflhen an der Luft wird das Schwefebilber nur vehr lan^r. 
Mm serlegl, es Itek vich schwer durch Rosten aller Scliwefel atistrei- 
ben; ist die Hitze dabei nicht sehr hoch, so bildet sich i^chwofel.saurcs 
Silberoxyd, was eine hohe Temperatiir zur Zerle<rung bedarf. (iSiehe 
Silbergewinnung nach Ziervogel's Mctliode, S. 928). 

Gliiht man in Wasserstofigas, so ontwickelt .sich Schwefelwas- 
.serstolf, :jl)er alliT Si'hwefel ist s<-]i\ver audi aiil diose VVcise zn entforiieii 
(Rf ^ na 111 f ). Clilfirgas zersftzt e-» in diT Kalte nicfit, in dor Hitzo iiur 
>elir laiig-^aiii (II. Uo?e Beim Krhitzeii niit conci'iitrirter Salj)elfr-.;uirc' 
lost es sich unter Abscheidung von Scliwetrl. wird dnreli Kupler- 
cUloridlosung nicht zerlegt, ist jedoch Kuchsalz vorhanden, 60 bildet 
sich Chlorailbcr and Kapl»rBalfnret. 

Blit Siiber l&<8t sich das Schwefelsilber in jedem VeriilUtinss su* 
sammenachmelsen. 

Sobmalmdes Sobwefelsilberf mit Eisen in Berfihrung gebraeht, ser* 
legt pich sofort unter Bildung von Sehwcl'eleisen uiul Abf^cheidung von 
nietallischeni jedoch nicht eisenfreic in Siiber. Blei wirkt ebenao, der 
Ueberschium des IMeies nimnit alU^s Siiber nnf. 

Die Verwen<lnnfj von Sehwet'eUilber in Genieinschaft mil and« rcn 
Sehwefelmetallen, urn sehwarze Zcichnnngen auf gravirtenv8ilber liervor- 
zubringen, ist unter iIlmh Namen Niello (s. d. Bd. V, S. 571) bekannt. 

Man hat da** 8eli wefelsilber auch zum Farben von Haar gewohn- 
licli 6o angewandt, dac>.s man die^e zuerst init einer niei.^tens aninionia- 
kalischen Losung von Silbersalz priiparirte, und dann mit einqr L&* 
rang yon Kinfaoh-Schwefelkalinm behandelte. 

Das Hchwefelsilber ist in Qyankalinm fast unldslich. Da die SQber«> 
geratbschaften aber in der Begel ans kapferhalligen SUberlegimn- 
gen bestehen, und h^chwefelknpfer in Cyankalinm sehr Idslioh ist, so 
bedient man sich zur Reinigung angelaufener SilbergeHisse des lets* 
teren, oder der von Bdttger') angegebenen Methode (s. S. 89<(), 

r. 

Silberaupeioxy d s. uiUer iSilbcroxyde, i>. 962). 
Silbervitriol, syn. fiir schwefelsaures Silber- 

oxyd (8. d. Bd. S. 566). 

Silberweiss s. Schieferweiss, Bd. II, 2, S. 48. 

* 

Silberwismuth, ^ine Verbindnng? desSilbers mitWismuth, 
soil in den Silbergmben von San Antonio bei Copiapo in Chili vor* 
komraen und nach Domeyko*), 60,1 Proc. Siiber, 10,1 Wismnth, 7,8 

Kupfer, 2,8 Arsen, 10,2 Gangart onthalten. Es bildet in einem grauen 

thonigen Ganggesteine eingewach^ene silberwei^fe inp Gelbe <ttechendc 
geschmeidige metallische Blattcben und i^t in Salpetersaure UVslich. K. 

Silberwismuthglanz s. Schapbachit d. Bd.S.29l. 

') PoiJg- ••^n"- Rd. XLII, S. r iu. ^ ") Jalirt-sl.rr. «l. j.hv.-. Vcrcini*. Krniikf, 
1855 — 66; Juurii. I. prakt. Ct.iiii. Bd. I, XX, .S, 131; UiDgl. pol/t. Juum. Bd. 
CXLUI, S. 464. - Auuttks d. miu. T. VI, p. 166. 
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Silex; Sileje. Der ursprunglich lateinische Name des Kie^l- 
steins oder Feuersteins, daher die Kicselsaure den Namen Acidum tiit- 
eicum, und das darin enibaltene Element den 8 i lie i am erhielL 

Silicate, Silicates, syu. EieseU^ure Salie 

(8. Bd.iy, &888)w In nmieiterZeil haiMn Fremy und BddeokerSj 
einiges flber di« Formeln dieser SalM angegeben. 

S i 1 i C i t. Dieses von Thoin soiJ no benannte Mineral aus <lcr 
Basalt der Grafschaft AnU'im in Irlaiul, sciieint deiii Labradorit \ frwani' 
zu sein. Es ist derb, spaltbar, im Bniche flachniuschlig, f^laF.ar[i^ 
zcnd, fjelblieh weiss, hat die Harte = G,5 bia 7,0 und da» sj-et iii^chr 
Gewicht ~ 2,^06. Mit B<»rax giebt qa ein farbloseiii Glas und entha!- 
nach ThomHon-^), 51,8 I'loc. Kiesclsaure, 28,4 Thooerde, 12,4 Kal*, 
4,0 Eiscnoxydul, 0,6 Wusser. K. 

Sil iciumy Kiesel. Dieses doreh sein hHufiges Vorkommen b 

den Bestandtheilen nnserer E^rdrinde so wiohtige Element ist in ueue- 
Sier Zeit mebrfach iintersucht, die Arbeiton von Wdhler nnd Deville 
liber diesen Korper haben uns wichtige Aufschlusse gegeben^ weshalt 
es nothig erdcheint, dem, was friiher unter »Kiesel«< (Bd. IV, b-oUV) 
gesagt i8t, bier die vielen neuen Thatsachen erganzend zosofilgen. Da§ 
Aequivalent des Siliciums ist 21,3 (266,5); nacb Dam as *) 21,0. 
L. G mcl i n hatte, nach Gaudin und Kuhn, es vorgezogen, daa Aequi- 
valent den Siliciunis zu 11,2 zu nehmen; Kopp niacbt daraiif sq!- 
merkpam, das.s, wenn sicli dieses auch nicbt aus der SiedpunktdiffereDi 
der Chlor- und Bromverbindungen init Sicberhoit herleitcn lasi»c, doc\k 
die sj)e('itischen (irewichte der dampflormigen Siliciumverbindungen fur 
Si = J 4,2 sprecben (was auch Einbrodt') schon bervorgehoben battel 
wahrend die specifiscbe VVanne der Verbindungen Si = 21, '5 wnhr- 
scheinlicher erscheinen lassen. Tiodeckcr®) schlie^st aup dci Dum^;- 
dicbte der Verbindungen und der specifiscben Wiirnie di r Danipfe, da>> 
Si 14 8ei, er niininl aber die Kicselsaure dann nicht zu SiO^, iOD- 
dern zu Si3 04, und entsprecbend die andcrcn Verbinduugcn; fur dic?t 
Annahme wfirde die Thatsache sprecben, dass Silicium und Koblenstoff 
groese Aebnlichkeit zeigen, uud demnach daon auch ihre Saaerstoffaaureiw 
die KieseUftnre undKohlen8iLttre,analoge Zusammenselsang seigen war- 
den, Sij O4 und C2 04.^ 

Marignae *) sciiliesst aus dera Isomorphismus der vielen Zian- 
fluoridverbindnngen mit den gleichsasaramengesetsten 'Silieiumfliiorid* 
yerbindnngen (diaDoppelFerbindnngen ▼onGalcinro, Strontiain, Niekei* 
Zink,' Silber, E^en u.a.)« dass diese Verbindnngen analogeZusaaunen- 
setiong haben, und dass Si daher = 14 Mi* | 

So wird immer raehr die AnsichI geltend, dass das AequiTalenl 
des Siliciums = 14 sei, und die Eieselsiiiire SiOf, oder yieUelcht beiier 



^) Compt. rend. T. Xblll, p. 1146. — *) Die ZuH»miii«iMUting der natHrtt- 
chen Silicate. GSttinfi^en 1867. — 0 Jonrn. f. prakt. (Thorn. Bd. XXXI. S. 4M. 

^) Tompt. rpnd. T. XLV, p. 709; Annul, d. Chem. ti. Pharm. Bd. CV. S. 74. — 
=■) Handb. d. Chcm. 5. Aufl. Bd. II, S. 32U. — •) Annal. d, Chem. u. Pharm. Bd. 
XUVlll, S. 266. — J Ebendaa. Bd. LV, S. 332. — ^ Die geseUmi&asigen Beue- 
kaagen swisehen ZummmenBetcang, DIchtigkeit «. s. w. OOttia^^en 1867; im Amm 
Anna!, d. Chcm. ii. Pharm. Rd. clV, S. 205. — *) Compt. read. T. XLVI, p. $64. 
AnnaL d. Chom. a. Ptuurm. Bd. CVU, S. 94. 
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Sij04; da aber auch mancheErscheiniingen dftgegen sprechen, nament- 
lich die einfachere Formel mancher Silicate, so wird dA6 Aeqnival^nt- 
gewiolit bisher durchgaogig aoch za Si = 21 aDgenommen. 

JunotV) ^ab an, dass er aus einer moglichst neutralen Losung 
von Kieselgallerte in kohlensaurem Natron nach Zusatz von Cyankalium 
diirch Elektrolyse reines Silicium als einon silbcrweissen stark j^latizen- 
den l^eberzug auf Kupfer und anderen Metallen erhalten liabe; ebenso 
sollten andere Metalle anf galvaniachem Wege sich reduciren lassen; 
Balard ^) fand^ d.is« die augeblichen Ueberziige von Silicium, Wolf- 
ram u. w. Silber seien. Gore^) giebt jedoch tiuch an, darch Elek- 
trolyse von kiesehaurem Kali (durch Zusamnjenschinelzen von 1 Thl. 
Kie^'elsaure und 2^/4 Thin, kohlensauren Kali) Silicium als reinen weis- 
sen Ueberzug auf Kupfer erhalten zu haben. Woliler und Deville 
habcn sich hanptsachlich mit der Darstellung von Silicium beschaftigt; 
Deville erhielt es zuerst aus unreinem Alurainium in krjRtalliuischer 
Form, er gprach dann die Vermuthung aua, dass Silicium wie Kohlen- 
etoflT in dfiu TcnehiedeneD aUotropiaohen Modificationen yorkommeii 
oioge, welche AniiahiDe doroh die UnteniicliuDgen too WShler and 
▼on ihm voUkommen bestiUigt wurdeo; dio gonaiinten Chemiker fandon 
MethodeOf dieae TerMliiodoDan aUotrojuaeiieo Modiflcationen damiatelleD, 
and tie haben ^e Eigensehaften derselben weitor vntersiielit. 

L Amorphes Silicium. 

Diese von Berzeliae(1824) suerst dargestellte Modification wird, 
nach Deville^), durch Einwirkung von Natrium auf Chlorsilicium er* 
halten; zu seiner Daratellung bring! man in ein weites Glasrohr, das 
innen mit dOnnen Glimmerbjattchcn aui^geklcidet iatf mehrere Porcel- 
lanschiffchen mit Natrium; mit dera Glasrohr ist eine tubulirte Betorte 
verbnnden, durch deren Tubulus ein Gasleitungsrohr geht zum Ein* 
leiten von trockenem Wasserstoffgas nnd ein Tnc.hterrohr zum Ein- 
bringen von Chlorsilicium ; die Spitzc des Trichters f^eht bis zur unteren 
Wandung der Retorte und ist hier durch wcnig <\»nci k«ilber abgesperrt. 
Der gauze Apparat wird zuerst mit trockenem Wasserstolfgaa gefiillt, 
das (illa=rohr mit Natrium zum Rothgliihen erhitzt, und dann durcli das 
Trichtrnuhr etwas Chlor.silicium in die Retorte gebracht, und diese 
daraul gelinde erwanut ; das entweichende Chlorsiliciumgaa wird in dem 
Glasrohr von tlem Natrium unter starker Licht- und VVarmeentwickelung 
zersctzt. Man fahrt mit dem Einleiten von Clilorsilicinnidampf fort, 
bis alles metalliBches N.itrium verschwunden ist und da.s (ilaarohr selb^t 
achmilst Die Masse wird dann mit kochendem Wa$ger so lange aus- 
gewaschen, Us alles Gblornatriiim entfernl ist, woraof daa snrflckblei- 
bende Silicium getrocknet wird. Ea erscheint in Wamr aaspendirt 
gUlnsend ond glimmerartig , und seigt alle Eigensehaften, welche, 
nach Berselioa,' ds8 stark erhitxte amorphe Silicium zeigt (Bd. IV, 
S. 817). 

Nach W Shier stellt roan das amorphe Silicium leicht dar^ indem 

») InsUtut 1H53. p. 07; Jahrpsbcr. v. Liebip u. Kopp 1863. S. 386. — *) Compt. 
rend. T. XLI, p. 1069; Jahrosber. v. Lirhig u. Kopp 1H.55, S. 326. — *) Philosoph. 
Maga/.. [4.] Bd. VII, S. 227-, Jahresbcr. v. Liebig u. Kopp 1854, S. 332. — *) Aimal. 
de ehim. «t de phys. fS.] T. ZLDC, p. SS; J<Niro. f. prakt Chem. Bd. LZVII, 
8. 864; Cbem. Ceatnlbi. 1866, S. 170} JalvwlMr. ▼. Liebig u. Kopp 1856, 8. 848. 

Digitized by Google 



972 



Siliciuni. 



man fjleirlieTheilePluorsiliciiimkaliiiTn nnd trockenesChlornatrium mengt: 
man setzt in kleine Stticke zerschnittenes Natrium hin/u, tind tragi d^* 
Gemenfr^ in fiin'n L'^liihenden Thontiegcl ein. bcdcckt den Tieirol and 
erhitzt ihn bis zmn sflnvaclien Gluhen; iiacli dem Erkalteii win! die 
Masse init <alz^aiirelialtendeni VVa^ser nii.sgekocht, und dann mit Fluds- 
SAure beliandelt, iim eingemenp-te KiescU»rde zii entfonu'n. 

Au\ elektrolytischeni Wofje wird dasSilicium erlialteii, irnlem man 
jrloicho Theile Fluurkaliuni und I'liiornatrinm vor der CiebliLselanipr 
zu8;imnicnf*chmilzt, Kieselerde darin lost, nnd nun in die riiis.sif*: geh;il- i 
tene Masse die Polendcn einer aus vier lJuns en'schen EIemeiit».n i^- 
stehenden Jiatteric eintaucht; al» poBitiverPol dientPlatin, an dem sicii 
SwienCeff abscheidet* am ne^ativeD Pol au8 Kohle scbeidet sich Siii- 
dutii ab; wdrde bier PUtin genoromen, so bildete eioh sogleich leickl 
schmefasbareft Platinsilicrain. 

Dai Siliotttin tst sohmelEbar nnd gesebmolaen luryBtaHisiit «i 
beim firkalten; Deiiprets Bohmolx es zwiacben den Polen einer Balte- i 
rie von GOOBunsen'scbenElenneDt^D, onter gleicbzeitiger Anwaodoig 
•iaes Brennglaies nnd einer WasMrttoflfilaiiiine; nacb Devil le fieg|t 
der Sehknelsponkt von 'SUioiam awisoben dem des Gndseisena and dm 
Stablp ; uni eg an schmelzen, erbitat man es, nach ibm, in eioein Platb* 
tiegel, der innen mit einer dichten nnd dicken Sebicht Kalk liberzogn 
. ist nnd in einem TUontiegcl eingesetzt wird, vor der Geblaselampe; 
das Siliciiim bildct 8o ge^cbmolzt^n kleine eHipdscbe Tropfen. Erhittf 
man Siliciumzink iiber die Verdampfnngstemperatur des leteteren. «o 
geht alles Zink fort, und es bleibt gescbmolaenes Siliciom amrfick, dM 

in Formen giessen iHfft (Doville). 

Heim Zosammenpressen von weniger als 3 ( Jrm. schwanimtormigeni 
Siiicium unter einor hvdranlisehen Presse land bci einer 300 AtnK" 
.spbarcndruck nngetahr gleielikommenden Presf*ung cine sehr heftigc 
Detonation Rtatt, wobei der zur Aul'nahme des Schwamnies dionenlt 
cisri ne Ring durehschnitten aber nicht vcrbo<;eii war, Stithlsplilter der 
Form warcn einige Millimeter tief in das Gusseisen eingetrieben CCh«- 
not 2). 

IL Graphitartiges SiUcium. 

Siliciumgrapbit. Diese Form dea SilidniBs ward saerai vea 
Devi lie 3) beobacbtet; er erbiell sie ^ einem osretnen AlumiiiUBa* 
welebea dnreh Elektrolyae ana unreinem Obloralnmininni-Nairiuin dar- 
gestelU war. Daa nnreine Alnmininm war k6mig krystalliniach bra* 
ebig, granem Bobeisen &hnlieb; ea. entbieit 89,7 eisenbaltendes Ak* 
minium neben 10,8 Silieiura, welcbes aorfiokbleibt, wenn die Maise 
mit coneentrirter SalaBaure aiUetet in der Siedbitae bcfhandeli wird. 



') Dcville niacht Mnraiif aufinprksam, dass fo"m vertlioiltoo Siliri\nn. i1rs-cr f • 
/elup Tlirilrh.'ii mit ciii^^m dtlmicn l'obor/.ug von fast un^chmel^barcr Kitv-rU ' W 
Ulier/.ugen Hiiul. iladurch unscbinil/.bar ert^chcint. Aehnliche Ersehemangen /• >geii 
•ieh bei ftnderen KOrpem, to z. B. b«l fdn' verttiant«'m Zlnlutenb der ZinkhttttcfL 
Dcsprctz gelang da^i Schincl/.en von Silieiiini d.idnnh. dnss or eine hinrocheo^ 
holie Tempprntnr unwandtr. iim aiioh dio <• in iconic n^te Ki- solcrdc zii sohmelxeo. 
Duv ille bewirkto das Sdunelieu der leUteren durch Zusatz vou Kalk . 

*> Compt. rend. T. XL, p. 9ft9; Joam. f. pnkt Chem. Bd. LXV, 8. S74. 

') Antial. de ohtm. ol do jdnv.. [^^ i T. XI. 111. p. 31 ii. T. XLIX, p. 70; Coa|ki. 
rencL T. XL, p. 10t4; Jabreeber. v. Liebig u. Kopp itt&5| S. ^61. 
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Nach Deville wird dieser Siliciiim<rniphit auols orhaltcn, wenn 
man i'orcellanscliirt'clien init Natrimn in eiii Pnrccllanioln l)riiigt, and 
in <lor Rothjjliihhitzf niit Clilorsilicium oder 1 lunr.Hilioiuin bchundelt; 
nach doni Auswa8chen bleibt ainorphes Silicinin; man erhitzt en nun 
mil Cldornatrinni bis zuni Vertiuclitigeu dcs gruissten Theilp desselben 
iind wascbt dann aufl; es bleibt luer neben geschinolzeneni Siliciiim 
graphitartigea Siiioinm sordck. 

Wdhler^) •rbidt BprSdea Aliiiiiiokioit welchee Siliotumgrapbil 
«iitbi«lt, alfl er KryolUh mil Ntttrium in Thontiegeln redoeirie; tiur 
Dantellung das Grapkito sohniikt er daher AlnmiiiiuiD mil 20 bit 40 
FlnorstUciHimiatriuai oder FlnorriHeinmkaliain wagMkt bei Silber- 
MslinieUhitee, erh&lt diese Uitse etw» ^/^ Stunde laag and liMt daan 
ruhig erkalten; man findet beim ZerBoblagen dea Tiegele neben einer 
dichten 8eblacke einen dunkeleiaenachwanBen apr9deii Begnluc; man 
zerdrflekt ihn <^ne Ihn m pulveruireny and siebt das Aluminiam mh 
eonoentrirler Saltsfiare zoletst unterErwiinnung au.s; nachdem so alien 
Alnminmm entfernt i.st , erwarmt man die Maaae in etnero Plattngelte 
mit miiBsig starker Flusssiiare,' am etwas Kieselsftare an IdseD^ fmd - 
trooknet dann nach dem Answaschen mit Wasser. 

Die Kiigelclien von Siliciumalaminiam, nach dieser Methode er- 
halten, sind merkwiirdigcr Weise bei der Teniperatur, bei welclier pie 
8ich gebildct habcn, nioht wieder schmelzbar; werden aie zum (lliihen 
erhitzt in kalte? Wassor creworfen, so fliesst imgelabr das halbe Vo- 
liirnen nu Aluminiuni als znsaminenhangende Masse aus, dajj Siiicium 
aber bleibt hier in Form dor Kngel alR eine mit Ilohlungen versehene 
zackige krystidlinisclie Mafse zuriirk. Da.s so erhaltene Ahiininiiim 
kann wieder zur Darstellung von Silicimn verwendet werden; es ist 
daher rweckmiissig, aus dem rohen Siiicium vor der Behandlung mit 
Salzsaure in der angegebeneu Weise einen Xheil des Aiuiniuiums ub- 
zudcheiden (Wiililer). 

St^itt Fluorsiliciumkalium kann man auch ein Gemenge von ge- 
dchmolzenem Wastierglaa and Kryolith nehmeo, and awar auf 1 Alu- 
mintom 5 Wasserglas and 10 ^yolitb ; die beiden letsteren ^werden 
gepalvert and gemengt, die Halite davon in einem hessisehen Tiegel 
>gebracht, das Alamininm hineingelegt and die andere Hftlfte daraol 
geschilttet. Dureb Scbmeben, wie angegeben, erh&lt man dankeleisen- 
scliwarse mit Silioiam gans gesattigte Metallkbrner, an deren Ober- 
fljicbe sich ofi gliinsende 3- und 6seitige Tafeln von reinem Silieiom 
erkennen lassen. 

Wdhler erhielt nach der angegebenen Methode mit 100 Akuni- 
niiim 70 his 80 Thie. Siticiaroalaminiam, welcbes. '/a bis 3/4 seines Ge- 
wichts an Siliciara enthielt. 

Nach Deville erhalt man Siliciumaluminium^ wenn man Aiumi- 
niiim mit eisenfreiem Glas bei Weissglulihitze schniiizt, die locherige 
Metailmasse hinterla^st mit Siiaren behandelt graphitartiges Silieium 
gemengt mit krystallisirtcm. 

Das grapbitartige biiicium bildet mehr oder weniger . deutUche 



- ') AnnaL d. Chem. u. Pharm. Bd. XCVII, S. 206 ti. Bd. CII, S. 882; Pogg. 
AnnaL Bd. XCVII, S. 484; Chem. Centralbl. 1H5G. S. 140 «. IS57, S. 816: Jnhres- 
ber V T.;<-Mg u. Kopp 1866, S. 866 u. 1867, 8. 1A»} Aitnal. de chim. ei phys. 
[8. J T. XL VII, p. 116. 
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undorchsichtige metallischglanzende Krjattllblattchen, ahnlich iltm 
Bfttflrlichen wie dem Hohofengruphit; doch hat es eineo starkeren Me- 
tallglaos ak dUm und eine «twi« ins Bleigraue gebendo Farbe; feii 
lerriebtD giebt ot ein dunkalbrsones PolTar. Um dis SiKdnai b 
bmer ansg^bildeleii KryttaUen so erfaalten, muM maa fibenehattigee 
AlainmiQin nahrnan nnd mehi m lange «BliinelMn; das AlnBiam 
antbftlt dann weaigar Silieiiiin ab sonit, aber as antslehaii so laiefetar 
•msaliia wobl ausgebildela Krystalla, grotse saehssaittga BlSttchea 
deran Kanton hinftg wis bairn Diamant gakrliiBQit sind. Das SOmsbb 
ritst daa Glas stark, aber aiobft den Topas; sein speoiC. Gkwidit ist bd 
100C.= 2,490 bU 2,493; es ist also leichter als das krystflUisirteQiy^ 
dar Quarz oder BergkrystaU, dessen specif. Grewicht = 2,6 bis 2,8 aogege> 
ben wird, wahrend die amorphe Kieselsftiire em specif. Gawiebl =: 24 
hat; es leitet die Elektricitat voUst&ndig. 

Das graphitartige Siliciam verhalt sieh sehr indifferent gegec 
SauerstofT; in der Sauerstoffgas- Weingeistlampe znm Weispgluhcn er- 
hitzt, verbrennt es nicht, verliert nicht einmal den Glanz und verar- 
dert das Gewicht niclit. Mit kolilensaurem Alkali geschmolzen, oxjdin 
es sich zu KieBelsiiure unter Lielit- und VVarmeentwickelung anf K<>5t?B 
der KohleiiBaure, wobei sich Kohle abi^cheidet und Kohlenoxyd entweichU 
Kb wird von keiner Saure angegriffen, dagegcn schon vou einer er- 
warmten rnasfig starkeii Kali- oder Natronlauge unter KntwiokeluDf 
von WasHer:itort"gas aiifgeliist In eineni Strom von Chlorgas erhittt. 
verbrennt es leicht iind vollptandig zii Chlorsilicium; euthielt es Kie>d- 
saure beigemengt, no bieibt die^e zuriick. 

III. Krystallisirtes Silicium. 

Sill eiam diamant. Die ModtAoatioii det Silleiams, walefaa d«c 
Diamant beim Kohlenstoff entsprieht, ist von Devi lie dafgeatellt; 
entstaht beim Anflfisen von Silidam in Alomininro oder Zink. Zo sei- 
ner Darstellnng verbindet roan eine PoroaUanr5hrai die einiga Sdtf^ 
chen mit etwas (je 8 bis 10 Grrro.) eisenfireiem Alnminkim enthSlt* aii 
einer tnbulirten Betorte, in deren Tobnlns eine Zoleitangsrdhra fir 
gans trockenen Wasserstoff angebraoht ist^ nnd ein Triebtenofar saa 
Naobgiessen von Chlorsilioinro; beide RSbren sind onten dnrch atw 
anf dem Boden der Retorte befindliches Qiiecksilber abtresperrt. As 
dem anderen Ende i<:t <1as Poreelianrohr diirch einen Vorstosa wk 
einero Kiililappnrat in Vcrl^indung gebracht zur Ableitiing dea nnier 
setst entweichenden ChlorsLliciums, da dieses im neberschussangewanvT. 
werden mnss. Der ganze Apparat wird zuerst mit trockeneni \Vas*er- 
Stoffga.s gelullt, das Porcellanrohr zum lebhaften iiothgluhen erhiui. 
dann Clilorsilicium in die Retorte gehracht, und durch Erwarnien wj- 
dainpft; es findet die Zersetzung de«felben unter lebhnftcr AV.-irmeeD:- ' 
wickelung und unter Umhcrspritzen glanzender Funkcii itt. Das ^r- 
biblete Silicium lost sich in dem Aluminium anf; tla aber die Menge dc? 
erstereu imnicr zunimmt, die des Aluminiums aber abnimmt dnrch ^^einc . 
Verwandbmg in Chlorid, so schei<k't mIcIi das Silioium bald kry5taUi- . 
nisch ab. Nach beendigter Operation lindet man das Silicium in defn 
Scliifl'chen in grossen und schonen Nadeln, was wie es scheint daher 
herrUhrt, dass bei der Zersetzung des Chlorsiliciums ein Uraherspritzeis 
der Ma8S€ stattlindet. 



Digitized by Google 



Siliciom. 



976 



Wenii man bei <ler Dar-^tellung «tatt Chlorsiliciiim FInor«iliciiiin 
anwendet, so erhalt riuin die Na»leln des Siliciums in der weiasen Masse 
des gebildeten Fiuoralnminiiims eiiigewnch«en^ po dass eiu 8oiches Stuck 
oft wic Nadeln von Kisenglaiiz aul Fluss.spath anssieht. 

Die Nadeln des krystallisirteu Siliciums sind dunkeleisengrau. im 
refli'ciirten Lichte rothlich und irisiroDd wie Eisciiglanz, dem sie auch 
in Farbe UDd Harte gleicheo, sie ritcen das Glus und achoeiden es 
sogar wie Diamaot Di« Krystalle gebl^rea dma reguliren Octa6der 
aaf snweUen findea sieh solche roDdum aosgebOdete KrystaUa (Des* 
cloiteaax hautiger ftnden sioh als sediiseitige Prismen enohel- 
nende Aggregate tod TetrMdein und OctoSdeni, die in der RichtoDg 
einer hexaSdriaehen Achee aneioaiidergereiht aijid, an den EUiden doreh 
etn TelraSder von 70<>82' Kantenwinkel begrenxt (Senarmont*). 

Silkium isi in geschmolsenem Zink wie in Alnmiainni iftalicbt 
and scheidet aich betm Entarren desselben fast vollstSndig wieder ab; 
man kann daher sor Darstellong von kiystalUsirtem Kieael statt Ala* 
minium aueh Zink anwenden. Man tragt ein inniges Gemenge von 
8 Tliln. Fluorsilictnnikaliiim mit 1 Tiil. fein zerscbnittenem Natrinm 
nnd 1 Till, gekorntem Zink in einen gliihenden Tiegel, und erhitztnach 
erfolgter Aeduetion zum RothglQhen, bis die Schlacke vollatandig ge- 
schmolzen \H; die Hitze darf aber nicht so weit steigen, dass Zink ver* 
dampit. Man lasst langsam erkalten, und findetdann nach dem Zerschla- 
gen in dem oberen Tlieile der Zinkmasse lange Nadeln (in der Kichtung 
einer octaedrisohen Axe aneiiiander gereilite Octaeder); man kocht 
zuer9t mit Salzsiiure, dann mit halpeters&ure aus, wobei das Silicium 
zuriickbieibt (Devi lie und Caron^). 

Wenn man ganz reines Silicium haben will, muss roan mit ganz 
reinen Materialien arbeiten, nameiitlich ganz reines iind besonders eisen- 
freies Aluminium verwenden, was oft pchwierig so ir.iiiz rein zu erhal- 
ten ist: ein TJehalt an Silicium ist natiirlich niclit hinderlich. Man kauo 
noeh lias Silicium von den beigemengten fremden Substanzen reinigen 
diircli aufeinander f(»lgende Jieliandlung mit kochendem Konigswasser, 
Erhitzen mit zweitach-schwefelsaurem Kali bis etwaf^ iibcr dca Sclunelz- 
punkt desselben, und Auszieben mit beisser Flusssiiure. 

Um krystallisirtes Silicium durch Schmelzen darsastellen^ redncirt 
man Silicinmohlorid mittelstNatriaro (s.8*972)in eisenfireien Porcellan- 
schiffchen; das dabei erfaaltene Ckmenge von Cblornatrinni nnd Sili- 
ciani wird mU den Tbeilen der PoroeHanscbUTcben, welohe darch das 
Natriiim stark angegriffen nnd theilweise su Siliciom warden, in einem 
Tiegel aus dicbter Gaskoble, der in etnem anderen Tiegel ansAetckalk 
steht, in einem Gcblftsefener erbitst, and swar so stark, dass das Cblor> 
natrinm verdampft; das Porcellan wird dabei xn einer glasairtigen Masse 
gescbmolsen, anf der aich das Silicium in stahlgrdnen glftnaenden, 
sprdden KOg:elchen findet (bei Verarbeitung von 25 bis 80 Grm. Na- 
trium wurden KQgelchen von 7 bis 8 Millim. Durchmesser gefunden), 
die Glafl ritzen nnd sclbst schneiden; sie zeigen keine Spaltbarkeit, aber 
die Streifnng beweist die kiystallinische Beschaffenheit. 



') Institut 1866, p. 81. — *) Cqmpi, rend. T. XLiI, p. 62; Journ. f. prakt. 
Cbem. Bd. LXVn, S. 264 «. Bd. LXTm, 8. 644 { iJahmber. v. Liebig a. Kopp 
186C, S. 361. — ») Compt. rend. T. XLV, p. Ifi3; Annal. d. Chem. u. Pbam. 
Ud. CIV, 8.282; Ch«m. Centralbl. 1867, 8. 687; Jahrwber. 18(7, 8. 160. 
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Wird nirht ftJirk gcnnjr erhitzt, -so fi»j«i«'t man xw5si?hen <leii Slli- 
cMiiinkiigck'lu'ii iioch Chtornutriuin , umi ziiweileu Anden :iich livuk 
dcutlirhe n.'uleltornii^e Krystalle von Silicium. 

.Man kann nueh gef»chmolzenes Siliciuin darstellen, indem man l'''- 
pill vertex •ranz eiflenfreies GW (aus 1)8 Kieselerde, 27 islandi«ch^ti 
Doppehpath und 21 Toinem kohlensauren Kalk in einem Platintie£r 
BiisMninengMchmolfen) mit eiiMT nor xor ZerMtsaiig der Hftlfte 
reieheoden Henge kUkn geschnitteiMn Nstriama in eincr B5hre bin nr 
RotfaglQhen erbitst; die Redaction flodet hier obne lebhftfta Wiiw> 
entwickelung stait; die d«bei erhaltene ^diwam Mame winl in eiaca 
Kohlenttegel, der in einem gewOhnlichen Tbontiegel eiageachlttssea in. 
im Gebllaeofen einer heftigen Hitse uugesetct; in der gaschmolaean 
obsidianartigen Mivse flndet aieh Silieimn in kleinen, stahlgranen, 
den Kngelehen. F*. 

Silicium bromide, Kieselbroiuide. Von Vei bindnn^-c 
zwifoheii HroMi uimI Kit'^el »ind zwei bekaniit. das der Kieseldiitire vTti 
sprechende li rout id, und dai} dem 6iiiciunioxyd aualoge Bromiir. 

Siliciumperbromid. 

Sil i oi n ni broin i d. K i OS (» Ihromi d, Brom k i p?5«» I. ^^)^Tnel : SiJir 
Von Serullas entcieckt. Ki* bildet nich bei Kinwirkiin^ von Brori; 
dani|)t aut Sili«;iiiin oder aiif ein Ofrnenge von Kie-^olonb^ nod KoMr 
Man stelit ein innige? (xemenge vnn Kio8el(^rde mit Kohle «iar, ind? 
man ein Gemcnge von Kie.««»derde . Kienrnss mit Oel, Tlieer n. derL' 
anmacht, und in einem bedeckten Ticgel ;;ut aiHglfilit. Dies Gemenp 
welcbfvs liinreichend Kohle enthalten miisp, wird in kleinen Stnrki^r 
ein I'orcellanrohr gebracht, in (lessen einem Knde cine Retorte :iiiE K. 
angebraelit ist^ wahrend daei andere Knde dnreh einen Vor-itos- mil einer 
Eis Ptebenden Kiihlvorriclitiing. am besten einer U-formigen RiMire 
Verbindung steht. Nachdem das Poreellanrohr jsum Gliihen erhitzt i-^t Je 
tet man allmiilig Bromdampf dariibef; Brom haltendes Broniailiciitm 
mek «ich dann 'in der abgek&hlten Vorlage, wfthrend Koblenoxjdg^ 
entweicht. Urn das BromeiKctam sn rmnigen, wird ea mil ijQectkefl^' 
geschttitelt^ welches das freie Brom aninimmt niid Bromqiieekailbr' 
bildetf von dem man das reine Brom abde^tillirt* Es ist dann 
farblose PIfissigkeijfc, sein speoif. Oewicht =? 2,818 , es rieebt STkm' 
(sagleich oft etwas jitherartig, naoh Bern lias von beigemengtem Bron- 
kobienMoff), es erstarrt bei — 12<> bis — 15^C. an einer undurebslrf' 
tigen weissen schwach perlmtittergl&nsenden Masse, sein Aoftdehninrf^ 
oo^ffieient betrftgt Jiwwehen Oo nn<l 149,5o C. 

- ().000'.1n2r»7f -I- 0,0000007 r)r»74 <2 _(_ 0,00000000029211*. 
piedet b^i l;>3,-4"( '. (l»'i 702 Millim.Drnck): es raucbt sebr stark ar 
fenebter Liii't, mit VVasner in iieriibnang serlalU e8 ^ogiHirh, und imtrr 
Erhitzung in Kieselgallcrte nnd Bromwasserstoff ; mit Kaliura erwiW 
zersetzt es ftich unter Detonation. 

biliciumbromid. 

Silicium- o<l« r Iv ieselbromur. Die dem Siliciumoxyd en'- 
ppreeiiende Bronivorbiudimg ist fiir sicli nicbt bekannt; sondern nur v 
V^erbindung mit> Brumwadserstotl. Der Siiiciuinbromid-BroiB- 
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wasserstoff, SijBra -|- 2HBr, ist vun Buff und WShler^ ziierst 
tiargestellt. Er w\rd erhalten, indem man BroniwasaerstofT iiber gliihen- 
de8 krystallinisclies Silicium und die sich entwiekelnden Gase durch 
ein U-formiges, in einer Mischuog von Kochsalz und Eis abprekuhltes 
Uohr leitet, id gleicher Weise wie die entsprechende Clilorvei bindnng 
eiluiltaii wird (s. anten). Das Product i^t durch i'reies Brom geib 
gefiMrt and wird deshalb mit Qnecluilber behandelt Es ist dann eiu 
farbloMs Liqoidam Ton nngefahr 2,5 speoit Gewieht; 60 raiieht an der 
lioft stark, in Waaser gebmeht, wird ea angenblicUich seraetzt, es bil- 
det sich nmiehstaof derOberiUtehe dneHaile Ton SUiciomoxydhydrat, 
die daa noeh eingaschlosaene Bromfir einige Zeit vor Zeraetznng achlitet. 

Ik 

Silicinmchloride. Bis jetot kennen wir bestimrot nnr 

zwei V^erbindnngen zwischen Siliciiun und Chlor, das Siliciuniper- 
chlorid oder Kieselchlorid, der KieseLsiinre proportional znsam- 
mengesetzt, nnd das Siliciumchlorid, dem BiliciuTnoxyd proportio- 
nal. Die erstere Verbindong, SiGla^ ist frfiher als Kieselchlorid (Bd. 
IV, 8. 822) baschrieben. 

Siliciumchlorid. 

Silicium- oder Kieselchlorfir, das dem Oxyd entsprechende 
Chlorid, Si.j CI3, \st bis jetzt nnr in Verbindung mit Chlorwasserstoff 
bekannt, aU Siliciumchlorid-Chlorwasserstoff, 2 Si^Gla -[- H Gl; 
es ist zuerst von Buff und Wohler') (1857) dargestellt und wird 
durch Einwirkung von Chlorwasserstoff auf kry8talli<«irte8 Silicium er- 
halteu. Man bringt da8 Silicium in eine lange Glasrolire, die man 
bis nicht zum sichtbaren Gliihen erhitzt, wiihrend man einen Strom 
▼on trockenem Chlorwasserstoff dnrchleitet. Die sich bildenden gasTor* 
migen Prodaeta laitetman dnrohein U-fttrmiges, in ainar Bfiaehnng you 
Sals nnd Eis abgekfthltes Sohr, wo ridi dar SUimmoUorid-Chlor- 
waaierstoff yerdielitet, wihrand Wassarstoff antwaicht, den man znm 
Absohflidan dar noch beigaroengten CUorvarbindnng mittalst ainar 
▼om sahr waitan Glasrdhra dnreh Wassar laitet, welches fortw&hrend 
auf 0^ abgekfUilt wird, wo sich dann Silieinmozydhydrat (s. d. Art., 
8. 988) als weissa Snbstana absehaidat Es ist wichtig, das Silidnm 
nnr sehr schwach zu arhitzen, weil sonst das Chlorfir sich sersatst and 
^awohnliches Silicium perchlorid entStaht. 

Die in dem U-formigen Bohra condansirte FlQssigkeit ist ein Ga» 
menge yeri^chiedener Verbindungen; nyin nnterwirft sie am hasten ans 
dem Verdichtungsapparat selbst durch Eintauchen in warmes Wasser 
einer fractionirten Rectification; das Sieden beginnt gewohnlich bei 
280 C. , der Siedepunkt steigt rasch auf 40o bis 43^ C, bei 

welcher Temperatur das meiste iibergeht ; zuletzt steigt der Siedepunkt 
auf 600 q. und selbst hoher (ein Mai sogar auf 92o C). 

Das bei 40o bis 430C. Uebergegangene ist Siliciurachlonir-Chlor- 
wasserstoflT; es ist eine farblose leicht bewegliclie FlOssigkeit von rei- 
zendem Geruch und ungefahr 1,65 specif. Gewicht; sie siedet bei 



•) Annal. d. Chem. u. Pharra. Bd. CIV, S. 99: Jaliresber. v. Kopp u. Will. 1867, 
S. IGy. " «) Aiuml. d. Chem. u. Pharm. Bd. CIV, S. 94; Ch«m. C«ntralbl. 1867, 
S. 776; JahTfBber. v. Kopp u. Will. 1867, S. Hid. 

iUiHtwOrtarbucli dor OiMjnie. B<L VU. (>2 
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0twa 42* C, ranch t an der Luft stirk onter Hildiing weisser Nebtl: 
der Oampf if^t 8o leicht entziindlich wie AeUierdanipf and brennt mi: 
tchwacli leuchtender grunliclier Flamme; mit Sanerstoff gemengt vc:- 
pufft der Dampf beim Diirch5»cldagen des elektrischen Fun kens leu U 
und verbrennt iinter hefti-^cr F^xplosion mil weiwein Feuer, wobei si 
die AV'and de-j VerpiitViinr^'srtjlir-^ mil Ivieael^aure bcdeckt; <lie Halite 
SiliciuiDs bieibt aber mit allem Ciilur verbimden biliciumperciiUak 
zurtick. 

Wird der Uarn|.f «lt s Clilonir« diirch c-in gMhendes Rohr geleiir,. 
so zeHUllt es bficlit in aiiioi |)l»t:> hiliciuin , wt'U'iu > als lira.uiier Spie^f 
das K<»hr iibcrziidit , in Sili< iunipt'rchloritl und Chlurwas»er?tutr. 

Mit Wasser zerffetzt sich <ln8 fc)iIi<'iinn<'Uloriir sogleich und oiikT 
fft'irker KrhitziiDg, es bildet 8ich Salzsiiure und weisses nicht gelatiiid*«< 
biliciurooxydh/drmt. Abtolnter Alkobol und Aether abecvbueii ^ 
▼crgaste ChlorQr in grosser Kenge und oline Abseheidung vam Oxji 
die so erhaltenen Ldsongen ranehen en der Lnfti and hjnterleeeen bcii 
freiwUligen Verdonsten ttber SchwefeUHore md Kalkbydnt ein iM 
weisses erdiges, theils dnrcbscheinendes Ozyd, welehee eioe Aethjlnr 
bindnng m enthalten soheint Die alkoholische Losong dee Ghlotif* 
wird beim Stehen naeh einiger Zeit so einer dnrchscbeineBden Gellatt 

Wird das Silicinnichlorid in Dampfform flber Bchmelzendee Ak» 
nium geleitct, po wird es leicht zerset/t, es entweicht W SLss&rstoSpf 
nnd Alomintumchrorid sublimirt, wahrend das iibrige Aluminium ^ir 
mit einor schwar/en krv>t.illinls( hen Riodc von Silicilini b«deckt: 
gleich scheidet sich in der lidhre etwas diinkelbraitneB amorphes 
eium ab. 

A n h a n g. 

Sil ici umchlori de von liubekannter Zusanini e n?=etzus: 
Au88er den beiden vorstch»'n<I be^procht'nen Siliciumehloridv-n bild.. 
Hich, wie snl»«;int, ainrh ein <Ml»!r vi« l leicht mehrere Chloride \f 
Kinwirknni; von Chlorwasser^totl ant Nilicinni, Chlorverblndanpi^n • ' 
sich von dem Siliciuniclilorid-('hb)rwa88er6toff durch groseere oder ^v- 
riugcre Fliichtigkeit untcrsclieiden. 

Bei der Einwirkung von ChlorwaaserstolT auf krystallisirt4?«( Sli 
ctuni entsteht neben dem bei 42® C. nedenden Produel eine viel rtu^ ^ 
tigere Verbindung, die sich sum Theil bei — Ib^ C. mii den weni^^- 
flaehtigen ProducCen Terdichtet (weshalb die FlOssigkeit bcIm he 
28® C. anOingt so siedeo), theils mit den entweichenden Gaeen fortgc; ; 
and sich in Berahntng mit Wa^er zersetsft, wobei sich SalseSore esi 
ein Siliciumoxjd bildet Dieses flfichtige ChlorQr scheint eich namfi^ 
Uch in grosserer Menge su bilden beim Erhitsen yon am or p hem Si- 
licium in ChlorwasserstofT; die Zersetzung erfolgt hier sehr rnseli, esnr 
dichtet sich hdchstens cine geringe Menge bei — 1 C. condenetifaeict 
Froducte» w&hrendder entweichende Wasser^toff, durch Wasser geleitct 
^rosse Mengen von Oxyd absetzt, welches vielleicht das Hy draft eia^ 
(Jxyds von der Zosammensetsung Si^O^ ist^d. i. einer Verbindong 
bi U mit Si , ( 

Ks ist oben (S. '.t77) erwahnt, d.is5< bei der Uectifi<\ati<>n des robe: 
Silicininchloriir-C!ilorwasser.stntV< (hum krystalli?^irteni Silieiuin im i CIil-:- 
wasserstolV) der Sioilcpiinkt de-; Hiickftandee wcit tibor 4 2*^ C. Steiire, uric 
selbBt aurU2^C.; die bei dieser Teniperalur diedende Fiiiasigkeit, in eiAcm 
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Glase in Daropfforni mit Luft in Beriihning gebracht, verbrannte augen- 
blicklich mit rothem Fener and nnter heftiger Explosion, unter Abscbei* 
dung TOD braiuieni SIKeiam ; in einem oflhen Scb&lchen znm Verdftmpftn 
erhitet, entetlndete sieh die Verbindung nnd brannte ndt rotber fonkeln- 
der Plarame von selbsC fori unter Yerbreitung von sauren Dttmpfen. 
Bei gcwSbnlicher Temperatur raucht diese Verbindung an der Loft nod 
bildet dichtere Nebel ak das SiHciumchlor&r-Chlorwasserstoffl Die Zu- 
sammensetsang der Verbindung ist nicht bekannt, ob sie fielleicht 
SiUciumwaaserstoff enthalt, oder ob dieses sieh beim Sieden der FlQssig- 
keil bildei. Ft. 

Silicium f luor id. Die der Kief^elFiiure entspreclieiHie Fluor- 
verbinilung, «!afi Siliciunipertliiorid, i«t friihor (Bd. IV, S. 324) ausfiihr- 
lich beschrieben. In neuerer Zeit haben Marijznac mid Knop noch 
verschiedene Verbindini^en von Silicium perflnnr'nl •largestellt. 

Marignac *) hat gefunden , daps die Kliiorsilicate voii Calciuin, 
Nickel, Strontium , Silber nnd Zink die den analogen Fluorstannaten 
entsprechende Zusammensetzung, und gleiche Krystallform mit ihnen 
haben, woraus er schliesst, dasa die Kleseleftnre SiO^ analog der Zinn- 
s&nre SnOf ist 

Knop^ hat gczeigt, dassFlnorsiltciumgas sich leicbt und ▼ollstSo- 
dig in absolotem Alkohol ISst, welcbe Ldsung ihrem Verhallen nach 
wie eine concentrirte SSnre erscheini nnd die Zusammenseteung 
^His04.SiFt giebt; sie enthalt, nach ihm, kieselsaores Aethjlosyd 
neben Flnorsiliciom-Aethyl nnd Wasser. Diese Ldsung wird beim 
Erhitsen senetst, es entwe^ht reichliob Flnorsilieimn and es bleibt ein 
bei 79,7 <^C. siedendes Product. 

Wird die Iidsung von Fluorsilicium in absolnteni Alkohol erst mit 
Woss^r und dann mit Ammoniak versetzt, so scheidet nich Kieselsaure* 
gaiierte ab; wird dieLdsung mit ahnolntem Alkohol verdunnt unddannr 
mit wenig Ammoniak versetzt, so scheidet siob ein Fluorsilicioro - Am-> 
monium, 5 N F . 4 SiFt, ab. 

Wird die Losnng von Fluorsilicinni in Alkohol mit absolutera 
Alkohol und Anilin veraetzt, so bildet nich ein feiner weif»der Niederschlag 
von FluorsIlicinmwasserstoH'-Anilin, 3 (C12 N . H F) -j- I'SiFy. Wird 
die ;tlkuh()lir*che Lo.snng des Flnnr.silieinniji mit Harnftoff verpetzt, so 
bildet sich je nach dt r Menge dcrselben ii (Cj H4 No . H F) -(- 2SiF3 
oder 8 (2 C3 1I4 N7 C).. . H F) 2SiF;, ; beide Salze sind weiss und krystal- 
lini.seli; nie sind schwer loplicii, beim Krhitzen zersetzen sie Mich; es 
veriliichtigt s'lch Fluorsilicium -Ammonium, und im liiickstaud findet 
sich Cyanursaure. 

Knop glaubt, dasa die Lodung dea Fluorsilicium in abaolutein Al- 
kohol als Reagens angewendet werden diirflte, indem es mit einigen 
Alkaloiden Niederschlage giebt, wie mit Chinin und Morphin, andere 
aber nieht iUlt, wie Cinchonin ond Narkotin. 

Eine dem Silleiumoxyd ent^prechende Fluorverbindung ist noch 
nicht dargeatellt ; Deville^) giebt an, dass beim Eriiitzen von Alumi- 
nium in Fluorsiiiciumgaa in Porcellaorohren bei Kirschrotbgluhhitze 



') Cnmpt. rend. T. XLVI. p. H54-, .lourn. f. prakt. Chenu LXXJV, S. 161. 
*) Cheiu. Ccntralbl. 1^58. S. d<6ii a. 404. — ^ Annal. de chim. et de phys, 
[3. J T. XUX, p. 7G. 
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980 Siliciumjodidc. — SiUciuinmetaUe. 

rich im Anfiuig eine sehr gcringe Menge einer sehr flOchtigen VeibiB- 
duug gebildet hat> die nach seiner VermuthaDg Silicininflaoriir ifC 

Ob einedem ChloniUeiuro-CUorwasserstoffaiMlogeFlucNrverbindo&g 
in iihnlicher Weise nob erbaUea Iftsst wie jene, iai nicht veraodit, aber 
an und flir sich nicht unwahneheinlich. fk. 

S i I i C iu ni j <> »1 1 (1 VAn der Kiosclsanre ent^prechendes Jmli«J 
hat bis jetzt nicht durf^t'stfUt werden kinmon; gliihendes Silicium v?r- 
bindet pich nicht mit Jod. Dagegen zcrsetzt erhitztes krydtailidirtei 
Silicium das Jodwasserftoffgas nnd es bildet sieh 

8i 11 c i u III j od i d - Jodwassur^itoi f oder Si 1 ic in rnj o «1 li r - .Tod- 
wa.sserBtull, Si.^ -f- 2 H I. Diese vnii Bull" und VVohler ^) ciitdeckw 
Verbindung wird erhalten, weiin man Jodwasserstofl'gas iibcr erhitzw* 
krystaliisirtes Silicium leitet, in gleichcr \\'cLse wie bei der Darstelluc^ 
der entsprechenden Chlorverbindung (S. 977); daa Jodflr Terdiehtet fiek 
ohne at&rkitre Abkfihlung in dem ki&lteren Elude des hinreichend langen 
Glasrohrs. Es ist eine dunkelrothe sprode Masse, sie ist leicht achmeUbv 
and erstant beim Erkalten krystallinisch; stiirker erliitzt siedet die Ver- 
bindung and destilUrt ohne Zersetrang fiber. Dieses Jodiir raacbt an der 
Lttft stark und wird dann zuerst lebhaft sinnoberroth, zuletst achsM- 
weiss. In Wasser ftrbt es sich sogleioh aionoberroth, wird aber um 
iangsam davon zersetzt. In SchwefelkohJenstoff lost es sich in grow 
Menge mit blutrother Farbe; aus der in einer Retorte coDcentrirten 
LOsang krystallisirt es beim Erkalt^in in donkelrothen KrystaUen; ii 
Natronlauge Idst essich onterEntwickelnng yon Wasserstoffgas. ik 

Siliciuminetalle, Kicselmetallo (s. Bd. IV, s. o;5:n 
Nachdeni die Forschungen der nenesten Zeit noch wciter die Aeho- 
lichkeit zwiachen Koblc und Silicium bestatigt haben, hnbcn^ De« 
▼ille nnd Caron versehiedene Yersaehe Hber Verbindungen to:. 
Silicium mit Metallen angcstellt Es verinbdet sich leicht mit Alo- 
mtnium, Zink, Pladn, namendich anch mit Eisen (s. d. Art.) and is- 
deren Metallen, dagegen scheint es sich nicht mit Blei zn ▼erbindea. 
nnd auch nicht mit Natrium, wahrscheinlich anch nicht mit Kalim. 
Berselins hatte angegeben, dass das am FlnorsiRciamkaliam mh Ks- 
Hum dargestellte amorpbe Silicium auch Siliciumkalinm betgemea^ 
enthalte, nach Deville enth&lt es etwas Kalium aber nur mechanised 
eingeinonirt. Qegenfiber dem Aluminiuro undZink verh&Usich dasSiliciun 
wie die Kohle zum Gusaeisen, es I58t sich beim Erhitzen in diesen gt- 
schmoiaienen Metallen, schcidet sich beim Krkaltcn grSsstentheils wi.^jer 
ab, nnd zwar in krystallinischer Form, ein Verhalten, woranl die Dar- 
ptelliing des diamantartigen Siiiciums beniht (s. oben S. 974). Woh- 
ler hat endlioh gezcigt, dasi^i einifre Silioinmoietalle noch durch Ein- 
wirkung von Siliciumwasserstoff aul Losungen der Metallaalze ent- 
stehen. 

Mit Eisen giebt Silicium dem Gosseisen oder demStihl ahniiciie 

Masson. 

Kali mil silicium. Berzelius nahni an, dass sich bei T>nr5tel- 
luncr vrm amorphem Silicium durch Einwirkung von Kalium aut Fhi. r- 
::iilicLunikaliuni auch Siliciunikalium bilde, welches sich beim liinxa- 

') Annul, d. Cliem. u. riiurm. Bd. CIV, S. 99; JaUreabcr. v, Eopp u. Will 
1867, S. 169. 
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bringen von Wiisser zerlo2^t; nach Deville ift dem SiMiciuTii etwas Kaiiuni 
nur bcipcniengt, wenn cs in Ueber-^rhn^s gcnommea war. 

Mil Kupfer bildet Siliciiini sehr karte Legienmgeo. wclche man 
dealmlb als Ku pfe rstahl bezeicliiien kann. Ein weisses seln* iiartee der 
Feilc widcrsteheudes Kupfersiliciuni bildet sich bei der Daratcllimg von 
Silicinin an« Chlorsiliciimi und Natrium in Kuplerschiffchen. Diese 

Letriningeii euthaUen das Siliciuni gleichni;i>;sig vertheilt, sie geben 
durcli Sai;?('rn nirlits ab; rnit dem Gehalt an Silicinrn nimnit die Hiirte 
zu, aber die Deiiubarkcit ab. Ein Kapl er s il i c i u m voii 12 Thin. Si- 
licinm aiif 88 Thlc. ICujifcr wird erlialteii tliircii Ziisammenschrnelzen 
von Thin. Elu()r?ilicimnkalinni 1 ThI. Natrium und 1 Tlil. Kupler- 
drch?^[>.nit'n bci 50 holier Temperatur, dass aui dem geschmolzenen 
Metall t'ini' lunnfiiissigc Schlacko 2) pchwimmt. Diese Legiruug ist 
weis-s hart und sprode, sie schmilzt leicliter als Silbcr. 

Dureli ZusammeiiPclimelzen mit mehr Kupfer erhiilt nuni eine 
-1,8 Proc. Silieiiiin haltunde schon hell-bronzelarbigc Lcgininfj;, welche 
die ffleiche Schmelzbarkcit hat wic gew()hnliche I^ronzc, etwas weniger 
hart ist alf Kiscn. sich wie dieses Metall bearbeiten l:i.>st, sehr dehnbar 
ist und sich zu l>ralit ausziehcii lasst, der uiiudesteus die gieiciie 
Festigkeit hat wie Eisendraht. 

nnrcli I'^iillen von schwelelsaurenj Kupferoxyd mit Siiiciuniwasser- 
stotT wird SHiciiunkupfer als eine dunkel kupterlarbene, in diinnen 
Schichten braun^'elb durchscheincnde liaut erhalten ; dieses so darge- 
stelltc Silieiunimetall ist 8ehr leicht oxydirbar ; an der Lult verwandelt 
es Bich schon bei gewohnlioher Temperatur rMch in citrongelbes kiesel- 
saures Kiipferoxydul ; rait verdllnnter Salpeterstture sersetst es sich sugleich 
anter Abscheidong von metallischeni Kupfer ; Salss&ure 158t es nnter 
Etitwickelnng von Wasterstoffgas und Abscheidung von Silicmmoxyd. 
In Kalilnnge gebracht entwickelt es lebhaft Wasseratoffgas nnter Ab- 
scheidung von siUciumfreiem Kupfer; aneh mit Amnioniak in BetOhrung 
entwickelt es sogleieh Wasserstoffgas. 

Magnestumsilicium. Die zur Darstellung von Siliciumwasser- 
stoff dnrch Zusammenschmelzen von Chlorniagnesiuni , Chlomatrinro, 
Pluorsiliciuinuatrium mit Natrium erhaltene Masse enth&lt neben freiem 
Siliciom Siliciummagnesinm, und zwar zwei verschiedene Verbindnn- 
gen, eine welche bei Eiuwirkung von Saloiiakldsung oder von Salx- 
saore Silicinmwssserstoflgas entwickelt, und eine welche mit Salzs&ure 
iibergossen freies Wasserstoffgas und Siliciumbxyd giebt. . 

Das Siliciummagnesinm ftndet sich in der Schlaeke, welche zur E!nt- 
wickelnog von Siliciumwasserstoff (s. S. 986) dient^ in kleinen metall- 
glitnzenden schwarsen Kiigelchen, die mit Salmiaklosung zur Entfcrnung 
von reinem Magnesium behandelt eine Verbindung Mg2 Si in kleinen blei- 
granen regnl&ren Octacdern zurCiokliessen ; diese Verbindung lost sich 
in Salzs&ure unter Entwickelnng von Siliciumwasserstoffgas und festem 
SiUeiomozjd (Wdhler). 



IVl.iP kann f«tHtt dieses Sal/es ein Gcniciigc von Saud und Kochsalz nchmcn, 
die Kedu«-tion g«»ht aber dann weniger leicht vor sich. 

*) Di« 8chtaek« boateht sns xwei Schichten, die eine ist leichtflttMig nnd durch- 
scheinend. Ai» anderc teigi^; und nchwarz; die lot/.tcrc giebt mit Kupfer bei sehr 
boiler Temperatur gescbmolBen weissea Siliciummetali 
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Mangan and Slliciain verbinden slehaadi laicht; W Shier 0 M>g^ 
d«M daa von Brnnner^ darg«tleUte Mangan SQieinn cnthalte, ani 
Brnnner fiuid in Tenehiedenen Proben 1,6 bis 6^8 Ptoc Kieael; wild 
daf Metall mit Kochsnlz ond Kieselerde nrogasehmolsen, wo aieigt im 

Gelialt an Siliciiim anf 9,8 Proe. 

Dnrch Schmelzen von Fluormangnn, WasRergla'^. Kiy<>lith undNa- 
triam, oder yon ^Lmganchlonlr mit Wasserglas, Koch^alz, Fluss^path 
and Natriam erhielt W dhler Mangansnicium, welcha« 1 1,4 bia 13,0 Fnc. 

Siiicium enthielt. 

Das Kiesclniangan i«t auf dern Bnuh bliittrig - kryptalliniBch, « 
iai hart und sproile, ritzt Glas, nimnU »'inc .'^clione Politiir an, oxvf^i'-^ 
sich nicht mcrkbar an der Liift , 1<m( s'u-li in Salzsiiiire tinti-r Mntwickc- 
lung von 8iliciumwasser.stofTjL:a,<< inul Hildung von Silirimnow <1, sici 
auf den ciiizeliicn Stficken ab-ct/.t und dadiirch die Aullosimg verlang«aniL 

^^ ir<l das Silicitiininangan zerptossen mit Peinein d<»])pelten Ge- 
wicht Chlornatriuin . drni 1 Pro<-. chlors mres Kali zu<Tftsetzt ist. ge- 
mongt und nach <loiii Sfhmclzen 8 bis 10 Minuten auf WeisPtrliith er- 
hitzt, 90 wird ein Manpan c rhnlten, welclios iinr etwa V'looo Silieiiiin erjt- 
halt, dennocli liinficlillidi Farl)»\ Hiirte und Glanz die glcichcu Kigeo* 
schaftcn zeigt wie die kieselreicliercn Legirungen. 

PI at in verbindet sich Icicht mit Siliciam und bildet cine $^hr 
schmelzbare Legirung; wenn man daber Silicinm in eineiii mit Kali 
ansgefllttMtam Platintiegel aohmilst, so wird, wenn der Kslk nicht didit 
genug ist, Silidnm an das Platin koromen, worauf dieses dmn aogUid 
•ehmUsts). 

Silici um oxy d 0. Kioseloxyde. Nac'hdein bisher nttr ein 
einzigea Oxyd »les Siliciuinf^, die Kiesel.>saurc, SiO.j, bekaniit war, eni- 
decktcn Woliler und Hul l (IS.')?) norh ein zweites Oxyd, das Silicinni- 
oxyd — SijOs, welclied aUo huib so viel bauerstoti wie die Kiesei- 
baure cnthalt. 

Die Kieselsaure ist Iriilior (IM. IV, 8. 334) ausfuhrlich beschrie- 
ben ; daas die Fornud in die.ser Sam e in neucstcr Zeit auch = iSi(>_ 
uder Si.^()| gencinunen wird, \<t in don vorliorfreluMidiMi Artikeln (S. itT' 
u. 970) erwiihnt. Rose*) liat daiaiil aiirmcik-jain geinaclit , d;ij.s Jit 
gewobnlichc kry.stallisirte odor diclite KieseUilure ein sjJLMjif. (iowichi 
von 2,G habc, dass dagegen di&amorphe Kieselsaurc, die naturliihe 
wie die aus den kieseldaurep Saken abgeschiedene, oin specif. Gcwicht 
voQ 2,2 bis 2,3 habe; dasselbe specKische Gewicht hat auch die geschmol- 
zone Kieselerde. Rose ist daher der Ansichi, dass die krystallisiiie 
Kieselsftore nicht dnrch Scbroelzung, sondern auf nassem Wege em- 
standen sei; S^narmont^) hat anch durch Erhitzen eioer wisBerigeo 
Lasung von Kiesels&nrehydrat auf 200<» bis SOOO C. Kiystalle von wasser^ 
freier ffieselsftore (Quars) erhalten. 

JenzschO fand, dass die Kieselsftore nicht nur hexagonal ah 



') Narhr. d. Ges. d. WisscnHchaftcn z. Giittinpon IHfi?*. S. 59; Chem. Cw- 
tralbl. 1868, S. 266; Annal. d. Chem. u. Phariu. Bd. CVl, S. 64. — ») Pogj. 
Amml. Bd.CTn, 8. 189; Chem. Geiitr»lbl. 1B58, S. 161. — *) Conpi. tend. T. XLT, 
p. 163; Annal. d. Clioin. u. Pharm. Bd. CIV, 8.232; Chem. Centralbl. 1857» 8. 
Jahrcsbcr. v. Kopp u. Will, 1857, S. K.l. - ') I'otr^. Annal. Bd. CAIII. S. i. — 
Annal. dc chim. et de phyn. [3.] T. XXXll, p. 142. — «) AnnaL d, Chem. a. 
rtiwm. Bd. CVni, 8. 882; Fogg. Annal. Bd. CT, S. 820. 
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Bergkrystall odor c^nai z krystalliairt sei, sondern auch triklinometruch 
aid Vesta n (s. d. Art.). 

Siliciumoxyd. 

KieReloxyd. DiePe Vcrbiiidnnjr i«t SioOa, wenn 8i = 21 ist; 
wird Si = 14 genommen, so ist die Fonncl SiO (die Kieselsaure 
dann 8i Oj). Dieses Oxyd, von lJul l und Wuhler (1857) entdcckt, 
ist -bis jetzt nnr als Hydrat bekannt,. 2 il 0 . Si^ O3. Ks bildet sicli 
dnreh Z«rMtsang der entsprechenden Ghlor- und Bromverbindung mit 
WatMr und findet sich in dem b^m Anfloaen von Bohelten oder von 
KiaMbnnngAn in Salzs&ore bleibenden Rilekstand (Wahler). 

Man erhlH das Silicinmoxydhydrat, wenn man "die beiDarstoUong 
▼im Silieinmchloiiir (s. S. 977) dnreh Leiten von Chlorwasserstoff fiber 
Silicinm erhaltenen nnd in der Kftltemisehnng nicbt condensirten Gate 
in Wasser yon leitet; das SilicinmchlorOr zerlegt sich liier, es bildet 
sich Salzflftnre nnd SiHciumoxydhydrat, welches letztere sich abschetdet. 
£s ist wesentlich, das9 das in Wasser tauchende Rolir vom sehr erwei- 
tert ist, damites sich nicht ver^topft^ und dass das Wasser anf O^erhal* 
ten werde, wci! os sich sonst mit dem Siliciumoxyd weiter sersetzt. Man 
flltrirt daa Hydrat ab^ wascht es mit eisknltcm Wasser aosy preast es 
swischen Fliepspapier and trocknet ilber Schwefelsaure. 

Das trockene Silieinmoxydliydrat ist ein schncowfisser voluminoser 
leirhter Korpcr, it ■^■hwiinmt ant Was>ser, sinkt alur in Ai'tlier untcr. 
Das Hydrat ist ein wcnig in VN asser loslich. Beini Kriiitzen selbst bis 
3U0*^ C. wird es niclit veriindert und giebt noch nicht Wan.'icr ab; wird 
ea starker erliitzt, fir» entziindet es sioh und verfjlimint lebhai't mit phos- 
phorescirendeni Licht, wobei sich \V asset st(tir entwirkclt , der sich mit 
ICxplosion entziindet. Bei Abschhiss der Lul't oder in \Va?serstoffga.s 
bis zum stiirken Gbihen erhitzt, zersetzt das Siliciumoxydhydrat sich, 
bildet Kieselsaure, WaaserstoH' und Siliciumwasserstoff, die letzicre Ver- 
bindung'zcrfallt wegeu der hohon Tempcratur gros^tcntheils soglcich in 
Waseerstoffgas nnd amorphes Silicium, welches sum Theil die Kiesel- 
erde Arbt, torn Tbeil sich in den anderen Theilen des Apparates ab- 
eetst Das eatweichende Gas verbrennt angesfindet nnter Abscheidnng 
▼on Kteselerde. 

In Sanerstoffgas erhitzt, verbrennt das Silicinmoxydhydrat mit 
gl&naendem Licht. S&nren, selbst concentrirte Salpeters&nre, wirken 
nicht daranf ein, nnr Plosss&ure l&st es nnter Wasserstoffentwiekelnng. 
Alkalien kanstische wte kohlensanre losen das Oxyd unter lebhafler 
Entwickelung von WasserstoflT nnd bilden kieaeUaurcs Alkali. Auch 
schon in Berfthrung mit Wasser zersetzt es sich, besonders in der 
Wlinne, es bildet sich Kieselsaurehydrat und Wasserstoff: 

2H6.Si«0, + 3HO = ^(HO.SiOO + 3H. 

.Selbst das sanre Wasser, welrhes bei der Darstellung von Silicium- 
oxyd abfiltrirt wird, entwickelt tortwahrcnd Wasserstoffgas , noch leb- 
hafter bei Zusatz von Ammoniak. Die Leichtigkeit, mit der das Oxyd- 
hydrat noch Saucrstoff aufnimint. machf es zii einom kraftigen lie- 
ductionsniittt l ; iibcrmangansaures Kali wird sotih ich da<lurch entfiirbt, 
aus wasseriger schwelliger biiure schcidet es weissen bchwefel ab, aud 



Annal. d. ChMD. a. PbsfiB. Bd. CIV, S. 101; Jahresber. Kopp «. Will, 
1857, S. 169. 
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•eleidger Sioro rothM 8«leii, and mm in SaUsiore g«lMer telliiriga 
S&ure gnoes Tellur. Di« MUira LSsimg dot SiUdQiiioxjdliydniti k 
QaeekMlberchloridlAiniig gesetit, giebt krjtteltiniieh meAdmwmnl» 
QoeckfOberohlorfir, das durdi ftbenehlisngct SUicinmozjd za MM 
wild. Mit Hkinpfarozydaals and Alkali gemisolity giabt die KiaMUfltut 
Kupferoxydul y mit Goldohlorid metallisches Gold, das dia GlaswaadH- 
gan als ein Spiegel ftberzieht; mil Falladiimiehlortirl&saiig giebt sie eiu 
flchwarzes Pulver* wahr^-cheinlich ein Gemenge von lietall and kiewA 
Saorem Pulladiumoxjrdlll* 

Wird das biliciiimoxydhydrat mit gelostenl salpeterMOren Siib«r- 
oxyd zusamraengebraclit ^ so bildct sich ein brauner Korper^ der. mn 
Ammoniak fiber«roR,sen, pchwarzes kiesoUaures Silboroxydnl giebt, w*.- 
ches in Amnionink iinloslich ist, diuch Sa1peter?;tiire schwierig uiti 
nnter Ab.scheiduiig v<»n KieseUaurc zeractzt wird. Diirch Giii hen wird e« 
graii und «iiebt daiin mit Salpetersaure behandelt brannlichgelbe? kies*l- 
saures Silberoxyd, <l.i^ f^tdbpt durch kochende 8aure nicht veraii<lert wiri 

Bei der Zcrsitzuiij^ der aua ChlorwasaerstoflT und Siliciuiii erha]- 
tenen Chlonire mit Wasser wiirdcn von W Shier und J5uff zam Th^i^ 
Oxydhydr.'ite erlialten, tlie reiclier an Silicium sind, als das eben hi- 
bcliriebenc , die daher wahiPcheiiilich ein niediigeres Oxyd enthal^en. 
vielleicht SiO.Si^Oa 3 HO; dieses siliciumreicherc Oxyd v-j- 
brenni beim Erhitcen an der Loft lebhafter und mit rother Flamm^. 
and die naeh denii Vstbrennen selbst bet ▼oIl«n Loftaatritt bleibeai^ 
Kieselsfture ist iniiner noch dnreh amorplies Silkinm bimim gefiLibL 

Jk 

Siliciumstickstoff, Kieselstiokstoff, wird dnrehEii- 
wirkung von Ammoniak aof SilfciomohloiHr erhalten, and bildel wA 
auch direct beim Erhitsen von SUidam in Stiekgas (atnaosphiriick 
Laft). Seine Zosammensetzong ist noch nichi bekiutnt. 

Das Stickstofllsiliciam ist ein weisser amorpher auch in dan bod- 
sten Hltzgraden unschmelzbarer und unver&nderlicber Korper^ der sdbrt 
beim Gbibcn an der Luit pich nicht oxydirt; Sftaren wirken nidUdaatf 
ein, nur Flusssaure lost es unter Bildung von Fluorkieselammoniuai; 
in einem Strom von Wn^serdampf und Kohlensaure stark gegliiht^ wii<i 
es zerlegt unter Bildtmg von kohlensaurem Ammoniak; das Stickj't f- 
siliciiim zersetzt sich iibrigens langsam sohon an feuchtcr Luft, wie der 
GcTUcli n.u'h Ammoniak '/eijjt; wa3«crigo Alkalien wirken nicht darani 
ein; hv'\u\ ."^rhmelzcn mil Kalihydrat bildct es aber kiesel&aures Kali un- 
ter Freiwerden von Ammoniak. Mit kohlcnflaurem Kali geschmolien, 
giebt ef kieHclpaurcs und cyaiisaures Kali; bei iiberschussigenn Stick- 
Btofisilicium bildet sich Cyank ilium. Mit rothem Bleioxyd erhitzt wirl 
unter Feuererscheinung Hlci reducirt und salpetrige Saoreu gebiiu^ 
(Deville und Wohlori). ' Fk. 

Siliciumsulfid. Von den Verbtndnngen des Silicioms mk 
Schwefel ut bis jetet nor das 

Silicium j)ersulfid, 

die der Kicfclsanre entsprechende Verbindung Si S3, bekamit (s. Bd. IV. 
S. 351); sio bildet sich bei £inwirkang von Schwefelkohlenstoff aof 

*) AnnaL d. Omul q. Pham. Bd. S. 256; Bd. CX, S. 248 i Journ. f. pnkt. 
Chem. LXXIU, S. S14 ; Bd. LXXTU, 8. 499. 
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Kieselerde in hoher Temperatur; freie Kie«el«fiurc wird hierbei leichter 

zersetzt a Is an Basen gebundene, und aniorplie Sam e loichter alf* kryj^talli- 

sirte. Ein Grcmenge von Kieselsaore mit Kohle in ciner Atmosphare von 

Schwefelgas erhitzt, giebt h&chstens eine Spur von SchwefeUilicium 

(Fr emy Man stolU sieh ianige GemeDge'von gef&lHer KieseUanre and 

iQMiniMdar, die mit Gel sosamiiiMigekiietot, in Kugeln gt/km/L md daim 

gogldlit w«rd6ii; niaabriiigl diese in eine PoreellaMlrra, anf Unteiiagn 

▼on KoUe liegend, ram hellMi Glfihen^ and idtet Sobwefelkoiilenfltoir* 

daoipf darttber. Das SehwefelaiKieinm ietst meh in den kilteren Tbeilen 

dee Bohie in langen weiMen eeidegUunsenden biegsamen asbeitaitigeai 

Nadeln abj; es Itot eich in einem Gaestrome TerflfiebHgen, in fmeblev 

Loft sersetet ee eicb raseb nnler Bildang von Schwefelw aiee re t o ff » das 

fortgeht, und wasserfreicr amorpber Kiesdf&are, die aber in der Form 

deB SchwefeUiliciiiinB Eorfiekbleibt, nnd in Kalilange nohr leicht loslich 

ist; die gleiche Zersetznng findet beim Erhitzen im Wasserdampf statt. In 

Wasser lost dag Saifid sich vollstandig aU KieselFaurehjdrat^ wftbrend 

eicb Schwefelwasserstoflf unter Auftmnsen eutwickelt: ana diei^er Lo- 

sung Bcheidet sich beim Verdunsten an der Luft glasartige und durcb- 

sichtige KieBelvaure von der Zusammensetzung des Opals, HO . 2 Si ()•}., ab. 

Alkohol und Aether wirken schon in der Kalte auf das Schwcfel-^ili- 

ciuni ein und bilden pchwefelhaltendc orjjain^che Vorbindun'jcn. In 

VVa«perstoflr wird ea durch Erhitzen nicht reducirt. Salpetergiiure zer- 

setzt da8 Sulfide es bildct sich Ireier SchwefeL, SchwefeUlUire and Kiesel- 
eaure (FremyS). 

Siliciumwasserstoff, Kieselwasserstoff. Berzelius 
hatte benierkt, dass amorphes Silicium beim Zusainineiibringen mitWaP- 
Her WasjierstoH'gaa entwickele, und class es, selbst wenn ea zlkisI im 
Vacuum biB nahe znm Gliihen erhitzt ist , beiin Erhitzen in Sauerstoff- 
gas mit schwaoh bl&olicber Flamnie nnd nnter Bildang von Wasser ver- 
brettnt; er sebloes dafins , dase das Sifioiom etwas SiUctnmwassersloff 
eathalte. Deville ninnit wobl mit Beebi aa, daes die angegebeneo 
£rscbeiaaDgen berrfibven nicht von eiaer Yerbindung des Wassentoffs 
init Silieiom, aondeni von geringen Q a aati t &ten fremder Snbskanzen, 
deren volUtKndige Absobeidang nicbt gelingt. 

Die einzige Verbiadmig zwisehen Silieinm nndWasserstoir, diewir 
kennen, ist ein selbstentetlndUcbesGas, (1857) von Wdbler andBuff >) 
entdedct nnd von W5bler water ontersncku Es ist bis jetzt nnr ge- 
mengt mit Wasserstoffgas erbatten, daber seine Zosammensetsnng nioht 
bekumt, ob vtellelefat ^8i oder ft 8i; Der Siliciamwasserstoir bildetsiob 
bei der Elektrolyse von (%1oniatrinml5smig nnter Anwendnng von Sili- 
ciom lialtendem Aluminium als positiy en Pol; es ent^tcht dagegen nicht, 
wenn das Alominium als negativer Pol dient. Es biidet sich ferner in 
g^nnger Menge beim Zerlegen einiger SiliekimmetaUe mittelst Sals- 



Annal. d. Chem. \i. Pharm. B<1 CIV, S. 101; Jahrcsber. v, Kopp n. Will, 
1857, S. 169. — «) Annal. de chim. et de phys. [3.] T. XXXVIIT. p. 814; 
rbarm. Centralbl. 1853, S. 113; Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1^68, S. 616. 

•) AmiaL d. Ch«m. v. Plmmi. Bd. CI1, 8. IfiS; B4. CIU, 8. 818; Bd. CIV, 

S. Bd. CTII, S. 112: Chcm. Centralbl. 1857, S. 775; I^'.^**. S. f,lR; Journ. f. 

prakt ( hem. Bd. LXXI, S. 179 ii. 415; Bd. LXXV, S. 356; Juhrrst.or. v. Kopp u. Will, 
i6o^, b. 106 i 185)^, S. 142; Aanal. dc chim. ot de phys, i. Lll, p. 257. 
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satire iind beim atarken Erhiuen von SUiciumoxydhydrat (s. d. Ait 

S. 983). 

Wird ein starker elektrischer Strom in eine Chlornatriumlosun: 
geleitet, und dabei als positiver Pol siliciumhaltinrep Aliimininm be- 
nutzt, so entwickelt sich an jedem der Pole Wasserstoffgus , ;Mn p - 
ftitiven Pole zugleich SiUcinmwasserstoff', aber imnier geinengt u-i; 
freiem Wasserftoff; der Gehalt dieses Gemeng^es an Siliciiirnwaaserstoff- 
gas ist bei Anwendunfr von siliciiinireiclierem Alnminium ^ro3«er; Pteig; 
aber die Teniperatur der Chlornatriiimlosnng im Verlaufe der Zersetznns. 
to wird das sich entwickelnde Gas wieder verhaltuidsiniissig reicher ai 
WatMftloirgat* 

Dm SiUdimiwwMMtoflrgaa wird aneh dareh Ueberigieaseii m 
S*ls8iar« ans einem Stlidain haHenden Alnmininin oder Mangan, ar 
reiehliclistoii ans etoer MagneKiamverbiDdung erhalteii. Zur Dmtel- 
luBg dieses SilieiiiniinagDesiams misobt man 40 Onn. ChlormagDenaiB. 
35 Gnn. Floorkiesalnatriuii), 10 Grm. Chlomatriani ; die wasseiMo 
Salse werden in eineni heifnen IfSrser serrieben nnd dann in ebm 
erw&miten Tersebliassbaren Gbwe mit 20 Grm. klein gesehmtteneinKB* 
trium geinischt i). Dieses Gemenge wird in einem bell glflhento 
hessischen Tiegel geschiittet ^ der dann gat bedeekt und bla beendigter 
Reaction erhitztwird; ist kein GcriiiHch mehr bemerkbar und eiicb w < 
keine Natronflamme mehr, so wird der Tiegel ans dem Peoer genoo- 
men and nach dem Erkalten serschlagen. 

Die geschmolzene grauschwarxe scblackenartige Masse ist ein Ge- 
menge verschiedener Subatanzen, wie schon der Angenschein lehil 
dcnn sie ist erHillt mit kleinen metallgUinzenden Blattchen oder Kfi^^'l- 
chen (s. unter Slliciummagnesium S. 981). Nacli Wr»hler er> 
halt die Masse zwcierlei Verbindungen von Silicium mit Mag^nesiutn 
die eine ontwickelt mit 8alz>iiure oder Salmiaklrtsnng 8^liei^mwaA:*e^Ptc^. 
eine andero giebt mitSalzsaure nnr freies Wasserstoifgas und .Siliciom- 
oxydhydrat; ausserdem enthalt sie freiea Silicium oder Magnesium. Cr- 
dan Gas darzustellen , bringt man die grob zerstossene Schmelze r 
eine kleine zweihalsige Flasche, deren einer Tubulus mit einem IL 
auf dem Boden reichenden Eingiissrohr, der andere mit einem kurre^ 
weiten Ga?jleitnngsrt>lir vcrsehen ist. Die Flapche wird gnnz mit au«- 
gekochtem Wasser geliillt, und der ganzeApparat in der pneumatisohe:! 
Wanne so unter Washer getaucht, dass weder in der Flasche noch k 
den Bobr eineLuftblase bleibt; man giesst dann eoncentrirte Salssiare 
darcb das Tricbterrohr ein, mit der Yorsicht, dass nicbt ragleich Lett 
hineukommt; das Gas» welches sich mit grosser Heftigkeit unter BSr 
dung eines starken Schaams entwickelt, wird in einer Glocke Aber aa»- 
gekochtem Wasser aofgefangen; der unTermeidlich mit ffb^gerissesi 
Sohaom setct sich bald als so dass sich daaa das Gas rein in eine aa- 
dere Glocke Oberfilllen and dabm sich aucb darch Chlorcelctnei ta- 
gleioh trocknen l&sstf nnr moss man hierbei die Gegenwait von Lnft 
Termeiden. 

Das mit Wasserstoff gemengte SiHciomwasserstofljias ist fiubloi 



*) Stntt Chlormttpicfiium kann man oin (romengp (lcs8Pll)cn mit < hlornatrna 
nchmeii (dargcstetlt durcb AuiKisen von 4 Thin. Magnesia alba in Salz-siiare, Za- 
* mitehm von 1 Thi. Chlornatrinm, Abdsmpf^n, Trocknen mid Schm^en), nad ttait 
FlnoTsUiciumnatriam ein Gmntnge von KryolKh mit \Va.HHerg1as. Zuweilcn m va im 
•vch mit wenigor ah der aogogeHenen Menge Natrinm gule Beealtate erbaHea. 
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un<l ^'cruchlo^, es ist nnloslich in reineni iufttrcien Wa-^ser wic in Salz- 
losmig, iiber lufthaltentlein Wa^sor wirJ es zcioeUt, es bikien sich No- 
bel, und das Gas verliert bald seine Selbstentziindlichkeit; besonders 
merkwQrdig ist die Eigenschaft des Gases, dass jede eiiiicliie Gasblase 
sich an dor Lnft Mbnell enti findet und init Exploiion und weiater 
Flamme Terbrdnnt; die dabei entstehende Kieselaftare bildel, ihnlioh 
der EncheiDung bein VerbroiiMn yon Fhosphorwaasentol^ aehbnie ring- 
l^nnige Kebel, die *n leichten, in der Loft omherfliegenden Floeken 
and Fftden sergehen nnd snweilen von beigemengtem amorphen Silicina 
brfionUch geftrbt eind. BnUQndet men das ana einer BSiire m die Loft aos- 
strdmende Gas, so brennt es mil weiseer helllenchteader Flaimne; lissft 
man wa dem in einer Glasglocb befiadliehen Siliciamwassentoff eine 
Blase von reineni Sauerfitoff treten, so tritt a^genblicklich nnter Feaer- 
erscheinung eine geCahrloFe Explosion ein, nnd das Gas erfiiUt sich 
rait Kiefielsaiirenebel, die sich daim zu einem weissen Meld verdich- 
tcn. Oeffnet man einen mii Gas gefullten Cylinder an der Luft, so ent- 
ztindet es sich, die Fiamme senkt sich allinalig in den Cylinder hinab^ 
und seine ionere Wandung be.«chlagt dann mit braunem Silicinm. Diese 
nnp^jrobenen Erscheinungen zeigt das init wechselnden Mengen Wasser- 
stort' gemeiigte Ga«»; nimmt die Menge des let5!tcren Gases iibcr cin 
gewisses M&xinmin za, so hurt damit die leichte KnUundiichkeit des 
Gases anf. 

Wild da.s Gas fiir sich erhitzt, so wird es zersetzt in abgoschic- 
dcm s amorphes Siliciinn und Wasserstoff, nnd zwar Rndet hierbei eine 
Vtjhirnsvermehrung statt, so dass also die Verbindiing unter Verdich- 
tniig des WasserstoflTs Ptattgefimden liat. Bringt man in die Flamme 
voii brennendem Siliciumwasscrstoff ein Stuck Porcellan , so beschlagt 
.sicli dii'se^ init braunem J^ilicium; leitet man das Gas durch ein schwach 
gldhendes Glasrolir, so bclegt sicli dieses mit einem dunkelbrauncn 
iindurcbsichtigen Spiegel. Mit Stickoxydul oder Stickoxyd liisst das 
Ga9 sich oboe VeraDderung misehen. Mit.Cblorgas zersetzt es sich 
nooh leicbter als mit Sanerstoffgas. 

VerdQnnte Salzs&nre oder Schwefels&nre YerSndem das Gas nicbt, 
mit Aetekalildsiing geschQttelt, wird es schon bei gew&hnlicher Tem- 
peratar nnter Volnmsznnahme zersetzt; Natronlange nnd Amro<miak 
acheinen nicht daranf zu wirken. 

Das Silidnmwasserstoffgas filllt die LlVsangen von schwefelsaiirem 
iCupferozyd, salpetersanrero Silberoxyd und FaUadiumchloriir; gegen 
esaigsaures Bleioxyd tind riatinchlorid leigt es keine Wirkung. 

Wird das Gas iiber einer Losung von schwefelsaarem Kupferozyd 
gesammclt, so scheidet sich sogleich Siliciumkupi'er (s. 8. 981) als 
eina kupferfarbene in dlinnen Lagen braungelb dorchscheinende Haat- 
aiuiy unter der sich Wasserstoffgas saromeli* 

Aus Silberlosnng fallt der Siliciarowasserstoff neben grauem me- 
tal lis chen Silber eine schw^rze Substana, wabrscheinlich Silioiam- 
silber. 

Palladiumchloriirlosung wird durcli das Gas redacirt| es scheidet 
5lch achwarzgraues siliciumireies PaUadium ab. #V. 

Siliqua dulcis, das sogenannte Johannisbrod, die Schoten 
von Ceratonia Siliqua L., einem im sudlichen Europa und in der Le- 
y»nte eioheimischea Baum. Die Schoten enthalteu ein die Kerne ein* 
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hiillendes Misses MHrk. DieneP ist voii Reinsch') und von Mercer*) 
uuteriiucht; sie iauden in 100 Theilcn : 

Reinseb. Mercer. 

Traubenzucker 41,2 47,5 

lOiwuiss 20,8 

JScliU'iiii • — 4,7 

(lUiiiini in, 1 

Pectin 7,2 — 

Gerbatoft" 2,0 — 

FsMraloff « 6,2 . und Starke 21,5 

WMser 12,0 «1,0 

Chlorophyll, Oel, StirknMhl j ^ ^ 
- Asohe j 

Durch Gahriing der HfUsen eriiielt Mercer ihres Gcwiebi* u 
Branntwcin. Redtenbacher fand in den Hiilsen Butterjtaure {%. i 
Rd. II, 2, S. 561). Relnsch fand in 100 Thin. Kerne 8 Stiirkmei: 
2 Zucker, 1,5 lettes Ocl, ausserdem Eiweiss, Farbstoli, VVaclui, Fa^i 
und andcre ^Substiinzen. ft. 

S ill! man it, prUmatischer Disthenspath, ^orkommesi 
auf G&ngen im Gneiss von Saybrook in Connecticut in N^ordameriU 
ist dem DIsthen nahe verwandt, nur Uessen seine meist dtonen linetrct 
Krystalle nicht voUkomroen die Uebereinstimninng best&tigen, so da^ 
dieses Mineral noch iromer als eigene Species festgehalten wird. Dk 
nach Dana anorthbchen Krystalle. sind gewdhnlich nndentlich^ stang^ 
bis faserig, einzeln oder biischlig grnppirt, gerade oder gebogen, sbI 
nach der Querflftche spaltbar, brann, gelblich, gran bis farblos, wac^ 
artig, auf den Spaltungsflftchen glasartig gliinzend, durchsichtig bit ai 
den Kanten darchscheinend, sprode, Harte = 6,0 bis Ifi; apecifisdMS 
Gcwicht — bis 3,^^. Vor dom Ldthrohre ist er unschmelzbar. a 
S.'iuren unlr».slich, und die Anulysen von Bowen^), Connel^ 
Ch. Staaf*), Norton^), Th. Thomson''^, und B. Sil I iman job.') 
haben trotz ihrer Abweichungen, wahrscheinlich in Folge dea test va- 
wachsenen Quarzcs, gezeigt, d.iss die Zusamrnensetznng am beslefi dord 
die Formel des Disthens, 3 Al^Os . 2 SiOs* ausgedruckfe wird. £. 

Silvinsiiure s. Sylvinsaure. 

Si ma rub a. Die Rinde von Simarulnt officinalis Dec. (Quntsa 
Simaruba L.) ist seit langcrer Zeit officiuell; sie enthilt einen Bitter* 
stoff, fthnlich dem in der Quassiarinda ifntlialteiien , nnd eine Sf« 
fttherisches Gel. Nach Bnchner wirkt das weingei^tige Eactract gt 
tig and in &hnltcher Weise wie das Extract der Quassiarlnde; 2 Gns 
des Extracts tSdteten ein Kaninchen in 24 Btunden ohne besondtft 
Erscheinungen von EntsOndung oder SchiqerK* 



') Jahrb. f. prskt. Pharm. Bd. V, S. 401. — *) Pharm. Tnuni. Tr.in«=act. MaiH 
1867. p. i5«>. — ') Journ. of the Arad. of Science of Philadelphia. T. Ill, p. ?T'^ 

— 'j Kdinb. philos. Journ. T. XXXJ, p. 232. — *) Oefvers af K. Vet. Ak*: 
F»rh. IH44, T. V, p. 91. *) Krdm. Jonrn. f. prakt. Cbem. Bd. XXXTl, S. Ul 

— ') Bers. J»hresber Bd-XXVI, 8:862. — *) JahNsber. v. LSebig u. Kopp lifh 
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Si mil or i^t der voralteta Nuino fiir eine kupferreiche Zinklegi- 
nmg, w«ltW 6 bis d TM«. Knpfer iiiif 1 TM. Ziiik mthilt Manhehner 
Gold, PriaBinetall, Pinehbeck sind andere v«rftllete Namen filr diatel- 
beD Compoeitianeii. K 

Sin a in in. Eine schwefelfreie Hase auR Senfcil dargeatellt (8. iin- 
ter Allylrhodaniir, 2. Aufl. Bd. I. 8. 580). 

SinapiD, von V. Babo eine im weissen Senfdamen Onthaltene 
organiache Base. Forrael: C82H23NO10. Dieae Base ist von v. Babo 
suerflt au8 dem von Henry nnd Garot^) im weisnen Senf entdcckten 
Siilfosinnpi««in abgescliitnien. <las 8nIfodinapi53in von ihm aber als die Rho- 
danwHSserstofrverbiruliing tlieser Ba.^e S. y90)erkannt. Das 8inapin ent- 
hiilt <lie Klcineiite vnn wafserlieier Siuapinsiiure und Sinkalin 8. 1>93); 
seine ratioiielle Kormel i.st nicht bekannt; Habo hntte ituii tile l^'oniiel 
Cjj il.^4 i\ Ojo geguben, Gerhardt niniint die oben uiiL'Sf^^'beiie Funnel, 
die auch hiiireichend init deu AuaI)rgeD dbereinaUnint, wegen der gera- 
den ZfhX von WatBer^toff SlicksfeolT als wahiaoheinlioher. 

Berzelius naDnte das Sttlfosinapiiiiii von Henry nnd Garol 
Sinapin; dadureh, dasa Babo. die darin mitBhodanwassersteff verbal* 
dene Base aach Sinapin nennt, ist eine Verwirrung veraolaMt, indem 
dec Name j^inapin jetzt fiir die freie Base und ihre lihodanverbiDdung 
gebraueht wird; bier sol] der Name nur I'Ur die Baie selbst gebranehi 
warden. 

Das iSina[)iu wird in Lo.sung erhalten (lurch Zer^etznng von schwt;- 
feUanrem Sinapin rnit so viel Harytwafsser, als zura voUstandigen Fal- 
len der Siiure gerade noting ist; bei ITeberschuss von Baryt wiirde 
^ogleich eine Zersetzung der Base selbst statttinden, da sie selir leicht 
in Sinapinsiiure uad iSiokalin zerfiillt, so dass sie aus der Losang 
sich auch nicht im trockenen Znstande darstellen l&set Die v^sserige 
Loaung des Sinapins Ist intensiv gelb, reagirt denUioh aikalisch, s|e 
wird weder durob Alkohot noeh Aether gefUH; beim Abdampfen br&iint 
sie sieh stark and litest eine gans amorphe Masse surQck, hierin verh&lt 
sie sich wie die sinapinsauren Salse. Das w&sserige Siniipin fallt viele 
Metallsalze, <lic Kupferoxydsalze griin., die Quecksilberoxydsalze nnd 
die Silberoxydsalze braiin; beim Stehen oder beim Erwarmcn warden 
die Metalle aber verdiinnt, Ooldohlorid wird «<»;zleicli reducirt. 

Die Sal/.e von Sinapin sind larbios und weuiger leicht verander- 
lich als die Ircie Jiase. 

Clilorwasserstofl-Sinapin wird dur(;li Zersetzung des scliwefel- 
saiiren Nalzes mit Chlorbariiini erhalten, es krystallisirt in Nadeln, 
ist aber sehr leicht in Washer 15s1ich. Wird die Losang mit Platin- 
ehlorid versetzt, so bildet sich ein harz'artiger Niederschlag, der beim 
sehwachen ErwSrmen selbst sogldeh sich brilAnt. 

Salpetersanres Sinapin l^t sich dnrch doppelte Zersetsnng 
aos dem schwefelsanren Salz mit Ghlorbarium oder aus der Rhodan- 
wasserftoflTvcrbindung mit salpcter-^riTin m Silber erhalten; e^ krystal* 
lisirt in Nadeln und ist sehr leicht Idslich. 



Annal. d. Cheni. u. Pbarm. Bd. LXXXrV^ ' S. 10; Journ. f. prakt. ChpnL 
Bd. LVTII, S. 283; I'harm. Centralbl. lf<52, S. lUC; Jahrf-ber. v. I.iel.iK' u. Kopp 
I86'i> S. GG2. — •) Jouru. Ue pbarm. 1. XVII, 1, p. 2 7i>j iier^tlms' Jahresber. 
Bd. XII, S. 268. 
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Scbwefeliaares Sinapiiu 1) Nentr»l68 Sals wM darek 
Newtnlifiren d«8 laurvii SalM mh Baryiwaaser und EiadampCea 4tf 
Filtrate als eiiie kryttaUinisehe leicht IfisUohe Masae erhaHan. 

2) Sanres Sals: Ca^H.^NOioi tfO.SOs + HO. 80s + 4h 
Dieses Sali wird ans dem BhodanwaMerstoir-Sinapin erhalten, iBim 
man die heisse coneeDtrirte LSaung destelbeo . in 90grftdig«iii AlkoU 
mit eiwaa coneentrirter Schwefek&ure versetst; beim E^kalten aebcUei 
tUk 4m Veilaadaiig in reiehlioher Meage ab| so daM die Fltaigbit 
fast gans da?on erfllb iat; tie bildet rectengnlire BlittdMn, die on 
dnrefa Abwaachen mit absolntem AUuiiol Ton der anb&Dgenden Schw^ 
felblausaure und freien Schwefels&ure befirdU, and daan aus wlssengac 
Alkohol iimkryBtaUiBirt. Dns Salz reagirt stark sauer, Ut leic; 
loslich in VVasser and in kochendem Alkohol, fa^t unloaUoh m Aetkr 
bei 100<^ C. verlieren die Krystalle 4 Aeq. KrystaUwaeaer. 

Sebwefelcyaawasserstoff-Sinupin, Sinapin von Berzf 
lias, SDlfosinapisiii, C34H24 N^S, Oio = C,, H,,NO,o . H%S^ 
findei sieh fertig gebildet im weis^en Senf', sowie, nach ilenrj nai 
Garot, auch im achwarzen Senf und im Samen yon TurrHiM glain 
Diese Verbin dung ward tnerst Ton Henry nnd Garot im weissr? 
Srafipamen aufgefunden; sie hielten sie Itir saner und nannten sie Sub»> 
ainapins&ure ; ppater fanden fie, dass dcr reine Korper neutral mi 
nannlen ihn Sulfosinrij)isin, fiir welchcn Nainen Berzelius den Nama 
Sinapin wahlte. Dieser Ki)rper ist weitcr noch von Pelouze, Frerar. 
Robiquet und Boutron-Charlard i), Simon n. A. mit nehr : 
auseinandergehenden Resultuteii unter^^ucht, ajn frcnaueston zuletzt Vi : 
V. Babo, zuni Tlieii in Genieinschaft mit Hirschbriin ii ; diese Cb^ 
niiker zeigteii zuerst, daaa da^ Sulfosinapisin eine Rhodanwa-isersio? 
rerbindung eines baBidchen Korpers aei, fur den sie den Nainen Sm 
pin beibehielten. Die Dar?telliing dea reinen Kllodan^vas.se^.stoff-^^ua 
pins bietet mancherlei Schwierigkciten, wie es scheint weil der Koq^f 
sich auch leicht zersetzt und daher ihm leicht Zersetzungaproducte hct 
gemengt bleiben. 

Nach Henry und Garot wird dor Same von Sinapis nf'>i, >■ 
nigra oder Turritis glaltra mit sfinem 5- bis I'ljaohen Gewit ljt W :;>i<r 
auagekocht, die Ma.-i^e auf»g< pre8.st, die wasserige Fliif«:*igkeit tilti irt ar»^i 
dann im Wa.sscrbad zur Honigijcon.si.^tc'iiz abgedampft, der RuckstaDi 
mitseineni C- bis 8fachen Volumen Alkohol ausgezogen, der Alkohol v 
Filtrat abdestillirt und der KQckstand bingestelit, wobci nach liin^er ' 
Zeit das Sulfosinapbin kryataUlairt, worauf ea dnrcb UmkryoUillifiref 
gereinigt wird. 

Winckler') preset den Senfaauien (8TheiIo) zweckma-jpig zuer-; 
aus zur Entfernung des fetten Gels, entfernt die letzten Anthcile v. r 
Gel durch Auaziohen mit Aether, worauf er den Samenkuehtn r 
SOprocentigero Alkohol (24Theile) durcb Maceriren^anszieht; die Jul 
kelgelbe Iidanng wird abdeatillirt und derAfiek^tand (1 Theil etwa) dki 
dem gleichen Volumen Waaaer geniischt, WQrauf nach 8 bis 14 Tag*^ 
daa Sals kryatalliairt. 

Zur Daratellung von Sinapin ana kleineren QaantitiUen (1 oder i 



•) Joarn. de pharm. T. XVIi, p. 279} Bcrzelius' JaUresber. BU. XIU, S ^ii 
*) Biichiier*t Rep«rt. Bd. ZLI, 8. 169; Benelius* JflM«»bw. Bd. Xlll, S. sr 
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Pfund) Ssmeo, behandeln B*bo nnd Hirtehbruna den troekenen selir 
fein gepulvertenSamen von weissem Senf in emem Yordf&ngungsapp*- 
mt 'ait Aether sor Entfenmng ftUes fetten Oels; der aiugesogeiM 
Same wird dann in der W&rme getroeknet zor Enifernnng desAettos, 
nnd darauf in der K&Ue niit absolntom Alkohol anagesogen, bi« dieser 
slqh nor noch hellgelb farU, wodnrchetnednreh Aether &11bare Bchwe- 
felverbindimg entferni wird, deren Gegeawart die Krystallisation dee 
reinen Salsee erachwert; zngleich idei aieh aber auch eine SinapinTer- 
bindung, die, mit Rhodankftlinm yersetzt, RhodanwaMerstoff-Sinapin 
abscheidet. Der kalt mit abi>()liitein Alkohol an«gezogene RCtekftand 
wird dann niit 90procentigein Alkoliol ausgekoclit und abgepresst, wnr* 
auf man diese Operation wiederliolt, um den Samen yollstluidig Stt 
extraliiren. Die heiss filtrirten- alkoholischen AuszQge werden dann 
abdefltillirt, beim Erkalten dea Uuckstanded kryst:il1isirt nun daa Sulfo- 
sinapin; aiis 1000 Grm. Senfsamen erhalt man etwa 1 Grrn. Salz, Aus 
der Mntterlaitge kanii durch Zti.^atz von etwaa Ehodankuiiuin suweilen 
ooch etwas von de,m vSalz crhalten werden. 

liei der iieiiandiung grosserer <^uantitiiten Senfsamen (20 bia 30 
Pfund) idt da.-? Auszieiien mit Aether iiioht passend (vielleicht mit Schwe- 
lelkohlenstoff vortheil halter), v. Babo und II irsc h brun u pressten 
hier deii 8chr fein <^eniahlenen ^Senfpamen knit aus zur P'^ntfernung der 
grosseren Menge des fetten Oek; der Oelkuclu n wird dann znerst mit 
kaltein durrtuf niit kochendem H^grinligen Aikuhol ersch«>pft; man 
iiii.scht beide Fliissigkeiten und destillirt ini Kochsalzbade etwa drei 
Viertheile des AlkohoU oder so weit ab<, bis eine Probe der riickstandi- 
gen FiileBigkeit iieh betin Erkalten in iwei etwa gleieh starke Schicb- 
ten theilt, die obere iat Oel, das man mit der Pipette abnimnit; die nn* 
tere Schicht iat eine syrupartige Ldsnng von Schwefeli^antinapin, dae 
beim freiwilligen YerdnnBten krjataUisirt; man kann der Ldsung sn- 
erat anch noch etwaa Bhodaakaliom suaetsen^ wodureh oft eine grosaet e 
Aosbente erzielt wird. Ea iat weaentlich, beim Abdeatilliren des Al- 
kohola den Goneentrationsponkt richtig an treffen, so awar daas beide 
Sohiohten etwa gleich aind; war an wenig abgedampft, ao hftlt das 
fette Oel Alkohol und damit Sinapinaals znrfick, waa dann schwierig 
krystallif»irt zu erhalten iat. Wird zn weit abgedampft, so zersetzt sich 
ein Theil RliodanwasserstofT-Siiinpiri, es findet aieh im ileatiUat Rho- 
danwasserstot!*, und im Kuckstande sind Zeisetsnngaprodncte, welche die 
Krystal ligation des unzeraetzten Salzea erschweren oder verhindern. 
Die bei richtiger Concentration erhaltene, von dem fetten Oel getrennte 
welnL^^istige Schicht erstarrt hiiufig rasch zu einom gclbbraunen Kry- 
stallbrei, zuweiien erfolgt die Kry8talli.«ation bald aul Znsjitz von eini- 
gen Tropfen VV^asser, gewohnlich aber er.>t beim langsamen Verdun- 
8ten der ooncentrirteii vom Oel getrennten Losiinfr im Laufe von etw;» 
H Tagen. Die Fliissigkeit wird hierbei oft po dickfliissi^r, dass die Mnt- 
terlauge sich nicht durtli Kiitriren von den Kryatallen abscheiden liisst; 
iTKin verdiinnt dann die M;i>»«!e mit etwas VVeingeist und presstab; hierbei 
lo.-«t 8ich aber wieder Siiiaj»in-<alz; es i«t daher zweekiniissiger nnd man 
hat weniger Verlust, wenii man die dirk»' Manse auf einem Lcinwand- 
fllter in einer Ceatrifugahnaschine ausschleudert; die zuriickbleibende 
Kryatallmaaae wird mit etwaa Weingeift vorsetzt (der jetzt nacli Knt- 
fernung der Mntterlauge weniger Sinapinaalz Idst), and dann nochtnals 
in die Centrifogalmaachine gebracht; man preset die llaflae dann nooh 
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zwiaehm Fliee«papier mux, urn etwat anhaogeodes (M mm mtttermm^ wo- 

bti iia<^ iinrttine Sals al(f eine klebrige 0elbe timsse bleibL 

Die MaUerlaage der Krystallmasse enthait noch Rhodamrasscr- 
Jtoff-Sinapin, welches sich aber durch Abdampfen niche rrhnltM litA 
w«tl m sich dabei nwter Eotwickelung voo hchwefelbUaaiiure wtnem: 
dagegen erhalt man au« der MutterUoge dnreb Ziisatz einer wangeub> 
gen LoBimg von Hhodnkaiiam meiHni nodi nwrkbare M^gnn tm. 
Siaapinsal?. 

I>a» unrein*? gelbe 8iiia[tin^:«lz wir«! aus yOgra'Ti^rern Weinget?' 
uinkrvstriHi"»irt, d.iraiif in muglirh<«i w» koehendeni VV'a?s!*er gelosL 
mit riii*Tk"hl»' bt'liamieit imfl liltrirt : Immiii lOrkaltt'ii «rhei'iet «ich ib- 
Sill/ 111 leiinTi I.irK»l'>-«cii rxler ii\s;irii jelhlietirn huHchellijrinii: Vrr- 
einigt«;n Nadeln ah. >*ie bii<ien eine iciclite lockere Kry5>talljna.-5^t; . lieir 
schwefel.^rmren Chiniri alinlich; man preset «ie zwi^chen Papit-r, cs 
die Miitterlaiige zii entlernen, iind trocknei ■sie danu an %U i Latt c^dr: 
liber SchweifUaun-. Das Salz ist in der Kalie in VV'asser oder AlkoL 
schwer loslich, beim Erhiizeo I5«t es sich leicht darin, in Aelher trx 
e» fatt unldslicb. Die kaltoa Ldtungen det Solfoaiiiapins sind Imme: 
aelMmeli golbfick goftibt, lie werdoo nnf Zamta von etwns Siai 
frrblot; die heist goiittigten LOsoDgen a i ' iUum beim ErlEaitaB krr- 
•tallittiMli. 

Das BbodaBwnssentoir-Sinaiini Itat sich gegeo ISO* C eiinlsa. 
okna eine Verindentng zu erieiden; bei dieter Temperatar aebadu 
et ail einer gelbliciMn FlOssigkeil, die beim Erkalten so eiaor wmm- 
pkeo glasartigen Masse erstant; starker erhtlsA, wird dnt Snls nlcr 
Braunwerden a crsetet , et entwiekeln sich Dftmpfe, die sehr unangeneha 
riechen, aber weder nach SchwefelkohlenstofT, noeb PrhirnfnlmisBiT 
stoflT oder Schw-t ielblaw^Sure ; bei steigender Temperutur kommen b»- 
sltch reagirende Diimpfe (yielleicht MetbylaminX dann brenzliche Otk 
and Gase, die mit leiiektender Flamme nnd miter Entwickelang fos 
sckweAiger Sanre breonen. 

Der Snlfocyansinapin verbindet sich nieht mit anderen K«>rperr- 
aus einer Losung in ver«irniiit»*r Salzsaure krv-*talli:«irt es <zr'»^sit-ntb€ii' 
unverandcrt; in concentrirtor Salzsaure lost es picli unter Ent wickelnng 
von Rhodanwa?9er.stoff, beim vornichti^ron Abdamplen bleibt Clilurwas«er- 
fttoff'Sinapin als kry8tallini.«<cber Rtick>tand. Verdiinnte Sehwef el sanre 
lost die Rhodc'inverbinilung, beiin Abdaniplen entweiciit Sehwt-leiblac- 
saure und die crkaltetc Lo?ung bildet dann eine ^ailertirtitre Maa5r, 
in der beim iangeren Stelicn sich Krystalif bilden. Cunceiitrirt*- Nchwe- 
feisaure lost das Sulfocv.'uiHiii;i{iin leiclit, beim Erwarmen eiUvvic£«'it 
sich Schwefelblauaaure , zugleieh fmdet Vcrkohlung statt. Wird ^l i? 
Salz in Alkohol von 90 I'roc. gelost und mit concentrirter Schwefelsaurt 
versetzt, .so scheidcn sich beim Erkalten KrystaUe von saurem scbwefel* 
sanrea Sinapin ab (s. 8. 990). Salpetettftaie fiirbtdatSaln roth, beir 
Erhitcen wird die Ldinng geib mid enthili dann Sehwefebftnre. 

Die Alkalien and alkalischen Erden Utoen das Sinnpinanls ail 
intensiv gelber Jarbe; anch anf Zoaats von koUenaaarem Alkali odcf 
ErdaUmli, von reinem Bleioxyd eder Bleiettig tritt diese Fiibmig ein; 
die geringtto Mange det Saltet genfigt, nm die gelbe Paibe hervom- 
mfen, so dast dat Bhodanwasttrstoff- Sinapin- ein sehr emplbidlieh« 
Eeagens nnf Alkalien isi, die aber bet fortgetetster Binwirfcong ei 
bald aeraetsen (s. nnten). 
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Wird die Losung des RhodauwasBeistotr-SinapIn;^ mil salpeteifian* 
rem Silberoxyd veraeist, so scheidet 8ich BhodansUber ab; bei iiber- 
sehllisigem 8ilberialpeter fiodei Imcbt Bedaetion and Abscheiduog von 
inetolliiehem Silber statt 

Bleiozyd bildet nut Sehwefelcyao-SUispm eine gelatbdM Masse, 
as gelingi aber Bicht^ dero Salie das Bhodan dadurch sn entaiehen 
and Sinapin abtoseheidsD. 

G^egen Eisenoxydsalse seigt das BhodanwasserstoiT-Sinaidn nieht 
immer die gleiehe Reaction; manches Solfocyan* Sinapin rdthek nimlich 
die Eiseaozydsalie in Berflbmng damii sogleieh (liodiftcation aX einanp 
deres that die^ erst beim Erwarmen (Modifieation b). Die beiden Mo- 
dilicationen zeigen im Uebrigen die gleichen Reactionen; N&beres ist 
nicht dariiber bekannt; ▼. Babo erhielt doreh Auskoehen von Senf mit 
Alkoholf nachdem er znerst init Aether ansgezogen war, durob Krystal- 
lisiren zuerst Krysialle der Modification b, wahrend beim weiteren 
Abdampfen der Mutterlaugc fiir sich so wie aof Znsats Ton Bhodanka- 
lium die Moditication a erhalten wird. 

Wclche Veranderung das KhodanwasserstoU-Sinapin bei Einwir- 
kung von Eniul.«in oder Synaptase erleidet, in welcher Beziehnng es 
zum 6enlol (Rbodan-Allyl) steht, dariiber f'ehlen durchaus zuverlassige 
Resiiltate. Nach v. Babo ware in dein gelben Senf wahrscheinlich ne- 
beu (lerii SuUu^tinupidin eine noch 8chwetelreichere Verbindung, welche 
leichter zerlegbar ist, und bei der Bil«lung des scharfeu Stotfs im Senf 
wie des Senfols besonders in Bi tracht komme. Das reine Rhadan- 
waaserstoff-Sinapin wird selbct limgere Zeit niit Emulnin in Beriihrung 
knum zersetzt, ?'> dans es last vullsLan<lig wieder trhalton wenlen kanu. 
Nacii Fremy nnd J>outri>n wird das Sullosiuapisin durcli Myrosiu zer- 
setzt, es soli sicii aber uicht Seoiol, sondern ein bitterer scharfes Prin- 
cip und wahrscheinlich Schwefelsfinre bilden. Wird fibodanBinapin 
in Kali geldst, so scheidet sich, wenn man sogleich mit S&ore flber- 
sittigt, bei hinreichender ConcentratidH das SchwefelcyaawsoserstoR 
Sin^in onTerftndert ab; wird aber das Sals mit Alkalif Kiali oder Ba- 
ryt gekoebt» so wird mm kein Sinapinsals mebr eriialteii, die Bbodan- 
wasserstollsiare ist sntsogen, and das reine Sinapin ist nnterAufiiahme 
der Elemente des Watsers zerfallen. in Sinapins&ore and Sinkalin, 
nach Babo ist die Zer^etzung: 

BhodauwaRScrstotf-Sinapin Rhodankaliuin Sinkalia 

-|- 2K^C,2H^o08^-|- HO- 

Sioapinsaures Kali 

Sinapinsaure. 

Eormel dea Ilydrats: O,o oder 2H().C22Hi„ Os. Diese 

Siiure wird dar^festeUt durch Koclien von Sulfosinapisin mit kaiisti- 
schero Kali und Uebersattigen rait Salzjiiiiire; der dabei entstehende 
krystallinische Niederschlag wird durch Uirtkrystallisiren aus Alkohol 
nnd Behandeln mit Thierkolilt; geroinigt, doc.U darf die Li33nng^ hierbei 
nicht zu lange der Lnlt ausgegetzt bleiben, weil sie «ich aouat IVtrbt. 
Sinapini^iiure bUdi^t sich anch beiin Koclien von Suljbcyan-Sinapin mit 
Barytwasser; cb lallthierbei nnlo.^licher siiiapinsaurer Baryt nieder, aus 
dein sich die Siiure abiicheiden i&8iU 

UuklwOrttrbMli d«r Chcmte. Bd. VU. 

Digiti^U^Coogle 



Die ShMipiPiiTe kryHalliiirt io Ueben PdsoMn. m€ VMt mA 
wenig IB kftiteiD, elipas Ideliler in lie in eiB Waaser, weni^ is Mum 
aber Wichi in heMMn Alkohol, in Aether isl sie aalaelieli* 

Die tHnapins&nre ist in den meitten anderen Sinren kam iSaliek 
in Kalpeleretore 19et tie sieh mit rother Farbei, tndem meb , wie « 
0chein^ OzaUinre ond eine IQtroTerbindnng bilden. ChlorwaaaerfiiU 
die Saure, ohne sie sn lusen, event rosenroth dann par pur roth. 

Die Hinapinsaiire nchmilzt zwipchen 150* md 200* beim tr 
kalten erstarrt die Masee krfBtallini'jcii ; bei der trockeoeD De^tillaiict 
flirbt die Saure pi( )i brann^ and ot dePtilHrt ein farblose? Del Qber, dv 
wie anch der Kiick. stand mit Anunoniakgaa einen in Waaaer achvfr 
lAelichen gelben Kdf|»er giebt. 

Die Sinapin««Siir«» verbmdet sich mit den Basen, ?ie bildet mil d^i 
Alkalien leioht lo«li<*he krystallisirbare Verbindungen. mit *!eii Ejdet 
mid Jioliweren Met'iMoxvden pcliwer losliclie Salze ; die^ \ erbinduaga. 
mit Aiisimhme des Bar)'t>alzcs, zer-^etzen sich f^ehr ieicht. 

Die L«if5uug von Sinapinsaure in Kali- oder Natronlaiige i&rb: 
ftirli an der IjuU sclinell roth bald griin iind brauu; die Losung b 
Amnioniak wird r<t(hhrann. 

I''in».' nfiitralt' Li'^-iniff von pinapin«;iiirein Alkali lallt die Ln^aTt- 
geii v()i\ ( 'lilorlciriniD .)*!« r Chlorcalcinni und Alaun weis«i, thrr Nieucr- 
schlnii wird bei Znsutz von Chlorwa^ser zuerst rotli , daiin sehmntr? 
violett. Mit Kisenclilorid euUtclii ein rother Niedersehlag, wahr^i 
sich zngleich Ei^cnoxydul bildet, das in Losung bleibt. Die lu i 
Kupfer- und Bleioxydsalsen erhaltenen Niederschlage ftrbeo sicb a:: 
der Lnft reach nnter Oxjrdation. Mit Qnecksilberozyd- and Silbs'' 
oxjdsalzen werden weisie Kiederschlftge erhalten, aas denen eich beioa- 
ders bei Oberachfiflitigeni, Alkali achnell Bfetall abseheidet; Goldchkiid 
wird Bogleich rednctrt* Die Sinapinaftnre wirkt also unter Sintei 
▼on Alkali sehr raoch und leieht reduciread. 

Sinapinsanrer Baryt, SBaO.Cisflio Og, wird dareh Filka 
▼on nentralero unapinFanren Ammoniak mit Chlorbarioni erbalten (m 
Ueberschuas des letzteren wQrde etwae von dem Niederschla^ wieiter 
Iftsen), oder durch Kochen Ton Bhodanwasserstoff-Sinapin mit Barjt- 
waeser bei abgehaltener Luft. Man w&scht den Nieder«chlag mit kek- 
lensiiurefreiem Waaaer. 

Daa ainapinaaure Kali scheidet sich aua der vr&sserigen Lo- 
anng bei Zuaatz von absolutem Alkohol in iriairenden Blattchen ab. 

Sinkaltn. 

Die Forn>el dieser ans dein Rhodansinapin erhaltent n Ha»e 151 
Ci(,HiM-V(>. nach Gerliardt; v. liabo nimmt sie weniger walu^i-beic- 
lich zu ( JO N ^ >.>. Das Sinkaiin bildet sich beim Zerret/» n von 
Snh'ocyan-Sinapin niit Alkalien nnd bleibt hier nach Abschei'liinu: der 
Sina|)iii>}iure in L'>!"un<r. Am be'-teii stellt man es an;* dem Rhodan- 
wasserstoH-Siuapin dar durch Koclien desselben mit I5ar\ twasser. bi? 
sieh alle SiuapinPtiure als Barytsal/ abgescliieden hat ; die abtikrirtc 
Losunf; enthalt dann neben Sinkaiin Khodanbarinm und nber«t'hu-j«ii^?!i 
Baryt; man siUiert die Losung mit verdiinnter SchwefcL-ajuc an, setrt 
gelo8ten Kupfervitrioi und Eisen vitriol zu, urn das Rhodan abzuschei- 
den, ftllt dann die Sehwefelafture nnd die Metalloi^de durch Bar}t- 
waaaer and behandelt daa Filtrat mit KohlenitiUire, nm den flberachris^^igen 
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Baryt abziischeiden, und damplt die klare Fliissigkeit uun auf dem 
Wagserbade ein. £s bleibt hier kohleDsaiires Sinkalin als eiue kry> 
stallinische farblose aehr serflieasliche Masse. Uiii die reine Bsse ab- 
zuscheiden, s&ttigt man das kohlensaiure Sabs mit Salntare, digerirt 
die LSsmig mitSilberozyd ond dampft das Filtrat im Wassertiade oder 
im VacQQin fiber Schwefelsftore ein. Das reine Sbkafin bildet dann 
eine farblose, h&nfig br&anlteh gedrbte S^iystallmasse, welehe nichi 
flfichtig ist ond betm ESrhitsen sich zersetet, es bleibt KoUe sorHek, die 
entweiehenden Dimpfe riechen nach Methylamin. Die Base reagirt stark 
kanstiseh, debt an derLoft sogleich Wasser an, erwSrmt sich dabei and 
zerffiesst; bei Gegenwart von Eohlensftnre zieht sie diese so begierig an 
wie Kalihydrat, dem sie sicb in vieler Benehung auch ahnlicb verhalt. 
Das Sinkalin Idst Schwcfel auf, Sauren entwickeln aiis dieser Losung 
Schwefelwasserstofi' und fallen Schwefelinilch; das Sinkalin fallt alle 
Metalloxvde , auch Baryt, Kalk und Qnecksilberoxyd; Thonerde und 
Chromoxyd iosen sich im Ueberschuss der Base, beim Kochen der LO* 
sung frillt das Chromoxyd wieder nieder. 

Die Verbindungen de« Sinkalins mit Kohlensaure, Salpetersaure, 
ChlonN'asserstotf sind sehr zertliesslioli. 

Wird gelostes ChlorwasserdtoH-Sinkalin mit Platinchlorid versetzt, 
so bilden sich beim Verdampfen der Losung orangefarbige prismatische 
Kryptalle oder bei lang?amem Yerdunsten sechsseitige Tafeln von Chlor- 
w a sser St oif-Sinkalin -Platinchlorid Cio H13 NOj .Hiil.PtGla 
2 aq. ; das Salz verliert bei 100*' C. 2 Aeq. Wasser. 

Das Chlorwasserstoff-Si Ilka lin-Goldc hlorid, CjoHig NO2 . 
tlGl.AuiJ.i, I'allt beim Mi^cheii der niclit zu verdiinnten Salzlosun- 
geu als gelbes Krystallpulver nieder; dasPulver lost sich in siedendem 
Wasser, und beim Erkalten krystalllsirt das SaUs in federformig ver- 
einigten S[rystalinadeln. Ft. 

Sinapinsaure. Zersetzungsprodact von Sinapin (s. d. Art. 
S. 993). 

Sinapis 8. Senf. 

, lliapism. Nach E. Simon') wird ans schwarzem Senfsamen 
diircii Auszichen mit 94procentigem Alkohol, Behandela des Extracts 
mit Aether, Auswnschen des jithorisehen Extracted mit etwas Was«er, 
Losen des UiickstandcM in kaltem Alkohol eine nach dein Behandeln 
mit Thierkohle gan/ wei.s«ie ?rlinppige krystallinische Substanz erhal- 
ten, vvelehe er Sinapisin nennt; sie euthiilt keinen Schwcfel, soli aber 
mit dem Schwefel haltenden Emulsin von Senfsamen gemischt, iitheri- 
flches Seniol geben; nach spateren U ntersuchungen soil dieaer Korper 
ein, den nicht verseifbaren Petten verwandter Korper sein^ der zor 
BUdnng von fitherischem Senf^l nichts beltrage. Ft, 

Sinapolin. Ein Zersetzungsprodnct des AllylrhodanQrs dnrch 
Einwirknng starkerer Basen bei Gegenwart von Wasser; es istBiaUyl- 
harnstoff (s. 2. Aufl. Bd. I, S. 583). 

Sinesinsaure nennt Lewy^ eine dnroh Erfaitzen von chine- 



») Pogg. Annal. Bd. XLIU, S. 052; Bd. XLIV, S. 593j Bd. L, 37y. 
*) Annal. de chim. et de pbyn. [8.] T. 2JII, p. 446. 
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sischem Wnchs mit Knli-Kalk erhaltene Fett»aare, nach ihni C4SU4SO4 
(8. uDter Wachs, chinesisches). 

Sinistrin nennt Marq liar dt^) das durch KocheD mitWMeraus 
Dahlien knoll en dargestcllte Inulin, weil es die Polarlsationsebene nach 
linkn dreht; es bildet unter dein Mikrodkop undurchsichtige wei««e 
Kugelchcii, zerfallt schnell in kaltem Wasser und lost sich bei 75*^ C. 
darin zii einer farblosen Fluf8igkeit. Das durch VVai^chen mit kaltem 
Wasser aus den Knollen dargestellte Inulin nennt Marqiiart Synan- 
therin, es bildet unter dcm Mikroskop durchsichligc Kugelchen; bcim 
Kochen in Wasser lost es sich mit Zuriicklassung feincr Hautchcn. Ini 
Uebrigen yerhftlt deh das Simstrin wie das SjmantlieriD. • Ft, 1 

S ink a 1 in. Zersetsongsprodact TonSinapin (e. d. Art. b. 994). | 

Sinnamin 8. Sinamin. i 

Sinopit, sinopiBche Erde, Bubrica., wird ein derb vor- 
kommendes, ini Bnichc feinerdiges Mineral aus Cappadocien genannt, 
welches zicgclroth, weiss gefleckt, matt, undurch?ichtig, zerreiblich ist, 
stark an der Zunge liiiugt und im Wasser sich in grobliche Brocken 
zertheilty obue wie der Thou plastisch zu werden oder wie die Walker- 
erde iandartig su serfaUen. Dieses Mineral, im Alterthame alslCaler^ 
iiube gesch&tzt, wnrde schon friih in* Cappadc»cieii gewonnen und liber 
Sinope in den Handel gebracht Nach Klaproth's Untersachnng *) 
enthftlt sie S2,0 Eaeselsaure, 26^5 Thonerde, 21,0 Eisenozyd, 17,0 Was* 
seT) 1,5 Chlomatriam, brcnnt sich vor dem Lothrohre hart und schwars. 
Der bedeutende Eiscnoxydgehalt kdnnte eine Folge von Beimengoag 
und das Mineral zum Thon zu rechuen sein, nnr dass durch die Beimen* 
gong die £igenschaft plastisch za werden verloren geht E, 

Sinter. Weon an Oeiteinsw&iden herabtrftnfelnde msser lli- 

neralsnbstansen, wie s. B. den Kalkspaih, absetsen, welche dann ▼er- 

schteden gestaltete Uebersflge bOden, so nennt man solche snweilea | 

Sinter, wie s. B. Kalksinter. Auch dbertriigt man den Namen auf wei- 

tere Absatze aus Wasser von Quellen, und nnterscheidet die verschie- 

denen Vorkommnisse durch beigeftigtc Namen, die auf die Species hia* 

weisen: Kalksinter (von Kalkspath nnd Arragonit), Kiefclsinter (von 

Quarz), Eiseusinter (von Pitticit), Arseuiksinter (von Skorodit) u. s. w. 

K. 

Sintcrkolllen nennt m;iii diejenigen Steinkohlen, bei denen 
beim EihiUen die cinzelnen Thcile znsanimenbacken und gefriltet er- 
scheiuen, sich aber niclit aufblfihen, sondern im Gegeutheil „zu;iammeu* 
sintem^, daher der Name (s. unter Steinkohle). 

oipirin, Sipeerin oder Sepeerin. Organische Base in der 
Rindc von Nectandra Rodici enthalten, eiiierii in Demerara einheimi«chen 
Baum, der von den engllschen Colonisten vSipeeri, von den hoUiindi- 
schen Jiebeeru genannt wird. Maclagan^) fand, dass dasvonliodie 
daraus dargestellte Bebirin ein Gemenge von zwci Ba?en sei, einer 
Base, fiir die er deu Nanieu Bebirin bcibuhielt, und einc zweite, die 



») Annal. (!. Chom. n. Pharm. Bd. X, S. 91. — «) Beitr. Bd. IV, 8. S49. 
*) Annal. d. Chein. u. Pharm. Bd. XLMIJ, 100. 
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cr iSipirin nannte. Man erhiilt von der Rindc durch Ausziehcn, 
Fiillen init Ammoniak, Behandeln niit Kalk oder Bleioxyd und Alko- 
hol und Abdampfcn iinmer ein Gemcngc bcider Basen (s. 2te Aufl. 
Bd. II, Abthl. 1, S. 761); beim Behandeln des Basengcmenges mit 
Aether bloibt das bipiriu zuriick, durch Aufloscn in Alkohol wird es 
gereinigt. Es bildet dann nach dem Verdunsten eine dunkelrothbrauno 
durchaichtige hanartige Maue^ welehe sioh in Sohoppen abldsL Dm 
Sipirin Idst tieh wenig in Wnsser, leicht in Alkohol, aach In Wasser 
haltandem; m ist nnlftslioh. in Aother. Bfit den Sftnren bildet es Salse, 
die beim Verdunsten ihrer Ldsnngen ab grunlich braone Massen inrttck* 
bleiben, welch e vomGlase in so glansenden Sohuppen abspiingen, daas 
- de leicht fiir Krystallflitter gebalten werden konnen. 

Wenn das Sipirin cine eigenthiimliche Base ist, po scheint es 
wenigatens noch uicbt im reinen Zustande bekannt zu sein. Fe. 

Sipopira s. Sebipira. 

Sismond^in, bei St. Marcel in Plemont vorkommend, bildet 
grdnlichschwarze grosse sich niannigfach durchkrenzende Blatter and 
blilttrig krystallinische Massen im Chloritschiefer, die, in einer Bichtang 
vollkominen spaltbar, dem klinorhomhischon Sy^^teme anzugchoren achei- 
nen; sie sind an den Kanten durchscheinend und glanzcnd; Uarte = 
5,5, specilischcs Gewicht = 3,5 bis 3,6. Strichpulver graulich grfln. 
Im Kolben crliitzt giebt cs Wafser, vor dem Lothrohrc erhitzt ist ea 
sehr schwer schnielzbar zu schwarzlichem Glase; nach heltigem Gliihen 
wird es schwach niagnetisch. In Salzsaure unloslich, wird es von 
Sehwefelsllure bei langerem Koeben doeh etwaa ackwierig seiMit. 
Dieses BCineral wuide nach der Untersnchong von Delesse^) llBr eine 
eigene Species gebalten, dock seigie erne Analyse F. Eobell's 
dass es mit dem Gkloritoid flbereinstininit, der Formel 3(FeO.HO) 
-|- 3 AIjOj . 2 SiOs entsprecbendf wobei anek etwas Magnesia neben 
dem £isenozydnl vorkommt JL i 

Sisserskit wurde von W. Haidinger^) als eigene Species 
dajj Vorkommen des Iridosniium genannt, welches zum Unterschiede 
vora Newjauskit mehr Osmium enthult als diese«. Ob diese Trennung 
In der That durchxuftikren sei, Ifisst siok snr Zeit nickt entBckeiden, 
well die beiderlei Vorkomnmisse, dorck mehr oder weniger Osmium 
neben Iridium verschieden, in der Kfystalllsatlon QbereinsustiDmiea 
scheinen, was am meisten dafUr 8prickt» dass Iridium und Osmium als 
isomorphe Matalle neben einander vorkommen and daher bei gleieker 
Form in verschiedenen Mengen vorhanden sein konnen. Der Sis- 
serskit, nach dem Fundorte Sissersk am Ural benannt, soil der Formel 
IrOs3 oder IrOs4, der Newjanskit, nach dem Fundorte Newjansk am 
* Ural benannt, soil der Formel IrOs entfiprechen, wie die Aoalysen 
▼on Berzelius^) diese Formein berechnen lassen. £. 

Sisymbrium. Eiae niikere Untersuckung dieser sum Tkail 
dnrok ikren sekarfen Gesckmack ansgeseickneten Fflanse feklt; das 



>) AmiaL d« ehlm. eft de phyi. [8.] T. IX, p. 888. — *) Join, t prakt 
Cbem. Bd. LVm, S. 39. — ^ Handlmdi dmr bMtimaiMid«a Mia. 8. 688. » 
«) K. Vet AomL HmmIL 1888, S. 817. 
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iS. officinale gnbt^ naeb Pless^ AUylrhodaafir ohna Bwmongang vob 
Allylozyd. 

Sitinsaurc Dannte Berzeliua die Oeiiautiiaaure vuuLiebig 
(8. Oenanthylige Saure Bd. V, S. 660). 

Sixaldid nennt L. Gmelin den Aldehyd der Propionsiore 

Sixe nennt L. Gmelin den Stammkern der Propjlreilie CsHg. 

Skapolith s. Scapolith d. Bd. S. 281. 

Skaptin, a. Scaptin (d. Bd. 8. S8l). 

Skerokias s. unter Biuuit 2te Autl. Bd. IL Abth. 1, 
8. 1099. 

Skleretinit nannte F. W. Mallet ») ein fos?iles Harz aus 
dexk Steinkohlengruben der Gegend von Wigan in Northumberland in 
England, nach seiner Analyse CJ0H7O o'ler wiihrscluiiilicher C^oH^sOi* 
welches stalaktitisch und in riindlicheii KJ'm nern vorkuiiunt, niuschligen 
Brach hat mid "^prbde uiul leloht zerbrecliUch ist. Schwurz, bei durch- 
fallendem Lieiit«i rothlich braun, Strich zimmtbraun, ftark glimzend 
niit glaaartigeiii Wachdglanz, in diinnen Splittern durcliseheinend; 
Hiirte = 3,0; specif. Gewicht = 1,136. i3eim Pulverisireu hurzigen 
Geruch entwickelnd. 

Anf FUtinbleeh erhittt schwillt es anf, brennt wie Pech nut on* 
angenehmen empyrenmalisohem Geruoh and russender Flammey eine 
aehwteriger TerlMrennbare Kohle und suletzt wenig graue Aiche hin- 
tcrlassend. Im Kolben erldtzt, giebt eB WaMfir, scbwillt auf, s^chmilzt, 
giebt viel gelblichbraime? Oel, unangenehmen enipyrenniatischen Go- 
raoh entwickelnd und hinterlasst kohligen Ruck.«tand. Ks ist unloslich 
in Wa.Hser, Alkohol, Aether, kaustischein oder koldensaurem Kali oder 
in verdiinnten Saureo; von coDcentrirter Salpetersaure wird lang- 
sam angegritTen. £i, 

Skogbolit nannte A. E. Norde nskiold ^ den Tantalit Ton 
Skogbole in Kimito, welcher sich dnrch sein hoheres Bpocifische*^ Ge- 
wicht, durch brauneres Pulver und geringen IMangan- uud Zinngebalt 
aaszeichnet, analog dem Tammela-Taotalit. (Das Weitere 8. bei Tan- 
talit). £. 

Skolezit Kalkmesotyp, Meaotyp som Thai, Zeoliih, 
Faeerseoliih, Mesolitb sum Theil^ barnopbaner Kaphonspath, 

Needleston. Nach vielen Analysen ist die Fennel Ca 0 . AI3 -4* 
3H0.2Si03 Oder CaCSiOg -f AljOg.SiOs + 3H0 gefuhrt, wo- 
bei haufig etwas Natron einen Theil des Kalks vertritt, in den Kry- * 
gtallge^tnlten dem Natrolith, obgleich klinorhombisch krystnllisirend, 
sehr iihiilich, indem die nadolformigen Krystalle ein Prisma von 91*^35' 
niit viertiiichiger Zuspitzung durch eine klinorhombische Pyramide, be- 
stehend aus der Hemipyiamide P = 144^40' und der Hemipyramide 
P'= 144<>20, zeigen, welche Combination der orthorliombischen Ge^talt 
des Natrotiih 00 P = 91^ mit yierflftchiger Zuspitzung durch P mit den 

*) Haadb. d. befltimuMadan Mio. S. 588. — *) Fogg. ImuO. Bd. CI, 8. tSft. 
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Endkanien ^ 148^^20' und l i20 40'auf den ersten Blick gleicht. Die 
Krystalle find nadelformig bis luuii i oimig, aufgewachsen, verwachsen. 
oft zu Aggregaten mit kiyatalliniach stengliger bis laseriger Abson- 
deriing, zum Theil kuglige Gestalten mit radialer Bildung daratellend. 
Oeollich apaltbar parallel oo P, Bruch nDeben bit maschlig. Farblos^ 
welas, ins Gnme, Gelbe nnd B5th1iche, glasartig, bei fueriger Bildung 
geidenartig glansendi durchsiobtig bis an den Kanten durehscbeinend, 
Stricb weiss; HSrte = 5,0 bis 5,5; specif. Gewicht = 2,2 bia 2,4. 
Der Skolesit giebt im Glasrobr viel Wasser, iat Tor deni L5throhr er- 
hitzt, deb wnnnf5nnig krttmmend and windend, leicht scbmelzbar su 
blasigem oder Bcbanmigem Glase. In SalssSure wird er Tollkomnien 
zersetst, Kieaelgallerte abBcbeidend; in Ozak&are anfl5Biicb, oxal- 
eaure Kalkerde abseteend. K, 

Skolopsit naunte F. v. KobelP) ein Mineral vom Kaiser- 
,-tnhl im Hreisofau, welches derbe Stiicke mit korniger Zu^aromensetzuDg 
bildet und splittrigen Bruch hat. Das dem Hauyn verwandte Mineral 
enthalt, nach v. KobelTs Analyse, 41,1 Kie^elsaure, 17,9 Thonerde, 
2,5 Eisenoxyd und Eisenoxydul, 0,9 Mang.tnoxydul, 15,5 Kalk, 2,2 
Maf2rnesia, 11,5 Natron, 1,3 Kali, 4,1 SchwefelBiiure, 0,9 Chlor- 
natriiim, woraus er die Formel NaO.SO^ -f 3(3B0.2SiO,) + 
3 (Alj . SiO^) entwiekelle. Bs lal ranchgrau , granlicb and rdth- 
lieb weiaa, an den Kanten dnrehscbeinend , wenig 8pr5de und bat die 
H&rte faet = 5,0, das specif. Gewicbt 2,58. Vor dem L5tbrohr 
scbmilart es ungef&br wie Veevnan nit Schfomen and Spnidein zu 
einem glansenden, Ueinbiasigen, grfinlieb weissen Glase. Mit Borax 
giebt es langBam eine farblose Perie, mit Phospborealz desgleicben und 
ein Kieeelskelett, mit Soda Reaction anf SebwefeL In SalzfiSare wird 
daa Polver leicbt zereetst, Kieaelgallerte bildend. K, 

Skorian, von Breithanpt. i«t ein dem Hercinit sehr nahe 
stchender Spinell, welcher, nach Joiin^), 63,0 Thonerde, 23,<> Eisen- 
oxydul, H,0 Manganoxydul, 6,0 Kieselsaure, Magnesia und unbekannte 
Stoffe enthalt. Dieses bei liischof'sheim ini Rhongebirge und bei llinter- 
Hernnsdort' iinweit Schandau in Sachsen vorgekonimene Mineral steht 
auch in peinen anderen Eigendcbaften dem Hercinit am nachsten. A'. 

Skorilith (von tHUOQict Schlacke und lid-og Stein) nannte 
B. Thomson ) wot^en des schlaokenartigen Aussehens ein Mineral 
yon Juan del Rio Cara del Calvaxio in Mexiko ; es enthalt 58,0 

Kie.spl<=a»ire, 16,8 Thonerde, 13,3 Eisenoxydul, 8,6 Kalk, 2,0 Wasser; 
es findet sich in braunen schlackonartigen mit vielen Rlasenraumen er- 
ffilUen M;issen. Strich wei.ss. llarte — 2,0. Specif. Gewicht = 1,70. 
Es wird vor dem Lothrohr heller, schmilzt aber nicbt. Mit den Glas- 
fiiissen giebt es die Eisenreaction. 

Skorodit, peritomes Flass-Halold, Ndoethe^ Cuivr4 ar* 
$iniaU ferrifht^^ CfStpfOUM Ar^eniaU o/ /roii, Areeniksin- 
ter. Dieees Mineral, naob .vencbiedenen Analysen = HO.FeiOs -}~ 
SHO.AflfOs, krjstaUiiirt ortborbombiflcb and aeigt meist vorberr- 
aebend Mne orthorbombisohe Pyramide P mit den Endkantenwinkeln 



») Munch, gel. Anz. 1819. Nr LXXVII, S. 637. — ^ Bieith. Cbarakt. d. Min. 
8. 284. — Journ. f. prakt. (Jhem. Bd. VIU, S. 506. 
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114«84' and 108^5', and mil den Seitenkantenwinkeln = 1 tO*58, 

wonm die Qaer- and LingsflftdieD, du Priraia co P 2 = 120* lO* and 
andere Grestolten aoftreten. Die Kiystalle sind einseln oder in Gcap- 
pen aufgewachien, in kftrnigen Aggregnten Terweehsen and miToII- 

kommen spaltbar parallel dem Prisma oo V 2, auch ^nden sich traubige, 
nierenf ormige, rohrenformige and andere Gestalteo, aU Uebenflge nit 
stengliger bis faseriger Abftondernng (die zam Theil Arseniksinter 
gennnnt worden) ; dw Bmeh ict maschlig, splitterig bis nneben. Der 
Skorodii ill vorkemchend dnnkelgrfin gef&rbt, lanchgran bis scbwin- 
liok grilD, aOMerdem dlgrOn, leberbraon, rotk, blaalichgriin, indigoblae, 
gna bis graaliekwetss; glasartig glansend, anf den Krystallflnchen it 
Demantglans, anf den Brachflachen in Waclisglanz geneigt; durcbsifib* 
tig bis ondarehsichtig; 8trich grflnlich weiss; Harte =8^5 bin 4,0; we- 
nig spfOdn; speei£^ Qewiobt= 3,1 bis 8^3. Im Glaskolben erhitxt giebt 
der Skorodit Wasser nnd arsenige Saure^ vor dem Ldthrohr anf Kohk 
eriiitzt schndlst er unter Entwickelung von Arsenikgemch zu grauer. 
metalliHcher, nmgneti^cher Schlaeke; in Salzsaure isi er leiefat l&sbcki 
dMgleichen in Kalilange Eisenozyd aasschnidend. s. 

Skorza 8. Epidot. 

Skotin 8. Bucklandit, 2to Aufl. Bd. II, Abth. 2, s. 551. 

Skutterudit) Tesseralkies, Hartkobalters, Arsenik* 
kobaltkies. Dieses anf einem Erzlager im Glimmerschiefcr xn Sko^ 
ternd in Kirchspiele Modam in Norwegen vorkommcnde Mineral, 
nach den Analysen Schcercr's J) und Wohler's •) CojAsj, kij^ 
stallisirt tesscral, 0, oo O <x) inlt x () nnd '2 O 2, kommt auch derb, krj>> 
stallinisch kornig roT nnd dentlieh parallel den HezaSderflickcs 
spaltbar, im Brucbe muschlig. Zinnweiss, ins licbte Bleigraiie genejgt, 
metaUisch glanzend, undurchsichtig ; Stricb scbwars, sprode; Ukrte = 
6,0; speoif. Gewicht = 6,74 bis 6,84. JL 

Slibowitz, Slibowitza, Slivowitz hcisst in Bohme:i 
und Uugarn der durch Gahrung und Brcnnen vou ZweUcheu oder 
Pflaumen dargestellte BrunutcweiD. 

Sloanit worde von Menegbini ein Mineral ans den toeke- 
nisehen Gabbro genannt, welcbes orthorbonibisch krystalUsirend strak- 
lige Massen nit dentlieber Spaltbarkeit parallel den Flficben einsi 
orthorbombischen Prisma von lOb^ bildet, weiss, nndnrehsichtig, perl- 
matterartig gliinaend ist, die Hftrta = 4,5, das speeif. Gewicht = 2«441 
hat, nnd, nach Bechi*), 42,2 KicseUaare, 85,0 Thonerde, S^l Kalk, 
2,7 Magnesia, Natron nnd Kali, 12,5 Wasser enth&It. Im EoIb« 
erilitst, giebt es Wasser, vor dem Lothrolir schmilzt es mit AufschSnraea 
m weissem Email, in S&nren ist es Idslich, Kieselgalierte bildend. £, 

Smalte, Schmalte. Blaue Farbe oder Blaufarbe, Ko- 
baltfarbe, Azurblau, bUu ctazur^ powder hlexi. Die nnter diasen 
Kamen im Uandel yorkommende sch5ne blaue Farbe wird aof den so* 

0 Pogg. Annal. Bd. XUI, S. 546. — ') v. Leonh. u. Bronn's N. Jabxb. d. 
ma. 1888, a 289. — ^ flilL Amer. Jonra. T. XIV, p. 64. 
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peiianntcn Bla ufn rben wcr ken ana kobalthnlti^'cn Erzen dargestellt. 
Der eigcntlicli farbende Bestandthcil der gcmahlcnen Glaianias«e hi 
eine Verbindung von Kobaltoxvdul mit Kali und Kicselerde (CoO. 
2 SiO, 4-K0.2 SiO,). Kin Tlieil Kobaltoxvdul gcnfigt, urn 250 Thin. 
Glag iiocli eine deutlich blaue Farbe zu ertheileii. Die Intensitat der 
Farbe des gepulverten Glascs liiingt iibrigens noch schr wescntlich von 
der Feinheit des Fulvers ab, je feiner man das Glas zerreibt, desto 
blasaer erscheint das Pulver, oder nm gleiclie Farbe bei verschiedener 
Feinheit des Fulvers zu erzielcn, muss das foinstc au8 Glas herge- 
stellt werden, welches man durch mehr Kobaltoxydal viel dunkler ge* 
f arbt hatfee. 

Das grobtte Polm diMeft Glates^ welchas man in den Handiil 
bringt, ist daa Sirenblan oder derBlsnsand; dns feinere Pnlver 
geht nnter demNsmen Farbe, CouUur^ oder Eseiiel, FasseBchel, 
Snmpfeschel. Der Pasaescbel setzt sich aiis der FlOasigkeit ab^ die 
man fiber dein Esdiel noch trfibe abzieht^ der Sntnpfeschel ans der 
fiber dem Fafseiohel abgesogenen noeh trfiben Flfisdgkeit. Nor von 
den aller intenuvst gef&rbten Farben ist der Fats- nnd Snvpfesehel 
noch als Ffirbemittel Terwerthbar) von alien anderen erscheinen diese 
feingeschlimmten Theile so blass, daas aie keine direoete Aawendnng 
findcn k5nncn, sondern bei neuem Schmelzen wieder zugesetzt werden* 
Die Eschel, Farben (Couleur)^ Blansande, werden im Handel bezeichnet 
rait E, C, B. O bedeutet ordinare; M inittcl; F fein; SF snperfein. 
Daher heisst ()E ordinarer Eschel, FC feine Farbe, FFFC sehr feine 
Farbe, reich an Kobalt; n* 8. f. Die schdnsie and reiehate Sortewird 
Kdnigsblan gcnannt. 

Am einfachsten ist die Fabrikatinn dor Farbe aus Safflor oder 
ZafTer, s. d. Bd. VII, S. 49, den man luir mit der geei^^ncten Menge 
Potasclie zu vorsetzon und bei n:eniigendcr Mitze im Tiegel zu einem 
Glas zu schmelzen braucht. Gewohnlich verwendet man geringe 
Kobalterze zu der Blaufarbonf tbrikation, sortirt dieselben durch Hand- 
scheidnng, und zerkleinert pie zwischen Walzen oder Pochwerken zu 
m&glichst glcichformigeni Korn. Sind dieselben wismuthhaltig , so 
wird dieses znerst abgesaigert. Man rostet die meist sehr viel Arsen 
enthaltenden Schlieclie gewohnlich nur im Winter, um in den Conden- 
sationsstuben die arsenigc Siiure so vollstiindic^ als moglicli zu verdich- 
ten. Das Rostcn daui i t je nach der Menge von Schwefel und Arsen, 
welche ausgetrieben werden miissen, langere oder kiirzere Zeit, aber 
anch der Nickel- und Kupfergehalt der Erze bestimmty wie weit man die 
Bdstang treiben darf. Sohon sehr geringe Mengen von Nickel, welehe 
In das Glai fibergehen, wfirden die SohMieit der Farbe sehr becintrlieh- 
tigcn, nnd nnr Erse, die kein Nickel, Kupfer, Wismntti enthieUen, k&nnte 
man nnbeschadet todt rdsften; ale sind aber in der Regel ffir die 
Bereitang von Safflor Torbshalten. Bdstet man dagegen die nickel- 
nnd knpferhaltigenErse nnr nnvollst&ndig, so oxydiren sich zwar diese 
Metalle ram grossen Theil eben£Ul8» beim nachherigen Sohmelsen nut 
Glas aber geben ihre Ozyde den Sanerstoff an noch moht oxydirtas 
Eiien und Arsen, sowie aa<^ an Kobalt, leicht ab. Wenn man Nickeloxyd 
mit Arsenkobalt zasammenschmilst,^ so ensteht Arsennickel nnd Kobalt- 
oxydol. Die auf solche Weise regulinisch aosgeschiedenen Antheile 
von Nickel, Kupfer* Silber, Wismuth schmelzen mit noch vorhandenoi 
Schwefel- and ArsenmetaUen beim Qlaaschmelsen als fiegnlns snsam- 
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men und sammeln sicb am fioden der Tiegel aU sogenannie Kobalt- 
Oder Nickelspeise (danmtar iMBBitU nwefl«i iiooli ncCilfi- 
aeliM Winniidk); ao lange die Speise noeh eine Spnr Kobalt em- 
hftlt, kann das Ghs k«ifi enllMilteii and man ▼ermag dnher and 
Erc«, welohe sn Mark gerdstet worden aind, beim Glasschmelsen dmck 
Ztuatz von Erzen, welohe Araenkobalt enthaltont Terwenden md 
ein niekelfreiea Glaa an erhalten. 

Die ger5atoten Ene tilden ein giaubmiines Pnlver. Dieses mti 
mit Qaarspnlyer, welches man dai^ Erhitsen von Quarz nnd Ah- 
seiireeken in Wasaer, Mahlen mit Waaser and noehmaligee Glfihcn a 
trockenen Zaatande erhalten hat, zagleieh mit guter geglOhter Potaaehe n 
hOlsemen TrSgen sorgfiUtig gemiaehl and in Tiegel eingesetet, die ii 
einem den GlaaMen gans ShnUchen Ofen erhitst werden. Mail miack 
dem Satse nieht nar je nach der Farbe, die man ermalen will, blattt 
SchlJ&mmeaeher sa, sondem giebt aoch noch einen Theil der arsenigec 
S&ure, die aich beim Bftaten der Erze in den vordersten Theilen dtt 
Conden^ationsapparates abgesetzt hat, hinza. Dieselbe ist stark koba]l> 
haltig, erleicbtert bedentend die Schmelabarkeit des GeineDges o^d 
macht (lie Filrbung durch Eisen viel weniger merkbar^ indem aie dk 
Ueberfiihrang des intensiv gefarbten OxyduUalzes in wenig ge^arbte^ 
kieselsaiires Oxydsalz bewirkt, wobei sie selbst zum Theil redncirt mki 
verfliichtigt wird. Man erhitzt so stark und so lange, bis nach oftemr 
Umnihren ein s^anz frK»ichformio^ j^eschmolzenes Ola? in der Probe er- 
kannt wird, die Speise >ich am Boden ge^ammelt und aul dt-r Obfr- 
flache die Glasgalle dich geschieden hat; diese pfle<^t bei der Unreinheu 
der Potasche fast steta in betrachtHcher Menge sieh zu bilden. Sie 
Fcheitiet sioh bei ruhigem Stehen der geschmolzenen Masse oben 
mit blassblauer Farbe, wesentlich aus schwt fel.-snurem Kali^ Chi r- 
kalium und etwas kieseLsaurein Kali bestehend. Man schiebt diefelbe 
ab, schopft die blaue Glasmasse mit eisernen Loffeln aus nnd gieis 
dieselbe in kaltes Wnsser. Wenn der Ofen gut im Gange, so pfl*ft 
eine Schmelzung 8 bis 12 Stunden in Anspnich zu nehmen, wenn je- 
der der acht eingesetzten Hafen mit circa o Centnern besehickt isL 
and man erbalt in 24 Stunden etwa 20 Centner Glaa und 25 bis 75 
Pftmd Speiae. 

Das Glas wird trocken zerstainpft, gesiebt, und auf Oraniutein€t 
nass geinahkn. Der Schlamni wird nach 6 Stunden in Wa^ohfaiiaier abge- 
zapft, mit Wasser verdiinnt und nach einem 8 bis 30 Minuten daaera- 
den Absetzen abgezapft. Der RUckstand iat Streublau, welches mit 
firiaohem Glaa nochniala rermahlen aa warden piiegt. Im sweiten Fa» 
aetat aieh binnen 1 bia 2 Stnnden die Farbe ab. Men sapft dann die 
trftbeFltlaiigkeitaaf dieEaohelillaaer; hier aetst aich der Each el (Faa»> 
eachel) ab. Znletst liisat man die Flllaaigkeit in SQmpfe lanien, trc 
aich aehr langaam der Sampfeachel absetst, der aa blass awnfiHit, sk 
daaa er andera wie ala Znachlag aa nenem Sohmelaen sa vi w end m 
wftre. Die feingeachlSmmten Parben entfaatten nor wenig Arsen, di 
dieaea dareh das viele Waaaer ab araenaaarea EjbU gelM wovde, dit 
gr5beren Sorten and daa Strenblaa enthalten Via ^ Via Froe. Araaa 
(Briffaudi). 



') Dingl. polyt. Journ. Bd. XCVII, 78. 
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Smaltm. — Smaltit. 



fitatt Kali kann Soda nicht benutzt werdeo, wcil dieselbe eioe vio- 
lette F&rbuDg des Glases veranlasst. 

Naeh Ludwig's*) AoalyMii betitel die Smalie sehr venchiedene 



ZwMfcmmensetguDg, so fand er: 

L n. m. 

Norwegrr Smalte, DMtochf F.^chttl, Deutsche Couleur, 

habere Coulenr hoch bUss, grob 

Kk'seUaure .... 70,86 66,20 72,12 

Kali uud Natron . . 21,41 16,31 20,04 

Kobaltoxydul . . . 6,49 6,75 1,95 

Thonerde 0,48 ' 8,64 1,80 

Eisenoxydul .... 0^4 1,86 1,40 

Arsensfture .... Spur — 0,08 

Wasser and Koblenstare 0,57 0,93 0,4iS 



Lad wig sehraiM dem Gehalt an Idsfieheiu kieaeUaaren Kali 
(Wasaerglas), der aaoh naoh dam ScblJininien nicbt gans entfarnt i«t, 
68 an, dass die Smalte aU beaonders geeignet cam BUiaen der W&sobe 
betraebtet wird. Ebenso biingl Ton der bygroflkopiscben Eigenscbaft 
dieses Salzes die Fahigkeit der Eacbeln ab, heim Schfltteln sieh wie 
WeiKenmehl zu ballen, was als ein Beweia derReinheit geschatEt wird. 

Um die Farbe verschiedener Proben zn vergleichen, legt man anf 
<lie eine mit einer Messerklinge plattgedriickte Probe eine kleine Mes- 
serspitze voll der zweiten und driickt sic cbentall? mit dor Me-<sf rklino:e 
flach ein. Der geringste Farbeiiuiiterschied wird deutlit'li; dabei ist 
diiruui zu achten, dass beide Proben gleich feucht seien, weil die feiich- 
tere viel diinkler erscheint. Die Gleichmasaigkeit des Kornes, die 
Feinheit und die Freiheit von Gyps, Scbwerepath u. dergl. laast sich 
erkennen, wenn man gleiehe Hengen von Proben in einem gioaaen 
Cylinderglaa mit Wasaer anrObrt; die Yerflilscbaog mit Ultramarin 
-xeigt Sfiare sbgleicb an, da dieses mit rerdttnnterSalzs&ore Obergossen 
sofort seine Farbe verliert und Scbwefelwasserstoff entwickelt (Lud- 
wig Obwohl die Sraalte den Vorzug der geringen Empfindlichkeit 
gegen die meisten chemischen Einwirkungen besitzt, so ist sie doch in 
nenerer Zeit fast fUr alien Gebrauch diirfh das Ultramarin verdrangt 
worden, obwohl dieses durch Sauren sofort entfarbt wird. Aber das 
Ultramarin ist viel feiner und viel feurifjer von Farbe, besonder*^ nls 
die feinen Sorten Smalte. Mit dem Nanien Kol);i It ultramarin wird mit 
Thonerde geniengtes phoPj)hor?aures oder arsensauit-Ei Kobaltoxydul 
, bezeichnet, welches auch deu Namen Thenar d's Blau (s. 2te Aufl. 
Bd. n, Abth. 2, S. 22) ftibrt. Diese Farbe kann wegen ihres hoben 
Preises mit dem Ultramarin nicht concurriren, tie ist sebr sch5n, er- 
scheint aber wie aUe Kobaltfarben bei Kersenlicht violett* F. 

Smaltin s. Smaltit. 

Smaltit, Smaltin, Speiskobalt, octaSdrisoher Kobalt- 
Kies, Cobalt arsenioalj Cobalt blano^ Ortif'eobali^ Tin'Whit€ 
Cobalt Er krystallisirt tesseral, die KzjfStalle sind gewdhnlieh Combi- 
nataonen des OkUeders und Hezaliders, snm Theil auch mit oo 0 and 
203, meist aafgewachsen, yerwacbaen; sam Theil ist er gestrickt. 



') Journ. r. prakt. Chem. Bd. LI, S. 129. — *) Am uigafllhrteii Orte a. DIngl. 
polyt. Journ. Bd. CXIX, S, 441. 
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1004 Smaragcl. — Smelit. 

8tiiii(lenf6rmig, traubig, nierenfiirnug, derb, eingespreiigt, niit krystalli- 
nbch korniger Absonderung, bis diclit. Spuren von Spaltun^rsflachei: 
nach O imd oo O oo ; Hnich unebcn. Zinnwcis^; bis stalilgraii, duukil- 
grau oder bunt angelaufen; meUiUisch glanzcnd^ uiidiircliHichlig ; btiid 
graulichschwarz ; Uarte = 5,5; sprode, specif. Gcwicht =. 6,3 bU €^ 
ftfehrfaehe Analyten hab«ii die Formel CaAa ergeben, wobei oft vitmk 
Nickel and EUen einen TbeU des Kobalts yertritt. Im Glaakolben 9- 
hitBt, giebt der Smaltit ein Sablimat araeniger Sitire; Tor dera LSlh- 
rohr anf Kohle achmilst er leiobt sa einer weisseo oder graoen 
tiaoben Kugol, Anenikgernch entwickelnd; in erwarmter Salpewr- 
B&nre ist er aQflOaliob, die Ldsimg hat eine rothe Farbe. Eiaai 
halttnde Vorkoniiniuase des Smaltit sind Eisenkobalters and Eises- 
kobahkies genaiiDt worden. £ 

Smaragd s. BerylL 

X 

Smaragderde) weniger gebrihiohliehea %ywmym ifkt B^rflr 
erde. 

Smaragd it; StrahUtein, k(»rni;^er, ist smaragd- oder gra.- 
griiner oder iihnlich hcll^nin gefiirbter Stralilsteiu oder AinphiboU der 
zum Theil niit gleichgel Jirbtem Augit verwaclisen ist. Kr bildet ijc 
Genienge mit Granat die Kklogit genannte Gebirg.'iut und iIikL t siii 
auch in dcm Gabbro genannten Gr^stein iui Gemenge niit 6uus»uni 
oder Lubradorit. 

Smaragdochalcit syn. Atakamit 

Smaragdopal s. Opal. 

Smektity Walkthon; Walkercrde, Fullers Earih^ taut 
lagerartig Torkoinniende derbc , iin Bruohe unebene splittrige er£g«, 
im Grossen flachmuschlige Substanz, welche sich den Thonen anrcilK. 
im Wasser nicht plastisch wird, Bondern zu lockerem Ilaufwerk zer* 
f&Ut| grau, griin, g^^^ i weiBS, roth oder braun gefiirbt ht^ matt bl« 
schimmernd ist, im Striche wachsartig glanzt, undiirclisicbtig ist, ^ici 
meiflt fettig anfiihlt und wenig oder gar ni,cht an der Zunge hfingu i ^ 
Harte = 1,0 bis 2,0, d;is specil'. Gewieht — 1,7 bis 2,i liat, iind railct 
ist, stcllt jedenfalls keine cinfaciic Mineralspecios dar, da die Verhak- 
niese der wesentlichen Bcstandthoile Kieselsjiurc, Thonerde iind Was- 
ser nicht iibereinstirnmend gefunden wurdon, wie die Analysen Klaf - 
roth's*) des von Ricgate in England und des von Nimptsch in Schic- 
sien, Thomson's 2) des von Maxton, L. A. Jordan*s^) des von Cill. 
in Untersteiermark gezeigt haben; zumal man auch Substanzen dam 
rechnet, die ahnliches Aussehen haben uud zu demselben Zweck, xam 
Walken der Tiicher benutzt wcrden. K 

Smelit nannte E. F. Glocker^) ein dem Smektit verwandtef 
Mineral aus Ungam, welches bei Telkebanya ein Lager Aber Trachjv 
porphyr bildet und von Oswald analysirt wurde, wonach es 50 Fcoc 
Kieseifl&ure, 32 Thonerde, IS Wasser, 2 Eiaenozyd and 2 Nntron ent- 



») Beitr. Bd. IV, S. 338 u. 844. — *) Journ. f. prakt. Chera. Bd.XITT < _ .2 
— ') l*ogg. Amial. ad. LXXVU, S. 601. — *) Joorn. f. prakt. Gh«m. Bd. XW. 
8. 89. 
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halt. Es hat wie fihnliche thoiiige Massen flachniuscliligen uneberjen 
bis ebenen Bnich, Ut zahe, sehr milde, lasst sich mit dem Messer 
ppfineln, wic Seife. Harte = 1,5, specif. Gewicht = 2,168. Grau- 
liciiweis^, ins Hlauliche, matt, im Striche etwas wachsartig glanzend, 
unduichsichtig; fein, aber wenig iVttig anzuffihlen, weiiig an dcr Zunge 
liiiiigend. Im Wa-^Pcr wird es pchniierig und zerfallt Vor dem Loth- 
rohr brennt es su-.h hurt und ist uoschmelzbar, von Salzsaure wird es 
wenig angegriff'en. K". 

Smilachin nennt Reinsch*) einen krystallinischen Stoff, den er 
aiiB der WamI von Smiiax China L. darstollte, desaen £ig«iiseh«fteo 
nicht weiter angegeben sind, so dass maa nioht weitBt ob es eigen* 
tbfimlich Oder mit Smilacio identisch ist. 

Smilacin syn. mit Pariglin (9. Bd. VL 94> 

Smirgel s. Corund. 

Smithsonit, syn. Zinkspath. 



*) Repertor. t PhanB. Bd. LXXXII, S. 146< 
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8«ii« t 

Sabadiffiil 1 

Sabndillin von Meissner 2 [ 

Sabadillingummiharz s. SftbtdUlinhy- 

drat. 

8abadillinhyd»t, 8>badillipgninBiibw« 

SnbiulillsHure — - 

Sabadi11<«iuiicn 

Sabiimkraut, Sabinaol, s. SadebMUtt- 
kraot. 

Saccharate • 3 

Saccharimeter s. d. Art. Circular- 
polarisation, Licht (1. Auli. Bd. IV, 
8. 892) und SMcbarimetrie. 

Saccharimctrie 

Saocbarit 18 

Saccharoid — 

Saccbaxometar 19 

Saccharolate — 

Saccbarum, Sacbanim, 83m. Zucker. 

Saccharum officinarum — 

Saccbarum saturni a. BleisudkAr. 
Saeobulmin, Sacdholmiiiiiiure . • > 

Sadobaumkraut — 

Sadebftumol, Sabina- oder Seveu- 

baumiil — 

S&cbfitcbet Blaa SO 

Sacbsiscbc'S Griin — 

8&niiRch-Le«ler, Wascbleder s. b«i Le- 

der, Ud. IV, S. 807. 

SitersbergU — 

Sattigen, SAttigung, Satniiren ... — 

Sattipung, Saturation 21 

Siittigunpscapacitat — 

Sauerlinge 29 

Siuenuig — 

Saulcn, eloktrisch*', ^'Hlvanisclir, Vol- 

ta'-oho, Zambonische u. s. w, , s. 

uutcr Elektricitiit n. Galvanismns. 
SSure, antimonige, anenige, tcbwef- 

ligc ij. s. w — 

Satirebilder s. uuter Ampbigenstofife 

2. Aufl. Bd. I, S. 7G1. 

Sinn der Vogeaen 

Siore dea rotbwerdendan Sateea, Bofb- 

saure — 

baurebydrate a. Saureu. 



Saurcn . vrr«u<?';tt' 

Saturen uii»l iSaurthvdratc 

Sauerstoffsaureu 

Waatecatonittren 

Bio- Zwei- and Dfeibaaiacte 

SBuren 

Anorganische Sauren .... 
I. ^nbatiacbe Sioren . . . 

n. Zwcibasiscbc Saaren . . 
III. Dreibasiscbe SSnren . . 

Organischc Saurea 

T. Binbaaiacbe Sioren: 

a. Beibe d r f< tten Sauren 

b. Dip Rt'ibe vlor <>. l?aare 

c. Aroiuatische Siiurcn . . 

d. Anbang. Einzelzi ste- 
hende Sauren 

IL Zweibnsi.scbe Sanren: 

a. Siiurebydrate mil 8 Ae\^. 
Saucrstoff 

b. Mikbaiiirenilie . . . 

c. Anbang. Verfchiedene 
einieln stebendc S«u«B 

III, Dretbasische baureu . . 

IV. 8&aren von nnbekiwirter 
Constitatioii 

V Die S&oren dea Thierkor- 

pers 

Saureradical 

Saflian, Marrokin 

Safdor, Zaffer, Kobaltsaflor .... 

Saftior, aucb Sailor 

Safiiorgelb s. unter Safllor. 

Salflorit 

Safflorroth, Cartbamin, 8. d. Art. a. 

unter Safflor. 

Safiran, Crocus 

Safran der MetaUe 

Saftrangelb, Polycbroit, Safraiiin . . 
Safranin, syn. Saflraagelb Oder Polj- 

cbroit. 

SaArandl 

Saftfarben 

Saft<rnin ..••*•.••... 

j vSagapenum 

I iSagapenumol 8. Sagapenum. 
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^aj^enit, syn. mit Rufil. 

Sajfo 

-^nhlit, Siilit s. imter Aogit a.Diopiid. 

•:i5j;<'rKottic]i . 

Mtigern, Absai^^ern . — 

SftUa 97 

?al armeniAcum s. armoniarum, 8a1-> I 
armoniac, Arraenifches Salz ... 58 j 

mlamaniler — i 

Salamsteiii, njn. mit Cortmd, s. d. Art. 

»alaiigana*8chwtt]be — 

'alftt — 

>albe 59 

lalbd-PermaitolaDai — 

tatbetol $>. Salvinol. 

;nl.-p. Sal-1., S:i!fi^ 60 

iHlhydraiuid s. 8 alley li mid. 

laliu essentialia — 

lalicin — 

Monochlorsalicin 63 

Bichlorsaliciii • — 

Trichlorsaliciii — 

•alicon 64 

alitor — 

alicornia amuia and herbaeea . - 

ill icy 1 65 

alicylaldebyd, syn. Balicyfiee Sfinre. 

►alirylainidc — 

Salhydrjimid : Hydrosaiicylamid, 
Salicylimid, Spirimid, Azo- 

salicylbydriir — • 

Tbiosalicol oder Salfosalicyl . 66 
Eisenoxyd - Salbydmnid-'Am' 

moniftk C7 

Kupferoxyd - Salliy dramid-Am- 

noniak — 

Tribromtaniydniiiid, Bromot- 

amid 08 

Tricblorsalbydramid, Cblor- 
asosaKcylby drii r , Chlorot- 

amid — 

Salicylamin«!Uir< : Snlicyliimid, 
Salicyl- und Wasserstoftazotur — 
Hitrosalicylaminaauro, Nitro- 

iali^lamid, Anilamid . . 69 
Aotbylsftlicy!amuis">urp ... — 
Ben/ovlsalicvlimiinsaurc ... 70 
Cumvlsalicvlaininoriure ... — 

Salicylimid 71 

Benzoyl8alic^ liniid — 

alicvlamidsiaref Sali^laminsiiQre, s. 
s. 'r,8. 

■Mlieylbcnzoyl 8. BensoiaHcyl mter 

Salicyligcy Satire 8. 7h. 

ali' \n'r"iiiid, SalicyD>rniniir s. iiMter 
Brom>.alicylig<' Saure btd baJicylige 
btture, Abkommlinge, S. 70. 

ialicyldilorid, Salicylchloriir ... — 

alicylbydrur, syn Snlicylige Sdure. 

ittlicylid 8. SalicylsRiirofttibydrid. 

lalicyligc Saure, Spiriiaoi, Spirige 
Sinre , Spiroyllga 9kafj SaHcyl- 
waiSefBtoff, Salicylbydror, BaHcyl- 
sldahyd, Sattcyio^' . ^ .< . i . • 72 , 
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Aiiisogalicyl 
B-'Q'/.osalicyl 

Cumosabcyl — 

CyanoBa]i<7l 70 

SoccinosaKeyl — 

Tnlusali</\1 — 

AbkOKimtinge der salicyligeu 
Saurc : 
BromsaUcylige Saure . 
Bibroms:ilio> lifTf Saidra ... 77 

Bibrornthiosaiicnl . 
TribromsaUcylige Saure 
CblorsalicyUge Siure . 
Bicblorsalicylige Saure ... 78 
JfMlcjilicylige Siiurc 
NitiosaliLvlige Saure, Nitro- 
falicj'lbydriir, NUrospiroyt- 
saure, NitrosalicyUd ... — 
SalicvHge Siiurr mit z^mfacb- 
scbwf'lligsauren Alkalicn ... 79 
Zweifacb-scbweOigsaures Sali- 

cyiigsaure-Kali 
Zwcifacb - scbvvolli^saures Sali- 
cyligsjiurc- Natron .... 80 
Salicyligstture Salzc. Salicyliire, Sali- 
cyfigsaaresalze oder Salieylmetalle — 
Salicyligsaurea Amnkoniiim 

oxyd 

Salicyligsaur<;r Buryt 
Salkyligsaares Bleioxyd, basi 

scbcs 

Salicyligsaures Eisenoxyd . 
SaHcyligsnures Eiseaoxydul 
SalicyUgsaarer Ealk . . . 

Salicyligsaures Kali 81 

Salicvli!_'<?niircs Kupfero:qrd 
Salicyli^'saiiri- Maj^ju sia ... 82 
Salicyli)48auic3 Natrou 
8alicy1ig8aitr«8 Qmelttilberosyd 
Salicyligsaures Silberoxyd 
Salicyligsaures Zinkoxyd 

Salicylimid 

Salicyljodid 

Suljcylraetalle 

Salic viol, syn. mit Sabcyliger Saure, 
S. "7'2. 

Sullevlsaure. Spirsaure * — 

Abkommlinge der Salieylsiittre: 

Brt'iii'^nlicN Isiiiirc 8.^ 

Bibromsalicylsaure — 

Tribromsalicylsdur • ? . . . — 

Cblomalicyltanre — 

Bicblorsalicylsiiiire 86 

Nitro<3!ilicyl5iauit'. Indigstiure, 

Aiiilsaure, Nitiospirsaure, 

Aidbtiiisiore — 

Nitrosalicylaaures Ammonium- 

oxvd, saures ,88 

Nitroaalicylsaurer Baryt, saurer — 
Nitrosalicylflaarer Baryt, neu- 

trajer — 

Nitrosalicylsaores Bleiozyd, 

saures — 
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Nitrosalicvlsaurcs Bleioxyd, 
neutrales 8h 

NitrosHlicylsaurcft Bleioxyd, 

zweidrittelsaurcs 89 

Nitrosalicylsaurcs Eisenoxyd . — 

Nitro'salicylsaures Kali, saures — 

Nitrosalicylsaurcr Kalk, neu- 
traler — 

Nitro8alicylsaurc8 Kupferoxyd — 

Nitrosalicyliaure Magnesia — 

Nitrosalicylsaures Natron . . — 

Nitrosalicylsaurea Quecksilber- 
oxydul, saures — 

Nitrosalicylsaurea Silberoxyd, 
saures ••••••••• 

Nitrosalicylsaurcr Strontian . — 

Binitrosalicvlsaure — 

Binitrosalicylsaures Ammonium- 
oxyd, saures M 

Binitrosalicylsaurer Baryt, sau- 
rer — 

Binitrosalicylsaurer Baryt, neu- 
traler — 

Binitrosalicylsaures Bleioxyd — 

Binitrosalicylsaures Kisen . . — 

Binitrosalicylsaures Kali, neu- 
trales — 

Binitrosalicylsaures Kali, saures 21 

Binitrosalicvlsaurcs Natron, 

saures — 

Binitrosalicylsaures Silberoxyd, 
saures — 

TrinitrosalicylsaurC — 

Salicylsaurcanhydrid — 

Accto-Salicylsauroanbydrid . — 

Benzo - Salicylsflureanbydrid . — 
Salicylsaure Salze &2 

Salicylsaures Acthyloxyd, neu- 
trales — 

Salicylsaures Actbyloxyd, sau- 
res, oder Aetbylsalicylsiiure 

Bromsalicylsaures Actbyloxyd, 
saures, BromiitbylsalicylRaure — 

Bibromsalicylsaures Actbyloxyd, 
saures , Bibroniatbylsolicyl- 
saure — 

Bichlorsalicylsaures Aetbyl- 
oxyd, saures, Bichloratbyl- 
saUcylsaure — 

Nitrosalicylsaures Actbyloxyd, 
saures, Nitratbylsalicylsiiure &4 

Binitrosalicylsaures Actbyl- 
oxyd, saures, Binitratbylsali- 
cylsiiure — 

Salicylsaures Acthyl-Benzoyl- 
oxyd — 

Sabcylsaurcs Ammoniumoxyd, 
saures — 

Salicylsaures Amyloxyd, sau- 
res, Amvlsalicvlsaure ... — 

Salicylsaures Amyl-Aethyloxyd — 

Salicylsaures Amyl - Bcnzoyl- 
oxyd — 

Salicylsaurer Baryt, saurer . 2fi 



Sr;te 

Salicvlsaurer Barvt, neutrakr il 
Salicylsaures Bleioxyd, saures - 
Salicylsaures Bleioxyd , neu- 
trales — 

Salicylsaures Bleioxyd , basi- 

scbes - 

Salicylsaures Kali, saures . . — 
Salicylsaurer Kalk, saurer . . — 
Salicylsaurer Kalk, neutraltr S 
Salicylsaures Kupferoxyd, saa- 

ro8 •••• • ' 
Salicylsaures Kupferoxyd, neu- 
trales - 

Salicylsaures Kupferoxyd - KaH - 
Salicylsaurer Kupferoxyd-Baryt - 
Salicylsaure Magnesia, saure . - 
Salicylsaures Mclhyloxyd, neu- 
trales - 

Salicylsaures Metbyloxyd, sau- 
res, Metbylaalicylsaore, Ganl- 

tbcriasiiure - 

Metbylsalicylsaurer Barjt . . ^ 
Methylsalicylsaures Kali . . - 
Metbylsalicylsaures Natron . - 
Abkommlingo der Metbylsalicyl- 
saure: 

Brommetbylsalicylsaure . . . — 
Bibrommetbylsalicylsaiire . . i*^ 
Cblomicthylsalicylsaure . . . - 
Bicblormethylsalicylsaure . . - 
Nitrometbylsalicylsaurc . . . - 
BinitrometbylsaUcylsaure . . - 
Trinitromethylsalicylsaure . . 
Salicylsaures Mt-thyl - Actbyl- 
oxyd - 

Salicylsaures Methyl -Amyloxyd - 
Salicylsaures Methyl - Bcnsoyl- 

oxyd . . . - 

Salicylsaures Methyl - Cumyl- 

oxyd - 

Salicvlsaures Mctbvl-Succinvl- 

oxyd - 

Salicylsaures Silberoxyd, saarrs - 
Salicylscbwcfelsaure, Sulfosalicylsiiure liil 
Salicylschwefelsaures Actbyl- 
oxyd 

Salicylschwefelsaures Ammo- 
niumoxyd - 

Salicvlschwefclsaurer Barvt, 

neutraler - 

Salicvlschwefclsaurer Baryu 

saurer — 

Salic vlschwefelsaurcs Blei- 

m 

oxyd, neutrales — 

SaUcy Ischwefelsaures K ali, neu- 
trales - 

Salicylschwefelsaures Kali, sau- 
res Ici 

Anderthalbfacb saures Sail — 

Salicylscbwefelsaurcr Kalk, 
neutraler - 

Sabcylscbwefelsaures Kupfer- 
oxyd, neutrales — 

Basisches Kupfemtalx . , - 
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Salicvlscliwefelsaure Mag^nefiia, 

iifutrale 1>>3 

SttUcvlHrh\v» frlsaures Natron, j 

• » I 

neutralt's — 

Salicvlschwcfelsaures Natron, 

saures — 

Salicvlscltwtfelsaun's Natron- 
Kali — 

Salic\ Is«ln\ cffUaures Silb^r- 

oxvd, neutralfs li)4 

Salic; vlscliuefd'lsaure- Zinkoxyd, 

neutrulcs — 

Salic\ Iiirsiiure, Sali^lvi-iusaurt' ... — 
SalicvhirsaurOr Barvt .... \0h 
Salie\ lursaurer Kalk .... 
8a1ic\lwassr'rstofl. svn. uiit Salicvli^i' 
.^iiure. 

Sali;;<nin, Siili*\ lalkohol — 

Sniigenvl 

SalitjenN low (i — 

SnliijIvcinsHure, syn. mit Salirvhir- 

saure, s. «l Art. 

Salirrtin — 

Salisbiiria aiiiantifolia, liingko bilobu ])i7 
Salit, Sahlit, Salau^it, s. unti-r Au- 

jy;it unil Uiopsid. 

Salithol 

Salivin s. Sp«ifhflstofr. 

Salmiak von .^al aminoniacum s. Ani- 

mr>niunichlori'i, s. 'Jfe Aull. Bii. L 

s. 7:m. 

Salmiakblunioii — 

Salmiak, eisenhalti iitli-'r, s. Eisensal- 
miak. 

Salmiak^ tixpr — 

Salmiak^eiat, kaiistisoh»*r H'S 

Salmiak, (ilauber's geheinier ... — 

Salmsiiurt', Lachssaiin* — 

Salpeter — 

.Siilpeterath«'r s. «aljHtri>;8flurpsA»'fhyl- 
oxyd. 

SalpeieriitluTsjiiire 

Salpftt^ratherwciugeist s. Salpt'ti-rireist. 

.•^alpetcr, cubischer — 

Sal|i«'t('rHr(b' 9. Salpi't«T, s. S. Ill 
Salju'tPr, tlaninientlfr, Nitruui (lani- 

tnans, syn. mit salp<*t«'rsaurPni Aui- 

moninwioxyd. 
."saliM tt-rgas s. Stirkoxyil. 
S:ilpf^ferf?as, »b*|i>ilo«;»^ij»ti.sirtt's .... ilLIi 
.Siil|H*f«^r>;eisf, v«'rsiisster Salpfteriither- 

wfinjjrist — 

SalpftfTj^oist, vor'<iissfer, s. Salpeter- 

{^eist. 

.Salpetf rlufr, syn. fiir StirLstiiff. 
Salpt'ifrnaphta s. salpetri>rsaurt»s Ap- 
thxylovd. 

Salp*'tcrplanta;;en s. uuttr Salpeter 

S. LLL 

Salpcter, prisniatischcr 12'.> 

Salpctf'rsaurt-'n — 

Salpetersiiurt' — 

Vollkommene Salpetersaure, 
Stickstoffsiiure 

Haiidw-iirterbucli dt;r Chcniie. Bd. VII. 



Seite 

Salpetersaaroanhydrid, Wasser- 

flreie Salpetersiiure .... lil 

Salpetersaurehydrate .... 134 

SalpeterHaun^ Salze 14t» 

SalpHtersaurt-s Aethyloxyd 147 

Salp*'t«r«iaures Ainmoniumoxyd 148 

Salp**ter8aurfS Arayloxyd . . 149 

Salpetorsaures Antimonoxyd . — 
Salpetersauror Baryt, Baryt- 

salpeter l.'iO 

Salpetersaure Beryllt-rde . . l.'»l 
Salpflersftures Bleioxyd: 

1^ Neutrales Salz. Bleisal- 

peter — 

2} Zweifach-baaisohes Salz lh2 
S ) Dreifach - basisch - salpe- 

tersaun s Bleioxyd . . — 
4J Dreifach -bafiisch-salpe- 

t**rsaure8 Bleioxyd . . L53 
5) Sccbsfacb - banisch - §al- 

petersaures Bleioxyd — 
Salpetersaures und aineiseu- 

saures Bleioxyd — 

Salpetersaures und phosphor- 

saures Bleioxyd — 

Salpetersaures Ceriumoxydul . — 

Salpetersaures Ceriuraoxyd . — 

Sulp»'tersaure8 Chromoxyd . 154 

Salpetersaures Didyraoxyd • . — 

Salpetersaures Riscnoxyd . . — 

Salpetersaures Eisenoxydul IhSi 

Salpetersaures Erbiuiuoxyd — 

Sal|>etersaures Goldoxyd . . — 
Salpetersaures Iridiumoxyd- 

Ammoniak — 

Salpetersaures Kadmiumoxyd — 

Salpetersaures Kali Ihl 

Salpetersaurer Kalk, Kalksal- 

peter, Mauersalpeter ... — 

Basis eh salpetersaurer Kalk — 
Salpetersaures Kobaltoxydul 

ij Neutrales Salz .... — 

"2) Basisehea Salz .... — 
Salpetersaures Kobaltoxydul- 

Ammoniak l-"'8 

.Salpetersaures Kupferoxyd . — 

Basisches Salz — 

•Salpetersaures Kupferoxyd- 

Atnniouiak If) ft 

Salpetersaures Kupferoxyd- 

Atnmoniumoxyd — 

Salpetersaure Lauthanerde — 

Salpetersaures Lithion ... — 

Salpetersaure Ma^cnesia ... ItiO 
Salpetersaures Magnesia- Aiu- 

inouiumoxyd — 

Salpetersaures Manganoxydul Hit 

Salpetersaures Methyloxyd . — 

Salpetersaures Molybdauoxyd — 

Salpetersaures Molybdanoxydul ltl2 

Salpetersaures Natron ... — 

Salpetersaures Nickeloxydul . lilA 
Salpetersaures Nickeloxydul- 

Ammoniak — 

til 
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Quocksill»cr- 

• ••••• 

C^uecksillxT- 



lor, 



Scilc 

Salpotorsaurofl ( >smiuraox,vdul liUl 
SiiljH f'THauros ralludiiiinoxYtlul 1 C>i 
Snip" ft'isaurcs I'lalinoxyil . . — 
S:iliKtrrniiurt'8 1 Matiiiox} *1-Ain- 

moniak — 

Salpctcrsaurt'S riatinoxytl-Kali — 
Salpc'tor.saures I'latiiioxyil • Na- 
tron — 

Salpotorsaures LMatinoxydul . — 
SaljKJtcrsaurt s Quccksilberox} d 1 1^^ 
Sal]Mtersauri*3 Quccksilber- 

oxytl-Cvajii<l 
Sali)Ct«Tsaur<s 

oxv (l-Jodi«l 
SalpetiTsaures 

oxyd-SilberJoilid — 

iSftI|»<'tor8aurcs Quooksiihtr- 

oxy«l-l*h<>si(l)orc|Ufcksilhcr , — 
Saliiot<T«uiurcs Quccksilhor- 

oxyd-SchuefiKnu'cki?ilbor . — 
Salpctersaurcs und pho<|>hor- 

sauros Quccksilberoxyd . . I»j7 
Sali»ctersauro.s Quecksilbor- 

oxyd-oxydul, V>asi8ches . . — 
Salpct.rsaures Queeksilbcr- 

oxydul — 

SaliK'tersaurer Quccksilbcr- 

oxydul-Baryt 1 GO 

Salpetcrsaures Quecksilbor- 

oxydul-Bleioxyd — 

Sftlpt'tersaurer Quecksilber- 

oxydul-Strontian — 

Salpetcrsaures Uhodiumsos(|ui- 

oxydul 1 To 

Salpctorsnures lihodiumsesiiui- 

oxydul-Natron 

Salpi'tersaurcfl Silberoxyil, Sil- 

borsnlpeter — 

Salpeforsauri-'s Silberoxyd-Am- 

moniak 1 72 

Salpetcrsaures Silberoxyd - Sil- 

berbromid — 

Salpetcrsaures Silberoxyd - Sil- 

bcrcyanid . 
Salpotcrsaures 

borjodid — 

Salpttersaurcs Silberoxyd- 

Knpfercynnid 1 7.S 

Sal))olersaurcs Silbcroxyd- 

Quecksilberoyani<l .... — 
Sali)Ctorsaurc8 Silberoxyd uiid 

salpetcrsaures Natron ... — 
Salpetcrsaures Silberoxyd und 

salpetcrsaures Quecksilbcr- 

oxyd 

Salpetersaurer Strontian . . — 
Salpetcrsaures Telluroxyd . . 1 7 t 
Salpct<Tsaure8 Terbiumoxyd . — 
Sal[>et('rsaurc Tboncrde ... ~ 
Salpcfcrsaurc Tborenle . . . 
Salpi icrsauros Tborenle-Kali 
Snlp' tiTsauros I'ranoxyd . . 
Salprtersmircs Vanadoxyd . . 
Salpt'tersaurc Vanadstiure 



Silberoxv<l-Sil- 



.Sal|»oter«ftures Wismuthoxvd Ki 

\Vi* 



Hasisch-salpctersaures 

inuthoxyd 

Salpetcrsaure Yttfrerde . . • 

Salpetcrsaures Zinkoxyd . . 

Salpetcrsaures Zinnoxyil 

Salpetersaurcj Zinnoxydul . 

Salpetcrsaure Zirc'»nerde . . 
Untersalpctersiiure 

rnvollkommene Salpctorsiur? 

I'ntersalpctersauri' Salzo . . 

Hasiseh - untcrsal|M?tcrsauri-^ 

Hlcioxyd 

Salpetri^c Saure 

Untcrsalpetrige Siiure . . . 

Salpetripsaure Salzo .... 

SaliK'trigsaures Aethyloxyd . 

Salpetrigsaures Auimonium- 
oxyd 

Salpetrigsaures Amyloxyd . 

Salpetrigsaurer IJaryt . . . 

Salj>etrigsaurcs Bleioxyd: 

a. Viertelsaures 

b. Drittclsaures Salz . - 

c. Halbsaures Salz . . - 

d. Neutrales ShIz .... 
Salpetrigsaures Bloioxvil-Koli 
Salpetrigsaures KhH .... 
Salpetrigsaurer Kalk .... 
Salpetrigsaures Kobaltoxydol- 

Kali 

Salpetrigsaures Kupferoxyd . 
Salpetrigsaure Ma^iesia . . 



Man: 



:anoxv- 



1' 



I-- 



1?^ 



J •« 



15* 



Salpetrigsaures 

dul 

Salpetrigsaures Mcthyloxyd . 
Salpetrigsatires Natron . . . 
Salpetrigsaures Nickeloxydul- 

Kali ' . . 

Salpetrigsaures Palladiuraoxy- 

dul-Kali 

Salpetrigsaures Queck-silber- 

oxydul 

Salpetrigsaures Silberoxyd . 
Salpetrigsaures Silberoxvd- 

Kali ■ . . - 

Salpetrigsaurer Strontian . . " 
Salpetersiiurcn. Erkennun^ und 

stiinmung derselbeii - 

Quantitative Bestiiumun^ dor 
Sal|>ctersaure und der sal|X'- 

trigen Siiure I J" 

Trenuung der Salpotorsaure 

von den Basen 

Trennung der sal|K»tcrsAttTvn 

Salze von den C'lilormctallcn "i^- 
Bestinimung der salpetrisen 

Siiure -3. 

Salpetorsiiure, sali>etrige, syn. I'ntcr- 

salpetorsiiure, s. S. 1 79 
Salpetersiiure, unvoUkoninune, s. 

— j Untersalpetcrsiiure s. S. 1 7 5». 

— I SalpetcrsalKsiiure s. K«>nigs>vas<t«T, 
s. Bd. IV, S. i2iL 
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Salpetor-^chwcfflsaure , syn. Nitro- 

schwefelsaure s. unter Schwefelsiuire, 

Substitutic»ns|»rf>ductc. 
Salpeterspiritus s. Salpetersaure. 
Sal|K*terttoff, Salppterstoffgas, syn. mit 

Stickstoff. 
Salpeterstoffjfas, oxydirtes oder oxy- 

tlulirtes, s, Stickoxyd und Stick- 

oxydul. 

Salpeterturpeth 204 

^^alpeteraucke^8aurt\ syn. Leimzucker> 

salpotcrsaure oder salpeteniaures 
GlycocoU, 8. Bd. Ill, S. r,48. 
Sali»etri};t* Siiurc s. S. 182. 
Salpetrige Salpetersaure n. Unteraol- 

petersiuire S. 179. 

Salpetrif;«' Schwefelsaure — 

Salsaparillin s. SarsaparilUn. 
SalsaparilUvurzcI s. SarsaparUlwurzel. 
Salsaparin 8. Pariglin, s. Bd. VI, S. ^ 

Salsola — 

Salviaiil, Salbei- oder Salveiiil . . . 2Lih. 

Salvia-Kermcntoleum s. S. 

8alz, Kochsalz, Kiichensalz .... 206 

Salz — 

Vcrbindungsvcrhaltnisse der 
Sauren und Basen .... 21D 
Salzather, leichter, leichte SaUnaphta, 

syn. mil Aethylchloriir. 
Salzather, schwerer, Chlorather . . 214 
Salzbasea, syn. mit Basen. 
Snlzbilder, Halogene. Halyle ... — 
Salz, bitteres, englisches oder Epso- 

mer, s. schwefebaure Magnt^ia. 
Salz der Weisheit oder Wissenschaft 2JL5 
Sable der verschiedenen Sauren . . — 

Salzgiirten — 

Salzgas, ziindcndes — 

Salzgi'ist, rauchender,8. Chlorn-auserstoff. 

Salzgeist, versiisster — 

Salzhautchen, Krystallhautchen . . 21G 

Salzigc Saure — 

Salzkapfererz, Sraaragdorhalcit, Chlor- 

kupfercrz, syn. mit Atakamit, iL. 

a. Art. Bd. II, Abth. I, S. 4oO. 

Salzlauge 211 

SalzmeasCT s. Hally meter s. d. Art. 

BtL lUj S. 707 u. a. Art. Bierun- 
tersuchung 2. Aull. Bd. II. Abth. 
L S. 1 089. 
Salznaptha 8. Salzather, schwerer, 

8. S. 21A und Aethylehloriir 2. AuH. 

Bd. L S. 29.'>). 
Salzol, 8chwere8, syn. mit Salzather, 

schwerer, 

Salzradical — 

Salz, rothwerdendes, Rothsalz ... — 
Salzsaure, Salzsauregas, s. Chlorwaa- 
serstoff. 

Salzsaure, dephlogistisirte — 

Salz.saure, hypt»thetisch trockeno . . — 
Salzsaure, oxytlirte oder oxygeuirU^ 218 
Salzsaure, rauchende, wasserige, s. 
Chlorwasscrstoff. 
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Salzsaure, salpetrige, sjtl Kiinigs- 

wasser oder Sali)eter8alz8aure. 
Salzsaure- Supcroxydul oder -Hyper- 

oxydul . • 

Salzsaure, trockene s. S. 217. 

Salzsaure, iibcroxytlirte — 

Salzsaure, voUkommene, syn. Chh»r- 

Salzsaure Salze — 

Salzseen — 

Salz, Seidschiitzer oder Seidlitzer, syn. 

schwefi-lsaurc Magnesia. 

Salzsoole 221 

Samadera indica — 

Samaderin s. Samadera indica. 
SamarskiL, UranotaiitaL, Yttroilmeiiit 223 

Sambucus — 

Samech Paracelsi 224 

SamenilU^sigkeit — 

Sameu milch 225 

Samoit — 

Sampan g 22£ 

Samphanholz s. Sapanholz. 

Sand 221i 

Sandaracb, Sandarak, syn. mit Arsen- 

sulfiir. 

Sandarach, Sandarak- Qummi oder 

-Harz — 

Sandaracin 22 K 

Sandarakgummi s. Sandarak. 
Sandbad s. Bader Bd. II. Abth. L 
liliL 

Sandcapclle, s. Biider u. Capellc. 

Sanddom — 

Sandelholz, Santelholz, rothea ... — 
Sandelroth s. Santalin u. Santalsiiure. 

Sanderz 232 

Sandkalk 2M 

Sandkoble — 

Sandsteine — 

Sanguinaria s. Sanguinarin. 

Sanguiuarin — 

Sanguisorba praecox, Sperberkraut, 

Wiesenkopf 234 

Sanidin, ghusiger Feldspath .... — 

Sanidophyr — 

Santalein s. S. 22iL 
Sautalid, Santalidid s. Sandelholz, 
S. 2111 u. 2i2. 

Santjiliu — 

Santaloid 
Santaloidid 
Santaloxyd I 
Santabauru^ 

Santonin 23;") 

Santonin-Ammouiak .... 2:{8 

Santoiun-Bar> t — 

Santonin-Bleioxy<l — 

Santonin-Kali — 

Santonin-Kalk — 

Santonin-Natron 239 

Santoiiingolb — ■ 

Santonsiiure ~ 

Santorin — 

Saphanholz — 



s, untcr Sandelholz. 
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Sapbir a. Sapphir. 

Sapo iheuiicus Dippelii, Mixtora to- 

pica 2M 

Sapogtuin '140 

Sapo mc'dicatus 8. Seife inedicinif^che. 

Saponarin — 

SaponiHcation 8. Vorseifuiig unter 
Seife. 

Saponin, Struthiin, Seifeustoff ... — 

Sapunit, Seifenstcin, Spf'cksU'in . . 243 

Sapontrn — 

Sappare, Sapparit, s. Disthen. 

Sapparit 8. Sappare. 

Sapphir svn. Corund. 

Sapphirin 2AA 

Sapphirquarz — 

Saproohroni, Saprocyan, Saproryanin — 

Saprocyan s. Saprt)chroin. 

Sareiua — 

Sarcocolla, Sarcocollaharx .... 9 Ah 

Sarcoeollin s. Sarcocolla. 

Sarcolith 240 

Sarder, Carnt'ol, s. d. Art, 

Sardonyx s. unter Chalccdon. 

Sarkiu — 

Chlorwasserstoffsaures Sarkin 247 
Chlorwasserstoffsaures Sarkin- 

Platincblurid — 

Hamsaures Sarkin — 

Salpetersaures Sarkin ... — 
Schwefelsaures Sarkin ... — 

Sarkin-Baryt 24fi 

Sarkin-Silbcroxyd — 

Sarkin rait salpeter^aurero Sil- 
beroxyd — 

Sarkosin, Sarcosine — 

Ciilorwasserstoffsaurea Sarko- 

sin 

Cblorwasserstoff-Sarkosin-l'la- 

linchlorid 

Cblorwasserstoff - Sarkosin - 
Ciueckflilberchlorid .... 
St bwefelsaures Sarkosin . . 

Sar<!aparill\vurael oder Sarsaparrill- 
wuntel, Sassaparill- oder Salsapa- 
rillwur/.i'l 

Sassafrnscamphor 

Sassafrasbol'A 

Sa^safrasol 

Sassafraswiinr.cl — 

Sassafrid — 

Sussafrin s. Sassarubrin. 

Sassaguinmi, I'scudotragantbpummi Hi2 

Sa!>KapariUa syn. Sarsaparilla. 

Sussaparillin s. Pariglin, Bd. VI, 
S. 

Sassaparillwiir/el, syn Sarsaparill- 
wurzfl. 

Sassarubrin — 

8a88olin, SassoHt, natiirliche Bnrsaure — 
Satiu«)bfr, richtiger Satinocker . . HiA 
Satinocker s. Satinober. 
Sjituration 8. Sattigung d. Bd. S. 21 
Satiirnii — 



2ML 



2hl 



Satumns 3j4 

Satzmehl • . — 

Saualpit h. /oisit. 

Saucrauifer — 

Sauerdom *. • 

Sauerkfit 

Sauerklee s. Oxalis acetosella. 
SauerkJecsaurf. .••yn. Oxalsaure. 
Sauerkleesalz, svn. zvveifach -oxalsaure 
KaU. 

Sauerkraut, Sauerkohl 

Sauerstoff — 

Sauerstoff, activer, 8. Sauerstoff, oro- 
nisirter. 

Sauerstoff, gewobnlii'her oder ioar- 
tiver, Sauerstoffgas, Sauntrzeugeo- 
der Stoff 2^ 

Sauerstoff, ozonisirter 

Sauerstoffither ?7: 

Sauerstoffbasen s. Basen anor^anische 
Bd II, r, S. (>83. 

Sauerstoff-Chlorschwefelkohlenstoff . - 

Sauerstoffgas s. Sauerstoff. 

SauerstofTmesscr, syn. mit Eudio- 
meter, 8. Analyse, volumetrische. 
fur Gajse, Bd. 1^ S. 

Sauerstoffpol 

Saucrstoffsiiuren s. d. Bd. S. 2i 

Sauerstoffsalze s. d. Bd. S. 207. 

Sauerstoffsauger (Oxyrrophon) u. 
Sauerstofftrtiger (Oxj'phur) ... 23 

Sauerstoffung s. Oxydati<*n. 

Sauerstoffverbindungen s. Oxyde, 

Sauerstoffwasser , syn. Wasserstoff- 
hyperoxyd. 

Sauerteig — 

Saugapparat s. Aspirator. 

Saugschiefer, Saugkiesel s. PoHr- 
schiefer. 

Sauldammar — 

Saunder's graner Queeksilbemieder- 

schlag. Ciuecksilberchloriir-Amkiur — 

Saure Wetter ^74 

Saussurit, Jade, I^nianit , Felsii^ 

Bitterstein 

Savit - 

Saynit, Grtinauit, Wismutbnickelkies, 

Nickelwismuthglanz ...... - 

Scabiosa — 

Scammoniolstiure s. S. 279. 
Scammoniumsaiire s. S. 278. 

Scammonium *7S 

L Aleppisches, Antiocbischpis 

oder Samoa Scamnioniuni 
2. Smyniaisches Scaninioniuni - 
Franzosiscbes Scantinoniura 

Scapolith fiiJ 

Scaptin - 

Scarbroit - 

Schaalwerden — 

Scbachtelbalm s. Equi?ietum. 

Schachtofen *?ff 

Scbafgarbe 

Schafgarbenol — 
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Schafmilch 

Schafthalm s. Equisetum. 
Schafwassor, syn. Amniosfliissigkeit. 
ScbafwoUo s. WoUe. 
Schalenblende s Zinkblendc. 
Schalstein b Wollaatonit. 

Schapbachit 2M 

Schauingvps , Gvpsbliithe 8. unter 

Gyp§, Hd. II I, '8. ihl. 
Schaumkalk. Schaum.^path, Schaum- 
stoin s. Arraponit, 2L AuH. Bd. II, 
1. S. 20iL 
Scheel syn. Wolframmetall. 
Schcolhlcicr/., Scheelbloiiipath,8.Stoltit. 
Scheelerz, svn. Scheelit. 
Scheelit. Schwerstein, Soheelerz, Scheel- 

spath, Tunpst^in — 

Scheelmctall, Seheelverbindungen, syn. 

fiir Wolfram u. Wolframverbindungen. 
Schcelsaure s. Wolframsaure und 

Wolframocker. 
.*<cheelsches Griin, Schwcdiiclics Griin 2S2 
Seheelscheg Siiss, syn. Glycerin t s. 

Bd. III. S. r,33. 
Scheelspath s. Scheelit. 

Scheererit . . • • — 

Scheidekunst — 

Scheiden, Scheidunp — 

Scheidestein s. Topfstein. 

Schoidetrichtcr m 

Scheidewasscr — 

Scheidung durch die Quart, s. Schci- 
den, Scheidung. 

Schellack — 

Scherbenkobalt, Niipfchenkobalt . . .301 

Schiefer — 

Srhiefer, bituminoper — 

Schicfergriin s. Berggriin, 2. Aufl. 

Bd. II, 8 ftr..S. 
Schieferkohlc s, unter Braunkohle u, 

unter Schwarzkohlc. 
Schieferletten syn. Schieferthon. 
Schieferschwarz , Zeichenschieter, 

schwarze Krcide — 

Schieferspath , syn. fur schicferigen 

Ralkspath. 
Schieferthon, schieferiger Thnn, 
Brandschiefer, Kriiuterschiefer, Let- 
tenschiefer, Schieferletten. 

Schieferweiss .'^02 

Schierling, Erdschierling — 

Schierlingsanre oder Coniinsaure . . — 

SchierliiigsstofT — 

Schics8baumwolle» ^ p.^oxvlin Bd. 
f^chiessfaser iyj j^* ^23. 
Schiesspapier ) ' ^ ' 

Schie.sspulver SOS 

Schicsspulver weisscs 352 

Schiffsleim, Marincleim, Glue marine, 

s. unter Kitte Bd. IV, 8. ana. 
Schiffspech, Par navalisy^ s. d. Art. 
Pech Bd VI, S. 10r,*und Pinus- 
harz Bd. VI, S. 
Schilddriise 333 



^ Seite 

Sehilderhlau, Kastenblau 3M 

^ Schildkrotc 351 

I Schildpatt — 

I Schilfglasen, Schilferz, Schilfglanz- 

1 era, Freieslebenit ... .... aafi 

Schillerfels 3^2 

J Schillerquart — 

Schillerspath, Schillersteins. Bastit, s. 

2, Aull Bd. II, 1^ S. ... — 

SrhillerstoflT, Polychrom ...... — 

Schimmel 338 

Schlaeken 339 

Schlackenkobalt s. Krdkobalt. 

8<thlammen — 

Schlapendc Wetter oder feuriger 

Schwaden 3A2 

Schlagloth — 

Schlamm, Fluss- und Meeresschlamm — ' 

Schlangeneier 344 

Schlangenexcremente 34G 

Schlangenholz — 

Schlangensteine — 

vSehlangenwnirzel — 

Schlche 341 

Schleim von Ptlanzen s. Pflanzcn- 
schleim. 

Schleim von Thieren — 

Schleimharze s. unter Harze. 

Schleimhauf • .... 3411 

Schleimhautepithelien 3.50 

SchleimsiLure, Mncinsaure 3M 

Paraschleimsaure 352 

Schleirasaure Salze — 

Schleimsaures Aethyloxyd . . 353 
Mucamid, Amid der Schleim- 

saure — 

Aetherschleimsaure — 

Neutrales schleimsaures Am- 

moniumoxyd — 

Saures schleimsaures Ammo- 

niumoxyd 354 

Saures schleimsaures Amyloxyd, 

AmylschleimKauro .... — 
Schleimsaures Bleio.\yd, neu- 
trales — 

.Schleimsaures Chromoxyd . — 
Schleimsaures Eiscnoxydul, 

neutrales — 

Neutrales schleimsaures Kali ihh 

Saures schleimsaures Kali . — 

Schleimsaurer Kalk, neutralcr — 
Schleimsaures Kupferoxyd , 

neutrales — 

Schleimsaures Lithion ... — 
Schleimsaurc Magnesia, neu- 

trale — 

Schleimsaures Methyloxyd . — 
Neutrales schleimsaures Natron — 
Saures sehleimsaures Natron — 
Schleimsaures Quccksilberoxydul — 
Schleimsaures Silberoxyd, neu- 
trales — 

iSchlcimsaurer Strontian . . Snfi 

Schleimsaure Thonerde ... — 
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SrhleimstolT ^. onler ficyMB 8. M7. 

Schleimzuckcr 856 

Schlcnip*' •— 

ScUiech, ScUiei^ SeUioh .... — 

Schlippe'sches Salz ....... — 

Schinafk s. Sumach. 

Scbnialbier a. untcr Uicr, JBd. 11, 

Abth. 1, 6. 1087. 

Bchmalz * . S57 

Schmal/,butlor ji. Schmalxol .... — 
Schmal/iil s. Schmalxbutter. 
Sebmelz, syo. wah Bnuil, f. d. ArL 
Schmelz der Zihst, i. d. Art 

Sf]nii(l7.»Ti 

8chinclzfurbi>u, Kinaiirarb<;n .... 362 
Schmelzofen 9. OefeD Bd. V, S.r>29. 
Sehmebpolver, SehndlfluM, Bam^i 

SthnollfluBS 

Hchiuolzpunkt — 

SchiueUsteiu h. Wenierit uiid Dipjr. 
Schmehtictgel •. TfeRel. 
Schmelzwarme s. hei WiriM. 
Srltmerslein s. Stcatit. 
iSchuiierseife s. untcr Seife. 
Sdimiiiokblitter, Scbmiiikllppolien s. 

Betetta. 2. Aiifl. Bd. II, 1, S. 102». 
8chmin<'klu)lino . fVuiSf olus tufparix 

6. untcr Bohneu, 2. Auli. Bd. 11, 

S, 8. 257. 

SchrainckS S74 

Sehminck]i|iiidiea ijB* Schauack- 

blattcr. 

SchminckwdM ■. unter Scbmincke. 



Scbnecken — 

Schncckenschalen 877 

Srhneokcn/jihne — 

Scbnee, Scbne<^wasser 8. WaMor, 

Schneiderit 878 

Schneidestoin s. Topfstoin. 



Schnelleflsigfabrikation s. untcr Kssipr. 
Schnellgerberei s. bei Lcder, Bd. IV, 

8. 801). 
Sohnelinuss k. Schmelzpahrer. 

Sehnellloth, Wiichloth — 

Si^hnupftaback 8. untcr Tabock. 

Sehobelt^adMr Liquor — 

. Schollkraat — 

Si'lM'Ul.Hiluro — 

bchoncn, 8>n. Aviviron, s. imterBotb- 

filrberei, Bd. VI, S. 905. 

Schunen — 

Schorl 8. Turinnlin. 
Schorlfels 8. Tnrnxaliufels, 
Schurlit 8. Topas. 
Schurlfchiefer a» TtomuUiifdiiefer. 
Srhohurit, Shohuit *. Bsryt. 

iSchurlamit 379 

Sckrcibcrsit — 

SdireibkiM 880 

Schriftcrz, SohiiflglMiB, Sckriftgold 

s. Sylvanit. 

Schriftgronit ^ 

Solwiflmotall t, vntor Legirungen . — 
Se^rifttellurtSoliriflteUiiKn't. Syhanit. 



Schrutterit * ..... 

Sclin.t 

Schiittgelb . i •.....;.»•'- 
Schutsii 8. CdleaSiii. 

Schul/it . . . > 

Sehuppon dvr Fische und Amphibieii - 

Scbuppoukohlc 3;i 

SchwadiB - 

Scfawamme, SchffUundgflB, IM»> 

si'hvvH?nnio - 

ilichwamuie, Schwaiumpilxe . . . . J-y 
Sehwine, DraekendiirirM . . . . Sb( 
RchwalhcnncsU^r s. B(L VII, S. SH. 

Sch\valb«^nwur/elbitt<'r 

Schwauimsaare, Filxsaurc, s. Bd. Vi, 

S. 507. 
.SchwaniniRtofr, Pilxstoff, 8. 

Bd. Ill, S. 207. 
Scbwammzueker, Pilzzuekcr . . . . - 
Scbwan, Fraukftirter} s. Frankterter 

Sebwan, Bd. Ui, 8. 192. 
Schwarxboize, E im ibe fa ^^ BiMnWihe - 

Schwarzblcch 

Scbwan&bieierz, Mchwarzes Wei^sbki- 

en, a. GeniMit. 
Sehwanbraaaslein, Scbwarxbraan- 
fltpincrz 8. Braunstciii, scbwvnr. 
i:»chwarzceriner&, syn. Orthii. 
ScbwanMiaoBBteiii, sjn. Pailoaiflw 

Scbuaiaafda ' 

Schwarzerz #• 

Schwarzcs rigmeut • . 

Schwarziarben 

Scbwarz auf BaomwoUe . . # 

Blauschwar/, - 

Kohlschwarz auf (Jarn . . 
8chwarz auf Wolle . . . . 41p 
J Kohlschwan Ar Ttaehe • - 
Kohlschwarz fUr Game . . W. 
Blauschwarz auf Gam . . " 
Neuachwarz uder Chrom. 

acbwars - 

Schwara auf Seide 40 

Blauschwarz . . .... 411 

Koblschwara ** 

KoUMhwafs mit UaaMi 

Qnaad " 

Schwarzgiltigan, ija. Tattaadrit, 

Stepbanit. 
ISchwankobalten s. Erdkobak. 



Schwanskreidc 4U 

Sohwarzkohie, Stciakohle, hani^i 

Steinkohle - 

•Schwarzkiiuimelsamcu .41' 



Sobwartkopfor, aaretaet K«pftr,4^ 

d. Art. Bd. IV, S. 195. 
Schwarzkupfercnf; s. Tctranlm. 
Schwarzmangaucrz s. Braunsteio, 

■obwaraer. 
Sdiwansilberglans a, fitephaait 
Sch war/ s p i 0 <? s irl a n zorz. syn. Boaiaoait» 
Scbwarztitauerz s. Titaucrx. 
Scbwantorf s. antar Tort. 
Sebwanaiaoen t. Uianft. 
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Sette 

hw iuv/.inkL'rz. ^yxi. Franklinit. 
liwcdisch Uriin b. Scheelsches Griio. 

>chwcfcl 417 

ADotropisohc ModiioUknieii 

ties Schwefcls 427 
I'liirmlicher Schwcfcl .... 432 
Kruiniicher Schwefci .... 433 
VofWoduDi^ra dcfl SchmMs 4S6 

1. Mit Saucrstoff . • . 

2. Mit Chlor 

3. Mit Brom und Jod ... 437 

4. Hit Fhior 

5. Mit Cyan 

n. Mit St'ickstoff . , . • 

7. Mit Wasserstoj^ . . . 

8. Mit KoUeiwtoff 4S8 

9. Mil Phosphor . . 

10. ^!it Hor 

tl. Mit Kiesel 

12. Mit Selen und Tellur 
18. llit Metallen .... 
cliwefel, licstfamiiiiig vnd BriBOUMUig 

dessolhcn — 

Trcnmiiig des 8chwefel8 vom 
Kupfcr, KadmlaB, Nickel, 
KolMk, Ziik, BiMB und 

Man^^an 441 

TrennuDg des Schweftls vom 

Bloi, Wismnth una flilber 442 
Trcnnung dos Schvvefols von 
den Alkali- and firdAUuOi- 

metallen — 

Trcnnung des Schwefels von 
metarercn andsren IfctAHsD 
in znsammengesQtiienSollwo- 

folvcrbindunffcn 444 

BentimiQuug des Schwefcls in 
y^indnngren Ton BohweHil- 
motnllon mit Mctallosyden 448 
•liwHeliithcr, Vitriolnaplha .... — 
b wordiitheriu, ciufach ychwcfd- 

elayl — 

sliwefbliithcTinschwofclsiiare . . . 449 
liw'ofeliithorin - Schwefelwasscrstoff, 
Sclnvcfelt'layl - Schwefelwasserstoff, 
Kliiylsulfliydrat odor Elaylmercap- 
tan — 

h vv<'fcliithor<;iTirr — 

h wcfeltLthcrschwefclsiiuro , syn. 
Aethcrschwefclstiure, s. 2. Auii., 
Bd. I, 8. 285). 

hwcfeliithcrwein^jeist — 

hwcfelathvl s. Aethylsulfurete s. 
2. Aui\. Bd. I, S. 316. 

tiwefelaUcobol — 

bwefelamid . . • • • 

iiwcfchiinil^'nsiiurc syn. fur Amyl- 
^xydschwofelsaoro s. 2. Aufl. Bd. I, 
5. 795. ^ 

i^chwefolnrscnwasscrstoff. 

T vvofclarscnwasscrstofT 450 

tiwcfclarsensaure s. Arscuschwcfcl- 
fiUire, 2. Aufl. Bd. II, 8. 815. 



468 



459 
481 



Schwefclbalsam, Balsamum "snlphuris 
R. BaIs. sulph. simplex, s. Bd. U, 
S. 640. 

SchwefcllMnaoMim, 8«liw«0ile8Mg' 

•^ntiro 450 

Schwefclblnusaurc s. Schwefelcyan- 

wasserstoff 8. 409. 

8ehwefelbhuMMre, geMiiw^flBlle . . ~ 

Rcliwcfelblumcn — 

Schwf'felbraiKl — 

Schwefclbrouiidc " — - 

SchwoMehMds 451 

SchwcfclchlorUr — 

Schwefplchlorid 453 

Schwefclsesquichlorur • • • . 45G 

Schwefi^saperclilor&r 

1. Ahnuniumeiiloiid-SdiweflKl- 
siHM'rchloriir — 

2. Antimon|>orolilorid mit 
Schwefelperchlorur .... 457 

8 Titaaelilorld ndt SchwefU- ; 

supepchloriir * — 

4. Zinnclilorid mit Schwoft?!- 

superchloriir 

▼enr»iidhin(? dcr8chwef»lelilorl4o 

1. Durch SchwofMfinre . . 

2. Durch Chlor 

3. Durch Ammoniak .... 
ScliwefeldilorkoblonitofF . . • • . 

Schwefelchyaziksiiurc — 

Schwefi'l* van. Sulfocyan. Rhodan . — 
Sehwefelcyan, sogenanntes; Pseudo- 

schwefolcyan — 

SolnreMinellanwMMntoir . . . 465 
SchwefclmeHaawaMentoll- 

saurc — 

SchwefolmellaQvorbinduugcu . iQH 
B«rlvin-8ehwelKlnMttMi ... — 
Cnleliim-8chwefelmc11an . . — 
Knlium-Schwcfelmcllan ... — 
Jilagnesiuin-SchwefclmcUau . — 
Katriiim-8ehwefBlmellMi . . — 
Silbcr-Schwefelmellan ... — 
Strontian-SchwcfelmeHaa . . — 

ThiocyanwMserstoff — 

ThiocyfiametnUo odor Tbio- 

cyaiiiirc •467 

Bariuni-Thiofynnttt .... — - 

Blt'i-Thiooynniir — 

Kupfer-Thiocyaniir — 

Qaeduilber-ThiocyMiflr . . . 468 

Silbor-Thiocynniir — 

Schwefelcyanbiiulfbydrat, «yn. Hy- 

drauzotliin. 
8chw«fl»1cyan-Doppcl-SebireftlwwNier- 

stoff g. SchwcfclcyanbisuHhydrat 
Sehwefelcyan i<l'\ Schwofelqraiimelalle 
Oder Rhodaumetalle ...... — 

ScbweMcyan - 8ehwef»lw«88entoff s. 

SchwcfelcyttDbiflttlfhydrut. 
Schwpf( Icyanwassergtoff, Sehwefel- 
cyan wasacrstofTsaurc, Sulfoeyanwas- 
scrstoffsaurc, Sulfocyansiiurc, Rho- 

danwwaerttoAliiBe 469 
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Seitr 

8ch wefelcy Ml ws««er8to£r, gesch wefelter, 

syn. gesehweftlie Sehwefelbhituinre 

Oder Xanthanwasserstoff. 
Schwefelcyiinwa8«enitoff-SchwefelwaR- 

serstofT 4il 

SchweMdayl s. Sehwefettiiharin. 
Schwefelcrz s. Sc'hwpfclkips. 
Schwt'ftlcssMl, Schwefelesjl .... — 

SchwefelfiTul^l — 

SebwefelfettaSnreB — 

8chwefflgeist . — 

Schwefclbolzsiiurc' s. UolsscbwefeUaure, 

8. Bd. III. S. 907. 
SchwcfliKe Suurea.imterSdiweflebidre. 

8chwcfelio(lide * — 

Scbwefelkiea — 

ScbwefelkoUeMtoff, 6chw«MlM>hleii« 

stoff-Schwefelmftalle, syn. Kohlcn- 

sulfid und Koblensultidaabe, «. 

Bd. IV, S. 522 a. 5S2. 
ScliwvfellcolilMistoff-SdiwtlelBMtall t. 

Kohlensulfidfalae, Bd. IV, 6. 682. 

Schwcfelleber 472 

8chwefelleb€r, lluchiige 

SflhwttDdMmrliiftv fiehweCBlloft oder 

stinkendp Srhu rfrlluft — 

bchwefelmargurin-, Scbwefetokm s. 

Schwefeirettgaure. 
SflbwefdmelloD, SchwefeloulloawM- 

st rstofF, Hydrothinmt'lloTi, ». unter 

Scbwefelcjraoi sogenanntes, S. 465. 
8ebwefelmciid1« s. anter Sulfide. 
Sclivefeltnethylonsaurc, syn. MctbyU 

oxydschwofelsiuura, Bd* V, S.267. 



Schwefelmilob 473 

SchwefelmyMr 476 

Scbwcfeln — 

Schwefelnaphta 



Schwefelniederschlag, nicdcrgeschla- 
g«Der, gefiUltor odcr pradpitlrter 

Scbwefel — - 

Schwefelol, Begum s , — 

Scbwefelol. Vitriolol, ayu. SehweM- 
saurehydrat, 

8chwefe)oxaliniid 476 

Schwefeloxamid 

ScliwefBloxyd — 

Schwpfeloxyd, galxsaurai ...... • — 

SchwefelphoHphor«;!iiirc . — 

bchwefelpbyllit, syn. Auripigment. 

Bebwefelplatiminte 

Sehwefol, pracipitirt«r, B. SeliwefeliDUch. 

Schwefelpropionsaure — 

tScbwcfelpurpursaure . — 

8diw«fek|iielleB od«r SohtraflBlirawer 
s. Mini r.ihvaffW, Bd. V, S. 611. 

Schwefclrubin 477 

Schwefelsiiurcn — 

1. Schwefelsaurc: 

Vitrinlnl, Vitriolsiiurr , « , 476 
A. 8chwefelsaureanb^drid: 

WMwrfreie Sehwefebaare . . 480 
Verbindungen der wassorfreien 
ScbwefelMOM mil Sohwefiel 466 



B. ScbH-efeUaurchydrHte .... 464 

1. 8«bweMBkiiretubhydrat . . — 

2. Rauchende Scbwefelsaure . , 46i> 

3. SchwefclsauromoTiohydrftt : 
Erstes Scbwefclsaurebydrat . 467 

4. BogliMhe ScbirefeMiure, oon* 
eentrirte Schwefelsaure . 

Engliscbes oder gCMi ohnliche?. 
nicbt rauchendea Vitriolol 4M 
6. Mebriiuli • SdiwfMatardiy- 
drate : 

1) SchwefeUaurcbihydrat . 49«^ 

2) Schwefels&uretribTdnu . — 
Verunreinigungen umA PiaffeUjC 

der SchwefelBaurp ... 4?9 
Ueiniguug der Schwefelsaure bOl 
Snbttitntioiitprodiiele: 

1) firoraschwefelsiare .... 5M 

2) Chlorsebwefelaauro .... — 

3) Chlorwasieritoff - hcbwefel- — 
•iure — 

4) Chlnrunterscbu efeldaure b. Art. 
Schwifolchlorido, VprwasdfauiS 
durch Chior S. 4.'>9. 

5) MiCrof bw ofthi o re ; 
Nitrosrh\\ clUge SStirr , . . 
Nitroschwtfelsuuro iSaUe . . — 
Nitroschwefelsaurc^ Anmumi- 

umoxyd 60S 

Nitro.«5chwcfel8aure« Kali . . — 
NitroschweCelaaoret Natron . — 
G) Salpctrige ScfawcMainre: 
SchwefelsaareB Stickoxyd . . — 

Scbwcf'^lsMUfp Salzf 506 

bchwefelsaures Actby loxyd; 

nmtraler Schweftitinreither 610 
ScbweMuuires Ammoaiam- 

oxyd, neutralen: (Tlnubcr**; 

geheinier Salmiak .... 511 

Zweifiteb-sefawefMsiMues Aa- 
moniumoxyd — 

Drciviortobaures Salz . . 512 
^chwi'telsaures Amuicuiium- 

oxyd-Siatroo — 

Scbwcfrigaurrs Aiiiunomajd^ 

neutralefi — 

Zwcidrittelsaurea Salx . . 
Scbwefi'lsaurer Baryt: 

1) Neutralcp 8ala .... — 

2) 8aarcs 8aU 513 

S«bwefe1saiim Baryt -Matron — 

Scbwefelnuurc Beryllerde . . — 

1) Neutrales Salz, .... — 

2) Basiache Salse ... 514 
Bebwefelraarea Bktcugrd • . — 
SchwefelaAures Bleioxyd-Am- 

inouiuinoxyd — 

Scbwefelsaures Bleioxyd mil 

Cblorblei 616 

Sobwefelsaurea Ceroxyd ... — 

Scbwefelgaurea CVroxyd^Kali — 

Schwetfelsaares Ceroxydnl . . — 
BcbwefelMiires Ovoaqrdal- 

Oxyd 517 
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8ckwefeU«H«t Owwydii Am- 

nioniftk 9IJ ^ 

Si hwcfeisaure* Ceroxydul" , 



troT) 

8i;hwcfeUaure:s GhroMOXjd . 

1. Netttrttl«« bais: 

a. W a m erfl rd s rotbe on- 
Idslichc Mncliticarion . 

b. Violette MotUrication 
u. Griine Motiitiu&tion . 

2. ZwtUrittal-aehweMMMi- 
rea Chroinoxyd .... 
Zweineuntvl - schwcfrl- 

sauref Chromox^d . . 
4. HalbielifvtMMHMPM 

ChroBioxjrd 

Sichwcfi'lsauTes Chromoxyd- 

AmmouiiKUOxyd, Amuouuik- 

ChromalaoD 

SchwefetoMret Ohmmox^d- 

Kali, KhH - 'Tirrr— him, 

L'hnmialnun 

bcbwcfeU>uuri« Chruuiuxyd- 

NfttroD, NatroB-ChroBuitouo 
Schwefelsaures Chromoxyd- 

Thdnenlp-Atiimoniumoxyd 
bcU>%ekl8Hurt'8 Chrumoxydii]- 

Kaii 

.Schwfft Kauret Dulyinoxyd . 
bchwoirNiinrPs Didymoxjrd- 

Amuouiuiuoxyd 

SchwefelsAures Didymoxyd- 

KaU 

SvhweieUaurct Didjriiioxjd> 

Natron 

bchwefeUaures Eiscuoxyd, ueu- 

trftles Sals. WaMerhaltendM 

^hIs^ > •••••4««« 

\Va.<JSiTtr<^i<''* SaU ... 

Zweidnit«Uaure6 6ak • • 

Drittelaaorts Sals .... 

Sedutebaaret SaU . . . 

NpuntelsRiire? Sal/ .... 

Zwulftclsaurcs i>alz . . . 
ScliwefidaaarM Eiaenoxyd-Am* 

moniuiiioxyd* AmBoniak* 

K»«<tnalaun ....... 

Basjsi h< >i Doppi UaU . . . 
Schwefelsaiirt's Kisenoxyd-Kalif 

Eitsenalaun ....... 

Basisrhc l>np|>» Nnl/.i- . . . 
fc>ch\vefeUaur€« Eiscuoxyd-Kup- 

feruxyd 

bcbwefdsanm Kiataoxyd-Ma- 

tron, bajischcs 

Schwcfelgaure Eisenoxyd-Thou- 

erde 

SchwefdMurea Eiwaoxydnl . 
SchwelUaaiiret Bisenoxydnl- 

Animoniumoxyd 

SchwefeUaures EUeuoxy dul - 



518 
519 



520 



53S 

529 
524 



525 
526 



527 



528 



529 

531 

m 



hia^tmf. ton 

Saito 

ftehwaMnttre EiaeMMjIal- M 

M«trtT'«>H — 

bcbwefeUaurcs Kiatnoxydul 

h^mMaamna Eifenoxydttl 

Oxyd, neutral-oi ..... — 
8chwefeUaures Kineiioxydul- 

Zinkoxy d - Ammonimnoxy d 533 
Selnvvfekaures EiaeDOKyda]- 

Zinkoxyd-Kali — 

bchwefeUauiis Inttiuraoxyd . — 
SchwefeUutures iridiumoxydul — 
ScbweiMiaum Kadmhuaoxyd - 
Sohwcfielaaures Kadmhuncn^b- 

Ammonink 534 

8dlwefcUaure« Kadtniumoxyd- 

AmnoniamHcyd — 

Schwefebaorva Kali, neut rales — 
Schwefcltaart'A Kali aulFhos^ 

phorsimre 535 

8chwefelsaure« KaU mit 8al-> 

palaniwe 6S6 

Zweifiich-scli \\ itflstuiroj? Kali : 

a) Wn«:s<>rhalu^t'8 

lichcH — 

b) Waa8«ritaiea Sala . . — 
AiMU i thalb-schwefclsAurcfi Kali — 
Vp I'lritti'l-schwefolsnurt'R Knli 537 
Schwcfelftaurc Kali - Beryllerdf — 
BebwefoiMHirer Rali*Kalk . . — 
Schwproltaant Kali-NMroa . — 
Schwefelsaurer Kali -Strontian — 
JScbwefelsaurer Kalk, ueutraler — 
8aurer scbwellelaaarer Kalk . 588 
Schwcfolsaurcs Kalk-Natron . — 
Schwpfclsanres K<ih:\Itoxydul — 
i>cht\ efelsaurt-s KulMiltoxydol- 

Ammouiak 539 

8ehweMHMma Kobahosydol- 
Amninjiitimnxyd — 

bcbwefelsaur<'f« K< •halioxydiil- 
Eiseaoxydul-Amuiouiunioxyd 

Sehwefebaure Kobaltoxydnl - 
Majzui'tia 540 

SchwefelsHurp.s Knluiltfwdtil- 
Magnusia - Aiumouiumoxyd — 

ScbwoMtaiirei Kobaltoxydid- 
Maoganoxydal • Ammoniom- 
oxyd — 

bchwefeUauri's Kobaltoxydul- 
Nickeloxydul - Ammoniuro- 
oxyd — 

bchwefelgaurcs K"!ialtox\ dul- 
Zinkoxyd-Aiiiiii' iiiiimnxyd — 

SchwefuUuut e« iv upiV roxyd , 
nentralM 

ScbwefelsaiirvR Kopferoxyd, 

basisi'liL' vSalzp 543 

Drittelsaurcs iytilz , . . . — 
Viertebaaref Sala .... — 
Fiinflelsaures Sal/- .... — 
Achtolsaurt's Sal/. .... 544 

Scbwefebaures Kupfcroxyd - 
Ammoniak — 
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8cb wfAiMMNt Kvpftrosyd • 

Ammomimioxyil 544 

Scbwefelsanros Kupfenixyd- 
Eisenoxjrdul, sjm. Adienri- 
triol, SahlMTgw Vitriol . 645 

Scbwefclsaures Knpltooxjrd- 
Eisenoxydul-Ammoniumoxyd — 

SdiwcfdsauresKupferoxyd-Rali — 

S ch irefehmret KapfBrozyd- 
Kobaltoxydul — 

Schwefelaaures Kupferoxyd- 
Kobaltoxydul - Ammontum- 
osjd ..... — 

Sch\veroI.<:Hurc<; KupftfUXjd- 
Kobaltoxydiil-Kali .... MG 

Schwcfelsauros Kupfcroxyd- 
Kobaltoacydnl - ZinkoKyd - 
Magnesia-Kali — 

Schwefclsaure Kupferoxjrd - 
Magnesia — 

Schwcfclsauros Kupftroxyd- 
Magncsia - Animoriumoxyd — 

8chwefi'l8aure8 Kupfvroxyd- 
IfMiganoxydal-Aiiinoiiiiim - 
oxyd — 

Schwcfolsaureg Kiipf rroxyd - 
Manganoxydul - Magnesia- 
KaK . . . . — 

Sehwefelsaures Knpftroacyd- 
Nutron — 

Sehwefelsaures Kupferoxyd- 
Miekeknqrdid • AiiunoniQin> 
oxyd — 

Sehwefelsaures Kupfsroxyd- 
Zinkoxyd — 

Scliw60Bls&iifCs KupftsfMyd* 
Zinkoxyd - Aminoiiiinuoxyd 547 

Sehweft'ls.'iures Kiipft-nixyd - 
Zinkoxyd-Magiios iu - A ui uiu - 
niomoiqrd — 

Sehwefelsaures KupfernxydiU . — 

Sehwefelsaures Lauthanoxyd — 

SchwefiBlsaares I^nthanoxyd- 
Ammoniamoxyd 548 

Schwf fpHjiurcs Lithion ... — 

Sehwefelsaures Lithion-Natrou — 

Schweftlsaore Mi^e8ia,8€hw«* 
Msaurc Talkerdo, schwald* 
saurc Bittcrerde — 

Sehwefelsaures Magnesia - Am- 
mooiamoxyd 551 

Sehwefelsaures Magnesia-Eiien- 
oxydul-Ammonininoxyd . . — 

Sehwefelsaures Magnesia-* Kali 552 

SehwefldR«oreB Magnesia - Na- 
tron — 

Sehwefclsaurt's Mntrne.tia-Zink- 
oxyd-Animoniumoxyd . . — 

SchwefelBanres Hanganoxyd . — 

Rchwcfelsaurofl Miui^'annxyf^- 
Auimoniamoxjd| Auuuoniak- 
ManganahiQn 553 

Sehwefelsaures Manganosqrd- 
Kali, Kali-Maagatudaim . . — 
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8oWeMMwrM Mwigaanagrdal 558 

SchwcMMHurM Mnmgmnmydid-' 

Atnmonramoxyd 565 

Sehwefelsaures Mauganoxydol- 
gia en wty dal • Aaunotdnfli* 

oxyd — 

Sehwefelsaures Man^jaiioxvdul- 

Kali . — 

SehweiUMMifWP Manganozjdal- 

Mapjnosin- AnimoTiitiTnoxyd — 
Sebwcfolsaurcg Mangauoxydul- 

Natrou — 

Sehwefelsaures Maagana^fdal- 

Zinkoxyd-Amninniumoxyd — 
Sehwefelsaures Methyloxyd . — 
Sehwefelsaures Molybdanoxyd 55i> 
SehweHrtBinna M o^ybdfaKM^- 

dul — 

Schwefelsauro Moljbdansiuire 
Sehweiriwui r i Matroa, aautoa- 

los 557 

Sehwefelsaures NallM, Mwd- 

fach-saorea 56u 

WaweriiaitMideB Sail . . . — 

fichwefeJsaiiret IHdEdoxy^ • 561 

Schwefelsaurcf Hkkeloxydul- 
Ammoniak — 

SchweMsaarM Midcetoxydal- 
Amnoniamoxyd — 

SehuTfrl^anres Niekeloxydul - 
Eiscnoxydul - Ammonium - 
cmyd ...■•*.•*' 

Sehwefelvaares mdodos^did- 
Kali — 

Sehwefelsaures Niekeloxydul - 
Magnesia-Ainmoniainoxyd — > 

Sehwefelsaures Nickeloxydul- 
Manganoxydul- Ammomom- 
oxyd • . . • — 

Sehwefelsaures Nidcskngrdal- 

Zinknxyd — 

Schwefel.<*aure8 Nickeloxydul- 

Zinkoxyd-Ammoninmoxyd — 
Schwafelsaures Osmiumoxyd — 
Scbwefohaures Osmiamseaqui- 

oxyd — 

SehwBftlsanres PaBadjamoxyd, 

nentrales — 

Scbwefo1?aures l*anadiamoxy- 

dul-Ammoniak 563 

SehweMsanres PhUnozyd — 
SehweMsaares PlatliMnqrd - 

Aminnniak — 

SchwcfelsuuR-r i'latinoxyd-Ba- 

ryi - 

Scbwrfelsaures Platinoxyd-KuK — 
Sehwefelsaures Fladnoxyd - 

Nutron — - 

Sehweflelsanftf Platiuoxydul . — > 
Sehwefelsaures Platiaoagrdnl* 

Amnioniak 

Schwcfolsaares Quecksilber- 

oxyd. neotcalet, Qaeckiflber- 

Titrio] — 
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Schwcftls;iurc« Quecksilber- 
oxyd, basiochflB, Itineraltnr- 

peth 564 

.8ekw«ftiMorM Queolc^ber* 
mgrd-Ammoiiiaiiioxjd . . — 

Schwcfelfiaurcs Qmckiilber- 
oxyd-Kali 565 

SchwH'elsaures Quecksilber- 
mtyd mit Pho^om|iMek- 
silbcr — 

oxj il in It C^uecksUbcrjoditl — 
HehfreMMuuras Qneckffilber- 
oxyd-QlMCiBilb«roxyauI . . — 

SchwpfclfifMirofj Qtit-'cksilber- 
oxjd-(4ufckbill>orsulfurct . — 

SdiweMmm Quccksilber- 
oxy<iul — ' 

.*<< }nvrf('ls«urcs Rhodiumoxyd 5GC 

i>chwt*felsaurc8 Rhodiumoxyd- 
KAli — 

SehwefflsMtres Ratlieiiiiiin- 

nxyrl — 

Schwefelsaurcs Silhoroxyd, 
Silbervitriol — 



moniak 567 

Schwefelsanrcs SUberoxyd- 

Eisenoxyd, baaisches ... — 
Sdrwefelsanfcs Silberoxyd mit 

Sclnveflslrilber — 

SrhwcMsaiirer Strontian . . — 
bchwefelsaure tcllurige Siiure, 

schwefelsaurcs TcUuroxyd . 568 
SehweAdMim Tbonerde, neo- 

trnlo , , , , . — 

Basischc Salxe: 

lialbachH efeisaure Thoncrdc 5GU 

I>rittf]Mliw«ftiifliireThon«rde — 
SchwefelsauroK Thnnerde-Am- 

Tnoniumoxvd, Ammoniak- 

alaun — 

8cfawefMMUtre« Tbonerde-Eiscn- 

oxydnl 570 

Scb wef elsaures Thonerde-Bisen- 

oxydul-Kali — 

SdiwefelsaureB Thonerde-Kali — 
SchwefMteuiro Thmierde-Mag- 

nesia — 

Schwefelsaurcs Thonerdo-Miin- 

ganoxydal 571 

SehwefelfaarM Thonerde-Na- 

tron, Nntronalaun .... — 
Schwofelsaure Thororde . . . 572 
ScfajipreUaures Thorcrde-Kali — 
Schwsfelsaoret Tftenozyfl . . — 
Schwcfclsaurc Titaniaare . . — 
SchwcfelsHurt s Titnnsaure-Kali 573 
Schwefelsaures Uranoxyd, neu- 

tnlM — 

Zweidrhtelffmres Sab . . — > 

Drittelsanres Snlz .... — 
Schwefelsaures Uranoxyd-Am- 

moniumoxyd — 



Soite 

Schwefelsaures Uranoxyd-Kali — 
SchwcfelsMnres Uruoxyd-Na- 

troQ 574 

Schwefbllmiires Uranoxydul , 

ncutrales — 

BaiiiRches Salz — • 

SchwefelsaureM rran«>xydul- 

Ammoiiiuiuoxyd 575 

8chw <ft ) l Ba arC B UrsnoxjM- 

Kali — 

Schwefel«:aure8 Uranoxydul - 

Oxyd — 

Schweftlnairet Vraadinnxyd . ^ 
SchweMNunrcs VanadiiMntyd- 

Krtii — 

Schwcfelaaure VanadiiwiMire . 576 



Em& ~ 

Scbwei\elsaiire« Wiranithoj^d, 

neutralc!« 

Zweidrittelsaurcs Sals . . «— 

DiiltokiMBPM Stht '• ■ 
Scbwefelsaares Wiimatlioxyd- 

Kiili — 

Schwefelsaure Wolframsaure . 577 
Sell wHbliAUl 0 YN6ra'd6 • • • — 
Schwefelsaurcs Yttcrerdc-K«li — 
Schwofelsaure* j^Unkoxyd, neu- 

tralea . . . • — 

Schwefeltawei Zinkoxyd, b»- 

sische Salie ....... 579 

Schwefclsavrei Zinkoxyd-Am- 

moniak — 

Schwefelsaurcs Zinkoxyd -Am- 

monhiinoxyd 680 

SchAvcf(>1qaiire SHiikosyd-llag- 

nesia — 

Schwefelsaurcs Zinkoxyd-Na- 

Cron ~ 

SchwofdsMire Zhikoxyd-Tbod- 

erdc, 7inknlnim — . 

Schwefelsaurcs Ziiiuoxyd . . — 
fiehirafciMarw Zfamoxyda] . — 
SchwcftlflMires ZlnnoKydiil- 

Kali 581 

Schwcfelsaaro Zirkonerde, neu- 
trals — 

II. Schwcllige Saurc 583 

Abkdtiunluige der Sobwefligen 

Saurc 591 

Chlorschwcfclsaure a. unter 

SohwvfelsiQre 8. 504. 

Thionylrhlorid — 

SchwdliKsaure Salze , 5954 

Schweiligsaures Aethylunyd, 

Sebwefligsiiiireitber ... 598 
Sdiwcflijcrsaurcs Amiiioiiiiuii- 

oxyd, ncutralca ..... — 

Saares Salz . 594 

Scbwefligmores Antimonoxyd — 
Schwefligsaurcr Baryt .... — 
Sehwi'fli^'sjuirc Beryllcfdc . . — 
Scbwclii>isauro8 Bleioxyd . . — 
Schweiligsaures Ccroxydul . — 
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ISi:hwelIigsaur«i> Cbroinox;yd • 594 
SebwefligMBref Didymoiqrd • 59ft 
^ Schwefligsaures EisenMCfd • — 

DrittelsHurp*? ShI?, .... — 
fcH^hwelligsaures Kiseuux^dul — 
SehwefliguMrai GoMov^KaH 690 
BcliwdligwHtfM GoMox^dal - 

Natron — 

bchweiUgtauros Iridiitmoxydul 

(saures) mit Cbiurkaiium . — 
Schw«fligMMint Iridioniaijrdiil 

(saures) nit •cbweligMuwem 

Kali — 

bcbweiligiaures ILiijUutumoxvd ;)97 
SohwgflSgtnf6iKa<lwifcmo x v d- 

Ammonuik — 
bchwelUgBauresKadmiiuii^xjd- 

Ammoniuinox^-d ..... — 
SdnrdUgMom Kail: 

1) Neutral('8 

■2) Saure« Salz 598 

3; WasRerfreies 8aure« ISaix — 
Schwelligsaurcr Kalk .... — 
SchwefligwHiMs Kobattosydn] — 
SchwefUgsaures Kui»f«'n>xy(liil 590 
8chweliig8aurr8 Kupferoxvdul- 

Aminoaiumox^'d — 

ScbwefligBMiNt EttpkroxjditA' 

Eisenoxjrdiil«BiMBaaqrd -Nft- 

fron GOO 

Schwelligsaures Kupfcrox^'dul« 

KaU 601 

Schwelligsaures Kwptemydul- 

Kupferoxyd t;02 

ScbM'eliigsaures Kupferox} dul- 

Oxyd-Ammouiumoxyd . . — 
Schwefligsaurea KupfbnNtjrdnl- 

f>xyd-K:iIi r.03 

Schwplligsaurcs Kupferoxydul- 

Natron . — 

ScbwefljgMHirM litbion . • — 
Echwedigsaure Magnesia . . — 
8cbwclligaaure8 Magiiesia-Am- 

moQiumoxyd — 

Bebwe6igMarei Mangaaoxy- 

«luJ — 

8t-hweiligMiim Natron, nen- 

trales • ... 604 

Sauret Sals — 

Scbwefligsaures Natron -Aa- 

moniumoxyd — 

Schwol!ig8aurc8 Nickeloxydul — 
SchweHigsaures Nickeloxydul- 

Ammoniak 605 

Scb well i gs au res O s m i 1 1 ui n xy - 

dul- (saurcs) Chlorkaliiiin . — 
Schwelligsaurcs Usiiiiumoxy- 

dul-Kali - 

Schwertiggftures Platinoxyd . — 
Schwcnigsmiros IMatinoxydulj — 
i>chwcliig8auret> Platinoxydol- 

Ammoidttmoigrd 

Schwedigaaiiiw FbSinoigrdnl* 

KaU 606 



Kegwter. 

Bcbw^ltig&aures Platazkox^dnl- 

MatiM «K 

SchiMfiigtaorM QMckaflbcr- 

oxyd 

bcbwefljgsaures C^u< ckalber- 

OBjd-AmaMMuiiliioxyd • . W 
Scbwefligsaurea QwfriaiHiw- 

oxyd-Kali 

Schwedigtsaures C^uiecksilbcr- 

oxyd- Natron ...... 

Sebweflifftaarea QMkailbtr- 

chlorid-Anunonniinoxyd 
SchweHiggaures Quecksilber- 

oxydul, saures 
BehwifligMira 

oa^dul-Kali - 

Scbwcfligsaurrs Silh» rf»xyd . 
Schwelligsaurer StronUaa . . - 
Sobweftgiaore ThoMrde • . 
8obw«fli0MHlica TStanoacyd . - 
SchwefligsRures I^mnoxyd 
bcbweHigsaures Uranoxydul . - 
ScbwefligsaurM WIsmutboxyd - 
SobwefliiiMre Yttererde . . 
SchwcfVinsaurcs Zinkoxyd . - 
Schwelligsaures Zinkoxyd-Am- 

moniak - 

ScbwafligMore Ziriumerde . - 
III. Unterschwefels&urc : 

Uy poHchwefelsaure, Ditbioa- 

saure — 

Uiitertobw«ftlMuire Salae, Oi- 

thionsaure Salte ..... ill 
Unterschwofelaatiraa AauBoai- 

umox^'d 

Untenoiiwcfilwanr Baryt . - 
Unt0raebwallBlaaaraB*>7^jiag- 

nesia - 

L'nterschwefclsaure^ Baryt- Na- 
tron . - 

Uniersebwvfetoaiarea BkaooQrd - 
rntcrschwcfclsaure« Ccroxvdul - 
L'oterschwefelsaures C brom- 

oxyd , . . . • - 

UBteraabwefoliaaraa DiApm- 

oxyd - 

Upterschwefelsaarea Piaanoxyd, 

baaisohea 
Unt«r»cbw«felaaarea Eiaenoxy- 

dnl - 

UnterscbwefeiaaarQa Krbiiui- 

oxyd - 

Unterf chwcfeUaures Kadminm* 

ojqFd « - 

Unterscbwefelsaur^s . . - 

Uut^TfJchwofclsaurer Kalk . , - 
Unterschwefclsaures KobiJx- 

oi^dttl - 

UnterschweflBlaMna Kiiqifcr 

oxyd - 

Uuter»cbwefelsaurefi Kupter- 

oayd»Awiaoniab 6M 

UntanobiraMaiiires 

oaqrd 
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Mm 

I'nterschwefelsaures Lithion . 414 
I'nterschwffeloaurf Mapnesia — 
Luterschwefelsaures MaiigHn* 

oxydnl — 

Unterachwerelsaures Natron . » 
Tnterscbw^ieltaareii Nkkel- 

ox^dul — 

Untorschwefelsaures Quecksil- 

U€FOJlJF<hd •• -~- 

Untersch^'rfflsaup s SilVnToxyd 015 
Unterschwpfplsnuror Stroutian — 
L' 11 1 erschw e IV Ua u rcs Terb i u lu - 

oi^d — 

Uiitenchwefelsaare Thonerde — 
Unterschwffi'lsaures Yttriuni- 

oxyd — 

UntorachwvfelMuirM Zinkoxyd ^ 
IV. UiiterschweHige Saure: 

l)itirKMiiirpStiiir<'. Scliwcfflovyd, 

geachwefelte sch >v ellige 8aure 
Untaneliwefli^tMro Di- 

thioiiigsaure Stim .... 616 
UuterscbwrtligMwrM Ammo- 

niuraoxyd G18 

Uiiterschwefligsaurer Baryt . 
UntertebwefligMMHres Blciozyd 619 
Uiitor8ehwof1i(2:<<nurej Bhloxyd- 

Ainni(«iiumnxy(l — 

Uiiter8chwefligi«Hure» Bleiox^d- 

BariomoiCTd — 

Unterachwefiigtftiirci BMoxyd- 

Kali — 

Uuterscbwefligsaurer Bleioxjrd- 

KmVk - 

ruterednrefligntiPM Bleteorfd- 

Natrnti — 

Luterachw'lligsaures Eisen' 

oxydul — 

UntmehwefUgMiirM Qoldoxy- 

dul-NatToii fi20 

rnterscbw«*tligsaur<»s Kadnii- 

uiuux^rd — 

UntendiwvfUgMimi Kali • • — • 
Ueterscbweiliggaures KaU mit 

Qmcksilborcyanid .... (121 
L'nterscbwetligsaurer Kalk . G22 
Unterachwefligwuiret KobaH- 

oxydul — 

I iiterscb wcfUgSAQTM KupHsfw 

ox}dul • • — 

UnterscbweAigsAure MagiMtiA ttt 
UnterachwefligsMirMMagiiefiAp 

Ammoniumoxyd — 

I ■ jiUTscb wetbgsHurcH Maguesia- 

K*U — 

UntertehwefligaawM Maagan- 

oxydul — 

riiterscbwfliigsaures Natron . 
L utcrscbweiiigsaurai Nickel - 

oxyduf • 625 

Itntencbwefligntires NKtel- 

uxy<lul-Ammoniak .... — 
I'nterscbwedigsaures Queck- 

sUberoxyd-Kali 



Srite 

Vntorscbwpflijr^anrp': Qufclt- 

»ilberoxy«lul-Kupf«T(»xydul . 02r> 

L> iiterschwelbgsaureii Silberoxyd G2G 
UntmcbireHigii— f>i Silber- 

oxyd-Natron — 

Untpnirbw» f1iu*'flurer Strontian — 

L'uterscbwt'tiigsaures Zinkoxjd U27 

V. TrithioiMiQf« — 

TritbionMttra Salze .... 629 

TritbionsHUfPr Barvt . , ; . — 

Tritbionsaures Kali • • • • — 

VI. TetratbioDsim . . i . . — 
Trtratbionaasre Sake . . . g:^0 
'retriithiousnnrcr B.Hryt . , . GSl 
Tetnitbiousuurts Bleioxyd . . — 
Telratbionsaurt's Eiseuoxydul — 
TetratbionaanMs Kadmlwi'- 



oxyd **•• 

Tetriithit>)i«.nnre<? Kali . . . 
Tutrathiousaurt-g Kupferuxyd 
Tetratbtonaaarca Natron . . 
TetratbionsaafW Niekdoaqrdol 
Tetratbionsaurer Strontian . 

VII. Pc'Utathionsaure 

Salpetoraawres Silberoxyd . . 
Scbweftbftsre, FabribalMMi dnr aag- 

liscben 

Sebwefclsauren, Krkcnnuiig uiid Be- 
stiniiuuDg derselben 

I. SdiwafehlaM • 
Trennung dor scbwefelsauren 

Salzf von Schwefflm^'tAllcii 
Trenniing der ScbwefeUaure 
Ton der eelenlgeB Stera . 

II. Scbwcfligp SlMire .. .... 

III. Unterscbwefi'lsauro .... 
Treanong dersdbeu von der 



G32 



634 

G36 

653 

GG2 

663 

G64 
G68 

669 



IV. Unterwiiweftfe Saure . . 

Trciinuiifr dpr unterscbwetlig- 
saurcn Salie von Scbwefel- 
metaUeu und ediwefelsaaren 
Saliea 

V. Tritbions'dure , Ti'trathion- 
saure und Peutatbiunsaure 
BosUmmung der SchHerel- 

ttaren, wean mebrere der- 
sdbinaiuainmen vorkommen 
SclnvfrtUiiurp, fliebtiga) lyn, icbwef- 

lige Saure. 
8ebwefr1ei«ie.pblofiatiaiFte. phlogisti- 

■irtes VitrioMSI, eyn. ndt adiwelU- 

ger Siiurp. 
ScbwefeUaure unvt)llkoukU)ene, ajn. 

Bchweflige Saure. 
SebweftoMhire, vonkomnwiie .... 

Scbwefelsalz, Stabl's 

Scbwefolsalze, Siilfosalxe 

SchwefeUabtsaure, syn. des Scbwefel- 

eblorftn. 

Scbwefelseife 

Scbwefelflenfsanre, syn. SulfottDapi- 

•iu9aure, i. d. Art. Sinapiu. 
Scbwefeiatiebtofr 



671 

G72 

675 



677 
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Selte 

gcVin . fpliJtickstofTHiinreo <79 
iSuIfazinstiiiro: 

Acide sul/azique G80 

fiaUkihiMBm Kali .... — 
Sidflniiiige Sinre: 

Aetde su{fazettx fi81 

Sulfaziuigsaures Kali .... — 
SnUksotimiiirft: 

Aridc sulfcuoliqm — 

SuIfaxotinsaureN Kali,- Mge- 

nanntes basischcs .... G82 
SaMlMotinsaureA . Kali, Koge- 

nanntes ncutrales .... — 
Sulfazotinsninfr Knii-Raryt . 088 
Sulfii'/otiiisaiircs Kali-Bletoi^d — 
Sulfazilinsuurc : 



G84 



Sulfosiliiisauren Kali > . • • 

Sulfa/idiiisiiiiro: 

Acidm su{/azidique 

SidfiMidiiiaaartr Bmrji ... — 

Sulfazidinsanret Kali • . . . » 
Mctasulfa/.ilinsHuro : 

Acide metasu^/azUufwt . • . . — 

Metaa^lMliDMMm Kali .. 685 
MetaguMtonliniii b : 

Acide metasulfaxotiqim • . • . — 
Sulfammonsaurp : 

Acide suljammonique . . . « — 

So H k mi Boaaaiitta Aflunoniiini- 
oxyd — 

Suiranunonsaurea Kali . > • G8G 
SulfaiitiiUusaare : 

Aekk ni^mdiSqitB 687 

oxyd — 

SulfjoAudiDsaiires Kali . • '. — 

SoliwefelaiitaneliweilBlrihire, getehwo- 
felte Unteraeiiwefolsaurc, s. Tritlii* 
ontiare tmler SobwefBlMiireti, 
S. 617. 

Schwefeluren 8. Uren. 

Schwerelnretbaa^ayii. XanthosMiaiiiid. 

Schwefehinafer 688 

Schwffelvino — 

Schwefelwa«8or8t<>ll — 

Sell w 6ftlwaim atoff s 

SchwaftlwasflentoflsaurR, Sehw-c- 
felwaAserstoffj^as, Hydrothion- 

aaure — 

SekwoClelfraawratoffhydrat . . 697 
Wasser8tofl|>eraulfid : 

WasflorstnffsTipcrsultid, Wnflscr- 
RtofTscbwofel, hydrothionige 

Sauw . . . .* 702 

Sc1iiv«felwatiientoflither, syii.AetK]4- 
snlfUr. 

Scbw«'ft'l\vas.serstorthy<ln«t s. S. G97. 
Schwefelwasserstoffsaure s. Schwefel- 

wanseratoff. 
Schw.'fclwasserstoffsauro Salr.c s. Sulfide. 
Scliweft'lwasserstoff - Schwofeliitbyl R. 

Aethylsulfbydrat 2. Aull. Bd. I, 

8. Sll. 



SrhwpfelwaPSPrstoff, schwcfelbah'm- 
(1f r, gyu. mil Wasaerakofiiperwlfid, 
S. 702. 

8cbw«Mwataef»toilbraunI6d, fjra. 

QOlWnBHJBDWMMIMMl * OCUWIr 

wasspr<?tofr ■*< 

Schwefelwasserstoflwafiser s. uub^r 

ScliwflfclivMsaisiofft 8. €9& 
Srh\vt fcl\vas«5erBtoffW«inather, syn. mit 

ActhylsuUbjdnit, a. 'i. Aufl. Bd.1 

S. Sll. 

Schwe&lwelam - 

Sehwefelweiiiiiiin, ayn. mit Aetfacr- 
flchwcfeMan, a. f. AalL Bd.1, 

S. 235. 

Schweilige SiUire 8. uatcr Schwefel- 

saareii 8. 589. 
Schweinebrod s. Cyclamen ei 
Sfhw^'inedistel 8. Sonchus. 
hkhwtiiaefott , Schweinescbmala, s. 

untar Fetta, Bd. Ill, S. 111. 
iSchweinftirter Gran ....... 

Scbweiss der Menschen 

ScbweiM der WoUe a. unter Wolk. 



d. ML 



hitze 'iC, 

Schweisssiiure, IlidrotinsiUire ... -| 
Scbwelche, Schwelchboden . ... 
Schweleu s. unter Thcer. ! 

SelnreDen - 

Schwerbleiorz s. Blaibyperoxyd BA.1I, 
Abtb. 2, S. 58. 

Schwere - 

ScbvereniMaer odar Gmvinnoler . . «> . 
Scbwererda, sya. flir Baxivaaoai^ 
Oder Baryt. \ 

Schwerpunkt 

Scbwerspatb, t^paUatm 
Schwerstein, syn. Scheelit, s 
Schwertantftlen: s. TaniaJiL 
Schweruranerz s. LIranin. 

Schwimmblase 

ScbwimmManfl, Sebwiiiiiiial^ . 

Sehwitzen •. - 

Scilla maritima , , . . ' 

Scillitin s. Scilla man lima. 

Seirpua ....n* 

Scclcretinit s, Skleretinit. 

Sclerinit .s. Sklerinit. 

Scolexeros 

Saolfllit a. Sbokalt. 

Scoparia «... ' 

Scorbutgras s. Cochlcaria, 

Scordiiu, Soordiiunbittcr ..... 7: 

Scordiumbitter 8. Scordiiii. 

Scorilith s. Skorilitb. 

Scorodit 8. Skorodit. 

Scorzonera - 

Scropbularia. Kro|ifWurM4. Scroplnl 
kraut 

SeropkiUaria nodeta I*. • . . 
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Scro]ihtil!»nn ) s. iintcr BtfO|^II- 
Scrophularosminji laria. 

Sontellariii 7S8 

Scyllit 729 

Sobaciii . 73«> 

Sebuiiiiil; Sebuminsaurc — 

Sebenbaum, 1711. SaddMUUB Oder 
Sdbma, 

bcbin — 

SebipirJi oder Sipopira — 

Sccalo comatum • . . . — - 

S. niliii s. untor Sccale, 8. 731. 
8ccb8-8ulfaisot8iiiire •■••«. . 734 

Seeretionen — 

Sectweitic .*•.......«. — 

Sodativsalz — 

Scdativspath s. iiorucit. 

Sedimente — 

a) Uarnaiiire 73") 

b) Hani<Jaiir(' Salzo .... 73») 

c) Oxalsaurcr Kalk .... — 

d) Cyitin _ 

e) Tyrosin — - 

f) rbosphorsaure ErdOD . . — 
Seeerz* ayn. Kaseneisehsteiii. 

Seekohl s. Crambe maHima. 

Scesalz, Meersaly. 737 

iSccsalzAaare, syn. lUr Salzaaure, 8. 

Chlorwaateritoff. 
Seefchlamm Setahunm. 

St-etange, Fucusarten — 

Seewasscr s. Mccrwasser, Bd. V, 

8. 145 und Wasser. 

Scbncn 741 

>^''i'l'' 748 

Sddulbastbittcr/ . r*_..v-.s-. 
SeidelbMtban ( 

SeidenfastT, SoidenfiMerttofl*, Seiden- 
fibrin, Seidenfibroiii s. uoter 8«ide 
S. 744. 

Sddeiileim s. nntar Seide 8. 744. 
Seideniiiire i4G 

Seidcnwnrtn • , . . — 

Seidlitzer-Salz, syn. lur scbwcfeUaure 
Magnetic. 

Sei.llifz-l'ulvor, S,itVii- }\nr<hr . . 74B 
Scidschiit/cr ]iiUerwas«er a, Bittcr- 
wasscr. 

SddsehatMT Sals s. sebweMfanre 
Ifognesia. 

' Palmolscife . . '. 768 

IlansGife — 

Cocosnussiilscife 7G4 

OcUeifc, MarsoUler- oder spa- 

nisebe 8«ffc 705 

Scbmierseiron 7G7 

Toilctfrnsfifcn 768 

Wiudsorgoife 7(i9 

lUfllqrahrer 770 

Seifenragenzcn ~ 

Boim«M>pmipen — 

BcsiaiidthcUo der 8cife . . . 772 
StMo^ alieantiscbe, 1. Seifls, tfpwriaehe. 
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Scife, ninor])be 777 

Seifc, Becoeur's — 

Setfe, ooMervirenda, oder Araenik- 

seife, 8. Seife, B^coeur's. 
Seifo, durcbscheinende oder trans- 

parents, s. untcr Seife. 

Seife^ firaasofiscbe 778 

Seife, griiDc, 8. SchmierseifiB miter 

Soifc, S. 767. 
Seife, barte, oder Natroiiscifc, S. 753. 
Seife, BCarinet Marme toc^ .... — 
Seife, miirniorirti', s. Sdft, S. 7G2. 
Seife, luedicinische, Sapo mediceUiu, 

S. mcdfedtolw . — 

Seife, Bchwarze, a. ScbmltrMife miter 

Sf^ifc S. 707. 
Seife, spaniacbc wcisse, Altcantiache 

Seife, Venetianisclie oder If aneQler 

Siifc 780 

Seife, von*>tianiscbe 8. Seife spanischo. 

Seife, weicbe — 

SeiUBngebirge 781 

8eifengei8t, Seifcnapiritua — 

Seifonleim 

Scifeu, saure — 

Seifenaiederaache — 

Seifeusiedorfluss — 

Seifcnsicderlauge — 

Seifcnspiritus s. Seifengeist. 

Seifonstein 8. Saponit. 

SeifonstofT s. Saponin, 8. d. Bd., 

S. 240. 

Scifenwerke . — 

Seifenwurzel — 

Seifenzinn s. Zinn, Gewinnung. 
Seignettesalx, weinsaurea KoU-Natron 

BocbeUersak 788 

Sciben s. (/Oliren. 
Sektwcin s. Sccfwein. 

Seladonit, (Jniuerde 784 

Selbit, koblenaanrea Silber, Qran- 

silber, lnftMauros Silber, Silberear- 

bonat, blaues Silber 786 

Sclbstentmischung — • 

Selbstentaflndmig — 

8elbsfvrrbrenmin<; 78G 

Sol do bous.sajy^c, Kubkothsalz . , . 788 

Selen, Selenium — 

Selen 797 

Selen, liestimniung iind Tronniing . — 
Seleniitbyl s. Aetbylseleuiet, 2te Auil. 

Bd. I, S. 809. 

Selenaldin 808 

SekniaiitiTTion, Aatimoiiselenid ... — 

Sclenarsen — > 

Setenarnn — 
Selenblaueinre 8. Sdenocyaiiwaflaer- 

stoff. 

Sdenblei, Selenbleiglanz, Bleiselenit, 
ClauathaKt, Clauatbalie 

Seleobleikupfer a. Selenkupferblei. 
Selenbleispath, seleiiigsaurea BIcioxyd — 

Selenbromide 803 

Selencbloride — 
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Selte 

SelencbloiHr .808 

. SelenchloriU — 

AI«iBitiioiiieblorid-8eleiichloiid 90b 

S^'letiryanid otU-r Scleiioyjin • . . . — 

Selencyanwnsserstoffsfinn' — 

Ainiiioiiiumsek'nocyaiiidfSelca- 

cyanaiuinonium . . . • . — 
Bartuip9eleaoc7Miid,8«lem7»n- 

barium • . . — 

Bleiselenoctanid, SelencranMpi — 
Cakaaiiiseleiioejaiyd, nelm- 

fyaucHli^ium 800 

tlisenselfnocyanid, Sriencyan- 

fcali u mMlenocjanid, tMenejnMi' 

kalitim — 

Magne»iuaiSL-leiiocyaniil, 8den- 

cyannuignMliim — 

Natriiiinsolenocyanid, ftelen- 

cyiiniiutriiiiii . — 

Qnecksilbt'rselenocyHiii(lt8eli>n- 
cymqnocknilbM'-QuMdcinbec^ 

chlori.l 

Silberseloiiocvaiiiil. St'lencvaii- 

ailber . . 807 

Strontiuaifielenoc^nid, 6W«i- 

cyanttrontittm — 

Sclenerze — 

Sdenfltiorid — 

S«K-iit<l( . S. ieniiir<>, 8«leniirete, 8ele> 

nicfi", ScMcinnotulle . 

Selenige Saiire s. untcr Sclensaureii, 
8. 812. 

Seleidodide 800 

Selt'nite — 

.Seleuium, nyu. Seleu. 

SdenkakodvU »yn. Kakodylwleiiiet, 

s. 2. Aulf. B.l n. 1, S. 281. 
SoK'nknbaltblei s. Scb'iibk'i. 
Selenkupfer, Selenku|if(.'rglaiiz, Berae- 

llne, Ber/elianite — 

Sfleiikiipferblt'i. St !.'iibIriknpfi»r,Seten- 

ku[jrerbli'i«;liii)K, /orgit — 

S€leiimercai)tnii , syu. Aflthybden- 

wnsflorston, s 2. Aufl. Bd. I, 8.810. 
S. I< nnit'liill<' <j Sfl.'iM»1r. 
h>elciiiuolv bdiiii, Seieniiiulybdangianz, 

edltr MolylMianglanft, Silberphyllin- 

^lanr. 810 

SrlcnnliMO'ii ........... — 

Seleiiosaureii — 

SelenAxvd — 

St'lenpunadiiim ......... 811 

SeIen]>ho«;|iltor , , — 

.Sfleiiqurcksilber, Sel«'nmercur, He- 

mamiit — 

St'lciuiupcksilbpi-hl.'i, Srli'miuTcurblei, 
iSelenqiii'oksilburbh'i^jlanz, Lerbachit - 

Selensaureii 812 

Selenige Saurcn 

Selenigsaure — 

8eteatg8aure8 Ainiuuiiiumuxyil: 

a. Neutralea 815 

h. Zweifkch^Muirei Safat . " 



Seleiiigsaiirer Ban-l: 

a. Neutralt>8 8alz . . . 

b. Sauret Sala .... 
SeleniKsaiiro B« ryllt-rdo 
8eleiiigsauri'<* Bleioxyd : 

a. Ni'ut rales 

b Basisches Sale ... 

c. Viirfach-Hauret Sail 
Helenigaauret Ceroxyd . . 
Sdenifranvet Ceroxydid . 
Sclenigsaures Cbromoxyd . 
S^lenipsaiiros Eisfnoxyd: 

a. NeutraKs Salz . . . 

b. Sauret Sals .... 

c. Basisches Salz . . . 
Selenig^sauros Eini-noxydul . 
Selenigsaurt'» Kadmiumuxyd 
Belenlgtanm Kali .... 

a. NtMitral«'>< Sill/: . . . 

b. Zw^'ifacb-saures Salr. 

c. Vicrfacb-saures Salx 
8«1mii|!Miirer Kalk .... 

Spli'ni!r<^!iiiri'S Knhalti>xydii| 
Seleiiigsaares Knpferoxyd: 

a. Neutrales Sab . . . 

b. Baaiaehes Salz . . . 
S<l»Miijr'aiires Kii|»f(>roxydill 
Seleiiigsaiire Magnesia . . 
ftetenigsaiirps Manganoxydid 
Sdenigsaiirfs Natron: 

a. Neiitralt>s Salz . . . 

b. Zwetfach -satires Sala 

c. Vierlkcb-saares SaJa 
Seknigsaures Nickeloxydul 
Selenigsaiircs Queck<»ilberoxyi 

a. Neutralfs Salz . . . 

b. 8a«ret Sak .... 

c. Hasiscbos Salz . . . 
Selfiiiv'saures (^uecksilberoxy 

dul ' 

SelenigMurM SittMroaiyd . 
Seleuigsaurer Strontian . . 
SelenigHaure Thonerde . . 
Selenigsaures Uraooxyd . 
SeUuiigsaure Ytter«Tdo . . 
Selenigsaures- Ziitk -xyd: 

a. Neutralea Salz . . . 

b. ZweilMb-iianrra Sah 

c. Vi«iMi-tMire8 Sals 
Selenigsaures Zinnoxyd . . 
Selenigsaure Zirkuiicrde 

Seleosftiire 



81G 



81 



818 



8eleii8aure Sul/c . . 
SelonnauriT Barvt 



Selensaures Bleioxyd . . . 
Hdansnnrea Vliitenoxydul 
Selennanres Kali: 

a. Neutrales Sala . . . 

b. Saures Salt .... 
SelMuaore Rali-Tbonerde oder 

St'lensaiire-Kali-Alaun . 
Seleusaures K.obaltuxydai . 
ReleniMrat EmptanoLjA . . 
8elama«re Magnesi* . . . 



819 
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821 



82& 
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826 



827 

828 



SelenMorei NafroD . . . 
SelenMHiret Vickeloxydul 

Selensnure? Silb^roxyd . 
Sclensaure Thouf^rde . . 
iSelensaures Zinkoxyd 
$eleiiMlM 8. 808. 
^elenscln^ t f, 1 , Vukanlt, Totaiit, 

Schwefolsflcn 

ieienschwefelquecksilber, Selt-nschwe- 

felmorenr, Sdenqoeeksilber, OnofHt 
MensOber, 8flIeiitilberglaiiB,Nanman- 

nif 

lelrr.-iU>''rbl*'i s. J^elcnsilber. 
jeieusilberglanK s. Selensilber. 

}el«iuaUld« 

Selensulfur ......... 

Selensulfid 

ieleQwa88ersto£r,Selenwasserstoff8«ure» 

HydxtMeleD, WMiento0^lenid . . ~ — 

^elensink, Selenxinkglans 829 

^ollerie — 

Selterswasser 830 

^emelin Titanit. 
iemianilin, syn. Semibensidaiii. 

iemib'Tiziilam — 

^eminapthaUilani — 

?enarmontit — 

Senogalgnnuni t. Ghimmi, Bd. lU. 

S. 736. 

>enegawtirat'l 831 

senegin ron Buchholz — 

^enegin von Quevenne t. Polygala* 
s&nre, Bd. VI. S. 621. 

■^^negin, modifidrtes — 

>enf: 

a. schwarzer, brauner Oder 
graaer: 

b. Weiater Senftamen . . . 832 

^enffettsaure — 

^enfol, atherisches 833 

ienl51>Aiiimoiiiak — 

a. des schwarzen Senfs ... — 

b. Oel des weissen Senfs . • — 

;enf61-8diweftihraaa«ntoff 

lenfirihm — 

^en*"=piritns 

>enfieig, Seii^flaster . . . 

lenkwaga •. Aiiomater, 
Bd. n, Abth. 1, 6. 165. 

iennesbitter 

Jannesblatter 

a. Akzandriiwr SauMabUtter 
b Tripolttanitohe Semiasblit 

ter 
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2. Anfl. 



885 



c. Ostindische oder Tinnerelly- 

Seonesblatter — 

^epeerin, Sipeerin i. Sipirin. 

icpia «39 

!»epiolitb 840 

^epirin s. Sipirin. 

Jeptarie* — 

ieptiiebe Stare — 

RudwOrttrlmoh d«r Cbcmle. Bd. m 



..^V . bcite 

Sepumfl^i . . ^. . . -.i 
Serbian s. Iffilotobin. ' 

Serioiri — 

Sericinsilure k — 

Sericit — 

Serikolith, AtUwipatb . • • • 

Scrolin — 

Serprmaria\\ur/-el . — 

Seq)entarin s. Serpentariawurzel. 

SerpentiD ..^ 

Serpentin, getropftert tjn. Dermatio. 

Serpentinasbest 843 

St rjientindolomit , "... — 

Serpentimt . — 

Serpentinsteatit s. Serpentin.; 

Serratnla tinctoria, Scharte .... — 

Serum <1»" Rlaf»'<:. Blutwasser, s. 

2. Aull. Bd. li, Abthl. 2, S. 106. 
Samin der Hilcfa, Molken .... — 

Sesamiil . — 

Scslcria coonilea, Sesl^rie 844 

Sosquichloride, Sea^uioxyde u. s. w. 

8. antar CUoride «. Oxyde, Sai- 

quioxyde, Bd. V, S. 825. 
Scvonbaum s. Sadehaumkraut, 
SevergiD, syn. Baikalit, s. Diopsid. 

Severit — 

Seybertitf syn. Hohiiit, Holiiuit, Hol« 

mosit, vergl. Bd. UI, 8. 869. 

Sheahutter 845 

Shepardit — • 

Siberii Oder Sibirit s. Turmalin. 

Siccativ — 

Siehcrheitsdinte 847 

Sichcrheitslanipen 849 

Sieberbeit^papier 858 

Sichorh 'itsrohren 858 

Sickerloth, Sicherlotb . . 1 . . . 855 

Sida carpinifolia — 

Siderii — 

Siderobol . — 

Sidernchalcit, syn. Strablars. 

Sidercniot — 

Sideroferrit • 

Siderograpbit . «nF — 

Siderokonit , . — 

Sideroraelan / «— 

Sideropharmakochak-it, syn. Strahlara. 

Sideroplesit — 

Sideroschisolith » 

Siderosilicit 857 

Siderotnntal 3, Tantalit. 

Siderolypie , — 

Siderom, WiaseNMtf 'V . . . . — 
Sieb . . • « . . • ♦ . •* • "~ 
Sieberit. syn. Siberit. 

Siedcn, Siedepunkt 858 

Beiiebangen zwiaehen Siade- 

punkt u. Zvsammcnsetznng 864 
Sicdepunkt von Bfitcbnogan 

und Losungen * 880 

Siedepunkt s. Sieden. 

Siegelerde, Spbargid, Lemniscbe Erda 885 

Siegellack — 
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SUffentt, Miitenit, picket -XAmvSt, 

Kohalfnickflki^'s . . 885 

Silber, gediegen<"»;, ^'^nieine^ und pul- 
discket, hexaeUnsehes Silber . . 88G 

Silber — 

SUber, Brkinnung und Bfrinmung 90b 
QiMntitative Bestiminiiiig dit 

8Uben 908 

Naaie Probe 909 

TrenBirag des Silben von m- 
dcren Metelkn , .... 910 

Silber, Gewinnung 926 

Silberamalgam, AnuUgam, natiirlich 
Amelgmm, Mereonilber, dodekaS- 

drischcs Mercur . . i 9S1 

Silborbaum, Arbor Dianae, t. aater 
Silber. 

SUberblustare e. unter SflberoTanid, 

S. 943. 

Silberblende, Rothpiltiprorz .... 932 

SUberbUck s. 2. Aali. Bd. 1, S. 5G 

Q. S. 57. 
Silberbromid, Brom-iilber . . . 
Slbercarbnrot, K.^hlf n^stofTsilber . • 938 
r. Kohlenstoiisiiber . . 
II. Einfach- Carburet . . 
m. Doppel- Cwbnret . 
SUbenhlorid, Chlor<:;iber, Homsilbet M4 
Silberchlorid-Ammoniak . . 940 
Ammonium - Silbcrchlorid, 

Chlofammoiiiiim-CUonflber ^ 
Barium- and KaXn • Silber- 
chlorid ....... — 

Natrium -Silberchio rid, Chlor- 
natrium-Cblorsilber ... 941 

Silberchloriir — 

SUbercyanid f Cyansilher — 

Cyanwasserstoff - Silbcrcyanid, 
SUbcrblaufiaurCf saure« Sil- 

ben^anid M9 

Kaliam - SUberoyanid , Oyn- 

silbcrkaliom — 

Natrium-SiibercyaDid .... 944 
Silber^poiwaseentoff a. mter Sflber- 
cyanid. 

Silbercrz, alkalischei 945 

Silbererze — 

Silberfahlerz,Freibergit, Weissgiltigera — 

Silberflaorid, FhiorsUber 946 

Silberglatte, syn. Bleioxvd, s. 2. Anfl. 

Bd. II, Abth. 2, S. G4. 
Silberglas, Silberglascrz, syn. Silber- 

g^ana. 

SSberglanz, hcxacdrischer SilbcrglaUi 

Argcntit. Glascr/-, Silbcrplnscrz, 
Glauzcrz, Wcicbgewachs, Scbwcfel- 

sHber — 

Silberglanz, bit f^'samer 947 

Silberbornrr/, Ilornsilber, Silberhom- 
spafb. Silberspath, Silberk'^raf, Kp- 
rat, bexaedrisches Perl-Kerat,Chior- 
•ilber, Honiera, Kenurgyrit, Karaiw 
'.ryro — 

Silberbydriir, Wasaerstoibilber . . 948 



Silberjodid, Jodsilber . . 

K:ilium-SilbcTjodld 
Silbnkics odcr Gelf . . 
SilbcrkiJrtUsaurc .... 
Silberkupferglana, fllrom^rerilW 
tri^clu r KupfelgiaiUt 
i:\anz, Stromeycrine 
Silbcrlcgirungen 
Hit 

a Arsen . • • L- c^. 

• Barium 

Bki ........ 

Cbroni . • • • « • • 
£taeo ~ 

Gobi • . . • 

Iridium ^ 



» 
» 



9» I 



» Kupfer - 

Ilydrostatische Probe . 
» I'aUadium . . « . . . fil 

• PlatiB ' 

» Wismntb 

* ^ink 

» Zinn — 

Silberloth S» 

Silbermidai a. SilberglaDs, &. 94C 

Silbermilcb — 

Silberoxyde — 

Silberoxydul ........ — 

Silberozyd HI 

Silberosgrd-Ammonlak . . . M 
Silbcrsupcrojqrd 168 

Silberoxydsalze SO 

Silberoxydul s. unter Silberoxyde, S. 959. 
Silberpbosphoret , Pbosphmilber . 
Silborpbylliuglana a. SeleoBM^ybAB* 

d. Bd. S. 810. 
Silberprobc s. Silber, Erkommig, S. 905. 
Sifterprobe, bydroataliadie, a. SOber* 

legirung, S. 954. 

Si!borpuq)ur $65 

Silbersalpetec, syn. fiir aalpeursaures 

Silberoxydt a. d. Bd. S. 171. 
Silberschwarze s, Silberglan3^ S. 94^ 
Silberscbwefelcyanid , Silberrhodaaid, 

Scbwefelcyan-jSulfocyan- oderHho- 

dansilber — 

SUberrbodaoid 

Kalium-SUberMbwefelc^yanid . ^ 

Silberselencyanid — 

Silbcrseleniet, Selenailber ...... — 

SilberataM a. anler StaU, Art Bliw, 
Silbcrsulf bypopbospbit^ syn. Phosphor' 

sulfur- Silbor, s. Bd. VT. S. 456. 
Silbersulfocyanid s. Silberschwcfd- 

cyanid, S. 966. 
Silbersulfopbosphit, svn. Phoepboi^ 

sulfid-Silber, s. Bd. VI. S. 4fi9. 
Silbersulfuret , Schwefelsilber . . . 
Silbersuperoxjrd s. onter SiIberoxyd«» 

S. 960. 

Silberritrioli syn. fUr schwcfeU 
Silberoxyd, a. d. Bd. a 6«6. 
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Silberweiss s. Schieferwdis antar BMi 

Bd. n, 2, S. 48. 

SUb«rwumuth 9G9 

Siftenrimntbglans i. Seha|pb«c1iit, d. 

Bd. 8. S91. 

Silex 970 

Silicate \ . — 

SiUch • — 

8ilicium^ Kiesel — 

I. Araorphes Sillcium .... 971 

II. Graph itartiu' OS Silioiutn: 
Siliciumgraphit 072 

HL KiyttaffiairtM Silieiam: 

SUiciumdiamant 974 

Siliciumbromide, Rieaelbromide . • 97G 
SDiciiunperbroiiud : 
SiHdiimbromid, KietelbroBkidt 

Bromkiesel — 

Siliciumbromid: 

Silicium- Oder Eliesclbromur — 

Silidamcbloride 977 

8iliciumchlorid: 

Siliciura- odor Ki«6ldi]ortr . — 
Anhang: 

Silieiumchloride von unbekann- 
ter Zvsammenietiaiig . . 978 

Siliciumfluorid 979 

Siliciumjodid" 980 

Siliaiuxgodid - Jodwasserstoff 
Oder SDieiQiiiiodllr-Jodinii- 

aerstoff — 

Silioiumm^ tnllc. Kioselmetalle ... — 

Kaliumsilicium — 

Magnesiumsilicium 981 

Silicinmozyde. Kieseloarfdo .... 982 
Siliciumoxyd : 

Kie<;eloxvd 

SiliciumstickstotT, Kiesclstickstoff . . 

SiUdamniUld 

Silidompersulfid 

^iliciumwassentoff, Kiesdmattnloff 

SUiqua dulcis 

Sitilnmnit, priamitfacW Diftenspath 
SflTintian s. Sjhioiiiue. 

SiinarubA — 

Mmilor 989 

^inainin — 

Slnapin — 

Chi' r-vasserstoff - Sinapin . , — 
Salpelersaurcs Sinapin ... — 
Scbwefelsaurea Sinapin: 

1) Nflotnkf Sab . . . 

2) Saoraa SftlB-; — 

Schwcfclcyanwasserstoff - Sina- 
pin, Sinapin von Beneiiiu, 
Sulfoflimtpisin — 

8inapiD8aare 998 

ftinapiniaurer Baiyt .... 994 



983 
984 



985 
987 
988 



990 



. Sdto 

Sinkalin ..•.»..... 994 

Sinapinsauro •'*'** 

Sinapis s. Sent. 

Shitpitia ~^ 

Sinapolin — 

Sinesinsiiun . . . . » — 

Sinistrin * 996 

Sinkalin s. Sinapin. 

SinnAmia i. Sinamin. 

Sinopit, ainopiaGhe Brda, Eubriea . — 

Sinter — 

Siuterkohliii 

Sipirin, Sipeeiin odor Stpeerln . . S — 
Sipopira s. Sebipiim. 

Sismondin 99J 

Sifserskit — 

Sisyinbrhm .»•»...•••• ~~ 

Sitinsaure ••• 898 

Sixaldid — 

Sixe — 

Skapolith i. ScapoUth, d. Bd. 8. 881. 
Ski^iliD a. Soaptti^ d. Bd. 8. 881. 
Skeroklas ». tinter Binnit, 2te Anfl. 
Bd. II. Abth. 1, S. 1099. 

Skleretinit — 

SkogbSliC — 

Skolezit, KaUunesotyii, Maaotyp . — 

Skolopsit 999 

Skorian — 

SkoriUth — 

Skorodit , peritomea Fluss - Haloid, 
Nf^nrtesc, Cuivre arsfniat^ far ri fere, 
cupreous ArseniaU of Iron, Arsenik- 

sinter — 

Skona a. Bpldol. 

Skotin s. Bucklandit, 8te Aiifl.Bd.II, 

Abth. 2, S. 551. 
Skutteruditi Tesaeralkics, Hartkobalt- 

en, AneaikkobaltUea 1000 

Slibowitz, Slibowitia, Slbowita . . — 

Sloan it — 

Smalte, SchmHltc. Blaue Farbe oder 
Blaafarbe, Kobaltflube, Anid>laQ — > 

Smaltin s. Smaltit 

Smaltit. Smaltin, Speiskobait) OClaC- 

drifichor Kohalt-Kieg 1008 

Smaragd s. Bcryll. 

Saaan^flarda 1004 

Smaragdit — 

Smaragdochalcit, syn. Atakaa^t. 

Smaragdopal s. OpaL 

Smektit, Walktbon, WalkeNrda . . — 

Smolit — 

Smilachin 1005 

Smilacin, ajn. mit Fariglin, •. Bd. VI, 

S. 94. 
Smlifel i. Conmd. 

ijn. mit ZfaibipalK. 
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